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Forord

Jag vill tacka hela min familj och alla vinner som stottat mig och lyssnat i badde med- och
motgingar! Tack Bengt Leijon, Gerd Nirvin och Elin Svedberg pad SKB for hjdlp med
material, diskussion mm! Sérskilt tack till mamma och pappa for all hjalp med idéer,
berdkningar och korrekturldsning!

Utan er hade detta arbete inte blivit skrivet!

Sa nu aterstdr bara for mig att 6nska en trevlig ldsning!



Sammanfattning

Detta arbete undersoker de samhills- och miljoekonomiska effekterna av ett djupforvar for
anvant kirnbrinsle i Forsmark. Arbetet soker ge ett helhetsperspektiv men fokuserar pa
sysselséttning, miljo och inkomst. For att undersoka skillnaden i1 nytta mellan ett scenario med
och ett scenario utan djupforvar i Forsmark anvédnds en kostnads-intdktskalky]l.

Flertalet av de mojliga effekterna kan inte vdrderas och flera kan inte ens kvantifieras med
tillgdngliga data. Dérfor har detta arbete lite av forundersdkningskaraktér som dels soker visa
vad vi faktiskt vet idag och dels visa pa vad som behdver undersokas vidare nér tillgédngliga
data tillater det.

De kostnader som kan vérderas ér trafikbuller under byggtiden samt utslédpp av koldioxid och
kvéveoxider fran borttransport av bergmassor under byggtiden. Dessa kostnader vérderas till
totalt cirka 16,7 miljoner kronor. Pa plussidan finns intdkter pd 7 miljarder kronor i form av
direkta loner och skatteinkomster. Dessa siffror ger ett overskott pa cirka 6 983 miljoner
kronor vilket tyder pd att ett djupforvar i Forsmark dr samhéllsekonomiskt 16nsamt. Men 1
denna vérdering saknas flera effekter av djupforvaret som kan paverka resultatet. Hur
alternativkostnaden for att anstilla arbetskraft berdknas, spinoffeffekter samt direkt och
indirekt paverkan pa efterfragan i omradet kan paverka om forvaret bedoms som 16nsamt eller
inte. Ménniskors kénslor kring forvaret kan bland annat péverka efterfragan, sysselsittning
och inkomster. Dessutom har flera miljokostnader inte kunnat virderas, bland annat risken for
radioaktiva utsldpp, piverkan pd havs- och grundvatten och utsldpp frin ovrig trafik fran
forvaret. Berdkningarna forsvaras dessutom av det ldnga tidsperspektivet dér istider maste tas
med 1 berdkningarna och av att externa faktorer som t ex kdrnkraftsolyckor utomlands kan
paverka de samhillsekonomiska effekterna.

Slutsatsen dr att, givet att dagens opinionsldge forblir ofordndrat, tyder resultaten pa att ett
djupforvar i Forsmark dr samhéllsekonomiskt 16nsamt.
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Abstract

This thesis investigates the socio- and environmental economic effects of a deep repository
for spent nuclear fuel in Forsmark in the municipality of Osthammar. I seek to show the
general picture but focus on the effects on employment, environment and income. Cost-
benefit analysis is used to investigate the differences in utility between a scenario with and a
scenario without a deep repository in Forsmark.

Most of the possible effects can not be valued and many can not even be quantified with the
data available today. Therefore this thesis has a bit of a “preliminary study character” and
seeks to show what we know today and what needs to be further investigated when available
data allow it.

The costs that could be valued are noise from the traffic during the period of building and
emissions of carbon dioxide and nitrogen oxides from the transportation of rock masses
during the building period. These costs are valued to approximately 16,7 million Swedish
crowns. The income is 7 billion Swedish crowns and consists of direct wages and tax
incomes. This points to a profit of 6 983 million Swedish crowns which suggest that a deep
repository in Forsmark will be profitable for society. But several effects that could affect the
result are not included in this valuation. The calculation of the alternative cost of employing a
new worker, spin-off effects and direct and indirect effects on the demand in the area could
affect the outcome of the valuation. The feelings surrounding the repository can affect or
example demand, employment and incomes. Several environmental costs could not be valued,
for example the risks of radioactive emissions, effects on sea- and subsoil water and emissions
from other traffic from the repository. The calculations are also complicated by the long
period of time which includes an ice age and the fact that external factors such as a nuclear
accident abroad could affect the socio-economic consequences.

The conclusion is that, given that current public opinion remains unchanged, the results
indicate that a deep repository in Forsmark would be profitable for society.
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1 Inledning
1. 1 Bakgrund

Om dagens reaktorer drivs i 40 &r kommer det i Sverige att finnas cirka 19 000 m® anvint
kdrnbriansle (SKBa. 2004. s 18). Det anvdnda kdrnbranslet d4r hogaktivt och kommer att vara
farligt for ménniskor, djur, vaxter och miljon i 100 000 &r. Darfor méste det isoleras fran
biosfaren vilket SKB planerar att géra genom att bygga ett djupforvar. Forsmark i
Osthammars kommun har pekats ut som en potentiellt limplig plats for ett djupforvar for
anvéant kdrnbréansle och platsundersokningar pagar diar och i Oskarshamn kommun. Mycket
forskning har genomforts om ett djupforvars sékerhetsaspekter, eventuell miljopaverkan etc,
men lite arbete har gjorts for att utreda ett helhetsperspektiv pd samhillsekonomiska effekter
av ett djupforvar, sirskilt i Osthammar. SKB Forsmark har precis (hdsten 2004) startat ett
projekt for att ndrmare utreda ekonomiska konsekvenser av ett djupforvar. Det anvidnda
kérnbrinslet maste tas om hand pd ndgot sétt. Hér tar jag inte stédllning till pd vilket sétt det
bor goras, men for att genomféra omhidndertagandet pa ett bra sétt behover vi veta vilka
effekter det kan ha pa samhille, miljo etc. Ekonomi ska inte vara den avgdrande faktorn vid
lokalisering av ett djupforvar, sidkerhetsaspekter och dylikt ska Gvervdga. Men det dr dnda
viktigt att vi vet hur ekonomin paverkas sa att vi kan vidta ldmpliga atgérder, som att
motverka negativa effekter, maximalt utnyttja positiva effekter eller kompensera eventuella
forlorare. Dessutom &r troligen ménga, speciellt kommuninvinare i platsunderséknings-
kommunerna, intresserade av hur de/kommunen kan komma att paverkas ekonomiskt.

Arbetet inleds med en kort genomgang av hur Sveriges radioaktiva avfallet tas om hand idag.
Diérefter foljer teoridelen som soker ta fram en modell for att undersoka effekterna av ett
djupforvar. Situationen i Osthammar idag beskrivs, liksom scenarierna om ett djupforvar
byggs respektive inte byggs 1 Forsmark. I kapitel 5 identifieras effekterna av ett djupforvar 1
Forsmark och dessa kvantifieras och vérderas dér sa ar mojligt. Slutligen beskrivs resultaten
och en kéanslighetsanalys genomfors, foljt av slutsats och diskussion. De olika berdkningarna
har lagts som bilagor.

1.2 Syfte
Syftet med detta arbete dr att utreda de samhillsekonomiska effekterna av ett eventuellt
djupforvar i Forsmark, Osthammars kommun, och besvara fragan:

e Ar det samhillsekonomiskt I6nsamt med ett djupférvar for anvint kirnbrinsle i
Forsmark?

Detta arbete fokuserar bara pa sjdlva djupforvarsanldggningen och kommer sideles inte att
behandla inkapslingsanldggning, alternativa placeringar, produktion av kopparkapslar,
finansieringssystem etc. Tidshorisonten kommer att vara fram till dess det anvinda
kdarnbrinslet kan anses som ofarligt och riskerna for de sista effekterna ddrmed upphor, alltsé
cirka 100 000 ar framat i tiden.

Det viktigaste 1 detta arbete &r dels att ta fram och vérdera de effekter dir data finns och dels
att peka pa effekter som bor ingd i en virdering men dér data saknas eller ar bristfdllig. Ett
annat viktigt syfte &r att visa pa sétt att virdera de effekter som idag saknar vérdering och ta
fram en metod for att géra en helhetsbeddmning av samhélls- och miljoekonomiska effekter
av ett djupforvar i Forsmark genom att peka pd dem och beskriva hur de skulle kunna
vérderas.



1.3 Metod

I en kostnads-intdktskalkyl (kanske mer kdnd under namnet cost-benefitkalkyl) beréknas
samhdllets intékter och kostnader for ett projekt och den visar hur samhéllets vélfard paverkas
av projektet 1 monetdra termer. Eftersom detta arbete underséker om det ér
samhéllsekonomiskt 16nsamt att placera ett djupforvar i Forsmark sd &r en Kl-kalkyl den
lampligaste metoden. Djupforvaret kommer att bedomas som samhillsekonomiskt 16nsamt
om summan av de diskonterade intdkterna 4r storre &n summan av de diskonterade
kostnaderna. Eftersom vérderingar saknas pa flertalet effekter kommer dock vérderingen till
stor del att ske i icke-monetéra termer, alltsd i form av kvantifiering och diskussion. P4 grund
av bristande underlag har inte kvantifieringar och virderingar kunnat genomforas for flertalet
av effekterna.

2 Det svenska systemet for att ta hand om radioaktivt avfall

SKB, Svensk kérnbranslehantering AB, dgs gemensamt av de svenska kérnkraftsbolagen
(Vattenfall AB, Sydkraft Kiarnkraft AB, OKG Aktiebolag och Forsmarks Kraftgrupp AB)
(SKB. u.a. s 42). Det ér ett nollvinstforetag med uppdrag att ta hand om Sveriges radioaktiva
avfall.

Det radioaktiva avfallet delas upp i olika klasser beroende pa radioaktivitet och de olika
klasserna tas om hand pé olika sétt (SKB. u.a. s 10, 20-3, 42). Lag och medelaktivt driftavfall
frén kdrnkraften, sjukvard mm forvaras i bergrum cirka 50 m under havsytan i slutférvar for
radioaktivt driftavfall, SFR, i Forsmark. Det anvinda kédrnbrinslet dr hogaktivt och forvaras
idag 1 CLAB 1 Oskarshamn, ddr det ligger i1 vattenbassidnger 1 2 bergssalar 25-30 m ner 1
berget. Ddr ska det anvénda kérnbrénslet forvaras i minst 30-40 ar for att radioaktivitet och
virme ska klinga av. CLAB togs 1 drift 1985.

Brinslet i CLAB ska sedan kapslas in 1 kopparkapslar med en insats av segjérn (SKB. u.a. s
14, 22-23, 42). Kopparen ska skydda kapseln mot korrosion och segjarnet std emot bergets
tryck. Kapslarna deponeras i ett djupforvar ca 500 m ner i urberget. Kapseln bdddas in 1
bentonitlera som bland annat ska hindra vattenfloden runt kapseln och fungera som stotskydd.
Forvaret kommer att besta av en underjordsdel med gingar och tunnlar dér deponeringen sker
och en ovanjordsdel med kontor, service- och produktionsbyggnader, forrad, nedfart till
underjordsdelen etc. Djupforvarets underjordsdel kriver 1-2 km” och ovanjordsdelen kriver
ca 0,3 km®. Av ovanjordsdelen kommer ungefir 500x300 m att anvindas till driftomrade och
700x250 m kommer att behdvas for berghantering. Allteftersom deponeringen av brinsle
fortgar fylls gdngarna igen med en blandning av bentonitlera och bergkross. Nar allt brinsle
har deponerats kan forvaret forslutas. I SKBs huvudalternativ ligger inkapslingsanldggningen
dar branslet laggs i kopparkapslarna vid CLAB i Oskarshamn oavsett vart djupforvaret
lokaliseras. Om inte det gér kan inkapslingsanldggningen ligga vid djupforvaret.

SKB soker idag en plats for djupforvaret. I borjan av 90-talet gjordes Oversiktsstudier av hela
landet dir de delar av landet med en berggrund som inte passar for ett djupforvar valdes bort,
till exempel Skéne och Gotland (SKB. u.a. s 27-31). Sedan genomf6rdes fOrstudier i1 atta
kommuner i Sverige: Storuman, Mald, Osthammar, Oskarshamn, Nykoping, Hultsfred, Tierp
och Alvkarleby. Storuman och Mala tackade efter folkomrdstningar nej till fortsatta studier.
Idag genomfdr man mer djupgiende platsundersdkningar i Forsmark, Osthammars kommun,
och vid Simpevarp (intill CLAB) i Oskarshamns kommun. SKB 6nskade dven genomfora
platsundersokningar i Tierp men kommunen tackade nej. Platsundersdkningarna startade 2002



och dér ingér 1 000 meter djupa kidrnborrhal, provtagningsprogram av vatten, inventering av
djur och vixtliv mm. Malet &r att skapa sig en detaljerad bild av omradet for att kunna ta
stdllning till om det ar ldmpligt for ett djupforvar. Platsundersokningen berédknas vara fardig
arsskiftet 2007/2008 och d& ldmnas ans6kan om tillitelse att bygga fOrvaret pd en av
platserna, forutsatt att den dr lamplig, in (Gerd Nirvin. 2005-05-30). Tillstand till byggnation
kan som tidigast ges ar 2010. Provdeponering av 400 kapslar berdknas da starta cirka 2018
och pagad i 2-3 ar men det dr svart att sdga exakt hur linge (cirka 200 kapslar berdknas
deponeras per ar). Under fOrutsittning att ansokan om att starta reguljar drift godkédnns
beréknas reguljér drift av forvaret kunna paborjas cirka 2020. Cirka 2060 beréknas forvaret
forslutas men det beror pd hur avvecklingen av kdrnkraften kommer att ske. Den stora
utbyggnaden av forvaret kommer att ske under 7 ar och delas in i tvd skeden om 3,5 ar
vardera, byggskede 1 &r 0-3,5 och byggskede 2 &r 3,5-7 &r (Arbetsmaterial fran SKB). Under
driftskedet kommer tunnlar att byggas ut successivt (Gerd Nirvin. 2005-05-30).

Platsunderskningsomradet i Forsmark ér ett cirka 10 km® stort omrade sydost om Forsmarks
karnkraftverk (SKBb. 2004. s 4).

SKBs verksamhet finansieras genom att knappt ett 6re per kWh kérnkraftsel som produceras 1
Sverige betalas in till kdrnavfallsfonden fran kraftbolagen (och ytterst frin konsumenterna)
(SKB. u.a. s 8, 40). Fran kdrnavfallsfonden far sedan SKB pengar till sin verksamhet.
Pengarna i Kdrnavfallsfonden ska g till att ta hand om det radioaktiva avfallet och rivningen
av kérnkraftverken. Idag finansierar pengarna fortlopande forskning, teknikutveckling,
anldggningar mm som ror hanteringen av det radioaktiva avfallet i Sverige.

3 En metod for att undersoka samhills- och miljoekonomiska effekter

av ett djupforvar

For att kunna avgora om ett djupforvar dr samhéllsekonomiskt I6nsamt maste forst dess effekt
pa alla berérda individers vélfard faststillas. Detta gors genom nyttofunktioner. En individs
nyttofunktion visar individens nytta av, eller det virde han/hon sétter pa, en speciell samling
varor' (Pindyck och Rubinfeld. 2001. s 73-74, 102-103, 116-117). Nyttofunktionen ir dock
bara ett sétt att rangordna olika alternativ. Eftersom det inte gar att objektivt méta en persons
nytta/vélfard av ett visst alternativ sa kan nyttofunktionen bara anvéndas till att sidga vilket
alternativ som foredras, inte hur mycket mer det foredras eller exakt vilken nytta det skulle ge
individen.

Nyttan for en individ i under period ¢ (U") antas hir bero pa hur mycket individen konsumerar
av konsumtionsvaror (C") och miljovaror (inklusive t ex oroskénslor) (E"):

Ut = Ui(Cit’ Eit)‘ (1)
Konsumtionen av konsumtionsvaror beror i sin tur pd individens inkomst under perioden
(Y"):

c=ci(v"). @)

Vidare antas att individernas preferenser dr oforandrade under hela tidsperioden.

' hela detta arbete innefattar ordet varor dven tjdnster, miljévaror, ekosystemtjanster etc. Ibland anvinds ordet
miljovaror for de senare nér det krdvs for att sarskilt podngtera att det handlar om just miljévaror och
ekosystemtjinster.



I detta arbete ska vi undersoka skillnaden i ett scenario med respektive utan djupforvar. For
att kunna jimfora nyttan i scenarierna anviands nyttofunktionen:

Z,-Z,(UL(CL,EL)—UQ(CE,EE))ﬁ z 0. (3)

U' dr nyttan® for individ 7 vid tidpunkt ¢ i fallet med djupforvar (M) respektive utan djupforvar
(O). Som ekvation (1) sdger beror individens nytta pa konsumtionen av konsumtionsvaror (C)
och miljovaror (E). Om resultatet av ekvation (3) dr positivt s dr den samlade nyttan for alla
individer i samhiéllet over alla perioder storre i fallet med djupforvar dn i fallet utan och
djupforvaret dr samhillsekonomiskt lonsamt. Om resultatet diremot &r negativt ar

1
(1 + r)t
term som omvandlar kostnader och intékter i framtiden till dagens vérde. » dr den valda
diskonteringsriantan och ¢ dr tiden. Valet av diskonteringsrianta har betydelse for resultaten om
ett djupforvar dr samhillsekonomiskt lonsamt eller inte. Dérfor dr det vért att ndrmare
diskutera de problem som uppstér vid valet av diskonteringsrdnta och dven valet om man alls
ska diskontera.

djupforvarsetableringen inte samhillsekonomiskt I6nsam. Termen ar en diskonterings-

Diskonteringsrantan anvinds for att diskontera intékter och kostnader s att deras nuvérde
berdknas. Forst ndr nuvirdet dr berdknat dr det mojligt att jamfora intidkter och kostnader vid
olika tidpunkter med varandra. Diskontering gér till s att man via en diskonteringsrdnta
berdknar hur mycket en viss summa pengar i framtiden dr vérd idag. Sjdlva diskonteringen
sker genom formeln:
t=T
NI, N NI, N NI, - NI, =Z NI, @)
(1+r)  (+ry (1+r) (1+r) =@+r)"

diar NV édr nuvirdet, r dr diskonteringsrantan, NI &r nettoinkomster alltsd intdkter minus
kostnader, t dr ar, T dr projektets sluttid (sista aret).

NV = NI, +

Valet av diskonteringsrénta kan vara viktigt, sérskilt vid undersékningar med en tidshorisont
s lang som denna. Forst och framst médste man bestimma om man ska diskontera intékter och
kostnader alls eftersom det finns en del kritik mot diskonteringsforfarandet. Vissa menar att
diskontering riskerar leda till att vi prioriterar nutida generationers intressen pa bekostnad av
framtida generationers. Andra menar istillet att diskontering reflekterar hur ménniskor
fungerar, att vi foredrar att fa ndgonting idag framfor ett 16fte om motsvarande vérde t ex tva
ar framat i tiden. Dagens ekonomiska system som antar ekonomisk tillvixt &r ocksd en
anledning till diskontering (Mattsson. 1988. s 53-51, 157-158). Kanske é&r det sa att manniskor
som individer foredrar saker idag framfor imorgon, men samtidigt dr frdgan om samma tanke
bor giélla mellan generationer. Eftersom det dr vi idag som tar besluten si borde kanske vara
virderingar gélla, satillvida véra beslut inte leder till oaterkalleliga resultat eller extremt
forsamrar for framtida generation. Vilka beslut som gor det dr dock en fraga 6ppen for debatt.

Att vilja en positiv diskonteringsrinta kan sdgas stodja en implicit moralisk virdering att dven
om framtida generationer och deras vilfard faktiskt betyder nagot sd virderas deras vélfard
ligre dn dagens (Perman m fl. 2003. s 68). Aven om det implicita stillningstagandet att
framtida generationers vilfard vérderas ldgre kan tyckas orittvist s& anvénds hér diskontering.
Att diskontera framtida véirden &r vedertagen praxis inom ekonomiska berdkningar och KI-

? Detta 4r “nettonyttan” dar hinsyn tagits till bade intéikter och kostnader av djupforvaret. Summan av alla
kostnader dras fran summan av alla intdkter vilket ger ett nettoresultat. Detta nettoresultat anvénds sedan for att
rikna ut nyttan.



kalkyler. Langre fram kommer dock ett sitt att forsoka undvika problemet med att diskontera
eller inte att ndmnas.

Valet av diskonteringsridnta fir betydelse for ifall djupforvaret beddms som
samhéllsekonomiskt l6nsamt eller inte. En hog rinta innebdr att framtida intdkter och
kostnader blir vdrda relativt mindre medan en 14g gor att de rdknas som relativt mer vérda.
Ibland framfors att eftersom hoga diskonteringsrdantor gor att vi bortser fran svéra
miljoeffekter langt in 1 framtiden sd bor vi ur miljovardssynpunkt vélja en Ilag
diskonteringsrinta (Perman m fl. 2003. s 377-378). Miljokostnader ldngt i framtiden far med
en hog diskonteringsrinta ett ldgre nuvirde medan nuvérdet blir hogre med en Ilag
diskonteringsrinta. Med en ldgre diskonteringsrinta far alltsd miljoskador langt in i framtiden
mer vikt 4n med en hog. Samtidigt kommer intékter som sker medelléngt in 1 framtiden ocksa
att virderas hogre om valet faller pa en lidgre diskonteringsrdnta, sa det finns ingenting
“inneboende bra” med en ladg diskonteringsrdnta ur miljovardssynpunkt, eller fran
intragenerationell synpunkt. Mer om valet av diskonteringsranta diskuteras i K 3.4

Berdkningen av nyttan av en djupforvarsetablering, alltsd ekvation (3), sker i tre steg. Forst
identifieras effekterna av forvaret péd ekvation (1), det vill séga vilka effekter av forvaret som
kan paverka individers konsumtion av konsumtions- och miljévaror. Aven effekter som kan
paverka individers inkomster maste identifieras eftersom dessa, som ekvation (2) visar,
paverkar individers konsumtion av konsumtionsvaror. Nér alla effekter har identifierats maste
de kvantifieras, det vill sdga berdknas hur stor varje effekt kan vara. Till sist maste varje
effekt virderas for att kunna beridkna individens nytta av respektive effekt och sedan summan
av alla individers nytta. Ménga av effekterna ar ytterst svara att vardera och kanske dven svara
att kvantifiera. For dessa effekter kan det hinda att det ar bést att bara, om mojligt, kvantifiera
och sedan eventuellt diskutera dem. En eventuell samhillsekonomisk l6nsamhet (eller
olonsamhet) séger ingenting om fordelningen av intikter och kostnader, vilka som tjénar och
vilka forlorar pa djupforvaret.

3.1 Identifiering

I det forsta steget ska alltsa de effekter som kan péverka ekvation (1) identifieras. Ekvation
(2) visar att en individs konsumtion av konsumtionsvaror (C) beror pd hans/hennes inkomst
och inkomsten antas hir bero pa hans/hennes sysselsittning. Okade sysselsittningsmdojligheter
1 samhéllet innebér en 6kad efterfragan pé arbetskraft och ddrmed 6kar individens mojligheter
till arbete och eventuellt kan det d&ven innebédra en okad 16neniva i samhillet. Det motsatta
forhallandet géller vid minskade sysselsdttningsmojligheter. Individens inkomster péverkas
alltsd av alla faktorer som kan paverka omradets sysselsédttningsmojligheter.

Sysselséttningsmojligheterna antas hir bero pa direkta sysselséttningseffekter fran
djupforvarsetableringen och pa inkomsterna i samhéllet (for foretag, individer och
skatteintikter). Foretagens inkomster beror pa efterfrdgan av varor och tjanster i samhéllet och
pa forutsittningarna for etablerade foretag och for nyetableringar/foretagsflytt. Efterfragan
antas hér 1 sin tur bero pa inkdp och investeringar till forvaret och indirekta efterfrageeffekter
av forvaret. Foretagsforutsdttningarna paverkas av produktionsmojligheter, investeringar i
infrastruktur, spinoffeffekter, effekter pa besoksniring och foretagsservicen i omridet. Aven
vissa miljoeffekter (risk for radioaktiva utslédpp, kdnslor kring forvaret och paverkan péa
havsvatten) kan pdverka produktionsforutsdttningar och efterfrigan och didrmed inkomster
och sysselsittningsmdjligheter. Skatteintdkterna ar beroende av inkomsterna for individer och
foretag.



Konsumtionen av miljévaror (E) kan paverkas direkt av miljoeffekterna av ett djupforvar.
Utslapp till luften paverkar individens konsumtion av frisk luft och buller hans/hennes
“konsumtion av tystnad”. Miljovaror kan ha ett vérde 1 sig for individen och didrmed péverka
hans/hennes nytta, 4ven om individen konsumerar dem indirekt genom t ex vetskapen att de
finns, och sadana effekter maste ocksa inrdknas. Se K 3.3 for ndarmare diskussion av olika
viarden hos miljovaror. Fordndringar i ekosystem pa grund av fordndringar i havs- och
grundvattnet kan ha sddana indirekta virden. Fordndringar i grundvattnet kan dven direkt
paverka individers nytta genom att vattnet i brunnar fordndras. En individs kénslor infor ett
djupforvar kan pdverka hans/hennes nytta direkt positivt eller negativt och kénslorna kan leda
till att ménniskor flyttar. Kénslor kring forvaret kan dven inverka pa efterfrdgan pa produkter
frdn omradet kring forvaret. Risken for radioaktiva utslédpp paverkar dels individens valfard
direkt genom de effekter (skador/dodsfall) som individen kan utséttas for vid ett lickage och
indirekt genom den pdverkan ett lickage kan ha pd miljon och pa foretag och ddrmed
sysselséttningsmojligheter och inkomster for individen. Mark kommer att tas i ansprak av
djupforvaret vilket dels kan minska individens eventuella personliga anvindning av marken
och indirekta virdering av marken.

For ndarmare diskussion om dessa effekter och dess paverkan pa samhillet och dédrmed
individens nytta vid ett djupforvar 1 Forsmark se K 5.1.1.

3.2 Kvantifiering

Steg 2 1 processen att berdkna virdet av ekvation (3) dr att kvantifiera effekterna av
djupforvaret och dess paverkan pa ekvationerna (2) och (1), alltsd hur stor paverkan pa
konsumtionen av miljovaror (E) och konsumtionsvaror (C) &r. For att kvantifiera effekterna,
deras styrka, utbredning samt tidpunkt maste bade ekonomiska och icke-ekonomiska metoder
anvindas. Flertalet av de tinkbara effekterna, frimst inom milj6, kommer att kréva kunskaper
frdn andra omrédden dn ekonomi sdsom biologi, markvetenskap, psykologi, sociologi etc.
Genom att kombinera kunskaper fran dessa omraden kan ett matt pa hur stora effekterna ar tas
fram. I de fall da utslipp kommer fran flera olika killor och vid olika tidpunkter méiste
konsekvenserna av alla dessa utsldpp uppskattas. Eftersom djupforvarsprojektet dnnu inte &r
fardigprojekterat och en stor mingd unders6kningar och forskning pagér och kvarstar sa
kommer alla effekter inte att kunna kvantifieras. Dessutom uppkommer komplikationer pa
grund av den langa tidsperioden. Under en sd lang tidsrymd &r det svart, for att inte sdga
omdjligt, att gdra rittvisande prognoser och dven inom naturvetenskapliga forutsidgelser kan
osdkerheten vara stor. Under de 100 000 ar som projekten kan tdnkas ha effekter kommer
dessutom troligen en istid att intriffa (SKB. 2003).> Vid en istid ticks marken ovanfor
forvaret av ett isticke som kan vara 3 km tjockt. Aven perioder med permafrost kan
forekomma. Dagens samhélle kommer inte att finnas kvar under en istid och troligen
fordandras betydligt under en period med permafrost. Under den tid som méanniskor inte finns i
forvarets ndromrédde och darmed inte pdverkas av dessa effekter s& uppkommer inte heller,

3 Den senaste istiden hade sitt maximum for cirka 20 000 ar sedan och tog slut for 10 000 ar sedan (SKB. 2003).
Istider vixer fram genom omvéxlande varma och kalla perioder da isen véxer till. Nér istickena successivt blir
storre och storre under kallperioderna kallas kallperioderna for glacialer. Glacialer kan paga mellan 100 000 och
150 000 ar. Perioderna mellan istiderna, interglacialer, brukar vara cirka 10 000 ar. Idag &r vi inne i en
interglacial. Vid permafrost &r marken frusen aret om och den slépper inte igenom nagot vatten.



enligt ekonomisk teori, nigra kostnader.* Eftersom dagens samhille med stor sannolikhet inte
kommer att finnas kvar efter en istid sa kan man anta att alla effekter djupforvaret kan komma
att ha pa samhillet som langst stricker sig tills istiden kommer.

For att kunna bedoma effekterna av inkép av varor och tjinster samt investeringar maste vi
kénna till hur mycket som spenderas pa respektive inkdp vid vilken tid samt under hur léng
tidsperiod. Inkopen och investeringarna paverkar efterfrigan och dirmed inkomster och
sysselsittning 1 omradet. Uppskattningar fran inkdps- och investeringsplaner mm kan
anvindas for att kvantifiera effekterna och sedan anvénds metoderna som diskuteras nedan till
vérdering.

Effekterna av en nyetablering beror pa inom vilken bransch den sker, hur stort foretaget ar,
tillvaxtpotential etc. Storleken pa effekterna av sysselséttning och inkomster som en
“medelnyetablering” ger upphov till kan uppskattas frdn empiriska data over nyetableringar
inom berorda branscher, t ex foretagsservice. Sedan anvinds detta for att skapa en funktion
for effekterna av en nyetablering. For att undersdka incitament till nyetableringar tillfragas
nyetablerade foretagare i omradet (med intervjuer/enkit) om varfor de etablerade sig dér, vad
de skulle dnska mer, vad som ir daligt i omrédet for en etablering osv. Aven éldre foretag och
foretag 1 grannomradden som kan ha valt bort” omrddet kan inkluderas med ndgot
modifierade fragor. Utifran dessa uppgifter kan sedan en funktion konstrueras som visar hur
incitamenten for nyetableringar ser ut. Sedan undersoks vilka av de positiva och negativa
etableringsvariablerna som kan komma att paverkas av en djupforvarsetablering och 1 vilken
riktning och styrka. Fran detta ser vi hur djupforvaret kan ténkas paverka incitamenten for
nyetableringar 1 omradet. Dessa utrdkningar méste dven ta hinsyn till att nya foretag kan
tringa ut andra foretag, antingen for att de konkurrerar p4 samma outputmarknad eller for att
de konkurrerar om samma resurser, vilket ocksa méste tas med 1 berdkningarna.

Empiriska data och intervjuer/enkdter med foretagare, forskare med flera skulle kunna
anvindas for att skapa en funktion som visar vilka faktorer som kan péaverka spinoffeffekter.
Utifrdn denna funktion kan sedan mojligheterna till eventuella spinoffeffekter av en
djupforvarsetablering uppskattas. Pa ett liknande sitt kan effekterna pa foretagsservice
uppskattas genom empiriska data pd hur liknande projekt, t ex etableringen av Forsmarks
kérnkraftverk, paverkat servicebranscher”. Men eftersom djupforvaret dr ett sd pass unikt
projekt kan dessa effekter att vara svéra att uppskatta.

3.3 Virdering

I det sista steget maste effekten pad nyttan vdrderas i monetéra termer. P4 sa sitt kan ett
monetéirt varde pd ekvation (1) fas. Med hjdlp av detta virde berdknas sedan vérdet pa
ekvation (3) och detta virde visar huruvida djupforvarsetableringen &r samhéllsekonomiskt
l6nsam eller inte. Néar nagonting virderas inom ekonomin anvédnds dess alternativkostnad.
Alternativkostnaden &r virdet av det ndst bésta alternativet som resurserna skulle kunna ha
anvénts till och samhéllet alltsd gar miste om ndr man anvidnder resurserna 1 det forsta
alternativet (Mattsson. 1988. s 43 och 111).

For de effekter dér det finns ett marknadspris pd varan anvinds detta for att virdera effekten.
Forlorad produktion inom t ex jord- och skogsbruk kan vérderas antingen till producentpris

* Inom ekonomisk teori uppstar en kostnad nir nigon manniska paverkas. Alltsa ndgon minniska méste ha en
betalningsvilja eller vara villig att acceptera kompensation for férdndringen. Om ingen ménniska paverkas finns
ingen kostnad.



eller till konsumentpris (producentpris inklusive skatter och avgifter) beroende pa
marknadssituationen. Om den forlorade produktionen létt kan ersittas av andra foretag sé att
det totala utbudet pa marknaden inte péverkas vérderas varan till producentpriset. Detta
eftersom konsumenterna fortfarande kan kdpa sd mycket av varan de Onskar och forblir
opaverkade av fordndringen. Sadeles paverkas bara producenterna och darfor ar det deras
véirdering av varan som ska anvindas. Om déiremot fordndringen leder till att utbudet pd
marknaden minskar sd paverkas dven konsumenterna eftersom de inte ldngre kan kopa sé
mycket av varan som de onskar. Ddrmed pédverkas dven deras vélfard och konsumentpriset dr
den rdtta virderingen av varan. Konsumentpriset ar inkOpspriset pd varan medan
producentpriset maste hittas genom intervjuer med fOretagare och branschorganisationer.
Virdet kan sedan multipliceras med kvantiteten produktionsbortfall for att berdkna det totala
véirdet av skadan av produktionsbortfallet, under forutsittning att hinsyn tas till &ndringar 1
produktionskostnader och liknande vilket kan forsvara berdkningen. Men for manga varor,
sarskilt miljovaror, finns ingen fungerande marknad och dirmed inget marknadspris. Dessa
varor maste virderas pa annat sitt och det finns ett flertal metoder for att gora det.

En ndgot bearbetad uppdelning fran Perman med flera delar upp miljovarornas vérde i fyra
sorters virde inom tva huvudgrupper: brukarvérde och icke-brukarviarde (Perman m fl. 2003.
s 402-403). Brukarvéirden kan delas upp i anvdndarvédrde och optionsvidrde. Anvéndarvirde
behandlar individens faktiska, eller planerade, anvdndning av varan for t ex rekreation.
Optionsvirde behandlar individens vilja att betala for att behdlla mdojligheten att han/hon ska
kunna anvénda varan i1 framtiden. Icke-brukarvdrden kan delas upp 1 existensvéirde och
kvasioptionsvirde. Existensvérdet dr att individer, oberoende av om de tinker anvdnda varan
sjdlva, ar beredda att betala for att den ska finnas kvar i framtiden. Kvasioptionsvirde ar nér
individen dr villig att betala for att forhindra irreversibla konsekvenser om han/hon tror att vi 1
framtiden kommer att ha stérre kunskap och ddrmed kunna undvika dessa konsekvenser.
Optionsvirde och kvasioptionsvirde uppkommer bara nir informationen om framtiden dr
ofullkomlig. Osédkerheterna om framtiden angidende djupforvaret och den langa tidsrymden
som detta arbete ticker gor att 4ven dessa viarden kan vara relevanta att undersoka.

Metoderna for att viardera miljoeffekter kan delas upp i direkta och indirekta. Nér direkta
metoder anvénds tillfragas individer inom den berdrda befolkningen direkt om deras
betalningsvilja for olika miljovaror. Exempel pa direkta metoder 4r ”contingent valuation
method” (CVM) och “choice modelling” (CM).” Inom indirekta metoder anvinds det faktum
att det kan finnas en koppling mellan virdet pa en miljovara och priset pa en annan vara (med
marknadspris). Da anvinds individers faktiska beteende och marknadsvérdet pd denna vara
for att berdkna virdet pa miljovaran. Exempel pa indirekta metoder &r resekostnadsmetoden
och "hedonic pricing”.® Ett problem med indirekta metoder 4r att de bara miter brukarvirden
medan direkta metoder dven kan vérdera icke-brukarvirden (Perman m fl. 2003. s 420-439).
Dessa metoder passar till att virdera olika effekter och alla har sina férdelar och problem. Den

>CVM gir i korthet ut pa att svarande tillfrigas om deras betalningsvilja alternativt deras kompensationskrav for
en fordndring som beskrivs i frigan (Perman m fl. 2003. s 420-39). I CM bryts fordndringen upp i ett antal
“attribut” (inklusive kostnad) och olika alternativ presenteras med olika nivaer pa de olika attributen. De
svarande ska ta stéllning till vilken av tre eller fyra alternativ som han/hon foredrar.

® Hedonic pricing soker virdera t ex buller genom att jamfora hyror eller huspriser for bostider i omraden med
olika bullerniva (Perman m fl. 2003. s 411-417, 435-6). Genom att kénna till bullerniva och andra viktiga
egenskaper hos husen, sdsom bostadsyta och antal rum, s6ker man uppskatta ett virde pa bullret genom att
undersoka hur mycket extra kopare ar villiga att betala for en mindre bullrig bostad. Resekostnadsmetoden soker
uppskatta virdet av t ex en nationalpark genom att uppskatta resekostnaden for besokarna till parken. Genom att
dela in omréadet runt parken i olika zoner, uppskatta kostnaden att resa till parken fran olika zoner och sedan
antalet besokare frén olika zoner sd uppskattas resekostnaden for besdkarna till parken.



som &r intresserad av att veta mer om varderingsmetoderna rekommenderas att 14sa kapitel 12
1 Perman m fl.

Vid dessa undersokningar dr det viktigt att notera att den berdrda befolkningen kan vara
mycket stor och dven stricka sig utanfor Sveriges granser. Globala effekter, sdsom av
koldioxidutsldpp, kan vara extra svara att virdera pga stora osékerheter kring konsekvenser
och deras styrka, vilken del av konsekvenserna just detta utslédpp orsakar, problem att samla
en gemensam vérdering for hela jordens befolkning, om asikter ska vdgas olika om svaranden
riskerar att drabbas sjélv eller inte osv. Dessutom dr det viktigt att inte bara de direkt
paverkade ingér i berdrd befolkning utan dven de som t ex anser att varan har nagon form av
existensvarde.

En eventuell paverkan pa havsvattnet och fiskpopulationer kan paverka béde professionella
och fritidsfiskare. Fritidsfiskarnas véirdering kan fas via CVM och multipliceras med antalet
fiskare. De professionella fiskarnas forluster/vinster av fordndrad fangstsammanséttning kan
troligen vérderas till producentpriset. Detta eftersom de paverkade fiskarna 4r si fa att
marknadsutbudet och ddrmed konsumenterna inte paverkas. Detta giller under forutséttning
att konsumenterna inte bryr sig om varifran fisken kommer vilket inte &r sikert.

Kostnaderna for en forstord brunn méts delvis genom kostnaderna for att l&ngsiktigt ordna
vattenforsorjning pa annat sétt, alltsd borra ny brunn eller ansluta till kommunala vattennétet.
Dessa kostnader kan uppskattas med data frdn brunnsborrningsforetag, hushéll som borrat
brunn, kommunala uppskattningar etc. Sannolikheten och kostnaden for att en brunn ersitts
via ny brunn eller anslutning till vattenndtet anvénds for att skapa ett vigt snitt av kostnaden
for en ny brunn. Utdver kostnaderna for att langsiktigt 16sa vattenfrdgan tillkommer
kortsiktiga kostnader (duscha pa arbetet, tvétta hos grannen, kdpa dricksvatten osv) och
eventuellt kénslor av ilska och irritation. Dessa kostnader kan uppskattas genom
intervjuer/enkédter med hushéll som t ex utsatts for langvariga stromavbrott eller av andra
orsaker inte haft tillgdng till vatten. Kostnader som inte ar direkt kopplade till just
vattenbristen maste dock sallas bort.

Kénslor kring forvaret, bade positiva och negativa, och den péverkan forvaret kan ha pa
ménniskors psykiska hilsa kan uppskattas via enkiter/intervjuer liknande CVM eller choice
modelling. Frn dessa kan ocksa uppgifter om hur manga som &ar oroade, tror de skulle flytta
vid en djupforvarsetablering osv fis. Kénslor som gor att ménniskor flyttar virderas efter
flyttkostnader vilket kan ses som utflyttarnas ldgsta virdering. Vardet for flyttning kan
samtidigt ses som den maximala “kénslovérderingen” for de personer som viljer att bo kvar
eftersom om védrdet var storre sd skulle de flytta (bortser t ex fran att vissa har sdmre
mojligheter att fa arbete pd andra platser). Frin detta kan virdet av oron som djupforvaret kan
orsaka rdknas ut genom att antalet oroade multipliceras med flyttkostnaden. Detta kan ses som
en hog uppskattning eftersom det inte dr sdkert att alla som idag uppger att de skulle flytta
faktiskt gor det. Ménga andra faktorer, sdsom arbete och bostad, spelar in i ett flyttbeslut.
Denna uppskattning kan sedan anvéndas som en del i kostnaden for “kénslor” kring forvaret.
Utflyttade hushall kan dven innebdra minskade skatteinkomster, minskat underlag for handel
mm vilket védrderas enligt metoderna som diskuteras i detta kapitel. Det dr viktigt att komma
thag att det ar vanskligt att sdtta kronor och 6ren pd kénslor och det kan vara bést att helt
enkelt rapportera vad undersokningarna kommer fram till i termer av dominerande kénslor,
dess styrka osv, utan att diskutera det i monetéra termer. De kidnslor som ménniskor har kring
riskfyllda projekt och liknande behover inte ha ndgot samband med “verkliga” risker utan
kdnslorna beror dven pa andra faktorer sdésom mediernas bild av forvaret.



Flyttkostnader for familjer och/eller foretag bestar dels av faktiska flyttkostnader, transporter
etc och dels av kostnader 1 form av eventuellt ligre betalt arbete eller hogre boendekostnader
pa den nya platsen, det extra arbetet och tidsatgdngen som flytten och att hitta nytt boende och
arbete innebdr, resurser som kunde ha anvints till produktion anvénds till flytten istéllet osv.
Dessa kostnader uppskattas genom enkdtundersokningar eller djupintervjuer med familjer och
foretag som genomgétt en flytt, statistik, arbetsformedlingens flyttbidrag osv.

Skador pa ménniskor virderas dels genom kostnader for sjukhusvard, mediciner, forlorad
arbetsinkomst etc och dels genom psykiska kostnader for den skadade och hans/hennes familj,
sasom kénslor av forlust, ilska osv. En 6kad olycksrisk vérderas dels genom kostnaden for
skador och forlorade liv och dels genom materiella skador. Materiella skador kan uppskattas
frdn empiriska data dver reparations- och ersdttningskostnader fran t ex forsdkringsbolag. For
att viardera dodsfall foreslar Mattsson att man ska mita méinniskors betalningsvilja for en
minskad dodsrisk eller deras kompensationskrav for en dkad (Mattsson. 1988. s 147-148).
Detta kan hérledas fran kop som individer gor (av t ex cykelhjilm eller bil med ABS-bromsar)
eller frén beslut tagna av t ex riksdagen om att satsa X antal kronor pa att férhindra Y manga
dodsfall. Problem med de hir metoderna dr att individer ofta har svart att bedoma risker
eftersom riskerna ofta dr sa sma att individerna inte riktigt forstar dem. Ett riksdagsbeslut har
ofta flera syften och det &r troligen ytterst svart att berdkna exakt hur stor del som &r just for
att forhindra dodsfall.

Alternativkostnaden for att anstélla arbetskraft dr vid full sysselséttning bruttolénen plus
sociala avgifter (Mattsson. 1988. s 117-119, 127-131). Vid arbetsloshet ar alternativkostnaden
nettolonen (16n exklusive skatter och avgifter, alltsd 16nen arbetaren féar ut) eller vardet pa den
oonskade fritid som arbetaren gir miste om vid anstéllning. Om den arbetslose haft
arbetsloshetsersittning eller liknande s& blir vdrderingen ldgre. Dessutom maste samhillets
och individens kostnader for arbetsloshet 1 form av att betala ut arbetsloshetsersittning som
annars kunde anvindas till annat, oro, kdnslor av att inte vara behovd osv tas med i
berdkningen. Forutom virderingar av dessa effekter krdvs kunskaper om arbetsmarkanden,
genomsnittsloner etc for att kunna utreda och vérdera effekterna av ett djupforvar pa
sysselséttningen. Varderingsmetoden beror pa vilken deleffekt som undersoks men kan besta
av intervjuer, enkéter, statistik, budgetrapporter osv.

For att kunna véardera inkomsteffekterna for arbetstagare krivs kunskap om Ioneldget inom
respektive bransch, arbetsmarknadssituationen, hur ménga personer inom respektive yrke som
etableringen kan tinkas sysselsdtta och hur ménga av dem som é&r arbetslosa. Hér bortses frén
skatteeffekter samt kdnslan av tillfredsstéllelse som ett arbete kan ge eftersom den bara
paverkar individens vélfard men inte inkomsten. Fran data 6ver rorlighet inom olika yrken,
frdn liknande etableringar, arbetsmarknadsstatistik, lonestatistik etc kan dessa faktorer
berdknas. Hushallens inkomster uppskattas lampligen efter skatt eftersom vi da far en
uppskattning for utvecklingen av inkomsterna som hushallen kan anvénda till konsumtion. En
uppskattning 6ver hur mycket av en inkomstokning som gar till konsumtion respektive
sparande krdvs for att kunna bedoma effekten av hushdllens fordndrade inkomst. Dessutom
behovs uppskattningar av till vilken konsumtion detta anvénds, var dessa varor produceras
samt hur den 0kade efterfrdgan 1 sin tur paverkar sysselsdttning, inkomster etc. Direfter dr det
mojligt att skapa en funktion for hur en 6kning respektive sinkning av hushallens inkomster
kan paverka samhillet.

Inkomstfordndringarna for foretag beror pa hur efterfrdgan pa deras produkter och inputvaror
paverkas av djupforvarets direkta och indirekta effekter. For att berdkna detta skapas forst ett
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“medelbolag” dar input och output &r kind for var och en av de mest paverkade branscherna.
Fran detta och kunskaper om djupforvarets efterfrdgan, uppskattad 6kad/minskad efterfragan
frdn konsumenter etc kan en funktion for hur olika faktorer paverkar foretagens inkomster
sattas upp. Denna anvinds sedan for att berdkna djupforvarets pdverkan pa foretagens
inkomster. Foretagens inkomstfordndringar kan leda till investeringar i nya maskiner,
nyanstéllningar/avskedanden, ©6kad produktutveckling etc och de olika foljdeffekterna
paverkar i sin tur samhallet pé olika sétt vilket komplicerar berékningarna. Enkéter, intervjuer
och data frin liknande foretag och forhdllanden kan eventuellt anvindas for att uppskatta
samhéllseffekterna. For att uppskatta skatteintdkterna till kommunen och staten krévs forst ett
antagande om skattereglerna, t ex att de forblir oférdndrade dver etableringens livstid. Genom
kunskapen om fordndrad inkomst for hushdll och foretagare kan sedan fOrédndringen i
skatteintikter uppskattas. Okade skatteintikter till stat och kommun kan leda till
budgetsatsningar eller sdnkta skatter. Olika budgetsatsningar far olika effekt pa samhéllet t ex
minskad arbetsloshet eller 6kad efterfrigan pé vissa varor. Skattesdnkningar 6kar hushallens
eller foretagens inkomster och paverkar déarfor dessa funktioner. Om produktionen dkar kan
en inkomstokning 1 forlingningen dven ge upphov till 6kade miljokostnader i form av 6kade
transportutslapp etc.

Forandringar 1 infrastruktur kan paverka privatbilisternas och foretagens vélfard positivt eller
negativt samt ge miljoeffekter. De kostar ocksd 1 form av anldggningskostnader etc. Denna
alternativkostnad uppskattas genom att hitta den ndst bésta alternativa anvindningen av
resurserna och virdera denna med hjdlp av lamplig metod/-er fran kapitlet. Forbattringar 1
infrastruktur kan indirekt pdverka sysselsdttning och inkomster vilket vérderas som i
respektive stycke.

For att méta den paverkan som turismen har pa sysselsittning, inkomster och miljé behdvs
forst berdkning pd hur mycket en ’genomsnittsturist” spenderar, dess miljokostnader/-vinster,
paverkan pa underlag till butiker etc. Data till det kan fas frdn empiriska data och
intervjuer/enkdter till turister och fOretagare inom turistbranschen m fl. Via detta samt
varderingar av effekterna kan funktioner for hur turismen paverkas av och paverkar faktorer i
omradet sammanstdllas. Sedan undersoks vilka av dessa faktorer ett djupforvar kan péverka
och hur kraftig denna péverkan kan vara. Frin detta kan sedan en uppskattning av
djupforvarets effekter pd besOksndringen samt denna péverkans vidare effekter fas vilka
virderas med de tidigare diskuterade metoderna.

Niér det inte dr sdkert att viss hindelse kommer att intrdffa s& anvinds det forvdntade vérdet.
Det berdknas genom att sannolikheten for varje hindelse (inklusive att ingenting hénder)
multipliceras med kostnaden/intdkten av hiandelsen. Dessa summeras sedan till den forvintade
kostnaden for effekten.

Underlag for de olika metoderna kan fis fran statistik, budgetrapporter, intervjuer, enkater
mm. Det ar viktigt att komma ihag att vi med dessa metoder berdknar varornas vérde idag,
men det dr inte sdkert att framtida samhillen har samma preferenser och didrmed vérderingar
som dagens. Men dagens virderingar dr den bdsta uppskattningen av framtida vérderingar
som finns att tillgd och dirfor anvéinds dem.
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3.4 Val av diskonteringsrinta

Eftersom djupforvaret ar ett langsiktigt samhéllsprojekt ska samhillets diskonteringsrinta
anvindas. Detta arbete antar att nyttan beror av konsumtion av vanliga varor och miljovaror
och darfor ska samhillets konsumtionsdiskonteringsrianta anvindas. Denna definieras enligt
Perman som:

C
r=pENL (5)
dir r dr samhéllets konsumtionsdiskonteringsrianta (Perman m fl. 2003. s 68-70, 362). p ar
samhéllets nyttodiskonteringsridnta och n ar elasticiteten for marginalnyttan av konsumtion,

alltsd hur mycket nyttan 6kar av en marginell 6kning i konsumtionen. %éir den proportionella

forandringen i konsumtion’ (C r derivatan av C med avseende pa tiden). Nir vi anvinder
samhdllets konsumtionsdiskonteringsrdnta sd innebdar det att vi diskonterar framtida
konsumtion vilket inte nddvindigtvis innebér att vi diskonterar framtida nytta. Men eftersom
vi hir antar att individers nytta beror pa konsumtionen av milj6- och vanliga varor sa torde
dnda denna rinta vara relativt rittvisande.

Sambhillets konsumtions- (och nytto-) diskonteringsrinta kan skilja sig fran foretagens och
konsumenternas diskonteringsrinta. Samhéllets diskonteringsrdnta kan inte observeras direkt
utan den maste tas fram indirekt (Perman m fl. 2003. s 369-372; Mattsson. 1988. s162-167).
For ett foretag géller att dess diskonteringsrdnta ska vara alternativkostnaden for kapital, alltsé
vad det satsade kapitalet skulle generera om det istéllet satsades pd en annan investering. Men
denna bestér av bdde foretagets avkastningskrav och skatten péd detta och dessutom inkluderas
avkastning frén hogavkastande branscher i denna rénta. Darfor dr den inte lamplig att anvénda
som social diskonteringsridnta. Konsumenter ska likasd vilja alternativkostnaden for sina
pengar. Konsumtionsridntan bor vara réntan pa en riskfri investering och brukar anses vara
rdntan pa statsobligationer. Offentliga projekt trdnger troligen ut bade privata (foretags)
investeringar och privat konsumtion sd konsumtionsrintan dr inte heller en ldmplig social
diskonteringsrianta. I en perfekt vérld skulle foretagens avkastning pa kapital, konsumtions-
rdntan och den sociala diskonteringsrintan vara samma ridnta. Men dagens virld &r inte
perfekt sd rdantorna skiljer sig 4t. Ekonomerna dr inte 6verens om vilken diskonteringsréinta
som ska anvéndas eller hur den ska rdknas ut. Vanligen foreslés att antingen nagon av de ovan
ndmnda rdntorna eller ett vagt snitt mellan dessa ska anvidndas som social diskonteringsrénta.
I princip det enda ekonomer &r mer eller mindre dverens om, med undantag for att det inte
finns ndgon “’sann” social diskonteringsrianta, ar att rdntan (och intikter/kostnader) bor vara
real, alltsa justerad for inflation (Mattsson. 1988. s 371).

Eftersom valet av diskonteringsrintan &dr si kontroversiellt kan en 16sning vara att genomfora
berdkningarna for ett par olika virden pa rédntan. Om projektet med den valda huvudrintan
visar ett positivt resultat, alltsd dr samhéllsekonomiskt 16nsamt, kan det vara lampligt att soka
efter rdntan dédr den samhaélleliga vinsten blir noll. En av berdkningarna kan géras med 0 %
diskonteringsrénta for att visa hur virdet av djupforvarsprojektet skulle vara utan diskontering
och med antagandet att alla kostnader och intédkter, oavsett tidpunkt, dr lika mycket viarda. Pa
sa sitt skulle dven den stora diskussionen mellan att diskontera eller inte diskontera 16sas
eftersom ldsaren da far en uppfattning om resultaten vid bada alternativen och sjilv kan

7 Eftersom nyttan beror pa konsumtion av dels vanliga varor och dels miljovaror sa ingér dven konsumtionen av
miljovaror i C i det hér kapitlet.
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bestimma vilket han/hon finner mest lampligt och forenligt med praktik, moral mm. Att pa sa
satt variera diskonteringsrintan och eventuellt dven variera andra centrala antaganden och
prognoser kallas for kénslighetsanalys och anvinds for att undersdka hur kénsliga resultaten
ar for forandringar 1 antaganden och prognoser.

4 Scenarier

For att kunna undersoka nyttan i de tva scenarierna med respektive utan djupforvar i
Osthammars kommun (alltsd fall M respektive O i ekvation (3)) méaste forst situationen i
Osthammar idag samt de tva scenarierna beskrivas.

4.1 Osthammar idag

Osthammar &r till ytan en av Sveriges storsta kommuner, 2 790 km” (Sandberg m fl. 2005. s
11, 13, 15, 23, 26-27, 35). Idag bor cirka 21 700 personer i Osthammar och folkmingden har
varit relativt stabil under de senaste aren. Sysselséittningen har sedan 1993 legat relativt stabil
pa 8 600 arbetstillfillen. Nira hilften av dessa arbetstillfillen star Osthammars kommun,
Sandvik Coromant AB och Forsmarks kraftgrupp AB (inklusive Synerco) for. Den senaste
tiodrsperioden har Sandvik Coromant och Forsmarks kraftgrupp haft en stabil sysselsdttning
pa 1 600 respektive 900 personer medan kommunen 6kat sina anstéllda. De senaste ren har
dock kommunens 6kning avstannat och kommunen sysselsitter idag 1 800 personer. 40 % av
sysselséttningen i kommunen, cirka 3 380 personer, svarar olika stora sméforetag for och
nistan hédlften av dessa, 1500 personer, dr verksamma inom enmansforetag. Sandvik
Coromant och Forsmarks kraftgrupp stér for cirka 40 % av arbetstillféllena i Osthammars
kommun men deras betydelse for kommunens sysselséttning &dr storre eftersom de koper
lokala varor och tjinster samt genererar besokare till turistsektorn. Dessutom sysselsétter
landstinget cirka 200 personer och Ovriga arbetsplatser cirka 700 personer. Den totala
sysselsittningseffekten av Forsmarksverken berdknas av Sandberg m fl till 1200-1 300
personer. Borjan av 2000-talet har varit svar for Osthammars byggindustri samt smaforetag
inom foretagstjdnster och transporter. Kommunen hade en nettoutpendling pa 1 434 personer
ar 2001.

Arbetslosheten 1 kommunen var ar 2002 lag, totalt 4,6 %, och forvarvsfrekvensen var hog,
sarskilt ungdomar 20-29 &r hade hogre forvarvsfrekvens én riket som helhet (Sandberg m fl.
2005. s 11, 17-18, 20-21). Den formella utbildningsnivan var ldgre an i riket som helhet,
liksom den sammanlagda forvirvsinkomsten per invénare. Ar 2003 hade cirka 50 % av
befolkningen i Osthammars kommun mellan 16-74 ar gymnasieutbildning. Cirka 33 % hade
forgymnasial och cirka 17 % hade eftergymnasial utbildning.

Idag aker cirka 2 000 fordon per dygn pé vig 76 (Gévle - Forsmark - Osthammar) och cirka
10 % av dessa dr tung trafik (Arbetsmaterial fran SKB). SKB bedomer med hjilp av
Vigverkets generella bedomningar att trafiken kommer att 6ka med cirka 20 % fram till 2015
om inget djupforvar byggs, alltsa till cirka 2 400 fordon per dygn, varav 240 &r tung trafik.

4.2 Scenario 1: Osthammar utan djupforvar

Detta arbete antar att Osthammars kommun i grunden kommer att se likadan ut i framtiden
som idag. 1 scenario 1 fortsitter Osthammars kommun som idag, sysselsittning och
befolkningen antas ligga kvar pa dagens nivaer. I detta antagande ingér att Sandvik Coromant
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och Forsmark kommer att fortsitta drivas som idag vilket kan motsidgas med bland annat
kérnkraftsavvecklingen, konkurrens med ladgkostnadsldnder, mojliga produktivitetsokningar
etc. Att forutsdga framtiden dr mycket svéart och antagandet om status quo gors eftersom det
tilldter oss att undersoka enbart effekterna av ett djupforvar, utan att forirra oss 1 alla andra
effekter som kan paverkar utvecklingen. Pa detta sitt renodlas effekterna av djupforvaret. I
verkligheten kommer en mingd faktorer att paverka utvecklingen i Osthammars kommun.
Likasd kommer utvecklingen pa andra omraden att paverka effekterna av ett eventuellt
djupforvar och deras styrka.

4.3 Scenario 2: Djupforvar byggs 1 Forsmark.

[ forvarsscenariot visas péaverkan av ett djupforvar i Forsmark. Forutom effekterna av
djupforvaret antas kommunen se ut och utvecklas sdsom i scenario 1. Ovanjordsdelen antas
ligga vid infarten till Forsmarks kdrnkraftverk. Dédr ligger for nidrvarande bostadsbarackerna
som dd maste flyttas (SKBb. 2004. s 71).

Vid bada alternativen antas att médnniskors attityder till djupforvaret dr konstanta vilket ar en
konsekvens av antagandet om of6ridndrade preferenser i kapitel 3. Dock dr antagandet att
attityderna forblir ofordndrade ett kinsligt antagande. En olycka, 1 Sverige eller utomlands,
med kérnkraft eller ett forvar, kan ge starka svingningar i attityden till djupforvaret.

5 Databeskrivning for ett djupférvar 1 Forsmark

Négra tidigare utredningar av totala samhillsekonomiska effekter av ett eventuellt djupforvar
har inte gjorts. Darfor maste detta arbete bygga pd data fran arbeten som utrett delar av
djupforvarets paverkan. Ett problem é&r att de flesta undersokningar som behandlar
djupforvarets effekter pad négot sitt finansierats eller bestéllts av SKB. Mest undersokta &r
effekterna pé sysselsittning och turism.

Alla berdkningar och prognoser framét i tiden dr gjorda under vissa speciella antaganden. For
att se vilka antaganden som géller for en speciell berdkning hanvisas till respektive killa.

Hela detta kapitel foljer metoden som beskrivs i kapitel 3 och startar med identifiering av
effekter vilket foljs av kvantifiering och sedan vérdering. Den slutliga virderingen kommer
bara att besta av ett fatal siffror pa grund av att data for bade kvantifiering och vérdering av
flertalet effekter saknas.

5.1 Identifiering av mojliga effekter av ett djupforvar i Forsmark

Ett djupforvar kan orsaka en médngd olika effekter pa omgivningen. Dessa effekter kan delas
upp pd olika sitt. De kan vara direkta effekter av djupforvarsetableringen eller indirekta.
Effekten beror dven pd vilka delar av samhillet som paverkas: sysselsdttning, inkomst och
milj6. Vilka dessa effekter kan vara undersoks i detta kapitel. Hur djupforvaret paverkar
samhéllet beror dven pa om effekterna sker pd kort eller 1dng sikt. De flesta effekter ingar i
flera av dessa grupper, alltsd direkt/indirekt och pd kort/ldng sikt, och en och samma effekt
kan paverka flera delar av samhillet. I tabell 1 finns en &versikt dver de mdjliga effekterna av
ett djupforvar 1 Forsmark.
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Effekterna pa sysselsittning kan vara bade direkta och indirekta samt pa kort eller lang sikt.
Personal maste anstillas till byggnation och drift av forvaret. Flertalet av de mgjliga
effekterna fran ett forvar kan indirekt komma att paverka sysselséttningen i1 omréadet i positiv
eller negativ riktning, bl a mojligheter till nyetablering och foretagande (foretag flyttar in/ut,
fiskeribranschen, jordbruket etc), inkop till forvaret (drift, byggnationer och andra
investeringar) av varor och tjinster, omradets rykte samt flera av miljoeffekterna. Okade eller
minskade besok och turism till omradet skulle ocksd péverka sysselséttningen (liksom
inkomster och miljo).

Inkomsterna i1 samhillet pdverkas bl a av sysselsittningseffekter, nyetableringar och
mojligheter for foretagare, inkdp av varor och tjdnster till forvaret, spinoffeffekter med t ex
utbildning, tillverkning eller forskning samt vissa miljoeffekter. Efterfrigan pa och
produktionen av varor och tjanster i omradet kan O0ka pga direkta inkdp till forvaret och
indirekta positiva effekter men ocksd minska pga riddsla for produkterna, produktionsbortfall
pga miljoeffekter etc. En andring i efterfrigan paverkar skatte- och 16neintékter, mojligheter
till foretagande osv. Okade inkomster kan leda till en sjilvforstirkande spiral eftersom delar
av inkomstokningen kommer att leda till 6kad konsumtion vilket i sin tur kan leda till att
sysselsittning och inkomster 6kar #n mer osv. Okade inkomster leder dven till dkade
skatteintikter. For kommunen kan detta innebdra minskat statligt skattebidrag och didrmed
oférdndrad inkomst, men samhéllet 1 stort tjinar pa det. En Okad efterfrdgan pa
foretagsservice tack vare djupforvaret kan leda till att foretagsservicen 1 omradet forbéttras.
Forbattrad foretagsservice och darmed ett forbdttrat foretagsklimat, investeringar 1
infrastruktur och kommunikationer, 6kad efterfrdgan pa varor och tjénster etc kan underlétta
nyetableringar och forbdttra mojligheterna for etablerade foretag. Djupforvaret kan locka
besokare vilket ger en direkt effekt pa omradets besoksindustri i form av fler restaurangbesok,
hotellovernattningar, 6kat underlag till handel och service och didrmed béttre service till
fastboende, sysselsittning, miljo osv. Djupforvaret kan ocksd indirekt paverka
besoksindustrin 1 positiv eller negativ riktning. Investeringar i1 infrastruktur pga ett okat
transportbehov och behov av 6kad vigkapacitet kan ge indirekta effekter i form av snabbare
transporter, minskade kostnader och 6kad tillgdnglighet for foretag.

Den kanske forsta miljorisken man tinker pd vid ett djupforvar dr en risk for radioaktiva
utsldpp under lagring av avfallet i ovanjordsdelen, transport och nedfart till forvaret samt
under lagringen 1 forvaret. En stor olycka dér radioaktivitet lacker ut skulle kunna fa allvarliga
konsekvenser for omgivningen. De som vistas i nirheten av ldckaget skulle kunna skadas,
liksom djur och natur i ndromradet. Dessutom skulle det kunna paverka mojligheterna att
bedriva andra verksamheter 1 nirheten, t ex Forsmarks karnkraftverk, vilket i sin tur skulle
paverka sysselsdttning, foretagande, inkomster osv negativt. Om drivandet av
Forsmarksverket forsvéras kan det paverka Sveriges elforsorjning, forutsatt att Forsmark
fortfarande ar viktigt for Sveriges elforsorjning. Detta kan ge effekter pa elpriset och pa sé satt
paverka elkonsumenterna och Sveriges industri och ddrmed konsumtion, sysselséttning osv i
hela samhillet. Aven ett mindre lickage riskerar ge omradet daligt rykte, géra méinniskor
oroliga och rddda for att bo dér, gora att foretag inte vill etablera sig osv. Ett stort lickage
skulle kunna tvinga ménniskor att flytta. Det dr svarare att forutsédga effekterna av ett lackage
fran forvaret eftersom tidshorisonten &r sé lang, fran ett par 100 till 100 000 ar in i framtiden,
och det ar véldigt svart att forutse hur samhéllet kommer att se ut da. Dessutom tillkommer
komplikationerna med istider. Effekterna av ett lickage och hur svara de blir beror bland
annat pa var lackaget uppstér, hur manga som lever i det paverkade omradet och om det bestér
av skyddsvird natur. Ett 1dckage, bdde 1 ndra framtid ovan jord och i en mer fjirran framtid,
riskerar alltsé att paverka alla tre effektkategorierna: sysselséttning, miljo och inkomster.
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Forvaret kommer dven att ge upphov till en méngd andra miljoeffekter. Utsldpp av olika
dgmnen till luften frdn t ex avgaser, buller- och ljusféroreningar fran okad trafik samt
byggnation och drift av forvaret, indirekta effekter mm orsakar skador pa miljon och stor
nirboende och turister. En 6kad trafikméngd kan dven paverka privat- och yrkestrafikanters
(foretags) vélfard genom att orsaka tidsforluster, paverka olycksrisken etc. Beroende pé teknik
kan dven spridnggaser av kvive sldppas ut. Utslédpp av varmt vatten till havet kan pdverka
havsmiljon lokalt, vilket paverkar bade fritids- och yrkesfiskare. Forvaret kan dven sidnka
grundvattennivan vilket dels kan leda till att brunnar sinar eller saltvatten trdnger in i dem,
dels till att vegetation i omradet fordndras (SKB. 2000. s 157-159). Forvaret tar upp mark som
skulle kunna anvéndas till annat t ex industri eller att ”vara natur”. Delar av de bergmassor
som tas upp fran forvaret kommer att lagras pa omradet for att sedan anvéndas till aterfyllnad
(SKB. 2000. s 156). Dessa kan lacka olika dmnen via lakvattnet vilket kan ge effekter pé
miljo, hdlsa och produktion (inom t ex jord- och skogsbruk). Mianniskor kan uppfatta att
forvaret &r farligt eller gér produkter fran omradet farliga. Detta padverkar ménniskors valfard
genom att de kinner sig otrygga och kan dven paverka foretags mojligheter att sélja sina
produkter. En etablering och start av ett forvar kan dven innebéra att minniskor kinner sig
lattade Over att problemet med det radioaktiva avfallet, som de ser det, dr lost vilket Okar
deras vilfird. Aven ménniskor lidngre bort frdn omradet kan komma att paverkas av att t ex
kénna sig lattade Over att problemet &r 16st eller oro for olyckor. Kénslorna kan alltsé paverka
sysselsittning, individuell vilfird och inkomster. Okad efterfrigan och produktion kan leda
till miljokostnader genom t ex ett dkat resursuttag. Vilka dessa effekter dr och hur stora de ar
beror pa vilka varor och tjanster som efterfragas och hur de produceras, transporteras osv.
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Tabell 1: Mdjliga effekter av ett djupforvar uppdelat efter vilken sektor som paverkas i huvudsak samt
om effekten dr direkt eller indirekt. Flera av effekterna kan dven pdverka andra sektorer samt i sin tur
orsaka fler indirekta effekter.

Sysselséttning Miljo Inkomster
Direkta effekter * Anstéllningar vid *Risk for radioaktiva | *Besokare till
forvaret. utslapp. forvaret.
*Utslépp till luft.
*Buller och ljus.
*Lackande
bergmassor.
*Mark tas 1 ansprak.
*Varmvattenutslapp.
*Sankt
grundvattenniva.
*Kénslor kring
forvaret
Indirekta effekter * Anstéllningar pga *Paverkan pa *(Okade/minskade
efterfragedkningar efterfragan pga inkomster.
etc fran forvaret. ridsla etc. *QOkad
foretagsservice.

*Eventuell ny
infrastruktur.

*Nyetableringar/
foretagsflytt.

*Paverkan pa turist-
och besoksnéringen.

*Eventuella spinnoft-
effekter.

*Inkop av varor,
tjanster samt
investeringar.

*(Okad/minskad
privat och offentlig
konsumtion

5.2 Kvantifiering av effekterna.

I detta kapitel kvantifieras effekterna av ett djupforvar i Forsmark. Eftersom det inte finns
tillgéngliga data for att kvantifiera alla effekter s kommer detta arbete fran och med nu bara
att ta upp de effekter och deleffekter som gér att kvantifiera. Bristen pd data beror bland annat
pa att forvaret inte dr projekterat dnnu.

5.2.1 Sysselséttningseffekter

Totalt berdknas djupforvarsetableringen sysselsitta 255-360 personer. Se bilaga 1 for
berdkning. I genomsnitt kommer cirka 200 personer att vara direkt sysselsatta vid forvaret och
de indirekta sysselsdttningseffekterna berdknas uppgé till cirka 140 personer (SKB. 2000.
s 127-130, 180, 183). Detta ger en total sysselsdttningseffekt pa cirka 340 personer. De
direkta arbetstillfillena fordelas inte jimt over tiden. Under de forsta 7 aren berdknas som
mest 400-600 personer vara sysselsatta med att bygga forvarets anldggningar och den
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omgivande infrastrukturen. Den inledande driften berdknas sysselsétta cirka 150 personer.
Den reguljdra driften pdgar 20-30 &r och berdknas sysselsitta cirka 220 personer, cirka 210
om vissa forsorjningsfunktioner kan samkoras med Forsmarks kdrnkraftverk/SFR. Dessutom
berdknas 15-20 personer anstillas 1 offentlig sektor som en indirekt effekt av
djupforvarsetableringen. Dessa berdkningar inbegriper inte eventuella spinoffeffekter. Vid en
undersokning av socioekonomiska konsekvenser av ett djupforvar 1 Tierp presenteras ett
”lagalternativ’ med 25 % ldgre sysselséttningseffekt (Inregia. 1999. s 50-51). Detta
lagalternativ applicerat pa siffrorna fran djupforvaret 1 Forsmark ger det lidgre virdet pa totala
sysselséttningseffekten av djupforvaret.

Av de 340 sysselsittningstillfillena beriknas cirka 300 vara inom Osthammars kommun
(SKB. 2000. s 183). Som mest beriiknas djupforvarets sysselsittningseffekt i Osthammars
kommun vara 320 arbetstillfallen/personer och som lagst 203 arbetstillfdllen. Se bilaga 1 for
berdkningar. Variationen beror pd hur stor andel av de varor och tjinster som anvénds vid
djupforvaret som kommer fran andra kommuner och hur anldggningens produktivitet antas
utvecklas, huruvida arbetstillféllena inom offentlig sektor dr inom Osthammars kommun samt
om Inregias lagalternativ anvénds.

Av de 340 arbetstillfillena kommer de flesta under byggtiden att vara berg- och
byggnadsarbetare, inklusive formén och byggadministratorer (SKB. 2000. s 127-130, 180,
183-4). Aven maskinforare och férare av tunga fordon, tekniker, ekonomer och
administratorer kommer att behdvas. En stor del av anldggningsarbetet av forvaret dr vanligt
anldggnings-, industribyggnads-, och bergarbete samt transporter. Sjélva driften liknar en
modern gruvanldggning med inslag av hogteknologisk och kontrollverksamhet. Ungefar 40 %
av arbetsuppgifterna vid forvaret kommer att krdva grundskola eller gymnasieutbildning,
dessa fir utbildning fOr sina arbetsuppgifter efter anstillning. Ca 45 % av arbetsuppgifterna
kommer att kriva yrkesutbildning och 15 % krdva hogskoleutbildning. Dessa berdkningar dr
gjorda med dagens teknik och arbetsformer. Hur stor del av arbetskraften som kan rekryteras
lokalt beror pa tillgdngen pd arbetskraft inom ldmpliga yrkeskategorier. I kommunen finns
kunskap och tradition av bergbyggnad och hantering av radioaktivt material. Detta
tillsammans med kommunens geografiska lage och goda kommunikationer med Uppsala- och
Stockholmsregionerna gor att de lokala (och regionala) rekryteringsmdjligheterna anses som
goda. Anldggnings- och byggentreprendrer, installationsforetag och transportsektorn kommer
antagligen att fi ett uppsving av en djupforvarsetablering. Tillverkande foretag péverkas
troligen inte mycket. Effekterna av djupforvaret pd olika former av uppdragsverksamhet blir
betydande men kommer att bli stérre utanfér kommunen. Lokalt antas sysselsdttnings-
effekterna fordela sig 6ver olika branscher enligt foljande: industri-, berg- och byggsektor
62 %, privata tjanster 16 %, tillverkning 9 %, samférdsel 8 %, offentliga tjinster 3 % och
handel 2 %. I dessa uppskattningar ingér inte spinoffeffekter.

Av de 300 lokala arbetstillfdllena berdknas alltsd 62 % vara inom industri-, bygg- och
bergsektorn. Detta innebdr nyanstillningar pa cirka 167-186 personer. Se bilaga 1 for
berdkningar for hela detta stycke. Huvuddelen av denna sysselsdttningseffekt infaller under
byggskedet, alltsi de 7 inledande &ren. 2002 stod byggindustrin for cirka 6 % av
arbetstillfillena inom Osthammar kommun (Sandberg. 2005. s 16). Alltsd #r cirka 516
personer anstillda inom byggbranschen i Osthammars kommun. 56-62 fler anstills inom
byggbranschen om en tredjedel av de lokala sysselsattningseffekterna pa industri- bygg- och
bergsektorn antas tillfalla byggbranschen. Detta innebdr en Okning 1 antalet anstillda pé
11-12 % inom branschen.
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Eftersom arbetslosheten i Osthammars kommun #r ldg sd bor storre delen av
alternativkostnaden for arbetskraften vérderas till arbetarnas bruttolon inklusive sociala
avgifter. Detta dr dock under forutsittning att de som anstills vid djupforvaret inte ersitts med
arbetslsa pa sin gamla arbetsplats.

5.2.2 Risk for radioaktiva utsléapp

Konsekvenserna av och risken for eventuella radioaktiva utslédpp har &nnu inte kvantifierats.
Risken for radioaktiva utsldpp till luft eller vatten vid transport och deponering bedéms som
extremt 1ag (SKB. 2000. s 143).

5.2.3 Trafik, buller och utslépp till luft

Eftersom 220-210 personer berdknas arbeta vid forvaret under drift och kanske det dubbla
under byggnationen sd kommer arbetsresandet till Forsmark att 6ka i motsvarande grad (SKB.
2005. s 83-84; Arbetsmaterial fran SKB). Dessutom Okar trafiken pga besokare,
godstransporter och diverse service. En uppskattning av trafikokningen lings vdg 76, jamfort
med prognosarat 2015 utan djupforvar, finns 1 tabell 2.

Tabell 2: Trafikokning pd vig 76 med respektive utan djupforvar. Prognosar dr 2015 utan djupforvar.
Egen bearbetning av arbetsmaterial fran SKB och SKB 2005 s 84.

Utan djupférvar Med djupférvar
2015 utan | Bygg 1, Bygg 2, Drift, 8 ar
Idag djupférvar | 0-3,5ar 3,5-7 ar och framat
Okning med
Bilar/dag djupférvar 360 1100 280
Totalt 2000 2400 2760 3500 2680
Okning  med
Varav tung trafik | djupférvar 120 240 35
Totalt 200 240 360 480 275

Bullret fran den berdknade totala trafikokningen under byggetapp 1 berdknas bidra med
mindre &n 1 dBA-enhet till den dygnsekvivalenta ljudnivan®, vilket inte dr en hdrbar
forandring (Arbetsmaterial fran SKB). Vid det andra byggskedet kommer trafikokningen att
vara mer intensiv och dygnsekvivalentnivan dkar med cirka 2 dBA-enheter, en knappt horbar
forandring. Dessa fordndringar ar jaimfort med det berdknade trafikbullret for prognosaret
2015 utan djupforvar och bygger pé att all trafik kér sdderut. Hur manga hushall som kommer
att flytta mellan olika bullerintervall visas i tabell 3. Om trafiken kor visterut kommer inga
boende att fa en hogre ljudniva vare sig under forsta eller andra byggetappen. Den maximala
ljudnivan Okar inte men den uppnas oftare under byggskedena. Om bergmassorna under
driftskedet avyttras liknar transport- och bullerforhéllandena under driftskedet de under
byggskede 1. Men eftersom planerna dr att lagra bergmassorna s& berdknas bullerpdverkan
frén trafiken till och frdn djupforvaret under driftperioden att vara mycket liten.

¥ Dygnsekvivalent ljudniva 4r medelvirdet for hela dygnet, medan maximal ljudniva for trafik uppstar nir ett
fordon passerar (Arbetsmaterial fran SKB).
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Tabell 3: Fordndring av hushdll inom olika bullernivder for sodergdende trafik samt vdirdering av
dndringen. Egen bearbetning av arbetsmaterial fran SKB och Bjorner 2004.

Paverkade hushall Vardering i EUR/dB
Ekvivalent ljudniva i dBA | Bygg1 Bygg? minskning pa denna niv4
<45 -4 -21 1
45-50 -4 7 1
50-55 8 9 1-2
55-60 -5 -4 2-4
60-65 5 9 4-6

Totalt paverkas 13 hushill av trafikbullerokningen under byggskede 1 och 25 hushall under
byggskede 2.

Forutom trafikbuller tillkommer ocksd buller frain den mobila bergkrossen som berdknas
behova koras totalt 20-60 dagar under byggperiod 1 om den kors i1 8-timmarspass (dagtid)
under 1-2 veckor/ar (Arbetsmaterial fran SKB). Krossen bullrar vid drift med nivaer pa 95-
106 dBA ekvivalent ljudvolym 1 m frdn maskinen. Sedan minskar bullret med 3 dBA for
varje fordubbling av avstandet i 6ppen terrdng. Bullret kan begriansas genom olika atgérder.
Under drifttiden sker bergkrossningen inomhus sa paverkan av buller fran denna bedoms bli
liten. Under forutsittning att bullerdimpande atgirder vidtas berdknas bullernivan bli 35dBA
150 m frdn byggnaden. Idag dr bakgrundsbullret i de aktuella omradena i Forsmark cirka 35
dBA. Bullret fran fasta kéllor under driftskedet berdknas inte vara storre dn, utan tvirtom
understiga, bullret fran befintliga fasta killor vid Forsmarks kraftverk idag. I berdkningarna
for driftskedet ingér bara krossning och hjullastare. Inga andra bidrag till kat buller frén t ex
hantering av bentonitlera, ventilation och hantering av kopparkapslarna med anvént
kérnbréinsle ingar. Naturvardsverket har satt 55 dBA ekvivalent nivd som ett riktvirde for god
boendemiljé utomhus.

Lagring av bergmassor orsakar lickage av lakvatten innehédllande kvidve samt att mark tas 1
ansprék till lagret. Borttransport av bergmassor fran djupforvaret orsakar utslapp till luften.
Totalt beriknas cirka 4,7 miljoner ton (cirka 2,9 miljoner m’) bergmassor att tas upp ur
djupforvaret, varav cirka 1,9 miljoner ton under byggskedet och 2,8 miljoner ton under
driftskedet (Arbetsmaterial frain SKB). Bergmassorna fran driftskedet kommer att anvidndas
till dterfyllnad av forvaret. Cirka 1,2 miljoner ton av dessa kommer att anvéndas for
kontinuerlig aterfyllnad av drifttunnlarna. Ovriga 1,6 miljoner ton maste mellanlagras innan
det anvénds till den slutliga igenfyllnaden av hela forvaret. Detta lager berdknas uppta en yta
av 65 000 m” (6,5 hektar) om bergmassorna lagras si att lagrets hojd 4r 15 m. Det gér att ha
lagret lagre, men da kommer storre yta att krdvas. Under byggskede 1 kommer cirka 650 000
ton bergmassor frigéras och under byggskede 2 cirka 1250000 ton. Dessa bergmassor
kommer inte att behdvas till dterfyllnad utan sdljs och maste darfor transporteras bort.

Bergmassorna under byggtiden transporteras bort med lastbil vilket orsakar utslidpp
(Arbetsmaterial fran SKB). Arbetsmaterialet frain SKB uppskattar att avséttningen f{or
bergmassor ska finnas inom 7 mils radie frdn Forsmark och att lastbilarna kor fullastade fran
forvaret och tomma tillbaka. Proportionen mellan kvantiteten utslipp av koldioxid och
kvéveoxider som anvidnds i arbetsmaterialet har en faktor 110. Den relationen mellan
utslidppen kommer att anvindas i detta arbete. Hir antas vidare att en lastbils utsldpp av
koldioxid har samma proportion till anvind méngd diesel som en Mercedes-Benz C-klass.
Ovriga antaganden ir att en lastbil drar i snitt 4 1/mil och lastar 35 ton berg. Med dessa
antaganden berdknas koldioxidutslédppen bli 802 560 kg per ar under byggperiod 1 och 1 520
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640 kg per ar for byggperiod 2. Kvaveoxidutsldppen beriknas till 7 296 respektive 13 824 kg
per ar. Se bilaga 3 for berdkning.

5.2.4 Kénslor kring forvaret

Négra undersokningar rorande djupfOrvarets effekter pad efterfrigan pd produkter frén
nérliggande foretag eller méinniskors kédnslor infor dessa produkter har inte kunnat hittas. Inte
heller mer ingdende undersdkningar av nirboendes kénslor eller kénslor bland Sveriges
befolkning om att 16sa kdrnavfallsproblemet har statt att finna. Dock utfors varje ar Temo-
undersokningar om attityder kring forvaret pd uppdrag av SKB. Den senaste undersokningen
utfordes i april i 4r (Arbetsmaterial fran SKB). 69 % av boende i Osthammar kommun uppgav
att de dr for eller helt for att ett djupforvar etableras i Osthammars kommun/Forsmark om
man finner en ldmplig plats. 24 % uppgav att de var emot eller helt emot. Resultaten for
boende 1 enbart Forsmark var 71 % respektive 20 %. Bland det svenska folket svarade 41 %
att de var for eller helt for en djupforvarsetablering i den egna kommunen om man fann en
lamplig plats dir. 46 % var emot eller helt emot. De flesta undersdkningar av ménniskors
kénslor kring djupforvar har fokuserat pa hur kénslor etc kan tdnkas paverka besdksndringen.
Se 5.2.9 besoksnidring for dessa.

5.2.5 Ink&p av varor och tjinster samt investeringar

Om kérnkraftsreaktorerna drivs 1 40 ar sd berdknas djupforvaret kosta drygt 14 miljarder
kronor (14 370 miljoner) (SKBa. 2004. s 50). Av detta dr 260 miljoner berdknade till
investeringar och drift av yttre anlédggningar. Totalt 5 390 miljoner kronor berdknas anvdndas
till driftomrédet (ovanjordsanlédggning), varav 1 930 miljoner till investeringar, 3 350 miljoner
till drift och underhall och 110 miljoner till rivning av driftomradet. Underjordsdelen beréknas
kosta 8 720 miljoner kronor varav 4 950 miljoner till investeringar, 1 250 miljoner till drift
och underhéll och 2 520 miljoner till rivning och aterfyllnad. Allt &r 1 2004 ars priser. Totala
investeringskostnader blir dd minst 6 880 miljoner kronor for ovanjords- och
underjordsanldggningarna (plus en del av 260 miljonerna for yttre anldggningar). Detta ger
direkta betalningar fran djupforvaret men sdger ingenting om vilka indirekta effekter de kan
ge upphov till.

De storsta kostnaderna, cirka 600 miljoner per ér, berdknas uppkomma 1 perioden 5-15 ér
(SKB. 2000. 181). Sedan antas driften kosta 200-300 miljoner kronor per é&r tills
verksamheten trappas ned.

En dryg tredjedel av totala betalningarna, alltsd ca 6 miljarder kronor, berdknas tillfalla den
lokala ekonomin i Osthammars kommun (SKB. 2000. s 182). Regionen kring Osthammar
kommer troligen att kunna absorbera mer dn 10 % av betalningarna, alltsd mer &n 1,4
miljarder. Resten av betalningarna tillfaller 6vriga Sverige och virlden. I Osthammars
kommun bedéms det finnas god tillging pa underleverantorer till djupférvarsprojektet (SKB.
2000. s 203).

5.2.6 Direkta inkomster av djupférvaret

1997 berdknades ungefiar hélften av den totala kostnaden for ett djupforvar (inklusive
inkapslingsanldggning) vara lonekostnader (SKB. 2000. 181). Fran detta, tillsammans med att
den totala kostnaden for fOrvaret dr cirka 14 miljarder, kan en uppskattning av
l6nekostnadernas storlek berdknas. Totala 1onekostnader blir d& cirka 7 miljarder kronor dver
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hela projekttiden. Av dessa tillfaller cirka 3 miljarder Osthammars kommun. Under
antagandet att skatten dr 35 % sd skulle djupforvaret totalt ge lontagarna 4,55 miljarder kronor
over hela projekttiden varav 1,95 miljarder inom Osthammars kommun. Skatteintéikterna
skulle totalt bli 2,45 miljarder kronor &ver hela perioden varav 1,95 inom Osthammars
kommun. Detta innefattar inte indirekta effekter av djupforvaret utan ar bara de direkta
loneintdkterna fran djupforvarsprojektet. Likasd bortses hédr, liksom i stycket nedan, fran
eventuella dodviktkostnader av beskattning etc. 60 % av driftspersonalen berdknas bo i
Osthammars kommun och en ligre andel av t ex processutrustning och insatsvaror bestills
frén foretag i kommunen. De 3 miljarder i 16neinkomster som skulle vara Ioneintdkter i
Osthammars kommun enligt dessa berikningar ir dirfor troligen en 1ag virdering. En hogre
andel av loneinkomsterna dn dessa siffror tyder pa hamnar troligen inom kommunen.

I Tierp generade de cirka 100 personer som arbetade inom besoksnéringen cirka 6 miljoner
kronor 1 skatteintdkter till kommunen och 2,5 miljoner till Uppsala lins landsting 1997
(Bjorne m fl. 1999. s 12). Detta ger en skatt per person pa 60 000 kronor per ar till kommunen
och 25 000 kronor per 4r till landstinget. Om 10 personer nyanstills inom besdksnéringen
skulle detta ge extra skatteintékter till kommunen pa 600 000 kronor per ar och 250 000
kronor per ar till landstinget. Se bilaga 1 for berdkning. Dock skiljer sig besoksnéringen 1
Tierp och Osthammar &t, liksom skatteregler kan goéra mellan kommunerna.

5.2.7 Nyetableringar

Vid en undersdkning av eventuella effekter av en lokalisering 1 Tierp menade forskare att ett
djupforvar ar tillrackligt stort, varaktigt och unikt projekt for att kluster skulle kunna bildas
(Bandhold m fl. 2001. s 15). Men samtidigt krivs det mycket for att de nédtverk som bildas
kring forvaret ska samordnas till kluster. Aven om kluster inte skulle bildas s& menade flera
lokala aktorer 1 Tierp att ndtverken i sig kan f& en positiv effekt pa foretags etableringsvilja.
Lokala entreprenorer och foretag inom bland annat administration, forvaltning och vaktbolag
kan komma att gynnas av en djupforvarsetablering. Utredningens slutsats var att ett
djupforvar kan ha positiva effekter pa nyetableringar men att effektens storlek ar svarbedomd.

5.2.8 Besoksnéring

Idag omsitter besdksniringen i Osthammars kommun cirka 300 miljoner kronor och ger drygt
250 arbetstillfdllen per ar (Sandberg m fl. 2005. s 31). Sysselsdttningen inom néringen har
varit relativt stabil, vidret dr det som skapar de storsta variationerna. Besoksverksamheten vid
Forsmarks kérnkraftverk/SFR har under ett normalar ca 20 000 besdkare (Bjorne m fl. 1999. s
21, 24). Besoken ér bade planerade besok fran skolor, pensionédrsforeningar och liknande och
spontana besok fran turister.

En djupforvarsanldggning 1 Forsmark berdknas kunna ha 5 000-10 000 besokare per ar vilket
skulle ge ett tillskott till den lokala besdksniringen pa 5-10 miljoner (SKB. 2000. s 187, 204).
Detta betyder att besoksndringens omséttning skulle 6ka cirka 1,5-3 %.

Ett djupforvar kommer att locka besokare, dels genom sjdlva anldggningen och dels genom
synergieffekter med olika forskningsintressen/-omraden (Bjorne m fl. 1999. s 25-6). Ett stabilt
arbetsresande av bade svenska och utlindska géster kommer att uppstd till en
djupforvarsanldggning. Berdkningar for en eventuell djupforvarsanldggning 1 Tierps kommun
uppskattade att antalet nyanstdllningar inom turistndringen tack vare forvaret skulle uppga till
tiotalet personer.
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Det dr svéart att bedoma riktigheten i farhdgorna att ett djupforvar skulle inverka negativt pé
besoksndringen men det faktum att Forsmarks kérnkraftverk och SFR redan finns och
besdksniringen i Osthammars kommun #nd4 ir stor talar emot en sddan negativ effekt pa ling
sikt (SKB. 2000. s 186-188). Forsmarks kirnkraftverk ligger vil synligt frin Oregrund och
Gréso och tycks inte ha péverkat turismen till dessa omraden. Nigra uppenbara kopplingar
mellan minskad turism och nérheten till kdrnkraftverk &r svira att finna. Det framtida
samhéllets instéllning till kidrnavfallsfragor kommer att vara en mycket viktig faktor for att
avgora om djupforvaret kommer att bli ett besoksmaél eller inte. Andra undersdkningar har
ocksd kommit till slutsatsen att ett djupforvar troligen inte dr negativt for besdksniringen
(Bandhold m fl. 2001. s 19; Bjorne m fl. 1999. s 13-17; Nordblom m fl. 1998. s 38-39).

5.2.9 Markanvéndning

Det kommer inte att finnas nagra restriktioner for vad marken ovan forvaret far anvéndas till
nér forvaret forslutits med undantag for djupa berganldggningar och djupborrning (SKB 2000.
s 128). Efter forslutning kan marken &terstdllas. Ovanjordsanldggningen kommer 1 “lage
infarten” att delvis uppta mark som redan anvénds idag till bostadsbarackerna i ett tdmligen
flackt omrade (Arbetsmaterial frin SKB). Dessutom kommer det att ligga i ett omrdde med
skog och sankare partier. Delvis ligger detta inom ett omrdde av riksintresse for naturvarden
men omradet dr fragmenterat och skogens naturvérde ar 1agt, sa omradets naturvirde bedéms
som litet till mattligt. Ny mark méste anvidndas for att bygga erséttning till bostadsbarackerna.
Var dessa tillfdlliga bostidder ska ligga dr dnnu inte bestamt.

5.2.10 Paverkan pd havs- och grundvatten

Lénsvattnet som pumpas upp fran forvaret kommer att innehdlla slam, salt, olje- och
kvaverester (Arbetsmaterial frdin SKB). Under byggskedet berdknas ldnsvattnet innehalla
cirka 2 ton kvéve per ar och under drifttiden cirka 1 ton kvdve per ar. Bergmassorna berdknas
sldppa ut cirka 0,7-1 ton kvédve per r med lakvattnet under drifttiden. Hur mycket lakvatten
det blir beror pd nederbérdsmingden. Léansvattnet kan relativt enkelt renas fran olja och slam.
Lins- och lakvattnet kommer att renas tillsammans. Det finns flera méjliga tekniker for att
rena kvdvet forutsatt att koncentrationen éar tillrackligt hog 1 vattnet och volymerna vatten inte
ar for stora. Den beridknade koncentrationen gor att det kan blir svart att rena allt men vattnet
ska renas innan det sldpps ut 1 naturen om det dr praktiskt mojligt. Eftersom kostnaderna for
rening ingar 1 budgeten for djupforvaret och inga miljokostnader tillkommer om vattnet renas
behover dessa utslédpp inte varderas ytterligare.

Nagon kvantifiering av méngden varmt vatten som riskerar sldppas ut frén forvaret finns dnnu
inte men redan idag sldpps varmt vatten ut i havet frdn Forsmarksverken. Dér har man
konstaterat fordndringar 1 artsammansittning och tillvixt. Darfor paverkar mer eller fortsatta
utsldpp kanske inte havet s& mycket eftersom de stora fordndringarna troligen redan skett.
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5.3 Virdering av effekterna

I detta kapitel viarderas de kvantifierade effekterna av ett djupforvar for att nyttan, ekvation
(3), ska kunna berdknas. Har behandlas bara de effekter som faktiskt kan vérderas med
tillgéngliga data, alltsa trafikbuller och utsldpp av koldioxid och kviveoxider. Hur de andra
konsekvenserna skulle kunna vérderas diskuteras 1 K 3.3 Virdering.

5.3.1 Buller
For att virdera buller anvinds en studie av Bjerner som undersoker hur invanarna i
Kopenhamn virderar en minskning i trafikbuller (Bjerner. 2004). Studien kommer fram till att

forvintade betalningsviljan for att minska trafikbullret med 1 dB oOkar ju hogre startniva
trafikbullret har, se tabell 4.

Tabell 4: Forvintad genomsnittlig betalningsvilja for 1 dB minskning av trafikbuller i euro per
hushdll och dr fordelat efter startnivd pd bullret. Egen bearbetning av Bjorner 2004.

Startniva i dB 45 50 55 60 65 70 75

Virderingi EUR | 1 1 2 4 6 8 10

Dessa virderingar behandlar visserligen en minskning av buller istillet for, som hér ska
vérderas, en 0kning men hdr kommer dem @nda att anvindas. Generellt sett virderas en
Okning hogre dn en minskning s& vérdet pa bullret torde inte bli Gverskattat pga detta. Det &r
dock viktigt att observera att denna studie utfordes 1 en stad dér bullret troligen dr hogre &n
vid Forsmark. For nagra boende kommer bullret att 6verstiga naturvardsverkets riktvarde for
god boendemiljé. Men eftersom denna vérdering tar hdnsyn till vilken niva bullret har s ingér
eventuell extra storning pga den hoga nivan i vérderingen. Sarskilt i den hogre vérderingen
som anvinder den nya nivdn som ursprungsniva.

Den totala virderingen av bullerokningen fran trafiken under byggskede 1 berdknas till 20-
540 EUR/ar och for byggskede 2 ar trafikbullerokningen viard 120-1 055 EUR/ar for helt
sodergdende trafik. Se bilaga 2 for berdkningar. Detta inkluderar dock inte buller fran fasta
kéllor, trafik inom byggomradet etc. Eftersom denna virdering dr gjord i euro sa har
vaxelkursen for euro till kronor 2005-05-29 anvénts (www.forex.se. 2005-05-29). Kursen &r
9.10 kronor for en euro vilket ger en virdering pd 182-4 914 kronor/ar under byggperiod 1
och 1 092-9 600,50 kronor/dr under byggskede 2. Se bilaga 2 {for berdkningar.

5.3.2. Utsldpp av koldioxid och kvéveoxider fran bergmassetransporter

For att vérdera utsldppen av koldioxid och kvéveoxider anvinds Vigverkets vdrderingar av
samhéllsekonomiska kostnader vid vaginvesteringar. Dér virderas utslidpp av koldioxid till
1,50 kronor/kg och kviveoxider 60 kronor/kg (Naturvirdsverket. 2003. s 27). Detta &r
virderingarna for utsldpp som sker pa landsbygd eftersom storre delen av
bergmassetransporterna med tanke pa Forsmarks ldge troligen kommer att ske pd landsbygd.
Detta ger en samhéllsekonomisk kostnad for koldioxidutsldppen byggperiod 1 pa cirka
1 203 840 kronor/ar och cirka 2 280 960 kronor/dr byggperiod 2. Kvédveoxidutsldppen
vérderas till cirka 437 760 kronor/ar byggperiod 1 och cirka 829 440 kronor/ar. Se bilaga 3 for
berdkningar.
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6 Resultat och kénslighetsanalys
6.1 Resultat

Flertalet av effekterna av ett djupforvar i Forsmark kan inte vérderas med tillgéngliga data. En
del kan inte ens kvantifieras. Forst redovisas hér resultatet av kvantifieringen och sedan
vérderingar. Kapitlet avslutas med en sammanstéllning av resultatet av virderingarna.

I forvarsscenariot (scenario 2 med djupforvar) beréknas biltrafiken 6ka med 360 fordon/dag
langs vdg 76 under byggperiod 1, 1 100 fordon/dag under byggperiod 2 och 280 fordon/ar
under drifttiden jamfort med i scenariot utan forvar. Buller frén totala végtrafiken vid
sodergaende trafik berdknas oka cirka 1 dB ekvivalent niva under byggskede 1 och 2 dB
under byggskede 2. 13 hushall paverkas av bullerdndringen under byggskede 1 och 25 hushall
under byggskede 2. Vid véstergidende trafik berdknas trafikbullret inte 6ka. Forutom buller
fran trafik kommer dven buller fran fasta kéllor, bergkrossning och andra aktiviteter vid
forvaret att uppsta.

1,9 miljoner ton bergmassor ska transporteras bort fran forvaret under byggtiden. Dessa
transporter kommer att resultera 1 utsldpp av 802 560 kg koldioxid per ar och 7 296 kg
kvéaveoxid per &r under byggperiod 1 samt 1520 640 kg koldioxid per &r och 13 824 kg
kvéveoxid per ar under byggperiod 2. 2,8 miljoner ton bergmassor ska under drifttiden lagras
eller anvindas direkt till terfyllnad. Utsldppen av lakvattnet fran detta lager tillsammans med
lansvattnet kommer att renas fran kvéve och andra fororeningar innan det slépps ut. Risken
for radioaktiva utsldpp bedoms som extremt lag. Nagra ingdende undersokningar av
sambanden mellan djupforvar, efterfrigan etc har inte gjorts men 69 % av de boende 1
Osthammars kommun ir positiva till ett djupforvar i Forsmark och 41 % av Sveriges
befolkning ar positiva till ett djupforvar 1 den egna kommunen.

En djupforvarsanldggning berdknas kosta totalt 14 miljarder varav minst 6 880 miljoner &r
investeringskostnader. Av dessa 14 miljarder berdknas cirka 6 miljarder tillfalla den lokala
ekonomin i Osthammar och mer #n 1,4 miljarder regionen kring kommunen. Effekterna av ett
djupforvar pa nyetableringar bedoms vara positiva men hur stora de blir dr svart att siga.
Dérfor gir det inte att uttala sig om hur nyetableringar kommer att se ut i forvarsscenariot
respektive i scenario 1.

Totalt berdknas direkta 16ner fran forvaret under hela perioden uppga till 4,55 miljarder
kronor efter skatt. Av dessa dr 1,95 miljarder till 16ntagare inom Osthammars kommun.
Skatteintékterna fran dessa loner ar 2,45 miljarder kronor. Cirka 340 fler personer kommer att
ha anstéllning 1 f6rvarsscenariot &n i1 scenario 1 varav cirka 300 kommer att anstillas inom
Osthammars kommun. Av dessa 300 beriknas i snitt 167-186 anstillas lokalt inom bygg-,
berg- och industrisektorn, de flesta under byggperioden. Totala sysselsdttningen i kommunen
kommer 1 forvarsscenariot att vara 8 900 personer, alltsa en 0kning med cirka 3,5 % jamfort
med scenario 1 (om dessa arbeten dr intikter eller kostnader beror pa hur alternativkostnaden
for att anstilla en arbetare berdknas). I forvarsscenariot berdknas de extra sysselsatta inom
besoksndringen tillféra kommunen skatteintikter pd cirka 600 000 kronor/dr och 250 000
kronor/ar till landstinget. Med tanke pé att turistniringen inte dr en speciellt vélbetald bransch
sa tycks resultatet 60 000 kronor 1 skatt/ar for en anstélld rimligt. En djupférvarsanldggning
berdknas 6ka den lokala besoksniringens omsittning med 5-10 miljoner eller 3-6 %.

Det 6kade trafikbullret vid sddergaende trafik fran forvaret i forvarsscenariot virderas till

cirka 180-4 700 kronor/dr under byggperiod 1 och cirka 1 100-43 100 kronor/dr under
byggperiod 2. Utsldppen av koldioxid frdn bergmassetransporterna virderas till cirka
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1203 800 kronor/ar under byggperiod 1 och cirka 2281 000/ar under byggperiod 2.
Kviéveoxidutsldppen vérderas till cirka 437 800 respektive 829400 kronor/ér under
byggperiod 1 respektive 2.

Nuvirdet, NV, av buller och utsldpp berdknas hir med végverkets diskonteringsrinta for
véigprojekt pa 4 % (Naturvdrdsverket. 2003. s 9).
Buller vérderas da till:

(2 548 +5 346,25)

2548 2548 2 5346,25 534625 5346,25

NV =2548 + + + + ~— + — + — =24052,19
(1,04)  (1,04) (1,04) (1L,o4)" (1,04 (1,04)

Hér anvinds medelvirderingen per ar pa 2 548 kronor for byggperiod 1 och 5 346,25 kronor
for byggperiod 2.

Med noll diskonteringsrianta blir nuvérdet istéllet:

NV =2548*%34+3947,125+5346,25*3 =27 628,88

Med 4 % diskonteringsridnta och samma formel som ovan vérderas koldioxidutsldppen till
cirka 10 651 000 kronor och kvaveoxidutsldppen cirka 3 873 000 kronor totalt (10 650 616,30
respektive 3 872 951,39). Utan diskonteringsrinta blir kostnaden for koldioxidutsldppen
12 196 800 kronor och kviveutslédppen 4 435 200 kronor.

De totala miljokostnaderna i forvarsscenariot (kostnader for buller och utsldpp av koldioxid
och kviveoxider) ér alltsé cirka 14 548 000 kronor (14 547 619,88) med 4 % diskonterings-
rdnta och cirka 16 660 000 kronor (16 659 629) med 0 % diskonteringsréinta. Inkomsterna 1
form av direkta 16ner och skatteinkomster uppgar till 7 miljarder. Totalt visar dessa siffror pa
ett Overskott pa cirka 6 983 miljoner kronor (6 983 340 400). Enligt detta ar alltsé intdkterna
av djupforvaret storre dn kostnaderna vilket tyder pa att djupforvaret 4r samhillsekonomiskt
lonsamt. Men 1 denna vérdering saknas flera effekter som kan paverka berdkningarna.
Eftersom tidférdelningen av direkta 16nerna och skatteinkomsterna ar okénd si anvénds hér
nuvérdesberikningen for miljokostnaderna med 0 % diskonteringsrédnta eftersom det innebdr
att miljokostnadernas fordelning i tiden inte heller har ndgon betydelse.

6.2 Kénslighetsanalys

Variationerna bland effekterna som bara kunnat kvantifieras sammanfattas i tabell 5.

Tabell 5: Variationer bland kvantifierade effekter. Effekter ddr bara ett virde uppskattats finns inte
med i tabellen.

Effekt Lagre grins Ovre grins
Sysselséttning totalt i antal personer 255 360
Sysselsittning Osthammar i antal personer 203 320
Lokala besoksndringens omsittning 6kning 5 miljoner 10 miljoner
Lokala besdksnéringens omséttning 6kning i procent | 1,5 % 3%

Det totala nuvdrdet for trafikbuller dr 4 459 kronor om de ldgsta virderingarna for bada
perioderna (182 respektive 1 092 kronor/ar) anvinds. Med de hogsta virderingarna (4 914
respektive 9 600,5 kronor/dr) dr vdrdet 50 801 kronor. Denna berdkning dr gjord med 0 %
diskonteringsrinta. Virderingen beror alltsd kraftigt pa valet att anvinda virdet pa
ursprungsbullret eller viardet pa den nya bullernivan vid vérdering av den totala fordndringen.

26



Inom en radie fran 7 mil frdn Forsmark finns Géavle, Uppsala och Hargshamn. Eftersom det
inte ar sdkert att det kommer att finnas avsittning for bergmassorna inom detta omride
undersoks hér dven utsldppen for en radie pa 14 mil dar dven Stockholm, Visterds och
Enkoping ingdr. Da virderas koldioxidutsldppen till totalt 24 393 600 kronor och
kvaveoxidutsldppen till 8 870 400 kronor med 0 % diskonteringsranta. Se bilaga 3 for
berdkningar. Resultaten av kinslighetsanalysen sammantfattas 1 tabell 6.

Tabell 6: Hogsta respektive ldgsta nuvirde av miljokostnaderna uppdelat per effekt och totalt.
Eftersom den ldgsta nivd pd utslippen dr samma som i grundscenariot sd dr ocksd minsta
miljokostnaden i dessa tva fall lika som miljokostnaden i grundscenariot. Forutsdttningar:
diskonteringsrdnta 0 %, min och max for utsldppen dr 7 respektive 14 mils radie, miljokostnaden
berdiknas med endast respektive faktor fordndrad och allt annat som i grundscenariot, total
miljokostnad dr berdknad med de hégsta respektive ldgsta nivderna pd samtliga tre variabler.

Buller Utslédpp Utslédpp Total Kostnad
koldioxid kvaveoxider | miljokostnad | koldioxid
+kvéveoxid

Grundscenariot 27629 | 12196 800 4 435 200 16 659 629 16 632 000
Max vérde 50801 | 21301233 7 745 903 29 097 936 29 047 136
Min virde 4459 | 12196 800 4 435 200 16 636 459 16 632 000
Max 16 682801 | 25764062 | 19970332 - -
miljokostnad

Min 16 636459 | 16 659 629 | 16 659 629 | - -
miljokostnad

Totala kostnaderna for utsldpp av koldioxid och kvdvoxid med 0 % diskonteringsrinta &r
16 632000 kronor i grundberdkningen och 29 047 136 kronor om de istdllet maéste
transporteras den dubbla strickan. Om bergmassorna transporteras dubbelt sa 1dngt 6kar alltsa
kostnaderna med 12 415 136 kronor, eller cirka 75 %. Vilka antaganden som gors angéende
transporten paverkar alltsd kraftigt de berdknade kostnaderna for utslédppen. Utsldppen dr
dessutom en stor andel av miljokostnaderna och darfor &r antagandena viktiga for resultatet.
Aven om skillnaden i absolut nuvirde for hdgsta och ligsta nivan pa virderingen av buller ir
relativt stor (46 341) sa blir effekten pa den totala miljokostnaden liten eftersom buller har en
sa liten del i totala miljokostnaden.

Miljokostnaderna kan variera mellan 16 636 459 - 29 097 936 kronor beroende péd vilka
antaganden som gors. Detta gor att skillnaden mellan intikter och kostnader varierar mellan
6983363 541 - 6970902 064 kronor. I grundscenariot var Overskottet 6 983 340 400.
Skillnaden i1 miljokostnader pa 12 461 477 kronor utgér knappt 2 % av detta Gverskott.
Effekten av de olika antagandena om miljokostnaderna har dérfor ingen stor effekt pa det
totala resultatet. Detta beror pad att miljokostnaderna ar en sa liten andel av berdkningen sé
dess variation spelar en liten roll for det totala resultatet.
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7 Slutsats och diskussion

De intdkter fran en djupforvarsanldggning som kunnat virderas &r direkta loner och
skatteintikter fran direkta 16ner. Dessa intdkter uppgér till 7 miljarder kronor under hela
perioden. Miljokostnaderna som kunnat vérderas dr trafikbuller och utsldpp av koldioxid och
kvéaveoxider fran borttransport av bergmassor fran forvaret. Dessa uppgar till 16 659 000
kronor (0 % diskonteringsrinta) och nettoresultatet blir ett dverskott pd cirka 6 983 miljoner
kronor. Detta tyder pé att djupforvarsetableringen ar samhillsekonomiskt 16nsam. Dock har
flertalet effekter inte kunnat virderas och om dessa effekter skulle inkluderas i berdkningarna
ar det mojligt att resultatet skulle bli annorlunda.

Flera effekter av djupforvaret pa sysselsittning i samhéllet och inkomst saknas i berdkningen
och dessa skulle kunna pédverka resultatet om de inkluderas. Dessa effekter kan vara bade
kostnader och intdkter. Loneinkomsterna for de cirka 200 personer som i forvarsscenariot ar
direkt anstillda vid fOrvaret &r berdknade 1 direkta 16ner fran fOrvaret. Men
alternativkostnaden for dessa tillsammans med loneinkomster och alternativkostnaden for de
indirekt 140 anstéillda kan pdverka resultatet. Inkop till forvaret och eventuella indirekta
efterfragedkningar/-minskningar kan ocksa paverka resultatet, antingen i positiv eller negativ
riktning beroende pd om efterfragedkningen pd grund av inkdp till forvaret och positiva
indirekta efterfrigedkningar ar storre eller mindre &n negativa indirekta efterfrage-
fordndringar.

En faktor som kan pédverka resultaten dr kénslorna kring forvaret. Om forvaret ger kommunen
ett bra rykte och uppfattas som séikert och tryggt kan det leda till positiva indirekta effekter.
Om det istéllet verkar osdkert, ger kommunen déligt rykte och gér ménniskor ridda for att bo,
arbeta och kopa varor fran omréadet dér forvaret ligger kan detta leda till negativa indirekta
effekter. De negativa kénslorna skulle indirekt kunna leda till minskad efterfragan pa varor,
foretagsflytt, minskat antal turister osv. P4 detta sitt skulle kénslorna kring forvaret kunna
paverka sysselsittningen och inkomsterna i omradet 1 positiv eller negativ riktning beroende
pa vilka kanslor som Overvéger och hur starka de dr. Att sia om hur instéllningen kommer att
bli i framtiden dr ytterst svart, for att inte sdga omdjligt. Idag pekar undersokningar pd att
instéllningen till ett djupforvar ér positiv, i alla fall bland ”lokalbefolkningen”, men det kan
snabbt dndras av t ex en kirnkraftsolycka utomlands. Om kénslorna kring forvaret skulle ha
en stark effekt pa de ekonomiska effekterna sé racker det inte att lokalbefolkningen uppfattar
forvaret som sékert och bra (dven om det kan paverka den allménna opinionen) for att ett
djupforvar ska fa positiva effekter. Storre delar av samhéllet maste d& vara positivt instilld for
att t ex turismen i omradet ska pdverkas positivt. Denna diskussion, tillsammans med det
faktum att flera andra effekter med potential att paverka resultatet saknas i berdkningarna,
tyder pa att ett djupforvar kan ha potential att paverka ekonomin i Osthammars kommun
positivt eller negativt.

Bland miljokostnaderna som inte kunnat virderas hor att 2,8 miljoner ton bergmassor ska
lagras och anvindas direkt till aterfyllnad under drifttiden. Borttransporterna av de 1,9
miljonerna ton bergmassor under byggtiden kommer att sldppa ut andra @mnen &n koldioxid
och kvéveoxider. Dessutom tillkommer utslapp fran 6vrig trafik. Buller fran andra kéllor én
trafik ingér inte 1 virderingen. Pdverkan pd havs- och grundvatten har inte heller kunnat
kvantifieras och vérderas. Eftersom denna effekt bade paverkar miljon och kan péaverka
sysselsdttning och inkomster 1 positiv eller negativ riktning sé kan den resultera i en intdkt
eller en kostnad. Risken for radioaktiva utslédpp ar lag men kostnaderna for ett sddant utslapp
kan antas bli sa stora att den forvdntade kostnaden troligen &r positiv. Dock kommer den
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forvintade kostnaden for radioaktiva utsldpp att bli 1ag, dels pga den ldga sannolikheten och
dels pga tidsperspektivet (om man diskonterar).

Resultaten frdn opinionsundersokningarna tyder pa att ju ldngre ifrdn det tilltinkta
djupforvaret en person bor desto mer negativt instdlld till ett forvar blir han/hon. Vilka
orsakerna till detta ir kan vara #r svart att spekulera i. Kanske har boende i Osthammars
kommun och Forsmark haft tid att vdnja sig vid tanken eller fatt mer information eller s& har
man mangarig vana vid Forsmarksverken och SFR vilket kan pdverka kdnslorna infor ett
eventuellt forvar. Om det visar sig att nationella kdnslor kring forvaret dr av betydelse for
Osthammars kommuns ekonomiska utveckling s& tyder detta p4 att information om forvaret
bor spridas till hela Sveriges befolkning for att minimera en negativ ekonomisk utveckling.
Med detta vill jag inte séga att det finns ett klart samband mellan information och kénslor men
saklig information kan hjdlpa ménniskor att skapa sig en uppfattning om forvaret vare sig den
blir positiv eller negativ. Det dr inte heller sdkert att en person skulle reagera negativt t ex pa
en vara tillverkad i en kommun med ett djupforvar for att han/hon ar negativt instilld till ett
forvar i den egna kommunen. Den negativa instéillningen kan vara ett uttryck for oro dver att
rddsla for forvaret ska inverka negativt pd omradet och liknande. P4 samma sitt behdver inte
en positiv instdllning till ett forvar i den egna kommunen innebédra att man kommer att vara
positivt instdlld till en kommun som faktiskt hirbérgerar ett djupforvar. En positiv instéllning
kan komma av t ex att man tror att de positiva effekterna péd inkomster och sysselsittning
skulle 6verviaga de uppfattade riskerna med forvaret. Och om inte det egna omradet far ta del
av fordelarna sa Overvdger istdllet de negativa kénslorna. Dessa undersokningar over
ménniskors instéllning till forvaret i sig behover alltsd inte sdga ndgonting om hur ménniskor
kommer att reagera 1 frdga om varor fran och besok till omrddet vid forvaret och dylika
fragor.

Ett djupforvar ar svart att analysera eftersom externa faktorer, t ex kérnkraftsolyckor
utomlands, kan paverka de samhéllsekonomiska effekterna. Eftersom ménniskors kdnslor ar
inblandade sa tillkommer dessutom komplikationen att kdnslor kan variera kraftigt pa kort tid.
Da kan dven de ekonomiska effekterna av forvaret variera med kénslorna.

Effekterna pa sysselsittning och inkomster &r troligen inte lika langsiktiga som vissa av
miljoeffekterna. Vissa av utslidppen till luften kan ha langsiktiga och allvarliga konsekvenser
(t ex koldioxiden dér vérderingen hédr dven innefattar globala effekter) men risken for
radioaktiva utslépp ér troligen den mest langsiktig risken (undantaget “medhjélp till global
uppvarmning’) och om det intrdffar s far det langsiktiga konsekvenser. En fraga som kan
paverka om djupforvaret berdknas bli samhéillsekonomisk lonsamt &r hur vi virderar
eventuella framtida miljorisker mot samhéllsekonomiska konsekvenser i en ndrmare framtid.

Det faktum att en istid/permafrostperiod ndrmar sig komplicerar fragan ytterligare och tvingar
fram ett antal frigor som mdste besvaras, sdsom hur ett samhélle under forhdllanden med
permafrost kan se ut, ifall man ska anta att ménniskor aterkommer nédr isen dragit sig undan
och hur deras samhille i sddana fall kommer att se ut och paverkas av eventuellt lickage.
Eftersom glacialer kan pagé 1 100 000 ar sa skulle detta innebéra att ndr isen drar sig tillbaka
sd dr det anvidnda kirnbrinslet ofarligt och ett eventuellt lickage paverkar inte ett senare
samhadlle. I sddana fall 4r de tva senare fragorna irrelevanta for undersékningen.

Sett till den generella utbildningsnivan i Osthammars kommun och utbildningskraven pa

djupforvarets personal sd borde det finnas mojligheter for arbetslésa i kommunen (eller
kommuninvanare som Onskar byta arbete) att anstillas vid forvaret. Eftersom byggsektorn
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(anldggning och installation) &r en bransch som berdknas fa ett uppsving genom en
djupférvarsetablering och detta samtidigt &r en bransch som haft det svart i Osthammars
kommun under de senaste aren sa skulle en etablering av ett djupforvar i Forsmark kunna ha
en positiv effekt pd denna bransch i kommunen. Detta under forutsittning att byggforetagen
har den kompetens och kapacitet som krdvs. Detsamma géller transportforetag. Eftersom
arbetskraften vid djupforvaret bara kommer att utgdéra nigra procentenheter av kommunens
arbetskraft kan den troligen absorberas av arbetsmarknaden i kommunen utan onddiga
kostnader nir verksamheten vid djupforvaret avvecklas. Om forvaret istdllet placeras i ett
omrade dir forvarets sysselsittning blev ett betydande bidrag till arbetsmarknaden sa
uppkommer troligen stora kostnader ndr verksamheten avvecklas och en stor andel av
personalen inte kan sysselsétta sig med annat i omradet.

Om det finns mojlighet att samkdra borttransporten av bergmassor med transport av andra
varor till forvaret skulle de totala kostnaderna for transporter kunna minska genom minskade
totala utslapp och buller.

Det saknas tillrdckliga empiriska data, berdkningar samt vérderingar for att kunna vérdera alla
samhéllsekonomiska effekterna av ett djupforvar i Forsmark. Déarfor har detta arbete fatt en
forarbeteskaraktdr och undersoker vad som &r ként sa hir 1angt och vilka resultat dessa data
ger. Vidare foreslas lampliga sétt att besvara fragan mer utforligt nér tillgéngliga data tillater
det. De data som krivs beskrivs under metod- och identifieringskapitlet och jag skulle sarskilt
vilja rikta ekonomers (och andra samhillsvetares) intressen mot spinoffeffekter och
mdjligheter till klusterbildning, eventuella inkomsteffekter for arbetstagare, foretag och
stattkommun, hur eventuella kdnslor kan paverka efterfraigan mm samt vérdering av
nyanstillningar i Osthammars kommun. Berikningar av kostnader for olika miljoeffekter
skulle ocksd vara mycket intressant nér vil kvantifieringsdata for dem é&r tillgéngliga fran
projekteringen av djupforvaret.

Som nidmndes i inledningen ska inte ekonomiska hénsyn vara avgorande vid valet av
lokaliseringsplats for djupférvaret. Men kunskap om de ekonomiska effekterna &ar viktiga for

att kunna minimera negativa effekter och utnyttja positiva effekter maximalt.

Resultaten och diskussionen ovan tyder pa att de ekonomiska effekterna av ett djupforvar blir
positiva, givet dagens opinionslige.
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Intervju
Gerd Nirvin informatér pd SKB Forsmark. Telefonintervju 2005-05-30.

Internetsidor
www.forex.se. 2005-05-29 cirka klockan 16. anvinde valutaomvandlaren for att omvandla 1
euro till kronor vilket gav vixelkursen.

Ovrigt material
Arbetsmaterial fran SKB’

Uppsala Nya tidning. 2005-05-25. Annons for Mercedes-Benz och Philipson Uppsala bil AB.
Uppsala Nya Tidning. s 11.

? Kontakta SKB for tillgang till detta material.
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Bilaga 1. Berdkningar av sysselsittning och av skatt inom

besoksndringen

Sysselséttning:

Sysselsdttningsantagande

Sysselsittningsnivd ’normal”
10

Lagalternativ (0.75xnormal)

Total sysselséttning

Max inkl offis, 360 270
Max inkl offjs, 355 266,25
Total exkl off 340 255
Alltsa total variation 255-360

Sysselsittningsniva “normal”

Lagalternativ (0.75xnormal)

Osthammar

Max inkl offys, 320 240
Min inkl offjs, 315 236,25
Max exkl off 300 225
Lag 1'% inkl offys, 300 225
Lag 2 inkl offj;, 285 213,75
Lag 1 exkl off 280 210
Lag 2 exkl off 270 202,5

Alltsa total variation Osthammar 203-320

Lokala sysselsittningseffekter for industri-, bygg- och bergsektorn:
62 % av lokala sysselsittningseffekterna for ett djupférvar dr inom industri-, bygg- och
bergsektorn.”® 6 % av de sysselsatta i Osthammars kommun var anstillda inom byggindustrin
ar 2002." En tredjedel av de nyanstillda inom industri- bygg- och bergsektorn antas vara

inom byggsektorn.

Anstillda inom byggsektorn i Osthammars kommun 2002: 8 600* 0,06 =516
Lokalt anstillda inom industri, bygg och berg pga djupforvar:270*0.62 =167 och

300*0.62 =186

186

Lokalt anstillda inom byggsektorn pga djupforvar: g =558 och ES =62

Nyanstillningar inom byggindustrin pga djupforvaret i procent:

55,8

62

=0,10814~11% och 316 =0,120155~12 %

Skatt for de 10 nyanstédllda inom besdksnéiringen:

6 000 000

100
2500000

100

=60 000 kronor i skatt/anstdlld = 60 000*10 =600 000 i skatt

=25000 kronor i skatt/anstilld = 25000*10 =250 000 1 skatt

' Normala nivaer exklusive offentligt anstillda ir frin SKB. 2000. s 180-183
" Off= offentligt anstillda. Off hog=20 och Off 1ag=15, fran SKB. 2000. s 183
2 Lag 1 = 280 arbetstillfillen, Lag 2 = 270 arbetstillfillen, frin SKB. 2000. s 183

¥ SKB. 2000. s 183
'* Sandberg. 2005. s 16
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Bilaga 2. Virdering av buller

Forandring av hushall
sodergaende trafik'

inom olika bullernivaer vid

Vardering i
EUR/dB pa
Ekvivalent ljudniva i dBA | Bygg1 | Bygg2 | denna niva "
<45 -4 -21 1
45-50 -4 7 1
50-55 8 9 1-2
55-60 -5 -4 2-4
60-65 5 9 4-6

Antaganden: Hir antas att dessa vérderingar kan anvéndas for att viardera en okning, trots att
de ursprungligen behandlar en minskning av bullernivin. Fragan &r d& om fordndringen ska
virderas 1 forhallande till ursprungsnivén eller den nya nivan. Dérfor gors en berdkning for
varje utgdngspunkt. Vidare antas att hushallen flyttar till ndrmaste hogre niva dér det sker en
okning. I fallet med byggskede 2 fordelas de 21 som flyttar frdn den ldgsta nivan over flera

hogre nivier.

Formeln som anvinds for att berdkna fordndringen ér:
Total vardering av fordandringen = bullerdkning x vérdering x antal paverkade hushall.

Forandring under byggperiod 1:

Vardering
i EUR Vardering i
Fran  [/dB  vid EUR/dB vid |

Nummer | Antal niva den nivan | Till niva |den nivan Okning i decibel

1 4 <45 1 50-55 1-2 5-10

2 4 45-50 1 50-55 2-4 0-10

3 5 55-60 2-4 60-65 4-6 0-10
Virdering byggskede 1:

Anta ursprungsnivans virdering Anta nya nivans virdering
Nummer Totalt per | Totalt i EUR/ér Totalt per | Totalt i EUR/ar
alternativ alternativ

1 lag 20 20
1 hog 40 80
Totalt 1 20-40 20-80
2 lag 0 0
2 hog 40 160
Totalt 2 0-40 0-160
3 lag 0 0
3 hog 200 300
3 totalt 0-200 0-300
Totalt vérde 20-280 20-540
fordndring

!> Egen bearbetning av arbetsmaterial fran SKB
'® Egen bearbetning fran Bjerner. 2004.
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Fordndring 1 byggskede 2:

Vardering
i EUR Vérdering i
Fran /dB  vid EUR/dB pa|

Nummer | Antal niva den nivan | Till nivd | den nivan Okning i decibel

1 7 <45 1 45-50 1 0-5

2 9 <45 1 50-55 1-2 5-10

3 5 <45 1 60-65 4-6 15-20

4 4 55-60 2-4 60-65 4-6 0-10
Virdering i byggskede 2:

Anta ursprungsnivans vardering Anta nya nivans virdering
Nummer Totalt per | Totalt i EUR/ér Totalt per | Totalt i EUR/&r
alternativ alternativ

1 lag 0 0

1 hog 35 35
Totalt 1 0-35 0-35
2 lag 45 45
2 hog 95 180
Totalt 2 45-95 45-180
3 lag 75 300
3 hog 100 600
3 totalt 75-100 300-600
4 lag 0 0
4 hog 160 240
Totalt 4 0-160 0-240
Totalt vérde 120-385 345-1 055
fordndring

Virdering 1 kronor:

Vaxelkurs 1 euro=9.10 kronor.

Byggperiod 1:

Byggperiod 2:

17

20*9,10 =182 kronor
280%*9,10 =2 548 kronor
540%9,10=4914 kronor

120%9,10 =1092 kronor
345%9,10=3139,50 kronor
385%*9,10 =3503,50 kronor
1055*9,10 =9 600,50 kronor

17 Fran www.forex.se 2005-05-29
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Bilaga 3. Viardering av utslapp fran bergmassetransporter

Kvantifiering av utsldppen:
En Mercedes drar 0.59L/mil och sldpper ut 1.56 kg CO»/mil vilket ger utslapp pa'®:

1.56 =2.644068 = 2.64 kg CO,/L
0.59

En lastbil drar 4 L/mil och lastar 35 ton bergmassor. Detta ger under en 14 mils resa t o r:
2.64*4%14 =147.84 kg CO,/resa

147.84
35

=4.224 kg CO,/ton bergmassa

Under byggperiod 1 produceras totalt 650 000 ton bergmassor vilket ger cirka 190 000 ton/ar.
Under byggperiod 2 produceras totalt 1 250 000 ton bergmassor vilket ger cirka 360 000
ton/ar.

Utslapp koldioxid byggperiod 1: 4.224*190 000 =802 560 kg CO,/ar
byggperiod 2:4.224*360 000 =1520 640 kg CO,/ar

En faktor pa 110 mellan koldioxid och kvadveoxider ger d& utslapp av kviaveoxider:
byggperiod 1: 802 560/110=7 296 kg NO/ar

byggperiod 2:1520640/110 =13 824 kg NO,/ar

Virdering av utslidppen:
Koldioxid varderas till 1.50 kronor/kg och kvéveoxider till 60 kronor/kg. Detta ger:

Byggperiod 1s koldioxidutslapp varderas till: 802 560*1.5 =1203 840 kronor/ar.
Byggperiod 2s koldioxidutslépp varderas till: 1520 640*1.5 =2 280960 kronor/ar.
Byggperiod 1s kvaveoxidutslapp varderas till: 7 296 * 60 = 437 760 kronor/ar.
Byggperiod 2s kviveoxidutslapp virderas till: 13 824 *60 =829 440 kronor/ar.

Kaénslighetsanalys:
En resa pd 14 mil enkel resa, alltsd 28 mil totalt ger istéllet:

2.64*4*28 =295.68 kg CO,/resa och 285.68 =8.448 kg CO,/ton bergmassa.

Under byggperiod 1 ger det:
8.448*190 000 =1 605120 kg koldioxid/ar som ar viard 1 605120*1.5 = 2 407 680 kronor/ar

och 1605120 =14 592 kg kvéaveoxid/ar som &r vird 14 592 * 60 =875 520 kronor/ér.

110

Under byggperiod 2:
8.448*360 000 =3 041280 kg koldioxid/dr som é&r vérd 3 041280%*1.5 =4 561920kronor/ar

och% =27 648 kg kvéveoxid/ar som &r vird 27 648* 60 =1 658 880 kronor/ar.

' Uppsala Nya tidning. 2005-05-25
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