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Sammanfattning

Sekundara lovskogar som uppkommit pa tidigare betes- och slattermark i sluttningarna langs
nedre Umeélven tros halla hoga naturvérden trots en i manga fall ringa alder. Syftet med
studien var att klargdra hur faktorer som historik, exposition, storningsdynamik och
successionsalder paverkar naturvéardena i dessa typer av alvnara skogar och hur detta kan
anvandas i naturvardsarbetet pA Umea kommun. | omradet lades provytor ut i sju bestand som
hade varierande historik, exposition, stérningsdynamik och successionsalder.
Bestandsstruktur, tradforyngring, faltskiktets densitet och sammansattning, mangden dod ved
samt forekomst av signalarter uppmattes och registrerades. Artsammansattningen skiljde sig
mellan bestand med olika exposition och speciellt tradartsammansattningen uppvisade
skillnader beroende pa omradets historik. Férekomst och foryngring av gran (Picea abies (L.)
Karst.) var storre i bestand som vatte mot norr. Volymen dod ved var generellt mycket hog i
alla bestand, en hogre successionsalder medférde dock att den doda veden forekom i grovre
diametrar och stérre andel i senare nedbrytningsstadier. Aldre bestand hade fler signalarter 4n
yngre men forekomsten av dessa tycks ocksa bero pa tidigare markanvandningshistoria.



Abstract

Secondary deciduous forests, which have their origin in earlier pasture- and meadow-land in
slopes along the lower reaches of the Ume river, are thought to contain high nature
conservation values, in spite of a relatively low age. The aim of this study was to clarify how
factors as historical use, exposition, disturbance dynamics and successional age influences the
conservation values in these types of riparian forests and how this can be implicated in the
practical work with conservation and management at Umea municipality. Sample plots were
placed in seven stands with a variation of their historical use, exposition, disturbance
dynamics and age of succession. Conservation values as structure, tree-regeneration,
abundance and composition of vascular plants, amount of dead wood and the abundance of
signal-species were measured and registered. The species composition and especially the
composition of tree species, differed between forests with different exposition and different
historical use. Abundance and regeneration of Norway spruce (Picea abies (L.) Karst.) were
high in north sloping stands. The volume of dead wood was generally high in all stands, but
the proportion of dead wood with large (> 25 cm) diameters and within late decay, increased
with successional age. Older stands had more signal species but their abundance also seem to
be related to historical land-use.



Forord

Denna studie &r gjord som ett examensarbete pa 20 poang inom ramen fér min utbildning till
Skoglig magister med inriktningen biologi. Handledande institution har varit Skoglig
vegetationsekologi pa SLU i Umea. Studien ingar i ett led av inventeringar utav det alvnara
omradet inom Umea Kommun och har skett pa uppdrag av Miljékontoret, Umea Kommun.
Jag skulle framforallt vilja tacka mina handledare Doris Grellmann, Umea Kommun och
Johnny Schimmel pa institutionen for Skoglig vegetationsekologi for vagledning och hjalp.
Ett tack ska forstas Per-Anders Lindgren pa Skogsvarsstyrelsen i Umea samt flera andra
anstallda pa institutionen for Skoglig vegetationsekologi ocksa ha.
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Inledning

Alvnara lovskogar

Aldre lvskogar har i allmanhet hog artdiversitet och &r bland de artrikaste ekosystemen i den
boreala regionen (Esseen et al 1997). | norra norrland técker rena lévskogar 1,1 % av all
skogsmark (Anon. 2003a). Inom Vasterbottens lan bestar den totala virkesvolymen av 15,7 %
I6vtrad fordelat pa 14,4 % bjork (Betula spp.), 0,5 % asp (Populus tremula L.) samt 0,8 %
ovriga lovtrad (Anon. 2003a). En mycket stor andel av bade vanliga och rodlistade arter,
exempelvis flertalet faglar, ar knutna till triviallovtrad (Dahlberg & Stokland 2004). De
senaste decenniernas igenvéaxning av dvergivna jordbruksmarker har favoriserat 16vtraden
(Almgren 1990) och en forskjutning av l6vtraden har till viss del skett fran skogslandskapet,
dar lévsuccesioner tidigare uppkom i storre utstrackning i samband med brander (Hellberg
2003), till kulturlandskapet.

Alvnira lovskogar i synnerhet, har en hog artrikedom. Det har ocksé visat sig att storre dlvar
ar extra vardefulla, da landskap langs dessa har storre total rikedom pa karlvaxter inom manga
kérlvaxtgrupper an mindre biflodens strandomraden (Nilsson 1989, Nilsson et al 1994).
Strandnéra skogar har dven sarskilt gynnsamma miljéforhallande for bryofyter (Dynesius et al
2001, Hylander et al 2002). I en lav- och svampinventering i I6vskogar langs Klarélven
(Jansson 1994) indikerades att dessa typer av biotoper innehaller hoga naturvarden i form av
en stor artdiversitet inom dessa grupper. Tidigare inventeringar av bestand i dlvnara skogar
langs nedre Umeélven pekar pa att dessa skogar har en hog abundans av 16vtrad och
innehaller stora mangder dod ved (Sporrong 1994, Granér 1997, Enetjarn & Granér 1998).
Dod ved i form av lagor och staende déende/doda trad gynnar mangfalden av framst svampar,
insekter och bryofyter (Dahlberg & Stokland 2004). D6d ved fran strandnéra skogar gynnar
aven en hog artrikedom hos vattenlevande arter som &r beroende av dod ved i vattendrag. Ved
i vatten bryts ner med en langsammare takt vilket forlanger tiden olika arter kan utnyttja detta
substrat (Dahlstrom 2005).

Alvnira skogar omfattar flera olika skogstyper; rena barrskogar, blandskogar och
I6vtradsdominerade skogar. Inom regioner dar adellovtrad kan véxa, forekommer ocksa
alvnara blandskogar av dessa, foretradesvis i rashranter. | sanka partier, paverkade av
vattenfluktuationer vaxer klibbal (Alnus glutinosa L.). Dess utbredning innefattar ocksa stora
delar av Norrlandskusten (Anon. 1984). | boreala alvnéra ekosystem finns tva typer av
I6vskogshiotoper beskrivna. Alluviala Iovskogar pa versvamningsmarker och sekundara
I6vskogar som uppkommit pa naringsrika och fuktiga fore detta betesmarker. De sekundara
skogarna domineras oftast av graal (Alnus incana (L.) Moench) men pa vissa marker
dominerar asp i ett instabilt dvergangsstadium. Graalbestandena anses dock mera varaktiga pa
branta alvsluttningar dar ras forhindrar etablering av barrtrdd (Anon. 1984). Inventeringar
(Zackrisson 1976, Jutterstrom & Nihlén 1992) av Umeélven och andra beskrivningar av
branta sluttningar nedanfor terrassplanet narmast boreala alvar och backraviner (Sjors 1956)
visar att manga av dessa skogar innefattar en mangd olika lovtradsarter.



Nedre Umealvens forhallanden

Brantare alvnara zoner paverkas séllan pa samma satt av hoga vattenstand som de flackare
partierna men indirekt genom ras. De brantaste, och mest rasbendgna av dessa sluttningar ar
niporna (Figur 1). Alverosionen paverkar alla marker som ligger i direkt anslutning till alven
och pa de platser dar finkorniga jordarter forekommer kan brantare sluttningar, nipor, bildas. |
de nipor som ligger i direkt anslutning till alven pagar en kontinuerlig omformning p.g.a.
erosionsprocesserna, dessa nipor bendmns enligt Berggvist (1986) som recenta nipor. En del
nipor ligger inte i kontakt med alven p.g.a. att dlvens strackning eller vattenstandet andrats
under historisk tid (t.ex. vid vattenkraftutbyggnad). Dessa betraktas inte som recenta nipor
eftersom erosion orsakad av dlven inte langre pagar. Beroende pa vilken &lv man studerar
varierar nipornas utseende och erosionsprocesser. Umeélvens nipor ar forhallandevis laga och
har p.g.a. vattenkraftutbyggnaden mindre omfattande recenta processer (Bergqvist 1986) men
pa vissa strackor paverkar alven med enorm kraft och drar vid hogt vattenstand med sig stora
flak fran de skogsbevuxna niporna.

Skred skapar nya vittringsytor med S

stundom frambrytande grundvatten. Om
branten ligger i sydlage kommer //
solbelysningen att medfdra avdunstning

av vatten och darigenom sker en A\S

anrikning av naringsamnen. Den stora
mangden instralad energi orsakad av
lutningen ger generellt en hogre
temperatur och mindre nattfrost (Sjors
1956). Dessa forhallanden tillsammans
med forhojd luftfuktighet ger gynnsamma
vaxtbetingelser for kérlvaxter (Sjors
1956, Nilsson 1989), bryofyter (Dynesius
et al 2001, Hylander et al 2002) samt
lavar och svampar (Jansson 1994). Detta
aterspeglas tydligt i de dlvnara
I6vskogarna langs Umeélvens nedre del,
dar det totalt finns tio registrerade
nyckelbiotoper varav sju med mer &n 50
% lovtradsinblandning (Anon. 2003b).
Ytterligare tre I6vdominerade
nyckelbiotoper finns dessutom pa Umea
kommuns mark (Enetjarn & Granér
1998). Alla skogsbestand inom nedre
Umealvens dalgang har dock &nnu inte
hunnit inventerats och man utgar ifran att
det finns fler bestand som har
nyckelbiotopskvalité (D. Grellmann,
Umea kommun, muntl.).

Figur 1. Nipor (svarta markeringar) och béckraviner
(skuggade) langs nedre Umedlven (Bergqvist 1986).



Slatter- och betesmarkers igenvéaxning

Lovskogsbekladda nipor ar betraktade som ett led i ett successionsférlopp och anses ha sitt
ursprung i nagon form av havd (Sjors 1956, Zackrisson 1976). Nedstroms hoga kustlinjen
skar Umeélven och flera backraviner genom sedimentfyllnader vars terrassytor ar plana
(Bergqvist 1986). Dessa sediment utgors ofta av silt och sand som é&r lattbearbetade material
for jordbruksandamal, vilket ocksa ar fallet i Umedlvens nedre dalgang (Zackrisson 1976).

Nar jordbruksmark, exempelvis slatter- och naturbetesmark borjar vixa igen startar en
sekundar succession. Beroende pa den foregadende markanvandningen, samt pa vilka vatten-
och naringsforhallanden som paverkar i det initiala skedet sa kommer successionen att ta olika
riktning (Svensson & Jeglum 2000). Detta innebér att olika arter kommer att kolonisera olika
typer av 6vergivna jordoruksmarker pa olika satt. Ang har t.ex. visat sig koloniseras tidigare
av tradarter an aker (Dahlstrom et al 1998). Vilka tradarter som koloniserar och foljande
succession beror alltsa pa de initiala grundférutsattningarna. En primér tradslagssuccession pa
landhojningskusten i Vasterbotten startar vanligtvis med graal och 6vergar sedan till gran
(Picea abies (L.) Karst.). Ibland kan dven glasbjork (Betula pubescens Ehrh.) och rénn
(Sorbus aucuparia L.) forekomma som ett mellansteg fore granen (Svensson & Jeglum 2000).

Med tiden konkurrerar granen i allménhet ut triviallévtraden, men forloppet sker mera
utdraget utifall storning i form av skred och jordflytning férekommer (Sjors 1956, Anon.
1984). Stark konkurrensformaga emot granen verkar aven graal ha pa éversvamningsmarker
(Anon. 1984, Granér 1997, Enetjarn & Granér1998) och anses kontinuerligt kunna dominera
backraviner dar det pagar omfattande jordflytningsprocesser (Sjors 1956).

Lovskogen i nedre Umedlvens landskap

De lovskogar som vaxer i Umeéalvens dalgang betraktas som en livsnerv for manga arter
bundna till I6vskogar i det for 6vrigt barrdominerade landskapet och ar dessutom mycket
viktiga for rekreation och friluftsliv i Umeaomradet (D. Grellmann, Umea kommun, muntl.).

Forutom Zackrissons (1976) studie avseende historiken i Umealvens nedre dalgang, som
kortfattat beror dlvnara I6vskogar framst i Kaddis-Baggbale, sa finns det ett mindre antal
studier om omradet. Umea kommun har producerat ett antal rapporter dar inventeringar gjorts
och bestand beskrivits, daribland en del av de alvnara lovskogarna. Bestanden och deras
naturvarden har oversiktligt beskrivits i dessa studier (Sporrong 1994, Enetjarn & Granér
1998). Litteratur som enbart berdr Iovskogar inom Umea kommun ar Granérs (1997) rapport
om omradets kustnara lévskogar, huvudsakligen primarsuccessionsskogar narmast kusten
men dven en del av deltaomradets 6ar och strandskogar. Jutterstrém & Nihlén (1992) har
identifierat ett antal intressanta dlvnara lovskogar belagna pa branta sluttningar. Studien
beskriver parametrarna grundyta (m? per ha), antal stammar per ha och volymen for varje
tradslag. De diskuterar naturvarden utifran dessa parametrar men har i mindre omfattning matt
och diskuterat andra variabler t.ex. déd ved, som har visat sig ha stor betydelse som
naturvardesvariabel (Dahlberg & Stokland 2004).



Syfte och fragestallningar

Skogarna langs nedre Umeélvens sluttningar ar vervagande sekundara lovskogar pa fore
detta slatter- och betesmarker som bérjade vaxa igen i borjan av 1900-talet. Flera av dessa
relativt unga skogar har en stor artrikedom och dérmed stora naturvarden. | denna typ av
landskap i Vasterbottens kustland &r naturvarden till stor del knutna till 16vtradens abundans
och diversitet samt de speciella forhallanden som dessa medfor vad galler faltskikt, dod ved,
svamp-, bryofyt- och lavflora. Dessa lovskogar kan se mycket olika ut och faktorer som
historik, exposition, storning och successionsalder torde paverka forekomsten av
naturvardena. Hur dynamiken pa bestands- kontra landskapsniva ser ut kommer att vara
viktigt for naturvardsarbetet i omradet. | denna studie forsoker jag besvara féljande fragor;

1. Hur paverkar historik, exposition (bestandets lage i forhallande till alven) och
storningsdynamik, forekomsten av naturvarden uttryckt som; bestandsstruktur och
foryngring i tradskiktet, faltskiktets artsammanséttning samt forekomsten av déd ved
och svampar, bryofyter och lavar med signalartsstatus?

2. Hur kan man gynna uppkomsten av dessa naturvéarden?

3. Hur kommer successionen att fortskida, och kommer man da kunna bevara naturvardena
och forsakra framtida forekomst av 16vtrad i ett bestands- och ett landskapsperspektiv?



Material och Metod

Bestandsurval och beskrivning
Undersokningsomrade

Denna studie har forlagts till Umeéalvens nedre del pa en stracka mellan Norrforsdammen och
Umea stad (Figur 2). Undersokningsomradet ligger inom den mellanboreala regionen (Sjors
1965). Alvdalen utmed denna dlvstricka har utav narliggande byar till stor del anvénts som
betes-, slatter- och odlingsmark (Zackrisson 1976) och i dag ar en stor del av markerna
huvudsakligen bevuxna med I6vtrad i olika successionsstadier. Omradet ar heterogent
betraffande jordarter. | avgransade sektioner férekommer silt- och sandsediment, morén, berg
i dagen samt ett avsnitt dar dlven skar en rullstenss (Dahlberg et al 1987). Alven har skurit
sig ner i sedimentterassytan och beroende pa jordart har sluttningar med varierande lutning
bildats postglacialt narmast &lven (Bergqvist 1986). Flera éversvdmningsdrabbade, alluviala
strandskogar ligger som 0ar, halvoar eller laglanta strander i dlven. Detta tillsammans med
historiken av vattenkraftutbyggnad, dammar och flottning har gjort att omradet innehaller
varierande naturtyper med olika morfologi i den &lvndra zonen. Denna studie omfattar nipor
som ligger i anslutning till nuvarande dlvfara och éldre, ej recenta nipor (Figur 1).

Undersokta objekt

Flera langre strackor langs alven ar lovbevuxna i olika successionsstadier som fatt utvecklas
relativt fritt och tros i manga fall innehalla hoga naturvarden knutna till dessa l6vtradshabitat.
L&glanta strander, marker och 6ar samt tidigare alluviala marker som idag ar I6vbevuxna av
framst graal har varierande historik. Daremot har de brant sluttande sedimentmarkerna varit
eftertraktade som angsmark och genomgaende brukats kontinuerligt under lang tid
(Zackrisson 1976), for att efter avslutad havd koloniseras av 10vtrad. Vissa av dessa marker
verkar ha héga naturvarden och har i vissa fall blivit beskrivna och registrerade som objekt
med hogt naturvarde eller nyckelbiotop. | allménhet har skogarna ett flerskiktat tradskikt och
en varierad tradslagsfordelning, mycket dod ved och en intressant karlvaxtflora (Enetjarn &
Granér 1998, Anon. 2003b). Sju dlvnara lévtradsdominerade bestand (>50 % I6vtrad), med
hoga naturvarden pa brant sluttande sedimentmarker, valdes; tre som vetter mot norr och fyra
sydexponerade (Figur 2). Objekten valdes utifran faltundersokningar och granskning av
beskrivande litteratur som ber6rde dessa typer av bestand. Malet var att ha bade yngre och
aldre bestand pa vardera sidan av dlven. Bestanden har olika historik men har varit kala eller
delvis kala for 30-120 ar sedan (Tabell 1). Faltinventeringarna gjordes under sommaren 2004.
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Figur 2. Oversikt dver undersékningsomradet och de undersokta bestanden; 1S, 2S, 3S, 4S,
1N, 2N och 4N.

Endast bestand storre &n 0,5 ha har tagits med i studien da denna storlek behévdes for att
rymma antalet provytor (Tabell 1). | forsta hand valdes egentliga nipor men i studien har &ven
flackare erosionsbranter med grévre kornstorlekar tagits med. Enbart bestand utan eller med
ringa synliga ingrepp av veduttag eller gallring valdes. Ursprungligen bestod uppsattningen
studieobjekt utav fyra nordexponerade bestand men ett av dem togs bort eftersom jag under
inventeringens gang upptackte att det hade en stor del som anvants till betesmark mycket
senare an resterande delar av bestandet. I det laget kunde inget nytt bestand ersétta det gamla.

Inventeringsmetod

Bestanden delades in i tre zoner. Den forsta var belagen 6verst i sluttningen med 6vre sidan pa
brytningen mellan terrassen och bérjan av branten. Narmast alven placerades zon 3 vars
nedersta grans sammanféll med vattennivan vid maximalvattenforing, en relativt tydlig grans
med yngre trad, storre videinslag (Salix spp.) och abrupt férandring i faltvegetationen nedanfor,
i vissa fall &ven med en distinkt 6vergang fran stor lutning till en betydligt flackare sadan. Zon
2 omfattade mellersta delen av sluttningen och hade sin mittpunkt pa lika avstand fran nedersta
sidan pa zon 1 och dversta sidan pa zon 3. | varje bestand bestamdes fem punkter med jamna
mellanrum langs bestandets 6vre sida. Fran varje punkt markerades en linje ned efter
sluttningen mot &lven. Efter denna linje, i mitten av varje zon lades en provyta ut. Sammanlagt
15 provytor for varje bestdnd (Figur 3). Varje provyta tackte 100 m? (kvadrat 10*10 m). Dessa
provytor anvandes i all inventering.
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Tabell 1. Beskrivning av de inventerade bestdnden. Bokstavsbeteckningen i bestandskoden star for syd- (S) och
nordexponering (N), inom parantes anges exakt expositionsriktning . Laget &r angivet med koordinater i rikets nét.
Aldern &r den tid (&r) som forflutit sedan bestandet borjade véxa igen. Vegetationstyp (H6=Hdgort, L6=Lagort,
Uf=Utan faltskikt, Brgr=Bredbladig grastyp eller Bld=Blabarstyp) enligt Hagglund & Lundmark (1999). Olika
fuktighetsklasser (Frisk eller Fuktig mark) enligt Hagglund & Lundmark (1987) anges hér i procent av den
inventerade arealen.

Bestands-
kod, exposition och Alder Agare Storlek Vegetations- Fuktighets- Jordart Beskrivning
lage (&r) (ha) typ (%) klass (%)
1S (SsvV) 90  Privat 1,6 Ho 80 Frisk 90 Sand Flertalet backraviner inskurna i terassen.
0 1712400 Kommun L6 10 Fuktig 10 Ett flertal storre skredarr. Bjork och rénn
N 7088250 Brgr 10 i det dominerande tradskiktet.
2S (SsvV) 50 Privat 0,5 Ho 60 Frisk 70 Sand En stor backravin samt manga skredarr
0O 1711700 L6 30 Fuktig 30 karakteriserar bestandet. Tat och klen
N 7089050 Brgr 10 bjork- och rénnskog.
3S (V) 65 Kommun 0,6 Ho 80 Frisk 80 Sand Ej recent nipa, paverkas inte av alvvatten-
0 1711530 Privat L6 10 Fuktig 20 foringen. Tre backraviner langs bestandet
N 7089200 Uf 10 som domineras av mycket grova graalar.
4S (SV) 120 Vattenfall 0,8 Ho 80 Frisk 100 Mo Brant nipa, bevuxen med glasbjork, ronn och
O 1708500 Lo 10 sélg. Manga rotvéltor av glasbjorkar
N 7092400 Brgr 10 med upphissade kronor.
1IN (N) 30 Kommun 1,1 Ho 50 Frisk 20 Mo Brant nipa med manga skredérr. Tatt och klent
0 1716250 L6 50 Fuktig 10 ronn- & aspbestand. Enstaka backraviner.
N 7086870
2N (NO) 40 Kommun 1,0 Ho 30 Frisk 20 Sand Ej recent nipa. En del mindre backraviner
0 1710930 L6 60 Fuktig 10 férekommer i detta aspklondominerade
N 7088800 uf 10 bestand.
4N (NNO) 90 Kommun 0,5 Ho 60 Fuktig 100 Finmo  Ett flackare, fuktigt och brant varierande
O 1708550 Privat L6 30 bestdnd med asp och grov gran.
N 7092100 Brgr 10

Bla 10

Paverkande faktorer
Historik

Flygbilder tagna 1946 och 1963 tolkades med hjalp av stereolupp for att avgora i vilket
igenvaxningsstadium bestanden befann sig eller om de var kala respektive hade utvecklat
krontécke vid tidpunkten for fotografering.

Fran éldre indelningskartor anvandes markanvéandnings- och bestandstypuppgifter for att
kartlagga bestands- och markanvéandningshistoriken for studieomradena. Indelningskartor i
form av gamla geometriska avmatningar fran 1693-1760, avvittringskartor fran 1784,
storskifteskartor fran 1764-1815 samt laga skifteshandlingar fran 1882 tackande studieobjekten
och undersokningsomradet samt en sockenkarta fran 1851-59 studerades i detta syfte.
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Figur 3. Principskiss over ett bestand (4S). 1=Umeélven, 2=L&vskogsbevuxen nipa, 3=Oversvamningsmark,
4=Akermark, 5=Tomtmark. Grovre linjer markerar bestdndsgranserna, tunnare markerar dgoslagsgranser. Innanfor
bestandsgranserna &r de utlagda provytorna markerade med fem kvadrater i vardera av de tre zonerna. Pilen visar
Umedlvens flodesriktning.

Ur Vasterbottens lansmuseums folkrorelsearkiv hamtades arkivmaterial fran senare delen av
1800-talet fram till 1950-talet. Arkivmaterialet bestod framst av fotografier, handlingar och
tidskrifter. Kéllorna var samlingar fran Vasterbottens lans hushallningssallskap och Umeélvens
flottningsfdrening.

Exponering

Alvstrackans flodesriktning i undersokningsomradet ar nordvastlig-sydostlig och vastlig-6stlig.
Utifran hojdkurvornas lagen kunde expositionsriktningen for de utvalda bestanden avgoras
(Tabell 1).

Storning

Skredandelen beddémdes for varje provyta. Ytor med naken jord orsakad av skred eller aldre
skred med nykoloniserande mossor eller vaxter samt blottad jord orsakad av rotvéltor ingick i
rasbegreppet. Som ett matt pa jordflytningens omfattning (Bergqvist 1986) raknades dven
antalet krokta stammar pa vardera provyta. For att kunna berakna lutningen inom varje provyta
anvandes tva trastavar, en som matte héjden och en som matte langden och dessa placerades
vinkelrata mot varandra i provytans centrum. Med hjalp av hojd- och langdmatten kunde
saledes lutningen harledas trigonometriskt.

Successionsalder

De tre grovsta traden inom varje provyta och om mojligt det grovsta tradet for varje tradslag
(forutsatt att det var grovre &n 10 cm) borrades. Detta gjordes for att kunna rekonstruera
bestandsaldern. Borrningen utfordes vid stambasen med syftet att komma nara den verkliga
groningsaldern. Pa manga ytor gick det inte att fa alla 6nskade borrprov p.g.a. réta.

For att bedoma bestandsaldrar daterades borrkarnorna genom arsringsrakning under stereolupp.
Dateringen var endast méjlig genom att limma fast borrproven pa tralister och bearbeta dem
med skalpell. Darefter applicerades zinkpasta for att 6ka kontrasterna mellan hést- och varved
(Stokes & Smiley 1968, Schweingruber 1988).
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Naturvardesvariabler

Naturvarden kan matas och beskrivas med hjalp av olika variabler. Hoga naturvarden innebér
en mangfald av arter eller forekomster av séllsynta arter. Sallsynta arter, som delas in i olika
hotkategorier, bendmns rodlistade arter (Nitare 2000). Eftersom det finns praktiska och
tidsmassiga svarigheter att hitta alla arter sa kan man anvénda sig av indikatorer. En typ av
indikatorer pa mangfald av arter eller forekomster av sallsynta arter kan vara férekomsten av
vissa strukturer och substrat, som beddéms vara viktiga inslag i livsmiljon for manga av dessa
arter. Ett annat tillvagagangssatt ar att anvanda sig av sérskilda arter som lever i miljoer dar
séllsynta arter eller ett storre flertal andra arter kan forekomma. | det senare fallet anvéander sig
Skogsvardsstyrelsen av begreppet signalarter (Nitare 2000, Norén et al 2002). | denna studie
har bada typerna av indikatorer beskrivits och matts for att kunna komma &t naturvérdena.

Bestandsstruktur, foryngring och faltskikt

Diameter- och tradslagsfordelning bestamdes genom att mata brosthdjdsdiamtern pa alla trad
(>1,3 m hojd) inom provytan. Grundytan mattes med relaskop fran provytans centrumpunkt.
Antal foryngrade plantor (<1,3 m hojd) raknades inom en cirkelyta som tackte 5,3 m? (1,3 m
radie) med mitten i provytans centrum. For att kartlagga vilka vaxtarter som fanns i bestanden
anvandes en krysslista for varje provyta. Artbestdmningen av kérlvéxter gjordes huvudsakligen
i falt och for varje art och provyta bedomdes dven forekomstgraden enligt tre klasser; 1. enstaka
forekommande (0,1-1 % marktackning), 2. mattligt forekommande (1-10 % mark-tackning)
och 3. rikligt forekommande (>10 % marktéckning). Nomenklaturen foljer Mossberg et al
(2003) for karlvéxter.

Dod ved

Volym, antal, tradslagsfordelning och férmultningsgrad for dod ved bade i staende form som
torrakor och liggande som lagor, mattes inom varje provyta. Torrakor klavades i brosthojd och
hojdmattes med en Suunto-hdjdmaétare. Enbart torrakor med dess centrum innanfér provytans
granser mattes. Lagor klavades i basen samt i toppen och langden uppmattes. Endast lagor med
basen innanfor provytan mattes. Formultningsgraden for dod ved delades in i fyra klasser; 1. gj
formultnad (hard ved), 2. nagot formultnad (mjuk yta, yttersta skiktet nedbrutet till den grad sa
att en sond kunde pressas igenom), 3. formultnad splintved men ej karna (en sond kunde
pressas in till en hardare, ej formultnad kéarna) och 4. formultnad (en sond kunde pressas genom
ved och kérna utan storre motstand).

Signalarter
Svampar, lavar och mossor med signalartsstatus pa levande trad, lagor och torrakor enligt

Nitare (2000) samt kérlvéxter med signalartsstatus enligt Norén et al (2002) letades i hela
bestanden (ej endast pa provytorna). Funna arter artbestamdes i falt eller senare inomhus.
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Resultat

Historik

Umealvens nedre dalgdng med sina gynnsamma forutsattningar koloniserades troligen tidigt
agrart. Redan 800 ar f. Kr. finns det i pollendiagram fran omradet spar av jordbruksrelaterad
aktivitet men den forsvinner helt 400 ar f. Kr. da grandominerad skog tacker stora delar av
omradet (Engelmark 1976). Ar 500 e. Kr. aterkommer spar av brukande. Umed namns i
historiska kallor for forsta gangen under borjan av 1300-talet (Fahlgren 1970). Under samma
arhundrade ar dven Kaddis och Hiske namngivna. Baggbdle namns 1531 (Zackrisson 1976)
men denna by tillsammans med Klabbdle harstammar troligen ocksa fran 1300-talet (Fahlgren
1970). De pollenanalytiska undersokningarna i omradet tyder ocksa pa en kraftig 6kning av den
brukade arealen fran 1300-talet (Engelmark 1976).

Den norra sidan av alven &r idag till stor del jordbruksmark och hér finns nagra aldre byar;
Brannland, Kaddis, Baggbole och Backen (Figur 2). Dessa ar alla benamnda pa kartmaterial
sedan slutet av 1600-talet. P4 de &ldsta kartorna fran 1693 (LA: g.a.) finns de storsta skogs-
omradena i anslutning till dlven utritade vaster om Brannland samt mellan Bagghbdle och
Backen (Figur 2). Pa den sodra stranden har det alltid funnits mindre areal jordbruksmark. Den
var framst lokaliserad till Sorfors och Klabbdles omgivningar (Figur 2). Klabbdle by bestod
1693 av ett storre antal gardar belagna i narheten av alven och langs ett antal backraviner.
Jordbruksmarken dominerades av slattermark langs backarna, samt nedanfér och i niporna.
Sorfors var vid samma tid en nagot storre by med storre andel aker- och odlingsland &n
Klabbole. Aven hér fanns en stor del &ngsmarker i nipor och flackvis pa flackare mark
nedstroms. De storsta skogsomradena i anslutning till alven pa den sodra strandsidan ar
beskrivna som gran- och bjorkskog (LA: g.a.).

Pa 1700-talet lag storre odlingsmarker inhagnade tillsammans med angsmark vid bosatt-
ningarna och var dar karakteristiskt uppdelade i langa strimmor. Utdver dessa enhetliga
omraden fanns dven mindre oregelbundna ytor odlingsmark utspridda i skogslandskapet (LA:
g.a.). Zackrisson (1976) skriver att dessa omradens form och lage indikerar att de troligtvis &r
brukade efter branning av skogen. Under denna tid och fram till ndgon gang under 1800-talet
anvandes ett ensadesbruk varvid man inom samma hagn efter kombinerad angsslatter och
akerskord tillat bete (Ekstam et al 1988). Under 6vrig tid pA sommarhalvaret gick djuren pa
skogsbete. Storsta delarna av skogsmarken i undersékningsomradet anvandes troligen for bete
(Engelmark 1976). Djurhallning i kombination med slatterbruk som kunde ge vinterfoder har
under historisk tid varit omfattande i Norrland eftersom klimatet var mindre lampligt for odling
(Jansson 1995, Ekstam & Forshed 2000). Angarna i undersékningsomradet har darfér haft
betydligt mycket storre utbredning an odlingsmarken och dess historik strécker sig ofta langre
bak i tiden. Den tidigaste skriftliga dokumentationen av tillvaratagande av hé finns fran
Backens kyrkas mark under mitten av 1500-talet (Jonsson 1971).

Alluviala skogar har dock alltid varit eftertraktade. Troligen har dessa laglanta marker
avverkats och omforts till &ngar &nda sedan de steg upp ur havet ca 500 e. Kr. (Engelmark
1976). Deposition av organiska och oorganiska sediment under hogvattenperioder gor att
alluvial mark bibehaller hog produktionsférmaga (Jansson 1995). En typ av sadan mark &r vad
Jansson (1995) beskriver som raningsmarker, d.v.s. slattermark som &r belagen mellan Iag- och
hogvattenlinjerna. Amplituden fore vattenkraftsutbyggnad var omkring 3 m i trakterna mellan
Kéddis och Baggbole (Zackrisson 1976) och omfattade darfor relativt stora arealer.
Raningsmarkers oerhorda betydelse som éngar for slatterbruket i Norrland namns tidigt i
litteraturen (Anon. 1897). Raningsmarkerna fanns pa flera platser langs den undersokta
alvstrackan och benamns ofta i historiska kéllor och pa kartmaterial fran 1600-1800-talet (LA:
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g.a., a.k., st.k.) Lokaliseringen av raningarna var ibland en Iaglant zon nedanfor nipan men
fanns ofta ocksa langs ner i backraviner (LA: g.a., st.k.) och kan troligen vara anledningen till
namngivningen av Raningsbacken vid Klabbdle.

Nipornas historik

Till skillnad fran raningsmarkerna som lampligast kan klassificeras som vatmarksang var
slattermarkerna i niporna fastmarkséangar och kunde narmast liknas vid s.k. sidvallsangar. Till
skillnad fran 6vriga fastmarkséangar tranger grundvatten ut fran ytskiktet i sidvallsangarna
(Ekstam et al 1988) vilket haller produktionsférmagan pa en hog niva (Sjors 1956, Hagglund &
Lundmark 1987). Denna omstandighet tillater i hdgre grad kontinuerlig slatter under lang tid
(Sjors 1954). Niporna har darfor under lang tid varit eftertraktad mark for slatter vilket kan
verifieras i laga- och storskifteshandlingar dar dessa marker vérderas hogst av alla grasbarande
marker under reformerna (LA: st.k., .s.). I den aldsta byn Kaddis finns indikationer pa att
bosattningarna forst fanns vid niporna, men att gardarna flyttades under 1600-talet till den
hdogre beldgna terrassen. Orsakerna kan ha varit en tidig delningsform eller jordskredsriskerna
(Zackrisson 1976). Vissa delar av niporna har varit beskogade atminstone fran 1600-talet och
pa geometriska kartors forklarande texter fran 1693 och 1714 (LA: g.a.) beskrivs att en del av
dessa skogsbekladda nipor hindras att omforas till d4ng p.g.a. arliga stora jordskred.

En omfattande del av niporna i anslutning till byar, som exempelvis niporna i Baggbéle, har
alltsa kontinuerligt anvéants som angar sedan 1600-talet (LA: g.a., st.k.), medan andra nipor
periodvis tillats att aterkoloniseras av lovtrad, som t.ex. de i Brannland och Sérfors under 1700-
talet (LA: g.a., st.k., a.k.). Denna typ av trada bestaende av framst buskar eller I6vtrad var
vanlig och manga olika typer av stadier finns beskrivna. P4 manga stallen i nipor och pa
flackare land omvandlade man l6vskogen till ang m.h.a. elden. Svedjorna ar 6ver hela omradet
beskrivna som “stubb-land” (LA: g.a.) eftersom stubbarna efter de avverkade l6vtraden under
tiden man ritade kartorna fortfarande kunde uppmérksammas. Nyligen branda ”stubb-land”
anvandes under en kortare period som betesmark (Zackrisson 1976). En del omraden var ocksa
beskrivna som “filla” (LA: g.a.) vilket syftade till svedjefalla. Aven i dessa fall svedjade man
marken efter att ha fallt skog, vilket var vanligt under 1600-1700-talet (L. Ostlund, SLU,
muntl.).

Vattenfluktuationernas eroderande effekt pa niporna (Bergqvist 1986), och darmed den viktiga
storningspaverkan pa ekosystemet detta utgor, omintetgors i och med vattenkraftutbyggnad och
reglering (Jansson 1995, Nilsson & Berggren 2000, Johansson & Nilsson 2002). Stornorrfors
nuvarande kraftverk har paverkat ekosystemet sedan det togs i bruk 1958, men vattenreglering i
omradet har dock funnits tidigare. 1899 byggdes Klabbdle kraftverk vilket togs i bruk ar 1900
och genom avtal med &garen av den norra stranden byggdes en gemensam damm 6ver hela
Umealvens bredd ar 1909 (Westrin 1911). Redan da paverkades alltsa dlvens intilliggande
terrestra ekosystem nedstroms av reglerad vattenforing och uppstroms av forhojd lagvatten-
linje. Fore denna tid var alvens fluktuationer relativt obehindrade. En beskrivning av Westrin &
Rosén (1892) av undersokningsomradet i slutet av 1800-talet &r talande om man har den idag
klent vattenforande torrfaran nedanfor Norrforsdammen och dagens lévbevuxna strander i
atanke; ”...med stark strom och ett par forsar, flyter elfven darefter (motet med Vindelélven)
mellan valodlade strander forbi Umea...”.

Bestandens historik
1S

Stora delar av bestandet har varit skogsmark atminstone sedan den forsta geometriska kartan
gjordes 1693 6ver Baggbdle bys dgor (LA: g.a.). Orsaken ligger troligtvis hos dlvens och de
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djupa backravinernas aktiva erosionspaverkan pa nipan. Trots att terrassen har bestar av sand
(Tabell 1) ar det allmént forekommande med underliggande skikt av finkorniga material vilka
orsakar brantare lutning och storre skred (Bergqvist 1976). Pa 1714 ars geometriska karta ar
foljande beskrivet; ”...bratt land som arligen faller neder i Elfwen for den starcta och strida
fors...” (LA: g.a.). Under samma tidsperiod beskrevs skogen fran Baggbdle by och nedstroms
vara gran och lovtradsblandad. Oster om bestandet pa flackare land fanns en storre rannings-
mark. Vaster om bestandet pa nipan, nedanfor nuvarande Baggbdle herrgéard fanns omraden
med &ng, smavuxen bjorkskog och dng med “stubb” (d.v.s. "stubb-land”). | dessa tva omraden
samt intilliggande marker pa Baggbole bys agor klassificerades stora delar pa mitten av 1800-
talet som betesmark (LA: so.k.).

2S

Pa de historiska kartorna hade bestandet direktkontakt med &lven vilket efter vattenkraft-
regleringen inte ar fallet idag. Vastra delen av bestandet som vetter mot alven brukades tidigt
som angen (LA: g.a.). Denna typ av dng avsag l6vtradsbevuxen mark med en mosaik av
solitara trad, ungtradsklungar och Gppna slatterytor (Sjors 1956). Sa har langt norrut &r det inte
ként att man kontinuerligt praktiserade slatter i I6vtradsbevuxna dngar, s.k. &ngen (Zackrisson
1976) men det ar kant att trad hoggs ner och anvandes till l6vfoder pa vissa platser (Sjors
1956). Troligen var de har observerade angena ett stadium i ett igenvéxningsskede som
varierade i storlek under denna tidsperiod. Ar 1713 ansags skogen i 6stra delen av 2S ha ett
markskikt som var for mossbevaxt for att marken skulle kunna anvandas for slatter (LA: g.a.).
Anget tillats vixa igen helt pa nedre delen av nipan under 1700-talet. Jordskredrisker kan
mycket val vara orsaken till detta ocksa pa denna mark men behovet av trada kan vara en annan
forklaring. Backravinen i bestandet har varit skogsbevaxt i varierande omfattning men narmast
backen har det alltid statt skog av nagot slag (LA: g.a.). Nagon gang under 1800-talet borjade
bestandet och omgivande omrade att anvandas till betesdrift, for pa 1850-talet var en stor del av
omradet klassificerad som betesmark (LA: so.k.). Betet upphdrde i bérjan av 1900-talet (VM:
h.s.). Nar de forsta flygbilderna 6ver omradet togs 1946 fanns tydliga spar av tidigare havd;
glest vaxande ungtrad och buskomraden i kanterna med 6ppna smaytor samt en storre
dominerande 6ppen del.

3S

Till skillnad fran 2S har hela detta bestand och resten av nipan uppstroms ej varit tradbevuxen.
Marken var véxelvis dng och dngen 1693, 1713 och 1788 men man tillat aldrig att 16vskog
utvecklades (LA: g.a., st.k.). Nedom och ovanfor nipan pa plan mark fick periodvis bjorkskog
véaxa upp. Liksom i bestand 2S betades marken under 1800-talet (LA: so.k.) och har upphdrde
betet troligen omkring ar 1940, da hela objektet relativt snabbt koloniserades av lovtrad.
Utifran flygbilder fran 1946 kan det dock urskiljas att det fanns enstaka aldre solitarer
utspridda. I likhet med 2S hade 6stra halvan av 3S direktkontakt med &lven fore alvregleringen.

4S

Hela bestandet bestod av skog 1693 (LA: g.a.) och ingick under 1700-talet i ett storre gérde.
Foljande text finns att lasa for delen dar bestandet ligger; ”Smorbécks gierde med biorck skog-
bewdxt” (LA: g.a., st.k.). Delar av bestandet brukades som &ang och andra omraden var bevuxen
av bjorkskog. Aven tva angstarmar som idag ar akermark ligger mot gréansen till nipan.
Norrfors 6ppna marker ar utritade dven pa tidiga kartor och ligger angransande i vast. Oster om
gardet var nipan i slutet av 1700-talet bevuxen med Iag tall- och granskog (LA: st.k.). Mellan
1784 och 1807 omvandlades en stor bit av bestandet till angsmark (LA: st.k.). Angsmarken
vaxte igen successivt och minskade i storlek mot mitten av 1800-talet (LA: so.k.) varefter total
igenvaxning skedde. | det nuvarande bestandet var traden genomgaende aldst i den nedre och
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mellersta zonen (Bilaga 1), vilket troligen speglar forhallandet mellan den tidigare mark-
anvandningen i 6vre respektive nedre delen av nipan.

IN

Bestandet ar en av fa delar av niplangorna i studieomradet, som aldrig verkar ha anvénts som
jordbruksmark. Antagligen har denna nipa och omgivande skog anvants till skogsbete av Bélea
by vilket kan styrkas av forsta kartan dver omradet som gjordes ar 1784 (LA: a.k.). Skogen
omfattade da ett par 10-tal ha i storlek och var omgiven av diverse jordbruksmark. Omradet
gransar till Réback men ligger framforallt mycket nara Bolea by (Figur 1). Skogen é&r inte
beskriven i andra kallor men flygbilder fran 1946 och 1963 indikerar &ldre granskog i omradet
aven under borjan av 1900-talet. Pa 1970-talet avverkades nipan och darefter initierades en
Iovtradssuccession.

2N

Kontinuerlig angsmark i nipan och i raningsmarken nedanfor, finns beskrivet fran slutet av
1600-talet till atminstone mitten av 1800-talet (LA: g.a., st.k., so.k.). Ovre delen av nipan har
dock alltid haft delar som varit bevuxen med skog. Den &ldsta flygbilden dver omradet fran
1946 antyder en aldre tallskog alternativt en I6vskog med graninslag. Detta objekt &r liksom 1N
avverkad under senare tid.

4N

En mindre del av detta bestand har sedan slutet av 1600-talet varit mer eller mindre kontinuer-
ligt tradbevuxet (LA: g.a., st.k., |.s., a.k). Pa de éldsta kartorna var Sorfors jordbruksmark
betydligt mindre an idag och angransande i vaster till bestand 4N som pa den tiden huvud-
sakligen utgjorde ett enskilt tradbevuxet hagn. En mindre del av bestandet ingick ocksa i
Sorfors angsmarker. Oster om hagnet fanns 1693 ett omrade med slattermark som flackvis var
bevuxen av gran respektive bjorkskog och bendmns som falla (LA: g.a.). Detta véxer igen i
stort sett helt mot mitten av 1700-talet (LA: st.k.). Pa slutet av 1700-talet atertogs dstra omradet
till angsmark samtidigt som Sorfors jordbruksmarker expanderade (LA: st.k., a.k.). Pa vardera
sidan av 4N bestod nedre delen av nipan 1764 och 1796 utav skog. Under slutet av 1800-talet
vaxte stora delar av &ngsmarken i Oster igen och sl6t sig till slut samman med studieobjektet.
Undantaget var en liten akerlapp som fortfarande ar 1882 brukades nara dlven i 6stra kanten av
4N (LA: Ls). Fran perioden kring sekelskiftet 1900 och framat, bestar bestandet huvudsakligen
av skogsmark men farbete har under vissa perioder forekommit, atminstone i de dvre delarna
av nipan.

Stoérning

Bestanden hade i medeltal en lutning mellan ca 15-28 grader (Tabell 2). 3S, 4S, 2N och 4N
hade 0,6-1,7 % skredpaverkad yta medan de 6vriga tre (1S, 2S, 1N) hade relativt storre
skredpaverkan, 4,2-18,6 % (Tabell 2). Uppdelat per zon var skredandelen 5,7 % (0,0-26,7) i
zon 1, 3,1 % (0,2-9,0) i zon 2 och 6,9 % (0,0-28,3) i zon 3 (Bilaga 1). 3S, 4S och 4N hade 3,0-
6,4 % stamkrokta stammar medan 1S, 2S, 1N och 2N hade en hogre andel, 9,6-13,2 % (Tabell
2).

Successionsalder

Aldern pa de grévsta traden inom provytorna i de sju bestanden varierade mellan 22-118 &r
(Bilaga 1). | respektive bestand Iag tradaldern hos de uppmatta traden (de tre grovsta pa varje
provyta) i olika intervall (Tabell 2). Successionsaldern (Tabell 2) fastslogs utifran en sam-
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manvagning av resultaten fran studierna av tradaldrar, flygbildstolkning och historiska kallor
(LA: st.k., so.k.). Orsaken var att aldern pa de &ldsta borrade traden inte alltid stamde 6verens
med nar successionen startade. Vissa trad stod pa platsen innan tidpunkten for att havden
upphorde, i andra fall har det funnits &ldre trad som idag &r torrakor eller lagor.

Tabell 2. Exposition, tradaldersintervall (de tre grovsta traden pa varje provyta), successionsalder (fastslagen
utifrdn sammanvégningar av tradaldrar, flygbildstolkning och historiska kéllor), bonitet (m®sk per ha och &r)
relaterad till gran (Hagglund & Lundmark 1987), lutning, skredandel (% av markytan) och andel stamkrokta
stammar (% av totala stamantalet), grundyta (m? per ha), stamantal (antal stammar hogre &n 1,3 m per ha),
foryngring (antal plantor l&gre &n 1,3 m per ha), antalet trad grovre &n 30 cm i diameter samt volym déd ved
(m*/ha) uppdelat mellan torrakor och Iagor per bestand.

Bestandskod 1S 2S 3S 4S 1IN 2N 4N
Exponering SSV SSV SV SV N NO NNO
Tradalder (ar) 23-74 35-65 35-59  27-118  25-43 22-56 41-83
Successionsalder (ar) 90 50 65 120 30 40 90
Bonitet (m®sk/ha och &r) 5,4 5,3 5,4 5,4 54 5,3 5,2
Lutning (grader) 23,1 20,4 15,4 25,9 28,4 18,4 21,0
Skredandel (%) 4,2 18,6 0,6 0,8 9,8 0,9 1,7
Stamkrokta (%) 12,5 13,2 6.4 54 9,6 9,5 3,0
Grundyta (m*/ha) 21 24 31 26 17 20 15
Stammar/ha 4362 5461 3830 5717 5983 4562 3308
Foryngring (plantor/ha) 12916 5000 3125 17916 6875 2708 8125
Grova trad/ha (>30 cm) 200 67 221 100 34 111 244
Volym torrakor (m%ha) 3,8 5,6 9,8 8,6 57 6,7 7,7
Volym l&gor (m*/ha) 23,6 254 35,5 45,8 24,9 15,2 19,2

Bestandsstruktur och foryngring

Pionjarlovtraden asp (Populus tremula L.), graal (Alnus incana (L.) Moench) och glasbjork
(Betula pubescens Ehrh.) utgjorde generellt sett den storsta andelen av grundytan i bestanden.
Asp utgjorde en storre andel utav grundytan i de norrexponerade (22-31 % asp) an i de
sydexponerade bestanden (7-18 % asp)(Figur 4c). Grundytan for graal var minst i det yngsta
bestandet (1N) och storst i det 65-ariga bestandet (3S). | de éldsta bestanden (4S, 4N, 1S)
forekom graal sparsamt (Figur 4c). Antal stammar per ha var storst hos rénn (Sorbus aucuparia
L.) och hagg (Prunus padus L.) (Figur 4b). Huvudsakligen var dessa av klenare diametrar
(Figur 5). Foryngring av granplantor (Picea abies (L.) Karst.) forekom framst i de
norrexponerade bestanden (Figur 4a).

En hdg andel foryngring av rénn och héagg var framtradande i alla bestand (Figur 4 och 5).
Dessa tradslag dominerade i de minsta diameterklasserna (1-15 cm matt i brosthojd, dbh) men
hade mycket laga forekomster i diameterklasserna 15-30 cm och saknades med nagot enstaka
undantag i de grovsta diameterklasserna (Figur 5). Glasbjork, graal, sélg (Salix caprea L.) och
till stor del &ven asp hade en mer forskjuten diameterférdelning och framtradde mera i
klasserna 15-30 cm, sarskilt sélg och asp stod for en hdg andel mellan 30-45 cm (Figur 5). De
undersokta omradena inneholl tall (Pinus sylvestris L.) endast i ringa utstrackning (Figur 5). |
anslutning till Arboretum Norr Iag ett bestand (1S) déar skogslonn (Acer platanoides L.)
aterfanns i mindre mangder.
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Figur 4. (a) Antal plantor mindre &n 1,3 m per tradslag och ha, totala antalet per ha for varje bestadnd anges i 6vre
hdgra hérnet av respektive figur. (b) Antalet stammar stérre &n 1,3 m per trédslag och ha, totala antalet per ha for

varje bestand anges i 6vre hdgra hérnet av resp. figur. (c) Tradslagsvis grundyta i m?® per ha, totala grundytan per

ha for varje bestand anges i dvre hogra hornet av resp. figur.
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Antal stammar per ha
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Figur 5. Antal stammar storre an 1,3 m av respektive tradslag per ha uppdelat pa diameterklasser (1-5, 5-10, 10-
15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-35, 35-40, 40-45, 45-50, 50-55 samt 55-60 cm i brosthjdsdiameter, dbh) per bestand.

| de nordexponerade bestanden (1N, 2N, 4N) visade sig gran utgora en hog andel av den totala
foryngringen (417-1041 plantor <1,3 m per ha) (Figur 4). Antalet granstammar i den minsta
diameterklassen (1-5 cm) var relativt manga, 155-644 stammar per ha (Figur 5). De syd-
exponerade bestanden hade fa granar i denna diameterklass (22-155 stammar per ha) med en
splittrad fordelning, endast 0-33 stammar per ha av 1-5 cm (Figur 5) och lag andel foryngring,
0-208 plantor (<1,3 m) per ha (Figur 4).
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Antal stammar per ha
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Fortsattning figur 5. Antal stammar storre 4n 1,3 m av respektive tradslag per ha uppdelat pa diameterklasser (1-
5, 5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-35, 35-40, 40-45, 45-50, 50-55 samt 55-60 cm i brosthdjdsdiameter, dbh)
per bestand.

Aldre bestand (3S, 1S, 4N) med undantag av 4S hade generellt fler grova stammar per ha &n de
yngre (Tabell 2). Granar grovre an 30 cm aterfanns enbart i de fyra dldsta bestanden (3S, 1S,
4N, 4S), grova (>30 cm) bjorkar forekom i alla de sydexponerade bestanden oavsett succes-
sionsalder, men inte i ndgot av de nordexponerade (Figur 5).
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Faltskikt

Totalt hittades 63 karlvéaxtarter pa provytorna varav 13 aterfanns i alla bestand (Tabell 3).
Arterna med storst abundans i bestanden var harsyra (Oxalis acetosella L.), ronn, hagg,
ekbréken (Gymnocarpium dryopteris (L.) Newman), hallon (Rubus idaeus L.) och majbraken
(Athyrium filix-femina (L.) Roth). Lonn, stratta (Angelica sylvestris L.), kvickrot (Elytrigia
repens (L.) Desv. ex Nevski.), krackvicker (Vicia cracca L.), nordbraken (Dryopteris expansa
L.), revlummer (Lycopodium annotinum L.), bergsyra (Rumex acetocella L.) och maskros
(Taraxacum spp. F.H. Wigg.) hittades bara i ett bestand (Tabell 3).

Tabell 3. Funna karlvéxters abundansfordelning for respektive besténd. Baserat p& forekomstgraden (1=enstaka
(0,1-1 % marktackning) 2=mattligt (1-10 % marktickning) och 3=rikligt (>10 % marktickning)) av varije art pé
vardera 15 provytor i varje bestand.

1S 2S 3S 4S 1IN 2N 4N 1S 2S 3S 4S 1IN 2N 4N

Acer platanoides 1 Maianthemum bifolium 11 1 1 1 2 1
Actaea spicata 1 Melampyrum sylvaticum 1 1 1 1
Alnus incana 1 1 1 1 1 1 Melica nutans 1 1 2 1 1
Angelica sylvestris 1 Milium effusum 1 1 1 1
Anthriscus sylvestris 2 1 1 1 Oxalis acetosella 2 2 2 2 2 3
Athyrium filix-femina 2 2 1 1 1 1 1 Paris quadrifolia 1 1 1 1 1 1
Betula pubescens 1 1 1 Phegopteris connectilis 1 1 1 1 1 2
Cicerbita alpina 1 1 Picea abies 1 1 1 2 1 1
Cirsium helenoides 1 1 Pinus sylvestris 1 1 1
Convalaria majalis 1 3 2 1 1 Poa nemoralis 1 1 3 1 1 1
Daphne mezereum 1 1 Populus tremula 11 1 1 1 1 1
Deschampsia cespitosa 1 1 1 1 1 Prunus padus 2 2 1 3 1 1 2
Deschampsia flexuosa 1 1 1 1 1 Ranunculus acris 1 1 1 1 1
Dryopteris carthusiana 1 1 1 3 1 1 Ribes spicatum 2 1 1 1 1 1
Dryopteris expansa 1 Rubus idaeus 1 2 2 1 1 1 2
Epilobium angustifolium 1 1 1 1 1 Rubus saxatilis 1 1 1 2 2 1
Epilobium montanum 1 1 1 1 Rumex acetosella 1
Equisetum arvense 1 1 1 Salix caprea 1 1
Equisetum pratense 1 1 1 1 1 2 Silene dioica 1 1 1 1
Equisetum sylvaticum 1 2 1 1 1 1 Solidago virgaurea 1 1 1 1 1 1
Elytrigia repens 1 Sorbus aucuparia 2 2 1 2 2
Flilipendula ulmaria 1 1 1 1 Stellaria graminea 1 1
Fragaria vesca 1 1 1 1 1 1 Taraxacum spp. 1
Galium album 1 1 Trientalis europea 1 1 1 1 1 2 1
Geranium sylvaticum 1 1 1 2 1 Urtica dioica 2 1 1 1 1 1 1
Gymnocarpium dryopteris 1 1 1 2 2 1 Vaccinium myrtillus 1 1 1 1 1
Hieracium spp. 1 Vaccinium vitis-idaea 1 1 1 1
Impatiens noli-tangere 1 1 Valerinna sambucufolia 1 1 1 1 1
Junipeus communis 1 1 1 1 Veronica chamaedrys 1 1 1 1
Linnaea borealis 1 1 Vicia cracca 1
Luzula pilosa 1 1 1 1 1 Viola palustris 1 1
Lycopodium annotinum 1

Totala artantalet 44 40 32 42 40 37 43

Pa den sydexponerade sidan av alven hittades totalt 57 arter medan 56 arter hittades pa den
nordexponerade sidan (Tabell 3). Av arterna som aterfanns i mer an ett bestand hittades
springkorn (Impatiens noli-tangere L.), teveronica (Veronica chamaedrys L.) och kérrviol
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(Viola palustris L.) endast pa sydexponerade nipor (Tabell 3). Svart trolldruva (Actaea spicata
L.) och linnea (Linnaea borealis L.) aterfanns exklusivt i bestand som vette mot norr (Tabell 3).
Enbart i nagot av bestanden (2S, 1N, 1S) med storst andel skred (Tabell 2) vaxte sélg och
grasstjarnblomma (Stellaria graminea L.) (Tabell 3). Antalet kérlvaxtarter var nagot storre (r* =
0.20, n =7) ju aldre bestanden var (Tabell 3).

Dod ved

Volymen dod ved var stor (22-31 m® per ha) i samtliga bestanden (Tabell 2). Hogre bonitet
innebar mer dod ved och tva av de sydexponerade bestanden med hog bonitet (3S, 4S) hade
avsevart storre mangder dod ved an Gvriga bestand (Tabell 2, Figur 6a). Generellt sett 6kade
mangden dod ved med successionsalder, men det var stora skillnader mellan de tre aldsta
bestanden (Figur 6b). Det var ocksa stora skillnader i tradslagsfordelningen hos den doda veden
mellan de olika bestanden (Figur 7). Mangden dod ved i form av graal 6kade fran de yngsta
bestanden (1N, 2N, 2S) till 65 &rs alder (3S) varvid volymen (41 m® per ha) och andelen (90 %)
dod graal var mycket hdg. Mangden minskade (Figur 7) darefter i de aldre bestanden (1S, 4N,
4S). Aspandelen dod ved var storre i de nordexponerade bestanden (16-25 %) an i de syd-
exponedade (0-5 %), i ett av bestanden (2S) saknades alltsa dod ved av asp helt (Figur 7).
Motsatt férhallande gallde andelen glasbjork (0,5-6 % i nordexponerade resp. 5-60 i
sydexponerade) (Figur 7).
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Figur 6. Sambandet mellan bonitet (a) utryckt i m®sk per ha och &r (r* = 0.38, n = 7) samt bestandsélder (b) i &r (r?
=0.31, n = 7) och volymen dod ved (m? per ha).
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Figur 7. Totala volymen dod ved tradslagsvis fordelade pa de undersokta bestanden.

Liggande dod ved i form av lagor i grova diameterklasser (>25 cm mitt vid basen) var mer
frekvent i de aldre bestanden (3S, 1S, 4S) med undantag av 4N (som dock hade enstaka mycket
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Antal l&gor och torrakor per ha

grova lagor), medan de yngre bestanden (1N, 2N, 2S) innehdll mer lagor i diameterklasserna 5-
15 cm (Figur 8a). Totala volymen déd ved var stérst (46 m®) i det 120-&riga bestandet 4S
(Tabell 2), medan antalet torrakor i grova diameterklasser (>20 cm) var flest i bestand 3S och
4S. De tva yngsta bestanden (1N, 2N) inneholl flest torrakor i diameterklassen 5-10 cm (Figur
8b).
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Figur 8. Antal Iagor (a) och torrakor (b) per ha uppdelat pa diameterklasser (5-10, 10-15, 15-20, 20-25, 25-30, 30-
35 samt 35-40 cm matt vid basen respektive i brosthdjd, dbh) per bestand.

Andelen mer nedbruten dod ved ved (klass 3-4) var hogre i de sydexponerade bestanden i
jamforelse med de nordexponerade (Figur 9). Det fanns ingen relation mellan formultnings-
klass och alder.
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Figur 9. Volymen déd ved i respektive formultningsklass (1=farsk dod ved, 4=mycket nerbruten dod ved) fordelat
pa bestand utifran exponering mot norr (N) och soder (S).
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Signalarter

Antalet signalarter var fler i de aldre bestanden (4N, 4S) an i de yngre (1N, 2N, 2S, 3S) med
undantag av det 90-ariga bestandet 1S. | de tva yngsta (1N, 2N), och tillika tidigare avverkade
bestanden, hittades inga kryptogamer med signalartsstatus. Alla signalartsmossorna hittades i
direkt anslutning till rannil- eller backmiljoer i de bestand (1S, 2S, 4N) déar dessa miljoer var
rikligt férekommande och marken var blét eller fuktig (Tabell 1). Lavar med signalartstatus
forekom endast i tva av de aldre (4N, 4S) bestanden (Tabell 4). Karlvéxtsarter med signal-
artsstatus (Tabell 4) var flest till antalet i det dldsta bestandet (4S) och i ett av de 90-ariga

bestanden (4N).

Tabell 4. Signalarter funna i respektive bestand.

Art

1S 2S 3S 4S 1IN 2N 4N

Svampar

Clitocybe lignatilis
Encoelia furfuracea
Ocyporus corticola

Lavar

Leptogium teretiusculum
Nephroma bellum
Nephroma parile

Mossor

Herzogiella striatella
Pseudobryum cinclidioides
Rhytidiadelphus subpinnatus

Karlvaxter

Actaea spicata
Cicerbita alpina
Daphne mezereum
Impatiens noli-tangere
Paris quadrifolia

Vedtrattskivling(NT)

Laderskal
Barkticka

Dvargtufs
Stuplav
Bardlav

Trind spretmossa
Kéllpraktmossa
Skogshakmossa

Svart trolldruva
Torta

Tibast
Springkorn
Ormbar

Diskussion

Samtliga bestand var flerskiktade och uppvisade stor diversitet av olika tradslag, framforallt var
manga triviallovtrad representerade; asp, glas- och vartbjork, graal, hagg, ronn och sélg. Av
vedlevande rodlistade arter pa triviallovtrad férekommer enligt Dahlberg & Stokland (2004),
flest pa asp (255) foljt av bjork (248), sdlg (139), al (139) och ronn (85). De harskande traden
(diameterklasser 20-40 cm) i studieobjekten bestod framst av asp, graal och glashjork (Figur 5).
Sélgar i de grovre diameterklasserna (20-40 cm) patraffades ofta som enstaka individer
utspridda dver bestanden (Figur 5) och aterfanns foretradesvis i den 6vre zonen (Bilaga 1).
Denna zon har ibland hévdats langre an évriga delar. Salgen vaxer ofta i skogsbryn (Almgren
1990, Karlsson 2001) och de salgar man i dag ser en bit in i bestanden har troligtvis tidigare
statt i ett davarande skogsbryn. Detta styrks av att de aldersbestamda grova salgarna i aldre
bestand (4N, 4S), i storre utstrackning var yngre &n de grova individerna av andra tradslag
(Bilaga 1).
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Bland medharskande trad (diameterklasser 10-20 cm) och i ndgon form av mellanskikt vaxte
ocksa asp och graal samt i manga fall ocksa forhallandevis grova ronnar. | dessa skikt
patraffades ocksa en stor del av granarna (Figur 5). | underbestandet dominerade rénn och hagg
med successivt 0kad abundans ju lagre diameterklass (Figur 5). Dessa arter utgjorde dven en
stor del av plantforyngringen (Figur 4). Dessa arter uppvisade alltsa en s.k. omvand J-formad
diameterfordelning vilket tyder pa god férmaga till nyetablering dven i ett relativt slutet bestand
(H6rnberg 1995, Linder 1998).

Figur 10. Rotvalta med lucka. Klen rénn och rotskottsforyngring av asp. Glasbjérkar och asp som Gverstandare
(4S).

Tidigare har rénntrad alltid gynnats pa gardar och inagor (Zackrisson 1976). Denna favo-
risering av ronntrad pa inagor i omradet har troligen medfort att dessa fungerat som goda
frokallor och kan forklara nipornas stora antal ronnstammar (Figur 4). R6nn och hdgg upp-
visade hog abundans och tydlig invaxning i samtliga bestand oavsett successionsalder. Antalet
minskade successivt till ca 20 cm i diameter (Figur 5). Eftersom dven yngre bestand uppvisade
denna trend borde de &ldre ha haft liknande invaxning i ett tidigare stadium. De uppvisade dock
fa hagg- och ronnstammar i grovre diameterklasser (Figur 5). En forklaring pa detta kan vara
ett hogre dlgbetestryck under tiden for regenerering i dessa bestand. Algen har en preferens for
bl.a. ronn som idag har blivit ett problem eftersom rénnen i tradform blir allt ovanligare i
skogslandskapet (Linder 1998). Algtitheten var dock som storst under 1980-talet och har
tidigare varit betydligt lagre (Angelstam & Andrén 1992). Ronnen torde darfor vid den aktuella
tidsperioden paverkats i liten grad. Algtatheten idag ar hog (www.jagareforbundet .se) men har
uppenbarligen haft liten paverkan i dessa skogar da ingen betad rénn kunde noteras pa nagon
av provytorna. Anledningen till att &lgen forekommer sa sparsamt ar troligen att omradena
huvudsakligen ar belagna mellan &lven och bebyggelse. Féryngringen har under flera decennier
vuxit in i hogre diameterklasser (Figur 5). Den faktiska invaxningen, som foryngringen (Figur
4a) och den omvanda J-formade diameterfordelningen visar (Figur 5), &r ocksa stor i jamforelse
med 6vrig skogsmark. Lokalt i omradet pa skogsmark utgjorde ronnen enligt Zackrisson (1976)
enbart 0,1 % av tradslagsfordelningen pa 1970-talet, vilket troligen inte andrats namnvart till
dagsléget. Detta ar att jamfora med 6,7-29,2 % i dessa bestand (Figur 4c).
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Det &r kant att ronnen klarar av att vaxa in i slutna bestand (Sjors 1956) vilket ocksa framgar av
denna studie. Framforallt torde invéxten vara god i bestand som dessa dar luckor ofta och
kontinuerligt skapas. | ett av de dldre bestanden (1S) fanns manga grova rénnar varav nagra
med diameter dver 40 cm (Figur 5). Aven det 50-ariga bestandet (2S) har en kontinuerlig
invéxning av bade rénn och hagg samt grova ronnstammar for sin alder (Figur 5). Historiska
kéllor visade att domesticerade djur tillats beta i niporna periodvis under 1900-talet. Bestand 3S
betades under 1940-talet vilket kan forklara varfor detta bestand har farre ronnar i diameter-
klasserna 20-30 cm &n det narliggande 15 ar yngre besténdet 2S. Ovrig féryngring av tradslag
som asp, bjork och salg vilka ar begarliga for betesdjur (Johansson & Hedin 1991) verkar ocksa
ha betats i 3S. Bestandet hyser namligen idag endast ett farre antal grovre trad av dessa arter
(Figur 5). Istéallet domineras bestandet av graal som betesdjur i hogre grad ratar (Sjors 1956,
Johansson & Hedin 1991). Luckorna i de aldre diameterklasserna hos rénn ar darfér ocksa
troligast orsakade av tillfalligt bete i niporna under 1900-talet.

| skred, storda partier efter rotvaltor och i luckorna som skapats av dessa skedde en foryngring
(Tabell 2, Bilaga 1), dar bl.a. rotskottstammar av asp och graal var vanligt (Figur 10). Liknande
foryngringstrender har bjork visat pa stérda markflackar i sluten granskog (Jonsson & Esseen
1993). Faltskiktet bestod huvudsakligen forutom lévtradsforyngring av harsyra, ekbraken,
hallon och majbréken (Tabell 3) vilket tyder pa god naringsstatus (Hagglund & Lundmark
1999, Mossberg & Stenberg 2003) och hdg bonitet (Tabell 2). Boniteten i de dlvnéra skogarna
ar hoga, 5,18-5,38 m>sk/haar™ (Tabell 2), i jamforelse med produktiv skogsmark generellt i
norra Norrland dar den &r 2,8 m®sk/ha™*ar (Anon 2003a).

Historik

Inom den nedre zonen i de tva bestand (4N, 4S) dar lavar med signalartstatus forekom (Tabell
4, bilaga 1) har det kontinuerligt funnits skog. Huruvida denna skog bestod av 16vtréd fortaljer
inte de historiska kallorna. Aterkommande héga vattenfléden som stérningsdynamik kan ha
medfort nykolonisering av lévtrad och bibehallit ett kontinuerligt inslag av l6vtrad, aven aldre
trad. Darigenom kan Nitares (2000) antagande om arternas krav pa langvarig forekomst av
aldre lovtrad i detta fall atminstone vara en bidragande faktor. Nipan déar bestand 1S ingar har
alltid varit till stor del skogsbekladd p.g.a. skredriskerna men hyser inga lavar av signal-
artsstatus trots att gamla I6vtrad troligen funnits kontinuerligt éver tiden. Har finns emellertid
ormbar (Paris quadrifolia L.), springkorn och kéllpraktmossa (Pseudobryum cinclidioides)
(Tabell 4) vars forekomster troligen ar kopplade till hydrologi och bordighet snarare an till
Iovtrad.

Granskningen av de historiska kéllorna och kopplingar till dagens artsammansattning visade att
bestand som tidigare varit slatter- eller naturbetesmark (2S, 3S) beskogats av nastintill rena
I6vtradssuccessioner. De tva bestanden som huvudsakligen varit kontinuerligt skogbevéxta (1S,
4N) har troligtvis haft hogt betestryck fran tamboskap som &ven har paverkat artsamman-
sattningen. Pa igenvéxande slattermark sker successionen utan paverkan fran betesdjur, vilket
antagligen ger en hogre diversitet av l16vtradslag &n pa igenvaxande betesmark. Beroende pa typ
av betesdjur sker en viss selektion av arter (Johansson & Hedin 1991). Daremot kan det &ven
under brukandet ha statt fler trad pa betesmarken an pa slatterangen (Sjors 1956), vilka idag ar
grova trad. Till exempel stér i bestand 3S enstaka aldre och mycket grova vartbjorkar och
granar utspridda i bestandet (Figur 5). Dessa stod dven pa marken nar bestandet betades for 65
ar sedan och tidigare. Vissa trad har aven tillatits vaxa i kanterna pa bestanden med
slatterhistorik och dessa ar idag mycket grova (Bilaga 1). Det fanns flera exempel pa grova
flerstammiga salgar och grova rénnar, samt en 55 cm grov hégg (i bestand 4S) (Figur 11), vilka
fanns pa plats redan vid tidpunkten for upphorande slatter.
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Figur 11. Mycket grov hagg i 6versta zonen i nipan (zon 1), klaven méter 55 cm (4S).

Exponering

Det fanns skillnader i tradslagssammanséattning mellan norr- och sydexponerade bestand, da
gran och i viss man asp hade en tydlig preferens for norrexponerade nipor medan motsatt
forhallande gallde for bjork (Figur 4). Likartat tillstand speglade sig dven hos den doda vedens
tradslagsfordelning dar asp forekom i stérre volym pa de nipor som vette mot norr medan
bjorkvolymen var storre pa de sydexponerade. Forklaringar till granens lagre abundans i
sydvanda nipor torde framst sta att finna i mer gynnsamma lokala klimat- och naringsfor-
hallanden for l6vtraden vilket behaller ett 16vtradsstadium som under en langre tid kan
konkurrera med granen (Sjors 1956). En annan forklaring kan vara att de sydvanda niporna
ligger insprangda bland akermark jamte lévsuccessioner pa aldre jordbruksmark. Ovanfor, pa
terrassen ligger stora omraden akermark med byar dartill (Figur 2). Storre granfrokallor ligger
saledes langre bort an for de norrexponerade niporna dar granomraden ligger belagna ovanfor
och aven insprangda bland bestanden. Darigenom allokeras troligtvis transporten av granfrén
till dessa nipor i storre omfattning. Skillnaden i aspférekomst kan vara slumpartad men kan
ocksa bero pa skillnader i djurhallningen under de perioder som den initiala successionen
startade. Om far till skillnad fran notkreatur betar missgynnas aspen kraftigt (Johansson &
Hedin 1991).

Det fanns inga skillnader i antalet karlvaxtarter beroende pa exponering. Storre skillnader fanns
daremot i artsammansattningen (Tabell 3). Atta arter fanns enbart pa de sydexponerade av
niporna (I6nn, stratta, tibast, kvickrot, springkorn, teveronica, krakvicker och karrviol) och sex
pa de norrexponerade (svart trolldruva, nordbréken, linnea, revlummer, bergsyra och maskros).
Nagra av dessa arters habitatkrav, t.ex. springkorns, anses vara helt eller delvis paverkad av
instralning (Mossherg & Stenberg 2003). For svart trolldruva och framférallt springkorn utgor
alvlandskapet en nordlig grans for deras huvudutbredningsomraden och de véxer troligen pa
dessa marker p.g.a. gynnsamma narings- och mikroklimatologiska forhallanden.
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Storningsdynamik

Figur 12. Lagor av asp och lovtradsforyngring i nipan.

Storningsfaktorer i de branta niporna forutom ménniskan har framst varit erosion skapad av
alven, ytvatten och backars erosionsverkan i ravinerna som skar igenom niporna. Beroende pa
jordart och lutning skiljer sig férekomsten av skred och jordkrypning mellan de olika
bestanden. Dessutom regleras erosionsintensiteten av alvens fluktuationer och meandring
(Bergqvist 1986). Alla studieobjekt bestod av sediment (Tabell 1) och lutade mer &n 15 grader;
de flesta 6ver 20 grader, men hade varierande andel (0,6-19 %) skredpaverkad yta (Tabell 2).
Andelen stamkrokta stammar var till stor del 6ver 9 % (Tabell 2) vilket indikerar att
jordflytningen ar en pataglig faktor (Bergqvist 1986). De mest ostabila bestanden med
vasentligt mer skred (Tabell 2) an 6vriga var 2S, 1N och 1S. Sju karlvéxtarter (16nn, stratta,
kvickrot, revlummer, bergsyra, salg och grasstjarnblomma) fanns enbart i ndgot av dessa
bestand (Tabell 3). Flera av dessa arter anses vara nykolonisatorer pa stord mark eller véaxa pa
Oppnare ytor (Mossberg & Stenberg 2003). Revlummer och kvickrot koloniserar stérd mark
med utlépande skott, salg och grasstjarnblomma har sma vindspridda frén och bergsyra ar en
frobanksart. Rotvéltor var vanliga i manga av bestanden (Bilaga 1) vilket ytterligare skapar
stord mark for nykolonisation av t.ex. pionjarlovtrad (Figur 12). Rotvaltor bidrar antagligen
ocksa till en hogre diversitet bland bryofyter i dessa lovskogar. En studie av Jonsson & Esseen
(1990) visar att rotvaltor ar viktiga for att uppratthalla bryofytdiversiteten i boreala granskogar.

Successionsalder

Alla bestdnden hade stora volymer dod ved (22-54 m® per ha) om jamforelser gors med skogs-
mark generellt som i medeltal enbart beraknas innehlla ca 4 m® per ha i Vasterbottens kust-
land (Anon. 2003b). Mangden dod ved var delvis beroende av successionsalder och bonitet
(Figur 6). Kvalitén pa den doda veden skiljde sig at mellan yngre och &ldre bestand. Ju aldre
bestand desto grovre dimensioner kunde uppmétas medan yngre bestand innehdll mycket klen
dod ved (Figur 8). Flera aldre bestands doda ved bestod av lika delar i tidigt respektive sent
nedbrytningsstadium till skillnad fran den doda veden i yngre bestands som tenderade att besta
av mer farsk ved. Skillnaderna var dock storre beroende pa exponering, det fanns storre andel
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farsk dod ved i nordexponerande bestand an i sydexponerade (Figur 9). Den mycket klena,
farska déda veden och ett hogt stamantal inom klena diametrar (Figur 5) tyder pa en sjalv-
gallringsfas i de unga bestanden.

De tva bestanden (3S, 4S) som innehdll stérre mangder dod ved an de 6vriga (Figur 7) hade
visserligen hoga boniteter (Tabell 2) men skillnaderna var sa stora att det inte enbart kunde vara
forklaringen. Bestand 3S (Figur 13) har ett relativt lagt stamantal men stor grundyta (Figur 4)
beroende pa att manga av stammarna ar grova (tabell 2). Storsta delen av stammarna, dven de
grova var graal (Figur 5). Det laga stamantalet kan kopplas till den stora volymen dod ved av
huvudsakligen graal (Figur 7). En stor del av graalspopulationen &r alltsa inne i en avddendefas
utover sjalvgallring. Arten har relativt kort livslangd och borjar generellt do redan vid 45 ars
alder (Svensson & Jeglum 2000) vilket &r en alder som manga redan 6verstigit (Bilaga 1).
Bestand 4S har daremot ett stort stamantal som mestadels &r klena och medelgrova dimensioner
till stor del av glasbjork (Figur 5) med upphissade kronor (Tabell 1) och bestandet har trots sin
alder relativt fa grova trad (Tabell 2). Trots sin ringa grovlek &r glasbjorkarna gamla (Bilaga 1)
och ménga har doétt (Figur 7) eller blast ut (Bilaga 1). Aven i detta fall rér det sig om ett
avddende som bidrar till stora méngder dod ved.

Ett ndgot storre antal karlvaxtarter hittades ocksa i de aldre bestanden men det kunde inte
faststéllas huruvida skillnader i artsammansattning berodde pa bestandsaldern eller bonitets-
skillnader. De flesta signalarter av mossor, lavar och svampar som hittades fanns i de aldre
bestanden. Enligt Nitare (2000) signalerar arterna god férekomst av dod ved och fuktigt
mikroklimat pa exempelvis igenvaxningsmarker, vilket manga ovanligare och rodlistade arter,
t.ex. insekter ar beroende av. Mossorna vaxte fuktigt till i backraviner, ofta intill rannilar, och
indikerar enligt Nitare (2000) hog och jamn luftfuktighet samt en artrik mossflora. Samtliga
lavar hade sina forekomster nara dlven i zon 3 och aterfanns pa éldre aspar (Bilaga 1). De
lokalklimatologiska kraven &r for dessa lavar densamma som for mossorna och de anses véxa
dar det funnits en langvarig forekomst av aldre 16vtrad (Nitare 2000).

Figur 13. Graalar (3S).
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Slutsatser och rekommendationer

Ett bestands historik ar avgérande for successionen och darmed forekomsten av naturvardena
som foljer darefter. Historiken kan vara svar att avgora i falt men tradaldrar, diameter- och
tradslagsfordelning kan ge véagledning. Bestand med en stor variation av l6vtradsarter i
tradskiktet ar troligtvis fore detta slattermark. Har daremot bete forekommit innan eller under
successionen kommer antalet av framférallt ronn men dven asp, hdagg och bjork att minska
medan andelen av graal 6kar p.g.a. betesdjurens preferenser. Ett tatt underbestand av hagg
verkar vara mindre vanligt i avverkade bestand (1N, 2N) (Figur 5). Zonen hogst upp i nipan
visade sig vara den mest triviala med avseende pa naturvérden (Bilaga 1). Pa terrassen i
anslutning till den évre delen av nipan Iag i de flesta fall 6ppen jordbruksmark som troligen har
en negativ paverkan pa bestandet. Zon 2 var heterogen och valdigt rik pa dod ved, framst
rotvaltor (Bilaga 1). Narmast alven hade skogen i nagra fall en &ldre historia och dar hittades
aven fler signalarter.

Skotsel- och bevarandeaspekter i 16vskogshekladda nipor skiljer sig fran i andra lIévskogar.
Sydexponerade bestand verkar till synes relativt stabila som l6vtradshabitat under en nagot
langre tid an vad som ar vanligt pa plana marker och i nordexponerade bestand. Stérnings-
dynamiken tillsammans med den hdga boniteten och den 6kade solinstralningen verkar gynna
I6vtraden och delvis missgynna granen. I de fall granen borjar véxa in i bestandet behdver man
atminstone pa bestandsniva ta ut den. Vantar man for lange kommer granen att forhindra
invéaxningen av l6vtrad och den aldre generationen kommer att fa upphissade kronor som kan fa
problem att klara en fristalining (Almgren 1990).

Naturvardesvariablerna hade knappast en dvertygande korrelation med successionsalder men
successionsstadiet verkade spela en storre roll. Nar bestandens dominerande tradslag ar inne i
ett avddende sa ackumuleras stora mangder dod ved. Olika tradslag har olika livslangd och i
denna studie kunde tva avdoendefaser belysas. Forsta fasen nar graalen nar sin maximalalder
av ca 50 ar och den andra nar glasbjorken nar sin av ca 100 ar. | de bestand dar asp har ett
starkt faste kan man tanka sig ett avddende pa samma satt inom en nara framtid. Mellan
avdoendefaserna var volymen dod ved relativt konstant, moéjligen korrelerad med bonitet och
alder. Den doda vedens kvalité varierade dock markant mellan olika successionsaldrar. Yngre
bestand producerade stora mangder doda tradstammar i en sjalvgallringsfas vilket resulterade i
att huvuddelen av den ddda veden var klena stammar i ett ungt nedbrytningsstadium. Aldre
bestand hade ocksa sjélvgallring men i mindre omfattning och utav grévre stammar vilket
resulterade i ett jamnare forhallande mellan yngre och aldre nedbrytningsstadier. Detta ger i sin
tur ett storre antal arter som kan nyttja substraten (Dahlberg & Stokland 2004).

Bortsett fran vissa arter knutna till tata graalsbestand, ar de arter som lever i de dlvnara
I6vskogarna ljuskravande. En skétsel pa bestandsniva som éppnar upp och slapper in ljus torde
gynna nyetablering dven av andra l6vtrad an hagg och ronn. Nagon form av luckhuggning,
gallring och fristallning av vissa trad kan vara fordelaktigt, kanske framst i de yngre skogarna
och delar med tat och likaldrig stamfordelning. Att de kvarlamnade traden varierar med
avseende pa tradslagsfordelning och dimensioner bor efterstravas. | bestand dar ingrepp av
sadana har slag gors, torde fristallda trad vaxa sig grova och slutligen ge nytillforsel av grov
dod ved. Storre luckor eller mindre hyggen, som ldmnas for igenvéxning med l6vtrad, borde
tas upp for att aterskapa tidiga successionsstadier och darmed en framtida forekomst av denna
typ av skogar i landskapet. Andra alternativ, som stimmer 6verens med den historiska
markanvandningen ar att slappa ut betesdjur i niporna, men ocksa att branna lampliga avsnitt.
P& samma satt som 6vriga ingrepp kan dessa atgarder framja nyetablering av l16vtrad. Vissa
delar bor forstas ocksa lamnas ordrda for att gynna mera skugg- och fuktforedragande arter,
andra mindre delar kan med fordel om majligt aterforas till slattermark, allt for att 6ka
mangfalden. De lampligaste delarna for skotselatgarder enligt forslagen ovan bor framst ske i
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den Ovre zonen (zon 1) och i vissa fall den nedre zonen (zon 3). I eller i direkt anslutning till
dessa tva zoner gar smavéagar, stigar och Umeleden, och att 6ppna den tita “snariga” skogen pa
vissa platser langs dessa 6kar kanske aven rekreationsvérdet samtidigt som det gors i ett
naturvardande syfte.
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Bilagor

Bilaga 1
Bestand 1S 2S 3S 4S8
Zon 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Exponering SSV SSV SV SV
Storning
Skredandel (%) 6,2 4,7 1,7 26,7 0,7 283 1,7 0,2 0,0 0,0 1,3 1,0
Lutning (grader) 22,5 21,3 254 18,3 17,2 25,6 155 17,0 13,6 27,5 23,1 27,0
Andel stamkrokta (%) 14,6 12,8 9,9 18,1 92 126 7,0 3,7 9,1 1,3 4,2 10,4
Bedomd (flygbild, kartor) 90 50 65 120

successions alder (ar)

Alder (&r, dldsta/zon)

Asp 64 47 35 40 46 53 63 27 54
Glasbjork 59 74 45 49 57 65 59 41 56 89 113 104
Gran 75 54 75 44 51 48 118 106
Graal 53 39 49 53 36 52 54 59 72

Hagg 35

Loénn 23

Rénn 36 49 52 45 43 37 35 76 50 90
Salg 37 58

Tall 57

Vartbjork 50

Bestandsstruktur

Stamantal (stammar/ha) 4566 4167 4367 4967 5100 6333 3333 4467 3700 5100 6300 5767
Grova stammar (>30 cm/ha) 233 170 200 167 0 34 201 267 198 233 0 68
Foéryngring (plantor/ha) 15723 10062 4402 4402 3145 3145 2516 629 5660 8805 15723 17609
Faltskikt (artantal) 33 32 37 29 21 24 27 21 25 32 37 33
D&d ved

Torrakor (m3/ha) 3 7 1 10 3 3 5 11 13 16 3 7
Lagor (m3/ha) 7 50 14 12 37 27 24 49 33 18 63 60
Ursprung rotvalta (m3/ha) 1 22 0 4 21 4 7 21 3 0 47 35
Signalarter

Vedtrattskivling X

Laderskal X X

Barkticka X
Dvargtufs

Stuplav X
Bardlav X
Trind spretmossa X

Kallpraktmossa X X

Skogshakmossa
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Fortsattning bilaga 1

Bestand 1IN 2N 4N

Zon 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Exponering N NO NNO
Storning

Skredandel (%) 4,3 9,0 16,0 0,0 2,2 0,7 1,0 3,3 0,7
Lutning (grader) 296 219 337 215 18,2 154 27,1 1838 17,1
Andel stamkrokta (%) 89 145 7,9 6,0 135 8,5 8,6 2,0 55
Beddmd (flygbild, kartor) 30 40 90

successions alder (ar)
Alder (&r, dldsta/zon)

Asp 30 36 34 40 42 43 43 62 65
Glasbjork 34 36 38 40 35 22

Gran 30 64*  94** 55*  64** 60*
Graal 39 55 42 66 59
Hagg 45 59
L6nn

Ro6nn 43* 27 32 56 59*

Salg 27 31 25 41 52 83
Tall r* 80
Vartbjork 33

Bestandsstruktur

Stamantal (stammar/ha) 6733 3667 7567 4433 4933 4333 3500 3400 3033
Grova stammar (>30 cm/ha) 0 67 33 167 33 134 300 300 132
Foryngring (plantor/ha) 5031 0 5660 629 1887 2516 3145 6918 5031
Faltskikt (artantal) 26 22 28 23 22 27 28 26 37
Do6d ved

Torrakor (m3/ha) 6 4 7 3 4 13 6 4 13
Lagor (m3/ha) 14 45 16 5 24 17 5 25 27
Ursprung rotvalta (m3/ha) 9 11 0 0 12 1 0 10 9
Signalarter

Vedtrattskivling

Laderskal

Barkticka

Dvérgtufs X
Stuplav

Béardlav X

Trind spretmossa
Kéllpraktmossa
Skogshakmossa X

* Tatt med arsringar i ungdom (5-10 arsringar mindre an halva bredden av
efterféljande 10 arsringar).

** Mycket tatt med arsringar i ungdom (10-30 arsringar mindre &n halva
bredden av efterféljande 10 arsringar)
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