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Sammanfattning

Brand har historiskt sett varit en mycket viktig ekologisk faktor i de svenska skogarna.
Hur stor denna paverkan &r varierar dock mellan olika delar av landet. Detta arbete syftar
till att genom en brandhistorisk analys fa en bild av brandhistoriken i Fulufjallets
nationalpark och med denna som grund ge forslag till framtida brandskotsel.

Den brandhistoriska analysen har gjorts genom datering av brandljud i levande och dod
tall. Prover har tagits i 17 omraden i skogarna kring Fulufjdllet och korsdaterats med
hjalp av pekarar. Totalt daterades 54 prover, dar det dldsta hade innersta arsring ar 968.
Antalet brander som daterades var 28 stycken, fordelade pa 27 brandar. Den tidigaste
branden i materialet var ar 1142. Det genomsnittliga brandintervallet, alltsa tiden mellan
tva brander pa samma plats, var 136 ar for tidsperioden 1336 till 1858. Fore 1300-talet &r
vedmaterialet sa litet att inga slutsatser kan dras om brandintervallens langd. Efter mitten
av 1800-talet, nér skogarna fick ett timmervarde, gick antalet brander ner kraftigt till foljd
av effektiv brandbekdmpning. Darfor har bréander fore 1336 och efter 1858 inte rdknats
med i medelintervallet. For tiden mellan 1300-tal och 1700-tal var medelintervallet 210
ar. Under denna tid nyttjades skogarna mycket extensivt for jakt och bete. For perioden
1700 till 1858, da befolkningen mer &n fordubblades, var medelintervallet 89 ar, vilket
sannolikt speglar det 0kade antalet brander som avsiktligt eller oavsiktligt orsakats av
manniskan.

Eftersom tidstackningen ar mycket god i min undersékning bor ett medelintervall mellan
136 och 210 ar kunna anvandas som grund for den framtida skotseln av nationalparken.
Alla dessa brandintervall ar langre dn de cirka 75 ar som andra undersokningar hittat i
narliggande omraden. Detta beror sannolikt pa skillnaderna i hojdlage och topografi
mellan Fulufjéllet och de dvriga undersokningsomradena.

Aven kalfjallet har brunnit. Blixtantandningar har skett flera ganger under det senaste
arhundradet, nagot som &r ovanligt i den svenska fjallvarlden. Brander pa kalfjallet har
dock inte daterats eller tagits med i berdkningarna av medelintervall. Den storsta branden
i mina kallor var 1959 da 1200 hektar fjallmark brann pa Fulufjallet.

Inom Fulufjéllets nationalpark har man, jamfért med andra skyddade omraden i Sverige,
mycket goda forutsattningar att under vissa omstandigheter lata blixtantanda brander
utvecklas under uppsikt. Framforallt pa kalfjallet bor det vara mojligt att vanta med
slackningen. For parkens skogsmarken bor dock beslutet i manga fall bli att slacka
branderna. Slackningen bor, om det ar majligt, utga fran naturliga brandhinder som kan
forstarkas med vattning eller skyddsavbranning.

For att uppratthalla det historiska brandintervallet pad mellan 136 och 210 ar kravs att i
genomsnitt 34 till 53 hektar barrskog far brinna varje ar inom nationalparken. Eftersom
de flesta spontana skogshrander i omradet sannolikt kommer att slackas, ar avsiktlig
branning av staende skog nodvandig. Jag har i detta arbete lagt fram forslag pa nagra
omraden som kan inleda arbetet med naturvardsbranningar i nationalparken.



Abstract

Fire has historically been of great ecological importance in the boreal forests of Sweden.
The forest fire regime has, however, varied between different parts of the country. The
objective of this thesis is therefore to investigate the fire history in Fulufjallet National
Park and, on this basis, give suggestions for future fire management.

The reconstruction of fire history was done by cross-dating fire scars in samples taken
from living and dead Scots pine (Pinus sylvestris). Local fire chronologies were
established at 17 points in the forests in and around Fulufjéllet National Park by cross-
dating fire scars on 54 samples. The oldest year-ring dated from year 968. A total of 28
fires were dated, with the earliest fire in the material occuring in 1142. The average fire
interval, which is the time between two fires at one spot, was 136 years for the whole
time period from 1336 to 1858. Before the 14™ century, the samples are too few to
support any conclusions about the length of the average fire interval. After the mid-19"
century when timber became valuable, fires were almost completely excluded from these
forests, due to efficient fire suppression efforts. Fires before 1336 and after 1858 have
therefore been omitted in the calculations of average fire intervals. For the early period
from 1336 to 1700, the average fire interval was 210 years. For the period from 1700 to
1858, when the number of inhabitants in this region more than doubled, the average fire
interval was shorter; 89 years. This most likely reflects the increased number of fires that
intentionally or unintentionally were caused by man.

Since the chronologies in this study have a very good time depth, an average fire interval
between 136 and 210 years should be useful as a template for future fire management in
the National Park. Fire intervals in the National Park exceed the circa 75 years that earlier
studies have found in neighbouring areas. This is probably due to the differences in
elevation and topography between Fulufjéllet and the other study areas.

On Fulufjéllet the alpine areas above the treeline have also burned, something that is
otherwise very uncommon in the Swedish alpine region. Lightning ignitions have
occurred several times during the last century. The largest fire, according to my sources,
occurred in 1959 when 1200 hectares of land burned above the treeline on Fulufjallet.
Fires in areas above the tree line have, however, not been dated or included in the
calculation of average fire intervals.

In Fulufjéllet National Park the possibilities for letting lightning-ignited fires burn under
supervision are very good, compared to other protected areas in Sweden. This is
especially true for the areas above the tree line, where postponing suppression of the fires
should be possible. In the forested parts, however, the decision will, for security reasons,
most often be to extinguish fires. The suppression should, if possible, make use of natural
fire borders that can be strengthened by watering or burning-out of the fuels ahead of the
approaching fire.

To maintain the historic average fire interval of between 136 and 210 years, an average of
34 to 53 hectares of coniferous forest must burn every year in the National Park. Since
the majority of the spontaneous forest fires in the area probably will be extinguished,
intentional burnings of standing forests are necessary. In this report, suggestions are
given on areas where work with prescribed fire in the national park can be initiated.



Inledning

Inom Fulufjéllets nationalpark finns &nnu omraden som &r uppenbart brandpréaglade.
Kolade torrakor och brandljud i tallar &r latta att hitta, framforallt i de glesa tallskogarna
langre upp mot fjallkanten dar skogsexploateringen inte varit s omfattande. For att inte
de brandpraglade skogarna ska forlora sin karaktar ar det viktigt att branden aterinfors
som ekologisk faktor. Detta tas uttryckligen upp i avsnittet om brand i nationalparkens
skotselplan, dar malet lyder: "Brandens roll i brandgynnade skogstyper vidmakthalls s&
att naturliga strukturer och forutsattningar for brandgynnade arter fortlépande
aterbildas, under forutsattning att detta kan ske utan att andra starka naturvards- eller
friluftsintressen aventyras" (Bratt & Wallsten 2002). For att na detta mal ar en plan
nodvandig som tar upp saval hantering av naturligt uppkomna skogsbrander, som
mojligheten att genom naturvardsbranning aterinféra brand i vissa omraden. Det ar ocksa
nodvandigt att titta narmare pa hur brandhistoriken sett ut i skogarna kring Fulufjéllet for
att kunna aterskapa en historiskt korrekt brandfrekvens i omradet.

Fulufjallets nationalpark

Beskrivning av omradet

Fulufjéllets nationalpark, som ligger vid norska gréansen ca 20 km sydvast om Sérna i
norra Dalarna (figur 1), bildades ar 2002. Den storsta delen av nationalparkens drygt
38000 ha bestar av kalfjall, men omkring 7200 ha utgdrs av barrskog. De omraden som
idag ingar i nationalparken har varit naturreservat sedan 1973, men mindre omraden kring
Njupeskar och Géljan har omfattats av skydd av olika slag sedan 1940-talet. Fére 1973
har dock foreskrifterna framst inneburit restriktioner for friluftslivet, och inte for
markagarens nyttjande av skogen. | stort sett alla delar av Fulufjéllets skogar har darfor
berorts av skogsbruk i ndgon form. Trots detta finns en stor artrikedom i omradet, inte
minst av mossor och lavar, och speciellt i de naringsrikare och fuktigare delarna av
sluttningarna finner man manga intressanta kérlvéaxtarter. Aven vedlevande svamp- och
insektsarter ar manga tack vare omradets rikedom pa déd ved (Bratt & Wallsten 2002).

Omrédet har ett relativt kontinentalt klimat, med kalla vintrar. Arsmedeltemperaturen
ligger pa 1-2°C, och arsnederborden pa 835 mm enligt berdkningar fran SMHI.
Vegetationsperioden berdknas vara omkring 140-150 dagar, medan snotackets
varaktighet & omkring 175-200 dagar (Sveriges nationalatlas, 1995).

Fulufjallet bestar av en flack hogplatda med boljande hojder déar den hogsta nar omkring
1040 moh. Fjallets sidor ar at soder och Gster branta med inslag av rasmarker, och djupa
dalgangar har bildats dar dar skurit sig in i fjallsidan. Pa fjallsidorna véaxer skog och
skogsgransen, som varierar ganska mycket, ligger pd omkring 750-900 m. Enstaka trad
kan hittas langt upp pa fjéllet. Berggrunden bestar av jotnisk dalasandsten med inslag av
diabas i de 6stra sluttningarna och kring Brattfjallet. Pa kalfjallet hittar man spar av flera
olika istider i form av korsande rannor. Den storblockiga morénen bildar pa sina stéllen
nastan vegetationsfria blockhav. Fjallet ar relativt valdranerat och har inte s& manga
myrmarker, men pa ungefar 700 moh verkar ett grundvattenutflode langs bergsidan ge
fuktigare marker, dar granskog véxer. | parkens lagsta delar finns ett par storre
myrkomplex. Langre ner ar torvjordar ocksa vanligare. | de fuktigare dalgangarna vaxer
en artrik hogortsflora under gammal granskog. P& de magra sluttningarna mellan
béackdalarna hittar man daremot oftast en gles gammal tallskog 6ver ett faltskikt av ris



och lavar. En stor andel av skogsmarksarealen, 6ver 50 %, bestar av mycket lagproduktiv
skog med ett virkesforrdd under 50 m>sk/ha (Bratt & Wallsten 2002). Langre upp mot
fjallet véaxer bitvis fjallbjork, men aven tall och gran.
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Figur 1. Fulufjéllet &r bel&get i norra Dalarna vid norska gransen, omkring 20 km sydvést om
Sarna. Omradet hor till Alvdalens kommun.

Mansklig aktivitet pa och kring Fulufjallet

Manniskor har rort sig i omradet kring Fulufjallet mycket lange, vilket bland annat visas
av de fynd som gjorts av stenaldershoplatser langs Osterdaldlven (Hyenstrand 1979),
samt av de jarnaldersgravar som finns pa sjalva Fulufjéllet sydost om Njupeskar (Linge
1931, Bratt & Wallsten 2002). En analys av pollen i en sumpmark vid Trygasvallen oster
om Sérna tyder pa mansklig paverkan i form av boskapsskotsel och smaskalig odling av
korn redan pa 1000-talet (Segerstrom et al.1996).

Det ar troligt att Fulufjallet under lang tid enbart utnyttjats for jakt och fiske. Omradet
omnamns dock framst som gransomrdde i gamla kallor, tidigast ar 1273 (Bratt &



Wallsten 2002). Fram till ar 1644 var omradet norskt och horde till Hamars biskopsdéme
till skillnad mot Harjedalen som horde till Nidaros. Efter freden i Bromsebro, dar
Sarna/ldre-omradet glomdes bort, foljde atskilliga ars tvist om gransdragningen i detta
omrade (Nielsen 1874). Nar gransdragningen slutligen faststalldes ar 1751 hade man
enats om en kompromiss dar Sarna, Heden och Idre med omnejd tillfoll Sverige, men dar
de stora skogsomradena oster om Femundsjon tillféll Norge. Dessa skogsomraden var
framforallt viktiga for att tdcka behovet av kol, timmer och ved till Réros kopparverk. En
separat artikel fordes ocksa in i gransdragningsprotokollet dér invanarna i de tre byarna
fick ratt att avverka sin skog for forséljning till kopparverket (Bjork et al. 1945 (s. 22)).

Omradet befolkades fran Norge. Pa den vastra sidan &r norska Ljordalen den &ldsta byn
och dar fanns minst en gard 1528 (Bratt & Wallsten 2002). Ljcrdalen ligger pa 450 moh,
omkring 5 km fran kalfjallet. Sarna som bosattning namns forsta gangen i ett brev, som
finns i Diplomatarium Norwegicum, fran norske kung Hakon ar 1378 (Unger 1864). Dér
uppmanas "Halward smid oc alla hans granna som i Serna bo" att fullgora sina plikter
mot konungen, sdsom invanarna i Idre redan gjort. Dessa plikter anses handla om skatter
eller krigshjélp mot svenske kungen Albrekt av Mecklenburg (Bull 1970). Da fanns dar
alltsa redan nagra gardar. Befolkningen var dock inte stor och vid 1644, dd Séarna intogs
av svenskarna, fanns bara totalt 20 gardar i alla tre byarna Sarna, Heden och Idre (Linge
1931). Under 1600-talets slut borjade befolkningen vaxa, och antalet hushall mer &n
fordubblades under de narmaste hundra aren. Det ar sannolikt att dven fabodbruket under
denna tid okade ordentligt i omfattning. Morkret, som tros vara den &ldsta faboden pa
Fulufjallets ostra sida, fanns definitivt vid den har tiden. Préstbostéllet i Sdrna var redan
ar 1680 agare till en skogstrakt nedanfor Fulufjallet, formodligen vid Goljan eftersom det
1870 av haradsréatten berattigades till halften i en odling vid "Giljanaset” med hanvisning
till att det 4gde en skogstrakt dar (Bjork et al. 1945 (s. 110-112, 221)).

Annu 1angt in p& 1700-talet hade befolkningen i Sarna mest kontakt med sina norska
grannar. | en reseberattelse fran 1829 skriver Otto Sebastian von Unge: ”Pa Sernasidan &r
folket rorligt, och med den forsta snd som faller om vintern, &r hela férsamlingen, inalles
800 personer, pa fotter, sa att man kunde tro, det stangseln imellan Sverige och Norrige,
den hdga fjellmuren, blifvit jemnad med jorden. Der en fjellracka kan vexa, dit kan ocksa
Sernakarlen komma pa sina skidor.” Aven Edvard Bull (1970) skriver “Fjellvidde
forener, mens skog skiller”. Genom de ungefar atta milen genom skogen ner till Alvdalen
gick lange bara en smal ridstig, och manga resenarer forfasade sig 6ver dess daliga skick
(Unge 1829, Gullander 1980).

Flera av de fabodar som lag langs kanten av fjallet 6vergick under 1800-talet till fasta
byar, daribland Gordalen. Detta pa grund av den inflyttning som féljde pa
timmerindustrins intag i Sarnas skogar och aterigen mer &n fordubblade invanarantalet.



Skogarnas nyttjande

Skogen anvandes fore 1800-talet framst som jaktomrade och for skogsbete. Kring
fabodarna finns fortfarande spar av dessa aktiviteter i form av ristningar och bleckor
(figur 2). Branning for bete var sannolikt vanligt i skogsmarken (Kohh 1975, Ericsson
1997). V|d den undersoknlng av socknens skogar som utférdes av dverjagaren EW
I By - Collén under 1863-64 hade dannu ingen
skogsavverkning agt rum i skogarna Kkring
Fulualven (Brev fran Overjagare Collén 1865).
Avverkningarna for forsaljning av ved, timmer
och kol till Roros kopparverk (Bjork et al.
1945 (s. 22)) berorde troligen inte Fulufjallets
skogar eftersom de lag for langt soderut for att
transporten skulle vara lIénsam. Problemet med
uttransport av virke innebar att skogs-
exploateringen nadde Fulufjallet relativt sent.
Alvarna kring fjallet var med sina forsar och
andra hinder svarmandvrerade flottleder som
krdvde omfattande upprensning innan de kunde
tas i bruk. Under 1870-talet rensades Fuluélven
och Fuludalens kronopark bildades ar 1874
(Bratt & Wallsten 2002). Sedan dess har i stort
sett all skog i nationalparken berdrts av skogs-
bruk i ndgon form. Det mest pafallande ar
naturligtvis det trakthyggesbruk som bedrevs
71 & pa de lagre liggande sluttningarna under 1960-
Figur 2. Blecka med ristningar i ndrhetenav  till 80-talen, men &ven skenbart opaverkade
Bjornholmssatern i sodra delen av skogs-omraden bar vid en narmare granskning
nationalparken. spar av dimensionshuggning eller bladning.

Skogsbrand och branning i Sverige

Historiskt sett har skogsbréander starkt paverkat de boreala skogarna och de arter som ar
knutna till dem. Detta visas inte minst av alla de anpassningar som vissa arter utvecklat
for att tala brander och for att dra nytta av de miljoer som skapas av en skogsbrand. Ett
flertal brandhistoriska analyser visar att brand varit en vanlig foreteelse i de svenska
skogarna (Kohh 1975, Zackrisson 1977, Engelmark 1984, Niklasson & Granstrom 2000,
Niklasson & Drakenberg 2001, Hellberg et al. 2004). En skogsbrand paverkar bade
bestandsstruktur och artsammansattning. Den kan dessutom hoja pH i marken (Viro
1974) och den skapar substrat i form av branddddad ved och brand mark, nagot som visat
sig vara viktigt for brandberoende arter.

Det &r svart att skilja naturlig brandaktivitet i vara skogar, orsakad av blixtnedslag, fran
brander som avsiktligt eller oavsiktligt orsakats av maénniskan. En brandhistorisk
undersokning vid Logdedlven i Vasterbotten tyder pa att antalet brander Gkade vid
nybyggarnas kolonisation av omradet fran och med 1670-talet, men att dessa brander i
gengéld var mindre i storlek an tidigare brander (Niklasson & Granstrom, 2000). Det
okade antalet antandningar anses dels bero pa slarv med eld, men kanske mest pa att
elden anvants for att skapa nya odlingsmarker och forbattra betet for boskapen. Att



branderna tdckte mindre yta &n tidigare forklaras delvis med att de oftare stannar mot
tidigare brannor, dar marken inte garna brinner om de forsta 20 aren efter en brand
(Schimmel & Granstrom 1997).

Denna trend med fler antdndningar till foljd av 6kad ménsklig aktivitet i skog och mark
har fortsatt fram till idag, men brandbekampningen har samtidigt blivit s& effektiv att de
allra flesta brander idag slacks innan de hunnit vaxa sig storre an 1 hektar i storlek.
Bekampning av skogsbrander var nagot man borjade med i mitten av 1800-talet, nar
skogen fick ett timmervéarde. Gradvis lyckades man fa befolkningen att 6verge svedje-
och betesbranningen och under de senaste 100-150 aren har branden i stort sett helt
utestangts ur vara skogar. Man uppskattar att det idag i Sverige brinner mindre &n 1% av
den skogsareal som tidigare brann varje ar (Hellberg & Granstrom 1999, Granstrom
2001). | Sérnatrakten kom brandbekdmpningen igang under senare delen av 1850-talet.
Enligt en rapport frdn lansmannen i Séarna var det annu 1855 vanligt att invanarna i
socknen tande pa skogen och det var svart for honom att dvertyga dem om fordelarna
med brandbekdmpning (Ldnsmannens i Sarna distrikt arkiv 1855). Aven Collén anger vid
sitt besok 1863 att det tidigare varit vanligt att befolkningen antént skogseldar, men att
detta bruk upphort helt de senaste fyra aren sedan de fatt kopare till sitt virke (Brev fran
Overjagare Collén 1865).

Under forsta halften av 1900-talet borjade man anvanda hyggesbranning som
foryngringsmetod. Detta bruk 6kade och nadde sin topp pa 1950-60-talen. | Sarna revir
brande Domanverket dygnet runt nar védret var lampligt (muntligen Géte Akerman). Nar
de maskinella markberedningsmetoderna kom bdrjade man anvénda dessa istéallet och
hyggesbranningen forsvann néstan helt ur det svenska skogsbruket. ldag é&r
hyggesbranningen tillbaka, men nu som naturvardsatgard. Detta i och med att FSC
(Forest Stewardship Council), som miljocertifierat manga svenska skogsbolag, tagit med
branning av i genomsnitt minst 5% av foryngringsarealen per ar som ett krav for
certifiering.

Pa senare ar har det aven utforts branningar av skogsmark inom skyddade omraden i
lansstyrelsernas regi. Detta sedan undersdkningar visat att de reservat som lamnats for fri
utveckling i realiteten &ndrat karaktar och gatt mot tatare, mer grandominerade skogar
sedan elden stangts ute (Linder 1998). Branning av naturreservat ar ocksa troligen det
enda sattet att fa till branning av storre ytor av staende skog.

Skogsbrandsbeteende och branningsteknik

For att kunna arbeta med skogsbrander krévs att man har viss insikt i vilka yttre faktorer
som paverkar en brand. Svenska skogsbrander skiljer sig till viss del mot brander i
boreala skogar i andra delar av varlden, till exempel Nordamerika. Nedanstaende avsnitt
ar en mycket oversiktlig genomgang av vad brander behéver och hur de kan uppfora sig.
De viktigaste faktorerna som man bor ta hansyn till bade vid brénningar och vid
beddmning av naturliga brander finns samlade i tabell 1. Bra Overgripande litteratur
saknas for svenska forhallanden, men nagot mer information gar att finna i Anders
Granstroms artikel i boken "Svedjebruk och réjningsbranning i norden™ (Granstrom
1995). Aven i boken "Skogsbrandslackning" (Hansen 2003) finns en &versikt.
Nedanstaende information ar hamtad ur en opublicerad skrift av Anders Granstrom.



For att overleva behover branden syre, varme och bransle. Om nagot av detta saknas
slocknar elden, eller s& sker ingen antandning. For spridningen av en skogsbrand spelar
ocksa branslets fordelning in, liksom vaderforhallanden och topografi i omradet.
Spridning av en skogsbrand sker genom att eldfronten forvarmer det bransle som finns
framfor den. Nar detta bransle blir varmt nog fattar det eld och elden forflyttar sig pa sa
vis framat.

Bra bransle ar exempelvis hus- och vdggmossor, samt renlavar och risvaxter. Vitmossor
torkar langsamt, men brinner nar de ar torra. Bjorklovsforna brinner daremot mindre bra.
Det viktigaste for brandspridning ar finbranslet, alltsa det 6versta lagret av mossor eller
lavar och forna. Fukthalten i finbranslet ar det som mest paverkar spridningshastighet och
darmed intensitet. Det ar svart att enkelt mata fuktigheten direkt i finbranslet men
eftersom finbrénslet mycket snabbt anpassar sig efter den relativa fuktigheten (RH) i den
omgivande luften kan RH-vérdet anvandas som indikator. Sma forandringar i relativ
fuktighet kan ge stora utslag i brandbeteende. Nar RH &r under 30 % &r bréanslet mycket
torrt och risken ar stor att branden sprider sig mycket snabbt och med hdg intensitet. For
att en brand ska kunna sprida sig kravs dock bara att de 6versta centimetrarna av bréanslet
ar torra. Om humusen under ocksa ar mycket torr ar sannolikheten storre att det blir en
mer langdragen glodbrand efterat som kan halla i sig manga dagar vid ratt forutsattningar.
Né&r eldningsforbud &r utfardat av raddningstjdnsten innebédr detta vanligen att
humuslagret &r torrt &ven en bit ner.

Om bréansle saknas pa marken kan en
brand inte sprida sig. | extrema fall kan
en brand ga upp i tradens kronor,
vilket kallas kronbrand. Aven kron-
brander kraver understod fran bransle
pa marken och & mindre vanliga i
Sverige. Inom en storre branna ar det
emellertid vanligt att det finns en
mosaik av omraden dar branden varit
olika intensiv och dar branden flackvis
kan ha gatt upp i kronorna. Ofta finns
ocksa flackar som inte brunnit alls.
Nagot som paverkar sannolikheten for
att branden ska ga upp i kronskiktet ar
brénslets fordelning i hojdled. | en
granskog med grenar &anda ner till
marken &r sannolikheten stor att elden
far upp i kronorna (figur 3). Stark vind
okar ocksa sannolikheten for kron-
brand. | en gles tallskog &r daremot
sannolikheten i det ndrmaste obefintlig
for att kronbréander ska uppsta.

Figur 3. "Torching” kallas det nar elden far upp i kronan ~ Vind &r en faktor som starkt paverkar
pé enstaka trad, oftast granar. Det svenska begreppet for ~ en skogsbrand. Detta beror framst pa
detta fenomen &r “stamvis toppeld”. Denna bild &r tagen att vinden bojer ner flammorna Gver
vid en hyggesbranning som utférdes sommaren 2004 av branslet framfor, vilket péskyndar

kursen Fire Management 1 vid SLU i Umea. . . i o o
forvarmningen av brénslet och pa sa
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satt okar spridningshastigheten. En hogre spridningshastighet innebéar ocksa en hogre
intensitet, vilket i sin tur ger langre flammor. Samma princip géller ocksa for topografi,
dar en uppforsbacke innebér att flammorna kommer narmare bréanslet framfor eldfronten
och pa s& satt paskyndar spridningen uppfor. En brand i motvind paverkas inte av
motvindens styrka, utan spridningshastigheten &r i regel mellan 0,5 - 1 m/minut. En
motvindsbrand stannar oftast &ven mot sma brandhinder. | nedférsbacke uppfor sig elden
i regel som en motvindseld. Topografi och vind kan bade samverka med och motverka
varandra. Vinden kan ocksa fora en brand 6ver mycket stora brandhinder, som pa den s.k.
"Mossibrannan™ norr om Alvdalen 1902, dar elden hoppade 6ver Rotélven (Kohh 1975).
Detta sker nar glédande barkfragment och liknande fors ivdg med roken och landar innan
de hunnit brinna ut.

Tabell 1. De viktigaste faktorerna som paverkar en brands
utveckling. Delvis hamtat ur Hansen (2003).

Bransle Vader Topografi

Typ Luftfuktighet och temperatur Lutningsriktning
Fuktighet Vindhastighet och vindriktning

Kontinuitet Tid pa dagen

Méngd Prognos for kommande dagar

Vid branningar utnyttjar man ovanstaende faktorer for att styra resultatet av branningen.
Genom att utfora branningen pa ratt dag och tidpunkt, alltsa vid ratt vaderforhallanden,
gar det att fa det resultat man onskar. Detta forutsatter att man har ett tydligt mal med vad
man vill uppna med branningen. Genom att anvanda olika antandningsmonster kan man
styra brandens intensitet.
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Brand pa Fulufjallet

Bakgrund

Varfor behdvs en brandhistorik?

Brand har, som tidigare papekats, haft mycket stor paverkan pa hur de boreala skogarna
sett ut under tidigare arhundraden. Storleken pa denna paverkan skiljer sig dock ganska
mycket mellan olika delar av landet. Det genomsnittliga brandintervallet, alltsa tiden
mellan tva brander pa samma plats, ligger ungefar mellan 50 och 150 ar i de
brandhistoriska undersokningar som gjorts i Sverige (Kohh 1975, Zackrisson 1977,
Engelmark 1984, Niklasson & Granstrom 2000, Niklasson & Drakenberg 2001, Hellberg
et al. 2004). Detta paverkar naturligtvis hur bestandssammansattning och artsamman-
sattning ser ut dver ett storre omrade. For att kunna bevara de brandskapade miljéer som
finns pa Fulufjallet maste man forst veta hur brander har paverkat dessa under tidigare
sekler.

Tidigare undersokningar av brandintervall i omradet kring Sarna (Oldhammer 1994) samt
pa Alvdalens kronopark strax sydost om Fulufjallet (Kohh 1975) har gett ett ungefarligt
medelintervall pa 75 ar. Fulufjallet skiljer sig dock topografiskt och hojdmassigt mycket
fran de omraden som undersokts av Kohh, trots att dessa omraden geografiskt ligger
ganska nara nationalparken. N&r man till detta lagger en fjallhed som relativt ofta brinner
samt skogsmarker pa fjallsidorna genomkorsade av ett antal djupa backdalar blir en
brandundersékning pa Fulufjallet valmotiverad.

Brandljud som kallmaterial

Aldre tiders brandintervall &r ndgot som inte kan utlasas av vegetationstyp eller skogstyp.
Inga omraden ar helt uteslutna fran brand och vid extrem torka brinner dven sumpskogar
som tidigare ansetts vara brandrefugier (Segerstrom 1994, Hoérnberg 1995). Det finns
aven pa Fulufjallet grova granskogar dar man hittar tallstubbar med brandljud som visar
att omradet brunnit flera ganger under tidigare arhundraden. Det kan vara mansklig
inverkan i form av de senaste 150 arens brandbekampning som har gjort att dessa bestand
idag domineras av gran, men slumpen kan ocksa gora att [ :
inga brander berdr ett visst omrade under lang tid. '

For att fa ett matt pa hur ofta det brunnit maste man alltsa
ha ett satt att datera brander pa en plats. Det vanligaste ar
den metod jag har valt, att datera brandljud i tall. Tallen har
en relativt 1ang livstid, uppemot 800 ar (Engelmark 1987),
och kan sta kvar som torraka under flera sekel efter att den
datt. Den ar mycket brandtalig med sin tjocka bark och hogt
ansatta krona, och kan Overleva brander nar stammen vél
natt omkring 5 cm i diameter (Niklasson & Granstrom
2000). Ofta blir den dock skadad. Ett brandljud (figur 4 och
9) bildas genom att elden varmer igenom skorpbarken och
dddar kambiet i ett eller flera avsnitt 1angs stammen. Tallen
vallar sedan in denna skada. P& invallningskolvarna ar =SEes e L i~ g
barken tunnare an pa andra delar av stammen och vid nasta  Figur 4. Brandljud i tall utanfor
brand kommer darfor med storsta sannolikhet ytterligare ett  Fulufjallets naturum

12



ljud att bildas dér, vilket kan ge en hel serie av brander i samma trad. Om inte veden
skadats av andra orsaker kan branden dateras exakt pa aret, och man kan ofta till och med
se vilken sdsong det brann. Metoden &r dock inte felfri. Om en brand &r lagintensiv, eller
om tallarna hunnit véxa sig for grova innan de forsta gangen berdrs av brand, bildas inget
brandljud (Niklasson & Granstrom 2000).

Metod

Provtagning och datering

Skogarna i Fulufjéllets nationalpark gar over stora avstand och i de hogre belagna
omradena saknas vagar vilket gor faltarbetet tidskravande. Detta gjorde att en verkligt
detaljerad kartlaggning av brandhistoriken inom parken inte var mojlig inom ramen for
detta arbete. Darfor beslutades att forsoka fa en glimt av brandhistoriken i olika delar av
parken genom att gora nedslag langs fjallkanten pa olika hojd (figur 5). Tillstand for
provtagning pa de lagre sluttningarna utanfor parken gavs av Sveaskog. Eftersom det kan
vara svart att hitta bra material pa slumpvis valda platser gjordes en subjektiv
provtagning. Efter studier av gamla bestandskartor letade jag upp omraden med mycket
dod ved i alla aldrar och dar brandspar gick att finna i bade détt och levande material. |
varje omrade togs sedan prover i ved av olika aldrar for att forsoka fa en
sammanhangande kronologi fran nutid och sa langt tillbaka i tiden som mgjligt. I levande
trad och torrakor gjordes instick med motorsag for att ta ut en tartbit av ved utan att doda
eller falla tradet. 1 lagor och stubbar togs i de flesta fall en hel trissa for att underlatta
datering. Om brandljud saknades i ndgon generation ved togs dnda ett prov for att fa en
overlappande kronologi for omradet. Sammanlagt togs 67 prover. 66 av dessa var fran
tall, ett fran gran. Nagra av tallarna borrades dessutom senare med tillvaxtborr for att na
in till centrum i de fall detta missats vid den forsta provtagningen.

GPS anvéandes for att mata koordinater for varje provpunkt. Noteringar gjordes ocksa om
omradets karaktar. Provtagningen utfordes till storsta delen under maj ar 2004, med
kompletteringar under september och oktober samma ar. Vid provtagningen har jag haft
hjalp av Tysk Staffan Ericsson vid Fulufjallets naturum, min handledare Anders
Granstrom fran SLU Umea, samt av praktikanterna Per Jancovious och Frauke
Harmeling.

Behandling och datering av proverna utfordes under hosten 2004. Proverna slipades pa
bandslip. Ett fatal av proverna slipades med handslipmaskin pa lansstyrelsens kontor i
Idre. Vid avsnitt med mycket tata arsringar och omkring brandljuden anvandes skalpell
for att skdra fram en bra yta och zinkpasta applicerades for att 6ka kontrasten i dessa mer
svarraknade avsnitt. Ringarna raknades under stereolupp. 49 av proverna korsdaterades
med pekarar enligt metoder som beskrivs av Douglass (1941) samt Stokes & Smiley
(1968). De pekarar jag utgick fran tillhandaholls av Tysk Staffan Eriksson pa Fulufjallets
naturum och Erik Hellberg vid institutionen for skoglig vegetationsekologi, SLU Umea.
Ursprungligen kommer pekardrsmaterialet fran Mats Niklasson vid institutionen for
sydsvensk skogsvetenskap, SLU Alnarp. Fem av de prover som jag inte lyckades datera
daterades hos Maarit Kalela-Brundin pa skogsmuseet i Lycksele genom korsdatering av
&rsringsbredder. Arsringsbredderna mattes i dessa fall med 0,01 mm precision med
matinstrumentet ANIOL och korsdatering gjordes i dataprogrammet CATRAS enligt
metoder som beskrivs i Kalela-Brundin 1999. Datorpassningen gjordes mot Maarit
Kalela-Brundins Femundsmarka-kronologi (Kalela-Brundin 1999).
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Figur 5. Provpunkter for brandhistorik. Ambitionen har varit att hitta omraden med bra ved pé
olika hojder och langs hela fjallkanten. Resultatet har dock dikterats av vedtillgang och i viss mén
tillgénglighet. Bakgrundskartan utgdrs av den digitaliserade versionen av vegetationskartan som
jag har forenklat ndgot.
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Ett medelvéarde raknades ut for de brandintervall som intraffat innan 1858. Detta artal
valdes eftersom flera kallor (Lansmannens i Sarna arkiv 1855, Brev fran Overjigare
Collén 1865) anger att brandbekampning inte bérjade bli vanlig i omradet forran i slutet
av 1850-talet. Endast intervall mellan daterade brandljud i respektive omrade anvandes
vid berdkningen. Jag har alltsa inte tagit med intervallet fran tradets uppkomst till forsta
brandar eftersom en stor del av skogarna kring Fulufjallet &r sa glesa att foryngring kan
ske aven utan foregaende brand.

Arkivmaterial

Bakgrundsmaterial i form av bestandskartor fran 1938, 1952 och 1981-82 fick jag fran
Sveaskogs kontor i Sarna genom Thomas Eriksson. De tva fore detta kronojagarna Nils
Hafling och Gote Akerman bistod med information om de senaste 50 &rens brénder och
branningar inom Séarna revir. Frauke Harmeling, praktikant pa Fulufjallets naturum,
hjélpte till med att kopiera bestandskartorna.

P& Domanverkets arkiv, som finns pa landsarkivet i Harndsand, hjalpte John-Erik
Hansson mig att hitta bestandsbeskrivningar till ovanstaende kartor. Dér kopierade jag
ocksa skogsuppskattningshandlingar frdn 1898 med tillnérande karta och indelnings-
handlingar med tillhérande kartor fran 1926-27 samt korrespondens fran revirkontoret.
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Resultat

Brandhistorik ur vedmaterial

Ett eller flera brandljud fanns i 38 av de daterade vedproverna, och totalt daterades 27
brandar (figur 6). Av dessa aterfanns tre brandar pa flera punkter: 1838 som hittades bade
vid Kalvtjarnen, Skoterleden och Norra Klordalen; 1845 som aterfanns bade vid Ovre
naturum och vid Grundsillret; samt 1959 som fanns bade vid Goljabrannan och vid
Struphygget. Tva av branderna var omdjliga att datera exakt, och star i figuren inom
parentes. | det ena fallet hade tallen néstan helt slutat vaxa, med ett antal saknade ringar
som foéljd, och i det andra fallet var det ett angrepp av krafta i brandljudet. Kréftskador
omdjliggjorde i ytterligare nagra fall datering av eventuella brander.
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Figur 6. De 27 brandar som daterades kring Fulufjallet. De tva brandar som star inom parentes
var omdjliga att datera exakt. Bakgrundskartan &r hamtad frdn Lantmaéteriets digitala
kartbibliotek.
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Totalt daterades 54 av vedproverna. Att 13 prover inte kunde dateras berodde pa att
antalet ringar var for litet, att tillvaxten var ojamn, eller pa férekomst av tjurved.
Brandljud som bildats utanfor tillvaxtsdsongen, ungefar mellan den 15/8 och 15/6, kan
inte med full sakerhet hanforas till ratt kalenderar. Dessa tallar har antingen skadats pa
sensommaren efter att arsringen slutat vaxa eller pa forsommaren innan nasta arsring
borjat bildas. Sadana brander raknades har som forsommarbrander dd sannolikheten ar
hogre for antandningar under forsommaren (Niklasson & Granstrom 2000).

En kumulativ redovisning av den procentuella andelen provpunkter som brunnit vid varje
brandar finns i figur 7. Provpunkterna kan antas representera Fulufjallets yta eftersom de
ar spridda langs hela fjallkanten. Antalet provpunkter 6kar med tiden men endast de
provpunkter som ar aktiva under det aktuella brandaret tas med i berakningen av andelen
brand mark. Till exempel sa blir kurvans 6kning 33% vid branden ar 1142, eftersom
denna brand berérde en av de tre provpunkter vars kronologier tacker detta ar. Vid
branden 1914 brann ocksa en provpunkt men 6kningen blir da endast 6,7 % (1/15)
eftersom totalt femton provpunkter har ved for detta ar.
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Figur 7. Kumulativ redovisning av den procentuella andelen provpunkter som

brunnit vid varje brandar. For varje brandar har antalet provpunkter som brunnit
endast rdknats mot antalet provpunkter som har en kronologi som omfattar detta
ar.

Kurvans lutning anger brénd yta per tidsenhet. Detta kan rdknas om till genomsnittligt
brandintervall. | denna kurva kan fyra tidsperioder med olika lutningar urskiljas. Under
den tidigaste perioden, fore 1336, ar vedmaterialet sa litet att inga slutsatser kan dras om
brandintervallens langd. Fran 1336 och fram till mitten av 1700-talet &r kurvans lutning
relativt konstant; 0,48% av omradet brann per ar, vilket ger ett medelintervall pa 210 ar.
Efter 1700-talets mitt far kurvan en brantare lutning vilket innebér att 1,12% av omradet
brann per ar. Medelintervallet var darfor 89 ar fram till och med 1800-talets mitt.
Lutningsokningen nar sin kulmen under 1800-talets forsta halft da lutningen ar som allra
brantast. Efter 1858 minskar antalet brander drastiskt. Detta kan ocksa utldsas av den
nedre linjen i figur 8 som visar alla brander som jag daterat. Brdnderna ar markerade med
x. | figur 8 visas ocksa livslinjerna for de prover som daterats. De streckade for-
ldngningarna visar en uppskattning av var innersta ring ligger i de fall tradets centrum
saknas pa proverna, vanligen till foljd av rota.
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Figur 8. Livslinjer for de prover som tagits av levande och ddda tallar i Fulufjallsomradet.
Varje linje representerar ett trdd. Linjerna &r grupperade efter provtagningspunkt, och
placerade i en ungefarlig ordningsféljd fran norr till séder. Omradenas geografiska placering
kan ses i figur 5. Brander markeras med x. De streckade forlangningslinjerna visar en
uppskattning av var centrum borde finnas pa de prover dar detta saknas. Den understa linjen
visar en sammanstallning av alla prover och brénder.

Det var oftast gott om gamla lagor och torrakor men i ett omrade, Gordal, var bristen pa
tallved stor. Av tva tagna prover kunde ett dateras, med arsringar fran 1353 till 1442, och
inget av proverna inneholl nagot brandljud. Torrakan som provet togs ifran var dock
ytkolad, vilket visar att det brunnit pa platsen efter att tradet dott och avbarkats. Nyligen
avverkade granar hade en alder pa som mest 140 ar, vilket innebar att det inte har brunnit
i omradet under denna tidsperiod.
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Det ar vart att notera att det kortaste brandintervallet i min undersokning, 43 ar, &ar fran
tidsperioden 1377 till 1420 i ett prov fran Kalvtjarnshygget (figur 9). Trots ett langre
medelintervall intraffade alltsa brander ibland mycket titt dven under tidigare
arhundraden. Detta prov visar ocksa pa en av de svarigheter som finns vid datering av
o aldre material. Ar 1231 bérjar en kraftig

Figur 9. Det kortaste brandintervallet i min
undersckning ar 42 ar, mellan &r 1377 och 1420.
Provet ar fran Kalvtjarnshygget och har arsringar
fran 1114 till 1550. Den starka nedgangen i
arsringsbredder som ses nederst i bild borjar ar
1231. En sadan nedgang kan bero pa brand, men i
detta fall finns indikationer pa att nedgangen &r
klimatrelaterad eftersom en nedgang &ren 1231-32
finns i ytterligare tre prover fran andra delar av
nationalparken samt i Maarit Kalela-Brundins
kronologi fran Femundsmarka.

nedgang i arsringsbredd som &r ganska
langvarig. Denna typ av nedgang kan
bero pa brand, och i detta prov skulle
den kanske ha tolkats som en eventuell
brand om inte andra prover i omradet
visat en liknande nedgang i arsrings-
bredd for aren 1231-32. Aven Maarit
Kalela-Brundins kronologi fran Femund-
omradet innehaller denna nedgang
(Kalela-Brundin opublicerat) vilket inne-
béar att det sannolikt &r klimatfaktorer

~ som orsakat den.

Vid berdkning av det genomsnittliga
brandintervallet anvandes 10 intervall
som var fordelade enligt diagrammet i
figur 10. Det kortaste intervallet som
daterades var 43 ar (Kalvtjarnen, 1377 -
1420), medan det langsta var 307 ar
(Ovre Norr Njupan, 1491-1798). Medel-
intervallet var 136 ar. Det langa
intervallet pa 307 ar innehaller ett gap i
kronologin mellan ar 1545 till 1575, och
en brand kan ha intraffat under denna
period. Detta &r dock inte troligt
eftersom den mycket naraliggande prov-
punkten Nedre Norr Njupan, som har
god tackning for denna tidsperiod, inte
har spar av nagon brand under denna tid.
Ett &nnu ldngre brandintervall finns
egentligen i provpunkten Skoterleden.

Trots att jag for de senaste 500 aren har ett bra vedmaterial och det &ldsta provet gar
tillbaka anda till 968 ar den enda brand jag hittat dar ar 1838. Detta ger ett Gppet intervall
fran ar 968 fram till 1838, alltsd narmare 900 ar. Sannolikt har ytterligare nagon brand
intraffat i detta omrade men troligen inte de senaste 500 aren eftersom jag da borde ha

hittat spar av den.

19



Antal

1-25 26-50 51-75 76- 101- 126- 151- 176- 201- 226- 251- 276- 301-
100 125 150 175 200 225 250 275 300 325

Brandintervall (ar)

Figur 10. Fordelning av brandintervall av olika langd. Det kortaste intervallet ar 43 ar,
medan det langsta ar 307. Medelintervallet ar 136 ar.

Det aldsta provet som daterades var just fran en laga i omradet Skoterleden som hade
arsringar fran ar 968-1252 (figur 11). Att lagan har éverlevt s& manga ar kan bero pa att
antalet brander i detta omrade verkar ha varit lagt. Veden var annu av mycket god kvalitet
och mycket valimpregnerad, nagot som kan vara en foljd av att tradet Gver en period pa
flera ar langsamt dukat under efter en sarande brand eller annan skada.

N ol

Figur 11. Denna laga hade arsringar fran ar 968 — 1252, och ar darmed det aldsta av mina prover. Det
daterades av Maarit Kalela-Brundin pa skogsmuseet i Lycksele. | detta omrade, som jag kallar Skoterleden,
fanns det mycket vélbevarad och ytkolad ved av olika alder, men det var svart att hitta brandljud.
Markvegetationen bestod i de torrare delarna framst av lavar under ett féltskikt av bérris och ljung.
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Figur 12. Torrakan till vanster har ringar fran
1092-1432, och har alltsa statt dod i omkring 500
ar. Denna torraka har inga brandljud. Torrakan
langre bak till hdger har varit dod sedan 1960-
talet och har spér fran de tvé senaste branderna.
(Foto: Anders Granstrém)

Aven den aldsta levande tallen fanns vid
Norr Njupan, men i den nedre delen (figur
13). Denna tall har innersta ring ar 1500.
Tallen &r inte sérskilt grov, och att déma
av kronans utseende kommer den inte att
leva s& manga &r till. Arsringarna &r
mycket tdta och i den yttersta delen
omdjliga att rédkna, sd den inre delen av
trissan har korsdaterats med pekardr.
Brandljud fran de tre senaste branderna
fanns i veden.

Mot norr avgransas Norr Njupan-
omradena av ett litet surdrdg. Norr om
surdraget saknades spar av de senare
arhundradenas brander.

Den &ldsta torraka som daterades (aven den
daterad av Maarit Kalela-Brundin vid
Skogsmuseet i Lycksele) fanns i omradet
ovre Norr Njupdn och har statt dod i
omkring 500 ar (figur 12). Denna torraka
var ytkolad men hade inga brandljud i
veden. | 6vre och nedre Norr Njupan, som
ar angransande omraden med liknande
karaktdr,  daterades  brander 1856
respektive 1855. Omradena skiljs endast at
av en nagot fuktigare sanka. Aven 1797
respektive 1798 verkar omradena ha
brunnit separat, men eftersom ved-
kvaliteten ar dalig i flera av proverna
skulle ytterligare provtagning kravas for att
styrka detta.

Figur 13. Tallen i mitten ar det &ldsta levande trad jag
daterade, med innersta ring 1500. Den star i Nedre
Norr Njupan, alltsa ett hundratal meter fran torrakan i
figur 12. 25-litersryggsécken strax till hbéger om
stammen visar att stammen inte &r sérskilt grov. |
veden finns spar av tre brander.
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var ar 1959 i detta omrade soder om Goljan. | omradet fanns
ocksa bjorkar med brandljud. Markvegetationen utgjordes i detta
omrade av hus- och vdaggmossor under ett faltskikt av framst
blabarsris.

Bréansle och brandhinder

Figur 14. Denna gran har brandljud fran den senaste branden som

De senaste skogsbrénder jag
daterade dgde rum 1959. En
brand den 15 juni 1959 som
enligt  tidningens  Kartbild
berérde mina omraden Golja-
brannan och Struphygget finns
omndmnda 1 en artikel i
tidningen Dalademokraten den
16/6. Branden tros ha uppstatt
genom att stark blast vackt liv
I en 14 dagar gammal hygges-
branning. De starka vindarna
gjorde att elden pa flera stallen
gick upp i kronskiktet och var
svarslackt. Pa Goljabrannan
finns i ett mindre omrade,
trots detta, bade bjork och
gran som Overlevt branden
1959 och som har ljud fran
denna brand (figur 14).

I de flesta omraden ar tillgangen pa bréansle god. Finbranslet bestar av mossor eller lavar,
medan faltskiktet i allmanhet utgors av barris eller ljung. Exempel pa olika bransletyper
ses i figur 11 och figur 14. | backdalarnas fuktiga partier domineras markvegetationen av
gras och orter, och har véaxer gran (figur 15). Detta syns ocksa tydligt pa flygfoton Gver
omradet, med granstrak som foljer surdragen i lutningsriktningen.

Figur 15. | de djupa backdalarna, har vid Njupan, véaxer granskog 6ver en frodig ortvegetation.

(Foto: Anders Granstrém)
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Brand pa kalfjallet

Aven Kalfjallet har brunnit vid ett flertal tillfallen, ndgot som &r ovanligt i den svenska
fjallvarlden. De svenska fjallen ar i allmanhet for fuktiga for att tillita omfattande
brander, men Fulufjallets véldranerade ljunghedar och lavmattor utgor ett undantag. Pa
grund av att aldre vedmaterial ar sallsynt pa kalfjallet har brander dar inte kunnat dateras
med den metod jag har anvant. De uppgifter jag har om brand pa kalfjallet kommer darfor
fran andra kallor.

Den 18/8 1899 inrapporterades i korrespondens fran Sérna revir till Overjagmastaren Fr.
Tigerhielm att *...en skogseld timat den 6% dennes & Kronoparken Fuludal & Fulufjellet,
a trakt ? [troligen sju, min anmarkning], belégen cirka 3 km nordvest om Getsjon, hvilken
eld afbrande vid pass 10 hektar fjellmark.”. Aven 1911 brann fjallet enligt korrespondens
fran A. Sylvén vid Sarna revir till Kungliga doméanstyrelsen: ’Den 14 sistlidne augusti
antandes af blixten eld & Fulufjallet inom Transtrands revir, dervid elden under da
rasande starka storm hastigt spred sig a 6mse sidor ragangen mellan kronoparken
Fuludalen och Giradalens fabodskog och lag vinden at kronoparken.” Folk fran norska
Ljordalen uppbadades for att slacka elden innan den hann ner i den grova skogen pa
kronoparkens marker: "Som ordinarie kronojagarens tid var upptagen af skogseldar
samtidigt pa annat stélle och till har ifragavarande skogseld for ofrigt var for honom
nara nog en dagsresa, anmodade jag en Travaruaktiebolaget Dalarne underlydande
skogvaktare Baek att i forsta hand hafva tillsyn oOfver det hela samt anteckna
slackningsmanskapets anvanda tid vid slackningsarbetet. Tack vare detta hastliga
ingripande raddades kronoparkens skogsareal, i det elden kunde begransas till
fjallsluttningen, der dock en afsevard areal harjades.”

Den storsta branden pa fjallet under senare ar
intraffade ar 1959. En askstorm som drog Over
Sarnatrakten strax efter midsommar tande omkring 18
skogseldar fran Fulufjallet i vaster till Vedungfjallet
pa gransen mot Harjedalen i oster. Pa Fulufjallet gick
branden aldrig ner i skogen, men 1200 hektar
fjallmark fordelat Over 3 brandfalt eldharjades enligt
doménverkets sammanstéllning av brander i Sérna |
revir denna sommar. Dessa omraden kan enligt
Lundqvist (2002) ses pa infraroda flygbilder fran
1982. | de omraden pa Vedungfjallet dar branden gick
ner i skogen var intensiteten hoég, och den starka
vinden gjorde att elden gick upp i kronskiktet. Pa
Fulufjallet var dock branden nagot beskedligare med
flamlangder p& under en meter (Géte Akerman,
muntligen).

Sommaren 1997 brann flera mindre brandfalt pa fjallet
(Lundgvist 2002). Geologer som under sommaren
2004 karterade fjéllets berg- och jordarter sag ocksa

Figur 16. Denna tall som star pa kalfjallet

en relativt farsk branna, férmodligen fran 2003, i strax norr om stigen mot Tangastugan bér

omradet kring Brattfjallet (muntligen Claes Mell-  sparav en brand for omkring 15 till 20 &r

qvist). Jag hittade ocksa spar av en nagot aldre sedan. Markvegetationen skiljer annu ut sig
branna pa sodra anden av Goljafjallet (figur 16). genom glesare ljungskikt och mindre

lavtackning. Branden &r inte daterad.
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Branduppgifter i indelningsmaterial

Pa nagra av Domanverkets bestandskartor fanns anteckningar om saval naturliga brander
som planerade eller utférda brannor. Dessa anteckningar &r dock i vissa fall nagot
motsagelsefulla, da olika artal ar angivna for samma omrade pa olika exemplar av samma
bestandskarta. En storre branna vid namn Gammelfjallsbrannan finns dock utméarkt pa
alla kartor. Gammelfjallsbrannan har enligt indelningshandlingarna strackt sig fran
Klordalen till Bjorbacken strax soder om Fulufjallets naturum och intréffat mellan 1830-
1840. De brandljud jag har daterat till 1838 i prover fran norra Klordalen samt
Skoterleden harstammar sannolikt fran denna brand.

Tolkning av brandintervall och bransleférhallanden

De genomsnittliga brandintervallen i mitt material &r langre an de ca 75 ar som tidigare
undersokningar hittat i omradena kring Sarna (Kohh 1975, Oldhammer 1994). Troligen ar
en orsak till detta skillnaden i topografi och hojdlage jamfort med de omraden som
undersoktes av Kohh respektive Oldhammer. Att brandintervallet &r langre kan ocksa
bero pé att de flesta proverna &r tagna i fjallets Gstsluttning. Ostsluttningar torkar ut
langsammare &n syd- och vastsluttningar och omraden med mindre topografisk variation.
Detta har till foljd att antalet dagar da branslet ar tillrackligt torrt for att brinna ar farre.
De prover som finns fran Ostertangen, som &r en starkt brandpraglad sydsluttning, pekar
dock &ven har pa ett relativt langt medelintervall av omkring 120 ar. Ett
medelbrandintervall pd strax Gver 120 ar stammer bra &verens med nordligare
inlandsomraden i Vasterbotten som undersokts av Niklasson och Granstrom (2000). Det
ligger ocksa jamforelsevis nara det medelintervall pa 113 &r som rapporterats fran
Muddus nationalpark (Engelmark 1984).

Nar man tittar pa andelen provpunkter som har brunnit vid de olika brandtillfallena (figur
7) sa ar medelintervallet 210 ar fore 1700-talets mitt, men 89 ar darefter. Det tidiga
medelintervallet pa 210 ar kan antas spegla en mer naturlig brandfrekvens eftersom den
kumulativa redovisningen av andelen brunna omraden for varje brandar staimmer mycket
bra overens med befolkningsutvecklingen i omradet. Lutningsfoérandringen som sker i
mitten av 1700-talet kan kopplas till den stora befolkningsdkning som omradet upplevde
under denna tid, da befolkningen férdubblades dver loppet av hundra ar. Det &r troligt att
de mer avlagsna fabodarna borjade utnyttjas mer an tidigare, liksom skogarna darikring.
Betesbranningar har sannolikt utforts &ven i Fulufjallets skogar, och det &r troligt att flera
av 17 och 1800-talens brander avsiktligt antants av denna orsak. Det finns flera saker som
tyder pa att branderna 1855 respektive 1856 i Ovre och nedre Norr Njupan varit
betesbranningar. De naturliga granserna mellan omradena ar svaga och skulle knappast
stoppa en eld efter langvarig torka. Branderna har ocksa skett tidigt pa forsommaren da
blixtantdnda brander & mindre vanliga (Granstrom 1993). Det & omojligt att sékert saga
att det ror sig om betesbranningar, men sannolikheten for att tva mindre omraden sa nara
varandra ska brinna naturligt inom tva ar ar obefintlig. En annan maéjlighet ar att branden
1855 var oavsiktlig, och att det branda omradet sedan utnyttjades som gréns for en
betesbranning nasta var. Strax efter dessa brander, under slutet av 1850-talet, gar antalet
brander ner kraftigt och endast tre brandar hittades under 1900-tal. Detta speglar den
attitydforandring som féljde pa att skogen fick ett timmervarde och som ledde till
brandbek&mpning som snabbt blev mycket effektiv.
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Med tanke pa det laga antalet prover och undersokningsomraden min studie omfattar
finns naturligtvis en risk att resultatet ar snedvridet, speciellt eftersom jag inte placerat ut
undersokningsomradena slumpvis. Den storsta felkallan &r att jag troligen inte har hittat
alla brander som berdrt mina omraden. | de fall dar endast ett vedprov tacker en langre
tidsperiod finns risken att alla brander inte har registrerats i denna tradindivid, speciellt
sedan tradet hunnit vaxa sig grovt. Denna problematik &ar tydlig i omradet kring
Skoterleden dér jag har ett antal prover som &r ytkolade, men som saknar brandljud.
Omradet har med storsta sakerhet brunnit dven innan den brand jag har daterat pa 1800-
talet, men det har visat sig mycket svart att hitta spar av dessa tidigare brander trots att
jag aterkommit till omradet flera ganger under provtagningsperioden. Aven i Ovre Norr
Njupan, dar brandljudet fran 1142 relativt snabbt slutit sig helt dver skadan, finns en risk
att ytterligare brander kan ha intraffat fore branden 1336, utan att ljuda. Det langa
brandintervallet mellan 1491-1798 vid Ovre Norr Njupén kan ocksé bero pa en felvisning
av detta slag, da ved saknas for ett kort intervall mellan 1545 och 1575. Efter denna tid
finns dock vélbevarad ved, vilket innebér att det efter 1575 sannolikt inte har brunnit
forran 1798 och att det kortast majliga brandintervallet &nda ar sa pass langt som 223 ar.
Att det langa brandintervallet pa 307 ar bor vara korrekt styrks ocksa av att Nedre Norr
Njupan, som endast ligger ett hundratal meter darifrdn, har bra vedmaterial utan
brandljud som 6verbryggar gapet mellan 1545 och 1575.

Materialet fran min undersékning har ett mycket bra tidsdjup med en sammanhangande
vedkronologi som stracker sig anda tillbaka till ar 968. Detta &r den aldsta veden som
redovisats i en brandhistorisk undersékning i Sverige. Forsta brand i mitt material &r
1142, vilket ocksa ar tidigt i jamforelse med andra brandhistoriska studier. Att materialet
gar sa langt tillbaka i tiden okar sannolikheten for att de tidiga brandintervallen visar en
relativt naturlig brandpaverkan. Detta gor att jag anser att de brandintervall jag har hittat i
min studie kan anvéndas som grund for den framtida skotseln av skogarna kring
Fulufjallet. Vilket medelintervall man ska anvanda sig av beror pa vad man anser vara
viktigt. Intervallen pa 210 respektive 89 ar som hamtats ur den kumulativa beskrivningen
i figur 7 har en mycket god tidstackning, men for de tidiga brdnderna ar sékerheten samre
beroende pa att de baseras pa sa fa prover. Det medelintervall pa 136 ar som réknats ut
fran faktiska intervall i de tre kronologier som tacker hela perioden fran tidigt 1300-tal till
mitten av 1800-talet lider ocksa av det faktum att antalet kronologier det ar baserat pa &r
sa fa. Det riktigt langsiktiga historiska medelintervallet i omradet torde &nda ha legat
mellan 136 och 210 ar. Det sena brandintervallet pa 89 ar ur den kumulativa
beskrivningen kan antas vara sa kulturinfluerat att det ej bor tas med i bedémningen av
omradets naturliga brandpaverkan.

Pa kalfjallet har det brunnit vid ett flertal tillfallen under det senaste arhundradet, ofta
utan att branderna upptackts férréan i efterhand. Vid de flesta brdnder som upptéckts
verkar inte heller mycket ha gjorts for att slacka branden, utom i fallet 1911 da elden
riskerade att ga ner i vardefull skog. Antandningsorsak har i de allra flesta fall varit
blixten. Troligen har fler brander intraffat pa fjallet an de jag har hittat, da jag inte lagt
ner sa mycket tid pa att leta specifikt efter kallor om brand pa kalfjallet. De fall som
refereras har har kommit med pa kopet da jag sokt efter information om brander i
skogsmarken omkring.

Brandaren som anges i anteckningarna pa Domanverkets bestandskartor ar inte sa

palitliga om man jamfor med de brandspar jag daterat. De anteckningar som finns om
hyggesbranningar skiljer sig at mellan de tva exemplar jag har av samma karta éver
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omradet soder om Goljan. Detta tyder pa att artalen endast kannetecknar planerade
branningar, och att dessa inte alltid blivit av det ar det var tankt.

Ur branslesynpunkt finns det nagra iakttagelser som ar viktiga for det framtida praktiska
arbetet. Vegetationskartan (figur 5) visade sig inte ha tillrdcklig upplésning for att kunna
utlasa de branslekaraktarer som &r viktiga for brand. Den gor till exempel inte skillnad pa
om marktackningen bestar av vitmossor eller andra mossor, nagot som é&r viktigt for
markens brannbarhet efter en kortare torrperiod. Ett exempel pa detta ar provpunkten
Norr Njupan, som avgransas mot norr av ett litet surdrdg. | provpunkten utgjordes
finbransleskiktet huvudsakligen av vaggmossa. Norr om surdrdget dominerades
markvegetationen av vitmossor och omradet var inte heller lika starkt brandpraglat. De
farskare brandsparen i levande tallar saknades och omradet har troligen inte brunnit de
senaste 300 aren. Dessa skillnader i karaktar avspeglas inte pa vegetationskartan, dar hela
omradet klassas som barrskog av fuktig/vat ristyp trots att torrare tallasar finns inom
omradet. Detta gor ocksa att lampliga omraden for branning maste eftersokas i falt
eftersom tillracklig upplosning saknas i det moderna kartmaterialet. De gamla
bestandskartorna ar darfor betydligt battre ur planeringssynpunkt.
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Brandplan for Fulufjallet

For att na de brandrelaterade mal som finns i skotselplanen, och som diskuterats i tidigare
avsnitt, kravs att omraden kring Fulufjallet far brinna. Naturliga antandningar kommer att
intraffa pa och omkring Fulufjéllet, och dessa bor hanteras med hansyn till bade sékerhet
och naturvardsnytta. For att elden ater ska kunna fylla sin funktion i Fulufjallet kravs en
handlingsplan dels for hantering av naturliga antandningar, men ocksa for branning av
lampliga omraden inom nationalparken. Branning av stdende skog bor utgora ett viktigt
inslag i nationalparkens skotsel pa langre sikt. Min undersokning av brandhistoriken pa
Fulufjallet pekar pd ett genomsnittligt brandintervall mellan 136 till 210 ar, med
extremvarden pa 43 respektive 307 ar. | de allra flesta omraden jag har undersokt ligger
senaste brand pa 1850-talet, alltsd for omkring 150 ar sedan. Detta intervall ar vid
jamforelse med historiska intervall inte katastrofalt langt men det ar hog tid att nagra av
dessa omraden ater far brinna.

Branna eller lata brinna

Fordelar och nackdelar

Det naturliga skulle vara att lata blixtantanda brander brinna. Detta &r dock tyvarr ofta
inte mojligt idag pa grund av risken att branderna sprider sig utanfor reservatsgranserna.
De flesta av dagens naturreservat ar ocksa alltfor sma for att man ska kunna lita till att
blixten star for antandningen. Darfér ar i manga fall branning den enda mdjliga
I6sningen. Nackdelen med naturvardsbranningar ar att de ofta ar av dalig kvalitet. Ofta
utfors branningarna vid for fuktiga forhallanden vilket Iamnar stora obranda ytor. Vid en
jamforelse mellan naturvardsbranningar och naturliga brandfélt var dock skillnaderna inte
sa stora forutom nar det géller branningsdjup (Wikars 2004). Om tydliga mal satts upp for
naturvardsbranningarna finns goda forutsattningar for att bade forbattra resultaten och
minska kostnaderna for branningar genom uppféljning av malen. Det géller ocksa att vara
forberedd pa att en branning pa grund av ogynnsamma vaderforhallanden ibland maste
vanta till nasta ar for att ge ett bra resultat.

Vadbrander orsakade av manniskan bor slackas. Att snabbt skilja naturliga antdndningar
fran antropogena utgor i allmanhet inte nagot problem. Data Gver blixtregistreringar i
Sverige kan fas fran SMHI. Om blixten har slagit ner i omradet under den senaste veckan
kan man anta att branden &r naturlig, sarskilt i ett omrade som Fulufjéllet dar den
manskliga aktiviteten ar jamforelsevis 1ag. Under de senaste fem aren har brandkaren
endast gjort tva insatser i Fulufjallets skogar for att slacka brander orsakade av manskliga
orsaker, i bada fallen lagereldar (muntligen Jan-Olov Olsson, brandchef i Alvdalens
kommun).

Att lata brinna ar en nagot kanslig fraga med tanke pa risken att branden sprider sig till
andra skogsagares marker. Raddningstjansten ar ocksa ofta ovillig att vanta med
slackningen, inte minst eftersom de inte anser sig ha tid att lagga resurser pa att véanta ut
en brand nér andra larm kan komma. Skillnaden i arbetsinsats mellan en liten brand och
nar den vuxit sig stor ar framst en fraga om den okade ytan som maste kontrolleras.
Intensiteten, som ar det som framst avgor hur svarbekdmpad en brand &r, 6kar daremot
generellt bara de forsta ca 20 minuterna med okande langd pa brandfronten. Déarefter ar
det andra faktorer, till exempel brénslets egenskaper, som styr.
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Fragan huruvida en naturligt uppkommen brand skall angripas omedelbart eller inte,
maste bedémas fran fall till fall av en person som har erfarenhet fran skogsbrander.
Bedomningen sker utifran ett flertal faktorer, daribland vaderforhallanden, topografi och
bransle (se avsnittet om skogsbrandsbeteende). Bedomningen maste ske snabbt, eftersom
raddningstjansten inte garna vantar med att slécka en brand. Det ar darfér nédvéndigt att
redan innan en brand uppstar ha en bra dialog med raddningstjansten om majligheten att
lata brinna. Var detta kan fa ske och under vilka villkor maste vara klargjort pa férhand.

Viktigt nar ansvaret for att lata brinna overlats till brandchefen eller annan utomstaende
ar att de tilltdnkta granserna ar tydliga och darfér ar det bra med valdefinierade naturliga
granser som alltid ar latta att upptdcka i terrdngen. Om dessa granser utgor effektiva
brandhinder &r det &nnu battre. Aven kartmaterialet bor vara bra och uppdaterat. Det bor
ocksa finnas telefonnummer till jourpersoner som gar att fa tag pa under hela
brandsasongen, alltsa dven under semesterperioderna, eftersom dessa ofta sammanfaller
med hégsommarens brandsasong.

Styrdokument pa riks- och lansniva

Foreskrifter for raddningstjanst finns i lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778),
vilken sedan 2004 ersétter raddningstjanstlagen. 1 82 i denna lag anges vilka skyldigheter
staten eller kommunen har vid till exempel skogsbrander: "Med raddningstjanst avses i
lagen de raddningsinsatser som staten eller kommunerna skall ansvara for vid olyckor
och 6verhangande fara for olyckor for att hindra och begransa skador pa méanniskor,
egendom eller miljon." Paragrafen fortsatter en bit ner med: "Staten eller en kommun
skall ansvara for en raddningsinsats endast om detta &r motiverat med hansyn till
behovet av ett snabbt ingripande, det hotade intressets vikt, kostnaderna for insatsen och
omstandigheterna i Ovrigt." Detta innebdr att varken stat eller kommun &r skyldig att
ingripa vid skogsbréander om dessa inte hotar manniskor, ekonomiska intressen eller
miljon. Har finns darfor inte nagot hinder for att lata naturligt uppkomna brander brinna
under forutsattning att andra intressen inte ar hotade.

Riktlinjer fran Naturvardsverket for brand och naturvardsbranning i skyddade omraden ar
under utarbetande. Detta dokument behandlar &ven spontant uppkomna brander. Om
spontana brander i naturskyddade omraden anges i utkastet att raddningsorganisationen
bor ta det slutgiltiga beslutet for hur brandbekdmpningen ska planeras och om branden
kan latas brinna. Naturvardsforvaltaren ska dock kunna komma med rekommendationer
angaende brandbekampning ur ett brandekologiskt perspektiv  (Utkast till
naturvardsverkets riktlinjer angaende brand och naturvardsbranning i skyddade omraden).

Riktlinjer for brand och branning har ocksa tagits fram av nagra lansstyrelser.
Léansstyrelsen i Vasternorrlands 1an har ett dokument som heter ”Riktlinjer for branning i
skog och mark” (Anonym 2001). Dessa riktlinjer ror framst branningar, som for att fa
onskat resultat behodver utforas vid torr vaderlek och i inledningen ségs: "Riktlinjerna
skall darfor ses som en vagvisning for berérda myndigheter och andra aktorer, att trots
att eldningsforbud rader eller faran for brander ar stor, anda kunna medge tillstand till
genomforande av nddvandiga branningar”. Om en brand uppstar i ett planerat
branningsomrade rekommenderas att raddningsledaren kontaktar markagaren och att
branden tillats brinna om detta &r majligt utan att andra intressen hotas. Markagaren bor

28



da sta for eventuella merkostnader for den kommunala raddningstjansten enligt detta
dokument. Ett motsvarande dokument har antagits av lansstyrelsen i Gavleborgs lan.

| Kronobergs lan finns en skogsbrandspolicy fran 1997 som ror brander i reservat
(Meddelande fran Lansstyrelsen i Kronobergs lan 1997). Dér har raddningstjansten fatt
en lista pd naturreservat dar det inte ar sd brattom med slackningen. Om det bedéms
mojligt ska raddningstjansten sékra lampliga yttergranser och lata branden brinna till
dessa. Det ar har brandchefen som far ta stallning till om en brand kan tillatas brinna.
Speciellt kansliga omraden, dar fordon inte bor anvandas och dar slackning ska ske med
ytterst skonsamma metoder, ar ocksd markerade pa kartmaterialet.

Fulufjallets forutsattningar for att 1ata brinna

Fulufjallet har, jamfort med de flesta andra skyddade omraden i Sverige, mycket goda
forutsattningar for att under vissa omstandigheter lata blixtantanda brander utvecklas
under uppsikt. Enligt Granstrom (1993) sker omkring 0,06 blixtantdndningar/10 000
hektar och ar i denna region. Om man slar ut detta pa Fulufjallets 38 480 hektar blir
resultatet att en blixtantandning sker i genomsnitt vart fjarde ar. Omradets storlek gor
alltsa att man kan lita pa att blixtantdandningar kommer att intraffa igen och framforallt pa
kalfjallet finns goda forutsattningar for att lata dessa brinna. Uppe pa fjallet har det
brunnit flera ganger det senaste arhundradet och ofta har dessa brander inte blivit speciellt
stora trots blygsamma eller obefintliga sldckningsinsatser. Flera har inte ens upptackts
forran i efterhand. Topografin ar gynnsam med utférsbacke ner mot skogen, vilket gor en
brand lattare att stoppa innan den lamnar fjallet. Avstandet ut mot omkringliggande
markéagare ar ocksa relativt stort. Storre brandgranser i form av blockmarker och
vattendrag delar fjallet i mindre enheter. De byggnader som finns pa fjallet bor skyddas
men detta ar troligen inte svart da marken omkring byggnaderna ofta &r trampad och kal
pa vegetation. De flesta av byggnaderna pa fjallet befinner sig ocksa i narheten av
vattendrag eller sjéar som kan anvéndas som vattentag.

Brander i skogsmark ar mer komplicerade och beslutet kommer sannolikt i manga fall
vara att slacka dessa. Vid gynnsamma forhallanden med rétt vind och ratt
antandningspunkt kan dock aven en brand i skogsmark tillatas brinna och alternativet bor
darfor lamnas oppet for bedomning i det enskilda fallet.

Vid varje brandtillfalle inom parken kréavs att en analys av situationen goérs, och en néra
dialog mellan raddningstjanst och ansvarig personal vid nationalparken &r nédvandig. Da
Fulufjéllets naturum &r 6ppet under sommarperioden ar en mojlighet att personalen dar
fungerar som kontaktpersoner. Det slutgiltiga beslutet bor tas i samrad med en person
som &r vél insatt i skogsbrénders beteende.

Slackning och naturliga brandhinder

For slackning av brander pa kalfjallet kravs helikoptertransport av brandpersonal och
kanske bevattning med helikopter. Helikopter ar ocksa det enda alternativet i de hogre
belagna skogarna som saknar végar. Helikoptertransport av brandpersonal fran
brandstationen i Sarna har forekommit vid slackning av svartillgangliga brander
(muntligen Jan-Olov Olsson, brandchef Alvdalens kommun).
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Vid val av slackmetoder inom nationalparken &r miljohansyn onskvérd. Till exempel bor
inte brandgator huggas upp, da dessa oftast dnda inte gor ndgon namnvard skillnad i
bekdmpningen av branden. Det ar da battre att lata slackningen utga fran naturliga
granser som kan forstarkas med skyddsavbréanning och/eller vattning. Skydds-
avbranningar i kombination med vattning kan goras ocksa mot mindre brandhinder, till
exempel valtrampade stigar. Aven blockmarker och vattendrag kan utnyttjas som
naturliga brandgranser. Myrmarkernas lamplighet som brandhinder véxlar med véderlek
och arstid, vilket gor att dessa bor bedémas i falt for varje tillfalle. Omraden med gras-
eller starrvegetation ar mycket brannbara under var och forsommar nar fjolars-
vegetationen &r torr, men mindre brandbenédgna nar vegetationen ar gron. Ibland kan det
racka med att trampa upp en stig i en myr och pa detta satt blota ner det Oversta
branslelagret for att stoppa en lagintensiv brand. Rismossar behover i allmanhet
forstarkas med till exempel vattning for att kunna anvandas som brandhinder da de ofta
kan fora en brand efter relativt korta torrperioder.

Alla brandhinder maste bedémas i falt, varje meter av dem, och avsnitt dar en brand kan
tankas krypa éver bor forstarkas. Oavsett hur bra en grans ar maste man ocksa alltid vara
beredd pa att branden kan hoppa Gver den genom vindburna gnistor. Darfor kravs
personal som uppehaller sig i rokriktningen for att upptécka och slacka dessa flygbrander.

Branning

Eftersom troligen endast ett fatal skogsbrander kommer att latas brinna, &r branning av
skog inom nationalparken nédvandig. For att branna all barrskog i Fulufjallet med ett
aterkomstintervall pa 136 till 210 ar, alltsa det spann som den brandhistoriska
undersdkningen kommit fram till, krévs att man brénner i genomsnitt 34 till 53 hektar per
ar. Om aven l6vskogen laggs till blir siffran 54 till 81 hektar per ar. Detta ar ett stort
atagande, i synnerhet som de senaste 150 arens brist pa brander gor att ett storre antal
omraden skulle behdva brannas till en borjan for att aterta forlorad mark. For att kunna
borja med branningarna sa snart som mojligt ar det troligen béattre att sanka
ambitionsnivan nagot och koncentrera resurserna pa de omraden som é&r i storst behov av
branning och som har bra gréanser.

Det ar viktigt att bestamma vilket resultat man vill uppna med branningen. Ett mal som
ocksa dr enkelt att bedoma i falt ar att all mark tackt av hus- eller vdggmossa ska vara torr
nog att brinna. Detta minskar risken att branningen utfors vid for fuktiga forhallanden.
Fuktigheten undersoks i falt genom att man tar ut provtussar av finbranslet pa en vég eller
annan brandsaker yta och provtander dessa. Kvantitativa mal for branningen kan ocksa
sattas upp och da kan det vara lampligt att anvanda sig av brandriskindexet DMC (Duff
Moisture Code). Detta index ingar i en kanadensisk brandriskmodell kallad FWI (Fire
Weather Index) som numera anvands aven i Sverige och som dagligen publiceras pa
SMHI:s hemsida under brandsédsongen. DMC beskriver fuktvariationerna i férnan och det
undre mosslagret och beréknas utifran lufttemperatur, nederbérdsmangder och relativ
fuktighet. Genom att bestamma ett intervall pa DMC inom vilket branningen far utforas
far man ett matbart mal. Ett DMC-varde omkring 30 kan vara lampligt. Ett DMC-varde
under 20 innebar att brénslet ar for fuktigt, medan ett hogre DMC-vérde innebér att
sannolikheten ar storre for en mer djupgaende glodbrand i humuslagret. Detta innebér
inte en hogre brandrisk, utan risken att forlora kontrollen 6ver en brénning ar hogst nar
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finbrénslet (det 6versta mosslagret) ar mycket torrt i kombination med starka vindar eller
vindbyar.

Det ar viktigt att glodbranderna inom omradet far fortsatta pyra efter branningen, sarskilt
for de insektsarter som anvander dessa glodbrdnder som motesplats. Den aktiva
efterslackningen bor darfor inskrénkas till granserna.

Omraden inom Fulufjallets nationalpark som ar lampliga for branning

Skogarna kring Fulufjéllet & mycket heterogena, men de flesta av dem har brunnit mer
eller mindre regelbundet. For att aterskapa den variation i tradslagssammansattning och
brandsuccessioner som tidigare funnits bor inte bara de torrare omradena brannas, utan
aven friskare marker. Markvegetationen i de omraden som bor brannas utgors i allméanhet
av en av tre typer; lavar under ett faltskikt av ljung och barris, vdgg- och husmossor under
ett faltskikt av ljung, eller vagg- och husmossor under ett faltskikt av blabérsris.
Tréadskiktet utgors i allmanhet av tall, men da gran vandrat in i flera omraden till foljd av
de senaste 150 arens brandbekadmpning har vissa omraden en relativt hog andel gran. |
dessa omraden finns dock ofta gamla Overstandare av tall som visar pa omradets
brandhistorik. Eftersom omradet ar sa stort har det inom ramen for detta arbete inte varit
mojligt att sammanstélla en heltdckande bedoémning for hela nationalparken. For detta
skulle en omfattande faltundersokning kravas. Jag har darfor tagit fram forslag pa nagra
lampliga omraden i olika hojdlagen och av olika karaktar. Bland de omraden jag valt ut
finns saval mindre omraden som inte ar sa resurskravande, som storre omraden vilka
kraver nagot storre insatser. Det kan vara bra att bérja med branning av nagot av de
mindre omradena sa fort som mgjligt, for att sedan ga over till de storre objekten.
Granserna  for omrédena maste

undersokas narmare i falt och forst o

darefter kan den exakta grans- =~ e
dragningen bestdmmas. Jag ger i figur Bt
17 och 19 négra alternativ for méjliga o
gransdragningar. Kartutsnittens lage Binttes
redovisas i figur 20. Mark ocks8 att ett  pmrws
omrade som brants kan anvandas som e el
effektiv grans for nasta branning nagra TP

Fastmatiekan
Wjukmattelim
Lersbetenkaer

L - - - s [ Flakm:
Branningsobjekt i parkens Ostra del A

Flera omraden som lampar sig for ===
branning finns véster om Sarksjon I ot s ot
(omride 1-4 i figur 17). Dessa | e
omraden ar inte besokta i falt, nagot

som ar nodvandigt for att slutgiltigt
bedoma deras lamplighet som
branningsobjekt.

ar framat i tiden.

Omrade 1 & en myrholme pd strax

under 20 hektar. Den avgransas i Fig Iri? Omréden vaster om Sarksjon som ar lampliga for

) < igur 17. V. j i
nordvast av en flarkmyr och i qulgt naturvardsbranningar. Storleken varierar mellan 5- 30 hektar
av f§3t' r?5pekt|V§ mJUkmattEKa_”- | och omradena begransas av myrmarker och mindre vattendrag.
sydvést gar en mindre back, vilken  Omréade 2 kan brannas i tvé etapper pa 5 respektive 20 hektar

sannolikt kan anvandas som vattentag,  eller tillsammans. Omrade 3 och 4 kan laggas ihop till en storre
brannina pa 60 hektar.
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men den maste da troligen dammas upp tillfalligt (se exempel i figur 18). I flarkmyren
finns myrgolar som ocksa kan tjana som vattentag. Enligt vegetationskartan utgors
vegetationen av barrskog av torr ristyp, men detta bor bekraftas genom féltbesok.

Omrade 2 har en total yta pa omkring 25 hektar, men kan delas upp till tvd mindre
branningar pa 20 respektive 5 hektar. Aven detta omrade avgransas i nordvést av en
flarkmyr och i évrigt av fastmattekarr. En back korsar omradet. De tva stigar som beror
omradets norra och sodra delar kan mOJllgen anvandas som grans for branningen om
dessa forstarks med vattning. Vatten kan - : E— :

tas ur myrgoélar eller ur den back som
korsar omradet. Aven i detta fall méste
béacken troligen dammas upp tillfalligt.
Vegetationen utgors enligt vegetations-
kartan av barrskog av torr ristyp. Enligt
bestdndskartor ~ fran 1938  bestar
tradskiktet av en relativt stor andel gran
med Gverstandare av gammal tall.

Omrade 3 och 4 har inslag av friskare
marker, men enligt bestandskartor fran
1938 bestar tradskiktet i huvudsak av
gammal tall med nagot storre inslag av
gran i den sydostra delen. Omradena ar
bada omkring 30 hektar och avgransas i
norr och Oster av mjukmattekérr. En
back utgor grans mellan omradena, och
aven i soder utgors gransen av en back. |
dessa omraden maste man ocksd ta
hansyn till topografin da de lutar upp
mot fjéllet i vaster. | den véstra delen av

omrade 4 maste begrénsningen mellan  Figur 18. Tillverkning av tillfalligt damme infor

de tva backarna forstarkas. Vatten tas  hyggesbranningen pa kursen Fire Management 1
fran backarna. sommaren 2004. En plastduk lades sedan mot plankorna
av rdspont och dammen téitades med torv.
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Branningsobjekt i parkens sodra del

De omréden jag rekommenderar .

for branning i sbdra anden av
nationalparken ligger strax Oster
om Tangan (omrade 5 och 6 i figur
19). Dessa omraden ar lite storre

(omkring 70 hektar vardera) och |

inte lika bra avgrédnsade som
omrade 1-4, vilket kraver nagot
mer planering infor en branning.

Det ar dock néra till bilvdg och !
vatten kan tas fran Tangan for |

vattning av granser. Mot soder

utgors brandgransen av en gang- §

stig som bor forstirkas med

vattning. Grénsen mot Oster, som |\
forstarkas med _

aven den bor
vattning, har placerats i en djup
sanka som atminstone i den sodra
delen ar fuktig.

Vid dessa branningar kan vattning
med helikopter vara ett alternativ

eftersom den Ostra gransen ligger U

ganska langt fran lampliga vatten-
tag.

Vegetationen utgors till storsta del
av barrskog med torr ristyp, och pa
de ovre platderna véxer en gles
tallskog Over ett féltskikt av ljung.
I de fuktigare sdnkorna véxer en
storre andel gran och bjork.

Om nationalparksgransen flyttas
sOderut enligt forslaget i figur 20
tillkommer ett utmarkt bréannings-
objekt i form av det hygge som
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Figur 19. Lampliga branningsobjekt i parkens sydligaste
del. Omréde 5 och 6 ar omkring 70 hektar stora och bestar
till storsta delen av barrskog av torr ristyp. Omrade 7 och 8
ar forslag pa framtida objekt.

omges av vagar och vattendrag strax utanfor gransen (nr 7 i figur 19). Nar dessa omraden
brants finns mojlighet att anvdnda dem som grans for en branning langre upp i
sluttningen (omrade 8 i figur 19). Omrade 8 &r ett brandpraglat omrade som de senaste
500 aren har brunnit fyra ganger med 120 -130 ars mellanrum. Den senaste branden var
1817, alltsa for over 180 ar sedan. Detta omrade behover brinna dven i fortsattningen for
att bevara sin karaktar med gles olikaldrig tallskog och darfor kan det vara vart att lagga
ner det arbete som kravs for att utféra denna branning. Har &r vattning med helikopter ett
bra alternativ, sérskilt upp mot fjallet dar bra granser saknas.
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Yttergranser

Nationalparkens granser ar dragna med hansyn till nuvarande &gar-forhallanden och
markanvandning, faktorer som i ett langre perspektiv ar ytterst tillfalliga. Pa ett par
stallen finns mycket att vinna pa att flytta ut granserna till de naturliga brandhinder som
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Figur 20. Pa Gversiktskartan &r tre forandringar av
yttergranserna féreslagna och markerade med rott. De
svarta rektanglarna markerar lage for kartbilderna i figur
17 och 19.

Brandskydd

ligger nara. Mina forslag pa grans-
omdragningar finns i figur 20. De
brukade marker som pa detta satt tas in
i nationalparken ar i flera fall lampliga
att restaurera genom branning.

Markerna pa lagre hojd strax utanfor
parkens granser har ofta ett stérre urval
av lampliga branningsobjekt eftersom
mangden vattendrag och myrar som
kan anvandas som granser ar storre dar.
Sarskilt i omradet norr om Géljan och
upp till Oretjarnarna finns mycket att
vinna pa att flytta ner gransen till
Fulan. I den sydligaste delen skulle
mojligheterna att branna omraden pa
Ostertangen forbattras  avsevart om
gréansen flyttas ner till det vattendrag
som gar genom Bjorbackkolen ut i
Tangkdlen. | den norra delen av
nationalparken foreslar jag att gransen
flyttas ut mot den skogsbilvdg som
I6per ovanfor Storbécken. Det finns
flera lampliga alternativ for den exakta
grénsdragningen och dessa bor ténkas
over noga. En annan mojlighet kan vara
att fragan l6ses genom avtal med de
aktuella markéagarna.

En byggnad som ligger inbaddad i skogslandskapet som Fulufjallets naturum l6per stor
risk vid en skogsbrand. De fébodar som tidigare var vanliga i landskapet omgavs av
betade och trampade ytor dar bransletillgangen var lag, vilket skyddade mot brand. Idag
kan det dock vara nodvandigt med forebyggande atgarder, ndgot som ocksa kan utnyttjas
vid brand som uppstatt i byggnaderna. Ett palitligt vattentag &r av stort varde, och tjarnen
ovanfor naturum bor kunna tjana till detta. For att fa ett vattentag narmare byggnaderna,
dar en slang kan kopplas direkt till slackbil, kan det vara av varde att géra en branddamm
i Bjorbacken vid bron som leder mot Fulufjallets naturum. Aven vid de stérre fabodarna,
till exempel Morbdackssatern, kan det vara av vérde att tdnka dver brandskyddet.
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