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SAMMANFATTNING

Asp (Populus tremula L.) och silg (Salix caprea L.) i tva fran naturvardssynpunkt viktiga
tradslag som pé grund av frénvaro av skogsbrénder, en negativ instillning till 16v inom bo-
lagsskogsbruket samt ett hogt betestryck missgynnats under det senaste halvseklet. I denna
studie undersoktes om forekomsten av dessa bada tradslag i dldre bestdnd kunde relateras dels
till ménsklig paverkan och storning, dels till stdndortsegenskaper som markfuktighet, bordig-
het och grundyta. Som en mindre pilotstudie inventerades iven ett antal cyanolavar pé asp och
silg i syfte att forsoka relatera forekomsten av dessa till bestdndshistorik eller stindortsegen-
skaper.

Studien forlades till Hamra kronopark i norra Dalarna, Gavleborgs ldn, dér bestand i sedan
lange skyddade omraden jimfordes med bestand i den brukade landskapet. Dessutom ingick
tva sirskilt 16vrika brukade besténd. Totalt sett kom 171 sélgar och 29 aspar frin sammanlagt
tolv bestand att ingd i studien. For varje omréde kartlades bestindshistoriken genom studier
av dldre kartmaterial och arsringsdatering. Vid varje asp eller silg re gistrerades grundyta och
standortsforhallanden for att se om dessa tridslag férekom i avvikande eller representativa
delar av bestindet med avseende pi dessa variabler. Dessutom registrerades avstandet fran
varje asp eller silg till nirmaste spar av kraftiga kulturpaverkan.

Resultaten visar att titheten av silg Skar gradvis mot platser utsatt for kraftig kulturpéverkan.
Vid jimforelser mellan de olika omrédena var titheten av asp och silg storst i de 16vrika,
brukade omrédena och minst i de 6vriga brukade. Silgen visade sig foretradesvis vixa pa
mark av bittre bonitet 4n genomsnittet for respektive omréde. Den var dessutom vanligare p
platser i bestdndet som hade en hog andel av ovrigt 16v. Storst antal av sdval aspar som sélgar
aterfanns i diameterklassen 11-20 cm, vilket tyder pé en délig nyetablering. I en uppfoljning
av 25 st. registrerade asp- och silgforekomster fran 1926 hade alla trid dott eller forsvunnit
utom en salg.

Cyanolavar pa silg forekom mest frekvent i det ena av de tva lovrika, brukade omréadena, vil-
ket siven var det fuktigaste av alla undersokta omraden. Diremot kunde lavférekomsten inte
kopplas till vare sig markens fuktighet eller bordighet vid tradets vixtplats. Ett positivt sam-
band iakttogs mellan silgens diameter och lavfrekvensen. Enligt denna studie finns inget som
talar for att cyanolavar ir beroende av sedan lange ordrda bestdnd, utan andra faktorer har
sannolikt storre betydelse for forekomsten av dessa.

Forekomsten av asp och silg i denna studie kan oftast sittas i samband med storningar av
olika slag, dven mznsklig sadan. Nyetableringen i de studerade skyddade omrédena 4r mycket
dalig, och i framtiden torde dessa tradslag ha smé chanser till dtervixt om inte atgirder vidtas
som till exempel brinning i reservaten. I den brukade skogen i de sydboreala delarna av
Sverige finns generellt en del asp och silg dven i de mindre diameterklasserna. Atgérder som
gynnar asp och silg, i form av till exempel branning och ett minskat betestryck av vilt, kan
dock dven hir vara befogat for att gynna dessa for naturvarden viktiga tridslag. Denna studie
bersr enbart medelalders till dldre skog, och eventuella majligheter till nyetablering och
dverlevnad av asp och silg pa till exempel hyggen och i plantskogar ar inte tagna i berdkning.



ENGLISH SUMMARY

(What regulates the occurrence of goat willow (Salix caprea) and aspen (Populus

tremula)? A study in Hamra State Forest, northern Dalarna.)

Aspen (Populus tremula L.) and goat willow (Salix caprea L.) are two important tree species
in the aspect of nature conservation. Due to the elimination of forest fires, a former negative
attitude towards deciduous trees in forestry and a strong herbivore pressure, these tree species
have been negatively affected during the last fifty years. The aim of this study was to investi-
gate whether the occurrence of aspen and goat willow could be related to either human impact
or to site properties, such as ground moisture and vegetation type. A side study included an
inventory of a number of cyanobacterial tree lichens on aspen and goat willow in order to try
to relate the occurrence of these lichens species to stand history and stand properties.

The study was performed in Hamra State Forest in northern Dalarna. Nature reserves were
compared with stands in managed areas. In addition, two managed stands with an extraordi-
nary high proportion of deciduous trees were investigated. In total 171 goat willows and 29
aspens from twelve stands were included in the study. The stand history was surveyed for
each stand by studying old maps and by dating tree rings. At each aspen or goat willow, basal
area and stand properties was recorded, in order to see whether these tree species occurred in
deviating or representative parts of the stand. In addition, the distance from each aspen or goat
willow to the nearest place with signs of strong human disturbance was measured.

The result show that the density of goat willow increases from forest interiors towards edges.
The density of aspen and goat willow was highest in the managed stands with a high propor-
tion of deciduous trees, and lowest in the other managed stands. The goat willow was gene-
rally growing in places richer than the average of the stand. It was also more common at sites
within the stand that had a high proportion of other deciduous trees. Most aspens and willows
had a DBH between 11 and 20 cm, indicating a low establishment of young trees. In one of
the studied reserves, 24 of 25 aspens and goat willows present in 1926 had died in 1998.

Cyanobacterial lichens on goat willow had the highest frequency in one of the two managed
deciduous rich stands. This stand had also the highest level of ground moisture. However, the
occurrence of lichens was not related, neither to ground moisture nor to vegetation type
around the tree. A positive relationship was found between lichen-frequency and the DBH of
the trunk. According to this study, cyanobacterial lichens are not dependent of forest stands
with no, or little, human impact. It is more likely that other factors, such as air humidity or
bark chemistry, are more important for the occurrence of these species.

In this study, the occurrence of aspen and goat willow could often be related to various distur-
bances, including those caused by humans. The present establishment in both the old managed
stands and the nature reserves was sparse. In the future, these tree species will probably have
minor chances of regeneration within the reserves, if not prescribed disturbances, such as
burming, are undertaken. In the managed forest in boreal Sweden, the abundance of aspen and
goat willow in general is highest in the smaller diameter classes. Favouring these tree species,
is an important measure to ensure a high biological diversity in the future. This can be done
for example through prescribed burning and by lowering the herbivore pressure. However,
this study has only dealt with older stands, and the abundance of these species on clear-cuts
and in younger stands has not been considered.



INLEDNING

Lovinslaget i den boreala skogen - allmiin utveckling

Lovrika bestdnd och lovvirkesforrad

Lovrika dldre skogar 4r idag en sillsynthet i det boreala skogslandskapet. 1 dag utgor
andelen lovskog (bestind med >70% 16v) av total skogsmarksareal ca 4% i Svealand och
Norra Sverige (Lindroth 1995). Hur stort l6vinslaget var i naturtillstdndet ar ej klarlagt.
Vissa forskare hivdar att uppskattningsvis ca 8% av skogsmarksarealen i ett normalt
morsnlandskap ovanfor hogsta kustlinjen i Vésterbottens inland kan ha utgjorts av
l6vdominerade bestand. Dessutom tillkom det 16v som fanns inspréngt i barrbland-
bestanden (Zackrisson & Ostlund 1991). Hur mycket denna typ av skog minskat fram till
idag kan dock diskuteras. Definitionen pa vad som riknas som lovskog eller blandskog
andrades &r 1966, vilket medforde en betydligt snédvare avgransning av dessa skogstyper
(Svensson 1985, Olsson1992). Cirka tio &r senare intraffade dven en #ndring i méitmetod
som medforde ytterligare avgrinsning av begreppet. Den officiellt redovisade statistiken
for dessa skogstyper riskerar ddrmed att dvertolkas betrdffande 16v skogarnas minskning.

I Norrland har 16vvirkesforradet liksom det totala virkesforradet okat sedan mitten pa 40-
talet fram till idag. Lovtradens andel av det totala vi rkesforradet i Norrland har varierat
négot under seklet, men inga drastiska forandringar har skett sedan 1920-talet da de forsta
riksskogstaxeringarna genomfordes (Riksskogstaxeringsnamnden 1930, Ostlin 1961,
Fridman 1993, Westerlund 1997 & Anon. 2000a). Virkesforradet av lovtrad uppgar i dag
till 12-13% av det totala virkesforradet pa skogsmark i Svealand och sodra Norrland
(Anon. 1999). Ndra hilften av detta 16v forekommer som inspriingda element i barrskog
med minst 65% barr (Almgren 1990). Virkesforrédet av 16vtrad utover bjork har under
1900-talet snarare Gkat @n minskat i Norrland (Riksskogstaxeringsniamnden 1930, Arman.
1969, Anon. 1981, Anon 2000a), och volymen av asp och salg i s6dra Norrland utgor i
dag 1,2% respektive 0,4% av det totala virkesforradet (Anon. 1999).

Bekimpning av lovtrad

Trakthyggesmetodens inforande under 50-talet medforde stora 16vuppslag, vilket for-
anledde en epok av bekdmpning av 16vet till formén for tall och gran. Utéver mekanisk
16vrojning utfordes dven kemisk 16vbekdmpning av savil dldre 1ovtrad, genom s.k.
fickning, som av 16vsly via besprutning fran flygplan (Soderlund muntl., Ostlund m. fl.
1997). Den kemiska lovbekdmpningen upphorde under 70-talet, di miljororelsen krivde
ett avskaffande av herbicidanvindandet inom skogsbruket (Ostlund m. fl. 1997). Aven
om andelen 16v i ett storre perspektiv inte uppvisat ndgra drastiska forandringar sedan 20-
talet (Anon. 2000b) torde denna systematiska bekdmpning av 16vtrad ha bidragit till en
brist pa #ldre, grovt 16v i dagens skogar, eftersom en stor del av det nuvarande lovvirkes-
forradet utgors av ung skog uppkommen efter hyggesupptag eller igenvixning av fore
detta jordbruksmark.



I dag har man dock en annan instillning och ofta finns hos skogsédgaren en uttalad
mélsittning att hoja l6vandelen pa skogsmarken (ex. Normark & Rantaniemi 1998,
Sodersten & Steinwall 2000). Detta beror delvis pé att de storre skogsbolagen idag dr
certifierade enligt FSC (Forest Stewardship Council). I standarden ingr dtaganden som
till exempel att minst 5% av arealen ska utgoras av l6vdominerade bestand pé frisk och
fuktig mark, att 5-20% av det totala virkesforradet ska utgoras av lovirdd, samt att vid
avverkning spara naturvirdestrad som tradformig silg och grov asp (Anon. 2000c).

Viltbetet hiimmar lvtriden

Under de senaste decennierna har en ny hamningsfaktor for asp, silg och 6vrigt 16v
infunnit sig i form av det hga betestryck som de tita 4dlg- och rddjursstammarna utovar
p4 unga 16vtrad. Algen har gynnats starkt av trakthyggesbruket med dess stora I6vuppslag
och av en minimal rovdjursstam. Radjuren har dessutom haft framgang under en rad
milda vintrar som forelegat i kombination med att rivstammen drabbades hért av skabb.
Sverige har under senare tid troligen haft virldens tataste dlgstam, med toppnoteringar pa
20-40 djur/1000 ha i borjan av 1980-talet (Angelstam & Andrén 1992). I dag &r en vanlig
siffra p ilgtitheten 10-15 djur/1000 ha (www.jagareforbundet.se). Detta kan jamfors
med titheten i linder som hyser naturliga stammar av stora rovdjur, och som samtidigt
bedriver storskogsbruk, som ligger i storleksordningen 1-4 #lgar/1000 ha. Asp och silg
tillsammans med ronn utgdr de absolut hogst prefererade tradslagen vid élgens fodoval.
Forekomsterna av dessa tridslag ligger mycket 1angt under vad som krévs for att técka
ilgens ndringsbehov och betestrycket blir dirfor vildigt hart pA desamma (Angelstam &
Andrén 1992).

Asp och siilg i den boreala skogen

Betydelsen av asp och silg for den biologiska mangfalden

Asp (Populus tremula) och silg (Salix caprea) ir tva lviridsarter som i naturvérds-
sammanhang framhallits som speciellt virdefulla i den boreala skogen (Kuusinen 1994a,
b, Essen m. fl. 1997,). De spelar en stor roll inte minst fér epifytiska mossor och lavar,
eftersom asp och silg #r s.k. rikbarkstrid, nigot som annars saknas i norra delarna av
Sverige (Du Reiz 1945). De utgor dirmed ett alternativt substrat for sidana arter som i
sidra delarna av vart land lever pa andra rikbarkstradsslag som t.ex. ek och ask, vilka har
en sydligare utbredning av klimatmissiga skil (Bernes 1994). Ménga rodlistade arter dr
knutna till dessa trdd, och det har visats att sidlgen har en sammansittning av rodlistade
vedlevande insektsarter som skiljer sig mycket fran den som upptrider pd 6vriga 16vtrad
(Almgren 1990, Ahnlund 1996, Jonsell 1997). Sdlgen hyser ett storre antal epifytarter dn
ovriga trid i den boreala skogen (Kuusinen 1994a), medan aspen hyser ménga speciali-
serade lavarter som knappt iterfinns pa ndgot annat tridslag (Kuusinen 1994b). Likas4 &r
ménga fjarilar helt knutna till asp (Bernes 1994). Genom sin stora rétbenédgenhet och sin
mijuka ved 4r aspen ocksd hogt prefererad som botrid av flera hackspettarter (Almgren
1990, Angelstam 1993).



Skogsbranden som storningsfaktor

Manga arter har under lang tid anpassats till storningar av olika slag. I ett storskaligt
perspektiv har istider alternerat med mellanistider, vilket inneburit fullstandiga omvalv-
ningar av landskapet. Sett i ett nigot kortare tidsperspektiv, efter det att den senaste
inlandsisen drog sig tillbaka for ca 10 000 ar sedan, har branden varit en dominerande
naturlig storningsfaktor i den boreala skogen. Beroende pa skogstyp aterkom brinderna
med olika intervaller. Studier baserade pé brandspar frén ett tidsspann dver atminstone de
senaste femhundra Aren har visat att ett normalt barrblandbestand av lin gon-blabarstyp
ofta kunde ha en genomsnittlig brandstomingsfrekvens pa ca 60-100 4r i den kontinentalt
priglade delen av norra Sverige (Zackrisson & Ostlund 1991). Mellan 1551 och 1875
brann i medeltal ca 1% av skogsmarken varje ar i en norrléndsk #lvdalgang (Zackrisson
1977). Det motsvarar grovt rdknat ca 90 000 ha boreal skogsmark (Hellberg & Granstrom
1999). Under slutet av 1800-talet borjade ménniskan under organiserade former effektivt
bekdmpa skogselden, vilket lett till att endast en brikdel av den areal som érligen brann
under tidigare sekler berdrs av skogseld idag. Till exempel brann r 1994, ett &r med torr
och varm sommar, inte mer én ca 2 500 ha av den totala skogsmarken i hela Sverige
(Hellberg & Granstrom 1999).

Asp och silg dr tva pionjartradslag med ypperlig brandanpassning. Bada har extremt ltta
fron som sprids mycket 1&ngt med vinden, en strategi som ar fordelaktig nir det giller att
snabbt kolonisera stérd mark. Fronas 1iga vikt medfor dock légt niringsinnehall och kort
livslangd. Aspfron har till exempel en grobarhet som varar fran endast nagra enstaka
dygn till ett par ménader. Nir plantan val grott méste den kunna std emot torka och 6ver
svamningar. For att uppné stabilitet och nd ned till torksikert djup #r det dirfor viktigt
med en snabb rottillvixt i starten. En anledning till att aspen ar brandgynnad dr det rika
tillskott av aska som branden tillfér. Ericsson (1992) har visat att fron frén asp och silg
som grott i humus med aska hade savil bittre frogroning som storre tillvixt dn fron som
fick gro i enbart humus. Askans godslingseffekt tycks ha stor betydelse for tillvédxten,
eftersom frona i sig innehaller en mycket liten naringsreserv. Askan kan dven motverka
den groningshimmande effekt som vissa vanliga humustyper har pé frona. P& grovkornig
mineraljord medfor aska dessutom en béttre stabilitet hos plantan, eftersom fuktig aska
fungerar som ett stodjande kitt i lucker, litteroderad mineraljord.

Bade asp och salg har dven vil utvecklade strategier for vegetativ fordkning. I norra
Sveriges inland férlitar sig aspen néstan uteslutande till vegetativ reproduktion, vilken
sker genom att sinda ut rotskott, eftersom klimatiska faktorer verkar sitta stopp for
blomning och frosittning (Zackrisson 1985). Silgen bildar nya skott vid stambasen efter
stérning, iakttagelser som gjordes vid flera hyggen under inventeringsperioden. Den har
dessutom ytterligare en speciell Gverlevnadsstrategi dar vdvnader i sidordtterna kan ligga
Jevande i vila under 1&ng tid efter det att stammen détt, enligt vissa forskare upp till 40 dr,
for att sedan vid storning bilda nya skott — en ypperlig anpassning till ekosystem med
langa intervall mellan branderna (Zackrisson 1985).



Cyanolavar pa asp och siilg

Cyanolavar dr en grupp stora bladlavar vars primara eller sekundira fotobiont utgors av
en cyanobakterie. Cyanobakterien har formdagan att fixera luftens kvive i en form som
kan tas upp av vixten, men den innnebir ocksa att laven blir extra kénslig for miljo-
storningar. Cyanolavar har ofta anviints inom naturvirdsarbetet som indikatorarter fér
vérdefulla naturmiljoer (Karstrom 1992, Skogsstyrelsen 1994, Esseen m.fl. 1999). Asp
och silg tillhor de viktigaste substraten for flera av dessa lavar (Hallingbick 1986,
Kuusinen 1994a, Esseen m. fl. 1999).

Syften

1.

Att jimfora forekomsten av 16virid, i forsta hand asp och silg, i ndgra sedan lang tid
skyddade omrdden med férekomsten i #ldre bestind i det brukade landskapet.

Att utrona betydelsen av tidigare kulturpaverkan samt av stindortsegenskaper som
fuktighet och néringsstatus for dessa tridslag.

Att klarldgga skogshistoriken, d.v.s. stérnings- eller eventuell brukningshistorik, savil
den allmédnna som de enskilda undersokningsomradenas. Detta for att spara forand-
ringar i bestandsstrukturen, i sdvil de skyddade som de brukade omrédena, och se om
asp- och silgforekomster kan relateras till historiken. Dessutom undersoktes skogs-
historiken i tvd av de mest l6vrika omradena inom kronoparken for att utreda upp-
komsten av dessa bestind.

Atti en mindre pilotstudie kartlagga forekomsten av ett urval cyanolavar pé asp och
silg, 1 syfte att forsika relatera forekomsten av dessa till bestandsegenskaper och
besténdshistorik.



MATERIAL OCH METODER
Beskrivning och urval av undersokningsomraden

Denna studie har forlagts till Hamra
kronopark, ett lovfattigt skogsomrade med
representativ bonitet for boreal skog (Linder &
Ostlund 1998). Omradet ar samtidigt ovanligt
satillvida att det exploaterades relativt sent.
Dessutom finns ett bra skogshistoriskt kallma-
terial att tillgd.

Hamra kronopark ligger 1 norra Dalarna, men
tillhér administrativt Gévleborgs lan. Krono-
parkens nuvarande areal uppgar till drygt 50
000 ha, varav ca 35 000 ha ér produktiv skogs-
mark. Hamra kronopark utgor storre delen av
Hamra revir, som numera ingdr i Sveaskogs
sodra forvaltning. Klimatet dr lokalkontinen-
talt och arsmedelnederborden ligger pa ca 550
mm i kronoparkens lagomréden. Berggrunden
utgors i huvudsak av grovkornig s.k. ratans- Figur 1. Det geografiska liget
granit i alla undersokningsomréden utom vid for Hamra kronopark.
Borningsberget som ligger i ett omrade med

porfyrberggrund. For att vara granit 4r ritansgraniten ovanligt rik pa mineral lampliga for
skogens behov, medan porfyren ir timligen fattig och svarvittrad (Sédersten & Steinwall
2000). Berggrunden har gett upphov till en morén som i allminhet ir av betydande mak-
tighet och mestadels mycket blockrik och stenig (Tamm 1936). Ytornas altitud varierar
mellan 415 och 510 m. 8. h. (Tabell D).

Tolv omraden valdes ut for studien. Tre av dessa utgjordes av naturreservaten Bornings-
berget, Norra Niverasen samt Stdra Niverasen (kategori "NR”), vilka bildades kring
1940. Tre ildre brukade kulturskogar i direkt anslutning till reservaten (kategori "Kul-
tur’) anvindes som jamforelseobjekt till dessa. Tva ytor utgjordes av dldre brukade bes-
tand som valdes ut pa grund av ovanligt hog 16vandel enligt indelningshandlingarna
(kategori "Lov"). Resterande fyra ytor ligger inom Hamra nationalpark (kategori "NP"),
som skyddades redan 1909 och redan d3 betraktades som ren urskog (ex.vis Lonnberg
1912). Dessa valdes ut sé att fyra olika typer av besténd representerades pé en karta fran
1926 (se nedan). Ytorna kallas hadanefter "NPyy”, "NPuali och gran s "NPgan ", samt "NPgran
akig och syftar pa undervixten vid tillfallet for kartans upprattande. Kronskiktet domine-
rades 1926 pa alla ytor helt av tall, med undantag £r “"NPgran rikiig” ddr kronskiktet bestod
av sdvil tall som gran.
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Filtarbete

Varje omride totalinventerades pé asp och silg genom linjetaxering. Linjernas avstind
fran varandra varierade beroende pa bestindets tithet, men lades tillrdckligt tétt for att
varje silg eller asp skulle upptéckas. Alla aspar och silgar registrerades pé en karta och
markerades i terringen. Fér att inkluderas i studien krivdes att tradet hade uppnatt en
hojd av minst 1,3 m. Léngs taxeringslinjerna slumpades ca tio punkter ut. Dessa place-
rades med ett inbordes avstdnd som var beroende av total linjelangd. Under taxeringen
gjordes stopp vid varje sddan punkt utmed taxeringslinjen, dér foljande variabler regis-
trerades for att fi en objektiv skattning av besténdets struktur och standortsférhallanden:

- Grundytan, tridslagsvis for levande respektive doda trad med relaskop. Déda bjorkar
separerades dock ej med avseende p art.

- Vegetationstyp enligt Skogshogskolans boniteringssystem. Vegetationstyperna fordes
samman till tre grugpcr efter bonitet: Lingontyp och simre (LING-), blébérs- och
starrfrikentyp (BLA), samt 1agort med ris och bittre (LOMR+).

- Fuktighetsklass enligt Skogshdgskolans boniteringssystem.

Vid alla aspar och silgar gjordes samma registreringar som ovan, en meter i linjetaxe-
ringens firdriktning. Grundytemitningar genomfordes dock inte vid alla aspar/salgar p&
grund av tidsskal. Diametern mittes och avrundades till hela cm. Noteringar om tridets
placering i bestandet, t.ex. om det stod i en lucka, och dess vitalitet gjordes ocksa.

Dessutom inventerades varje asp/silg till 1,3 m hjd pa stammen med avseende pé ett
urval cyanolavar, dir antal och béldiameter registrerades for féljande arter: Lunglav
(Lobaria pulmonaria), skrovellav (L. scrobiculata), stuplav (Nephroma bellum) samt
luddlav (N. resupinatum). Asp inventerades dven pa gelelavar (Collema spp), men pd
grund av den ringa forekomsten av dessa refereras fortsattningsvis endast till 6vriga
cyanolavar, P vissa stammar var lavforekomsten sé riklig att de enskilda lavbélarna inte
gick att urskilja, och for dessa uppskattades istallet lavens tackningssgrad uttryckt som
procent av stammens mantelarea upp till 1,3 m hgjd. Vid databearbetningen raknades
siffrorna om till savil lavbalsarea som tdckningsgrad for respektive trid och lavart.

I vissa trid togs borrkdmor ut for dldersbestamning, som skulle bidra till en rekon-
struktion av bestindets historia och tillkomsten for bestdndets 16vinslag. Borrningen
utférdes niira stambasen for att komma si nira groningspunkten som mdjligt. Trad som
borrades var sélgar, aspar, dominerande bjorkar och tallar.

Analys av borrkédrnor

Borrkdmorna daterades genom &rsringsrikning under stereolupp. For att underlitta
dateringen limmades proverna fast pa trélister. Proven bearbetades med skalpell och
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zinkpasta anvindes for att 6ka kontrasterna mellan host- och vérved (Stokes & Smiley
1968, Schweingruber 1988). Aldsta arsring samt positiva och negativa tillvéixtreaktioner
noterades for alla borrkirnor dar detta var mojligt. For att erhalla groningsar gjordes ett
tilligg pa ett antal &r utdver de &rsringar som fanns i borrprovet. Tilligget bedomdes uti-
frin héjden for borrprovet och den initiala arsringstillvéxten.

Historiskt material

Frén ildre indelningskartor och bestindsregister samlades &ldre skogliga uppgifter in for
att om mojligt klarligga bestandshistoriken for de studerade omradena. Med hjélp av
plastfilm gjordes jamforelser av avdelningarnas dverensstimmelse mellan indelnings-
kartor fran 1890, 1907-08, 1937, 1953, 1966 och 1983. Tillhtrande register fanns for alla
utom 1953 &rs karta, dir bestindsuppgifter togs direkt frén kartan. Fér kartan indelad
1907-08 fanns beskrivningar utforda 1919, och ett registerutdrag baserat pd 1983 ars
karta gjordes i juni 1998. Redovisningar till Kungliga Dominstyrelsen i form av
&rsberittelser mellan &ren 1950-1979 (ej alla argéngar) frin revirjdgmaéstaren i Hamra
kronopark genomlistes for att erhdlla uppgifter om tidigare instéllning och hantering av
16vtrad inom kronoparken.

En karta 6ver Hamra nationalpark upprittad &r 1926 av H. Andrén anvéndes som under-
lag for att folja upp 6verlevnaden for aspar och silgar fram till idag. P& denna karta hade
alla levande och doda trid med en diameter storre &n 10 cm i brosth6jd markerats tridd-
slagsvis med olikfirgade cirklar. Asp och silg var betecknade med en gemensam symbol.

Sammanstiillning och analys av data

Utifran de ligesangivelser som gjorts i falt uppmittes asparnas/silgarnas avstand till
nidrmaste punkt med kraftig kulturpaverkan. Sadan péverkan utgjordes av hyggeskanter,
rdgéngar, vigar och kolbottnar. Statistisk analys av data for att faststélla skillnader i
sténdortsegenskaper och kulturpéverkan gjordes med variansanalys eller chi-2-test i
kombination med teckentest. Samband mellan lavférekomst och variabler som grundyta
eller tridens diameter undersoktes genom regressionsanalyser. Vid alla statistiska
analyser sattes konfidensgraden till 95 %.



RESULTAT

Allmiin historik for Hamra Kronopark

Branden som naturlig storningsregim i Hamra kronopark

I det studerade omradet finns uppgifter fran ett par ytor inom Hamra nationalpark som
visar att ett talldominerat bestdnd utsatts for dterkommande briander med i genomsnitt 33
ars intervall mellan &ren 1721-1854. I ett granbestind var intervallen betydligt lingre
(Linder 1998). I nirliggande Alvdalens kronopark var medelintervallet mellan brénder 32
r mellan &ren 1400-1850 (Kohh 1975). Detta omrade dr dock i1 hogre grad dominerat av
torrare marker och sandstensberggrund, varfor brandhistoriken sannolikt inte &r den-
samma. Frin slutet av 1800-talet bérjade en organiserad kamp for att forhindra skogs-
brinder. En kort tid efter kronoparkens bildande 1884 infordes ett Gvervakningssystem
med brandtorn, vilket bidrog till att férhindra storre skogseldar sa gott som fullstandigt.
Under de nérmast foljande femtio aren brann endast omkring 65 ha sa kraftigt att marken
ansags behova kalavverkas (Nilsson 1933). Enligt Bjork och Lindbéck (1936) har i stort
sett inga mer omfattande skogseldar forekommit i kronoparken sedan atminstone mitten
av 1830-talet.

Skogens nyttjande

Hamra kronopark 4r belidgen i de norra delarna av det som brukar bendmnas Orsa finn-
mark. Namnet finnmark syftar pa de finnar som flyttade hit under 1600-talet och ett par
drhundraden framat som en foljd av den skattepolitik som fordes i Sverige under denna
tid. Politiken gick ut pa att 1ata finska invandrare kolonisera ett stycke outnyttjad mark
under skattefrihet ett visst antal ar, for att dérefter pé sikt bidra till en kning av kronans
skatteintdkter (Arpi 1959, Tarkiainen 1990). Perioden anses ofta vara den tid som den
forsta minskliga bebyggelsen tillkom i form av finnarnas kolonisation av avligsna, svar-
tillgiingliga trakter. Det finns dock pollenanalyser frén en torvmosse i Hamra national-
park som tyder pé att minsklig aktivitet forekommit redan tidigare i landskapet. Vid
analyserna uppticktes en 6kning av enbuskar och betesgynnade orter, vilket indikerar att
skogen péaverkats av bete, under en period langt fore de forsta finska bosittningarna.
Troligen har kreatursbetet skett i kombination med anlagd betesbrénning. Férmodligen
har minsklig aktivitet pdverkat vegetationen i Hamra kronopark sedan atminstone 1100-
1300-talet. Narmare markytan hittades vid provtagningen en 0kning av kolrester samt
forekomster av régpollen pa ett djup som kan motsvara tidpunkten for svedjebruksepoken
(Eriksson m.fl. 1999).

Ragen var finnarnas huvudsakliga groda, och den odlades genom svedjebruk. Det fanns
manga olika varianter av denna brukningsmetod, utformade efter radande klimat och
andra yttre forhallanden (Bladh 1995). En generell modell innebar att skogsmarken brén-
des efter det att triden huggits ned eller ringbarkats négot &r tidigare. Man sddde direkt i
askan och skorden birgades aret dirpa. Endast en skord togs ut, och direfter anviindes
marken for bete (Tarkiainen 1990, Orrman 1995). Omloppstiden for en svedjeyta lag
nagonstans runt 20-40 ar, vid det laget hade 18vskog vixt sig stor nog att kunna brinnas
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pa nytt. Finnarna anlade redan tidigt fabodar i Orsatrakterna, négot som var ovanligt for
finnbygder i andra delar av Sverige (Gothe 1950).

Med de forsta skogskoparna pa 1870-talet inleddes en ny tid. Pengar hade tidigare bara
tjinats genom forsiljning av produkter som skogsfagel, smor och pottaska, vilka fordes
till marknaderna i Roros och Falun. I och med sdgverksindustrins intresse for denna
region blev nu @ven skogen i sig med ens virdefull, och dirmed blev ocksé dganderitten
till det som ditintills setts som virdelds mark viktig. Vid mitten av 1880-talet nédde av-
vittringen, d.v.s. uppdelningen av marken och faststillandet av dganderitter, till Hamra-
trakten. Efter avgrinsning av bondernas egendomar samt av en besparingsskog for Hamra
kapellag, vars inkomster skulle ticka gemensamma kostnader som vigbyggen och skolor,
dvergick resten i statlig 4go i form av Hamra kronopark (Andersson 1904). Annu vid
denna tidpunkt utgjordes dock stora delar av Hamra kronopark av vad som dé beskrevs
som ren urskog. Den paverkan pa skogen som ménniskorna tvivelsutan medforde var
formodligen begrénsad till omrddena nira byarna (Andersson 1904, Bjérk & Lindbick
1936). Mot slutet av 1880-talet upprittades skogshushallningsplaner, varvid man kons-
taterade att den gamla skogen borde foryngras under loppet av en hundraérsperiod
(Sodersten & Steinwall 2000). Till en borjan skedde detta genom en utrensning av skada-
de, doda och doende tridd. DA detta inte var sirskit I6nsamt hinde det dock ofta att dessa
blev kvar i skogen dnd4 (Kinnman 1924). Vid avverkningen tillampades sedan en form
av dimensionshuggning (Linder & Ostlund 1998). En jamvég mellan Orsa och Sveg som
byggdes runt 1905 innebar effektivare transportmdjligheter, och klenare trad som tidigare
limnats blev nu lonsamma att hugga for kolved, pappersmassa och gruvstottor till den
framvaxande industrin (Andersson 1904, Kinnman 1924, Nilsson 1933). Langs jarnvagen
togs stora hyggen upp i granskogarna och brinning och s&dd var den rddande foryng-
ringsmetoden (Sodersten & Steinwall 2000). Efter forsta virldskriget rédde 1agkonjunktur
och skogsféryngringsprogrammet gick pa sparlaga (Sodersten & Steinwall 2000). Vapen-
vigrare, eller "samvetsémma varnplikti ga” som de dven kallades, blev satta i arbete med
att bygga vigar och dika myrar. De var ocksa dlagda att hugga kolved i omradet (Nilsson
1933). Under 1940-talet fick kolningen ater ett uppsving, och 1950 inleddes en omfat-
tande foryngringsepok. Man ville nu restaurera de skogar som genomgitts av dimen-
sionshuggningar under 1930-talet, och hyggesbrinning med efterféljande plantering in-
fordes i stor skala (Sodersten & Steinwall 2000).

Foréndringar i skogens struktur

Frén det att skogen borjade exploateras pa slutet av 1800-talet sjonk virkesforradet undan
for undan i Hamra kronopark fram till 1970-talet. Dérefter har volymen &kat igen till
dagens ca 80 m°>/ha. Det ligger dock fortfarande vésentligt lagre dn det ursprungliga
virkesforradet pa over 140 m>/ha (Linder & Ostlund 1998).

En stor del av den oexploaterade skogens virkesforrdd var bundet i grova trid. Antalet
grova trid i kronoparken idag utgor inte mer &n en brakdel av vad som fanns under slutet
av 1800-talet (Linder & Ostlund 1998). Flera studier av andra boreala landskap har
uppvisat liknande trender. Med ett minskat eller bibehallet virkesforrdd i omradet sedan
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sekelskiftet innebar det att naturskogarna var av betydligt glesare karaktdr dn dagens
skogar (Linder & Ostlund 1998, Axelsson & Ostlund in press).

Aldersstrukturen har forskjutits frin en dominans av gammal och olikaldrig skog till
yngre och likaldrig. I Hamra kronopark har andelen skog dver 140 &r gtt frén 44 % i
borjan av 1920-talet till ca 1 % i dag (Linder & Ostlund 1998). I ett storre perspektiv har
andelen skog &ver 160 ar i sédra Norrland och Svealand minskat med mer &n hilften
mellan 1920-talet och 1990 (Anon. 1997). Skogen i Hamra kronopark var i borjan av
1900-talet till storsta delen olikaldrig (Linder & Ostlund 1998), liksom i andra delar av
Sverige som ticks av boreal skog. I en studie i Lycksele socken har andelen olikédldrig
skog gétt fran att ha varit det helt dominerande under slutet av 1800-talet till ca 3 % i dag
(Axelsson & Ostlund in press).

Tridslagsfordelningen har varierat genom det géngna seklet som en foljd av de olika
skogsbruks- och féryngringsstrategier som tillimpats. Ett generellt monster 4r att granens
andel 6kade pa bekostnad av tallens under tiden for dimensionshuggningarna, eftersom
tall av grévre dimensioner var det som eftertraktades. Detta giller for savil Hamra krono-
park som for flera andra omraden i nirheten av Hamra. Frén 1940-talet och dvergangen
till trakthyggesbruk har forhéllandet varit det motsatta fram till idag (Linder & Ostlund
1998). Andelen l6vtrid utgjorde i borjan av 1920-talet 3 % av det totala virkesforradet i
Hamra kronopark. Lovandelen tkade direfter stadigt, for att né en kulmen pé 1950-talet
med ca 7 %. Direfter har andelen hela tiden minskat for att i dag ligga pa nivaer lagre dn
vid tidpunkten for de forsta tillgdngliga uppgifterna frin 1920-talet (Linder & Ostlund
1998).

Undersokningsomraden

Hamra nationalpark

Hamra nationalpark ir en av de nio nationalparker som var de forsta att bildas i Sverige
och Europa. Riksdagsbeslutet som togs 1909 innebar att ett omréde av ca 20 ha orord
produktiv skogsmark avsattes. Flera gonvittnesskildringar fran borjan av 1900-talet
beskriver nationalparken som den rena urskogen orérd av ménniskan (Lonnberg 1912,
Forsslund 1915, Bjork & Lindbdck 1936).

Nationalparken ir belidgen pd (61°46 N, 14°45 E) och ligger ca 115 m.6.h. Terréingen
utgors i stora drag av tvé dsar med mellanliggande skog, omgiven av myrar. P4 de relativt
torra Asarna dominerar tallen i ganska glesa bestand och filtskiktet utgors av blabérstyp
med inslag av lingon och ljung. Ovriga bestind utgors av barrblandskog dominerad av
gran med spridda férekomster av tall. Titheten i bestdnden &r stdrre och faltskiktet
domineras av blabir.

I tva av de fyra inventerade undersékningsomrédena i nationalparken togs borrprover. I
det ena, NPy, var kronskiktet helt dominerat av tall. Grundytan var 22 m? varav 16v-
trid stod for 3,5 %. Tva silgar borrades varav groningsaret for den ena bestdmdes till
1911 och den andra 1972. Det andra undersokningsomrédet, "NPgry,”, hade ungefdr
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samma grundyta, 23 m?, och en 16vandel pé 3 %. Aven hir dominerade tallen, som stod
for 2/3 av grundytan, men dven en del gran i dimensioner under tallens fanns. En gammal
silg som provborrades hade en alder av 108 &r. For de dvriga tva undersokningsomrédena
uppgick grundytorna till 25 och 35 m?, samt 16vandelen till 0 och 1 % for "NPui och gran”~
och "NPgun rikiig~ respektive.

Norra Néverdsens naturreservat

Reservatet 4r beliget i anslutning till lansvagen 4 km &ster om Fagelsjo. Omradet ligger i
en nordsluttning dir skogen utgors av ett olikéldrigt barrblandbesténd, och avsattes som
reservat 1942. En vig som gir rakt genom reservatet uppgavs vara nybruten ar 1926
(Andrén 1926). Denna vig byggdes av s.k. "samvetsémma virnpliktiga” (se ovan), vilka
ocksi var alagda kolvedshuggning i omradet. Avverkningar har genomgitt omradet med
uttag av i huvudsak vindfallen och torra stammar samt ett fatal kraftledningsstolpar nigon
ging fore reservatets tillblivelse (Arkivdokument I). I reservatet finns spar av brander i
form av brandljud pa levande tallar. Tallverstindarna som provborrades har alla grott p&
1780-talet och #r alltsé idag ca 220 ar. Enligt dldre bestandsuppgifter verkar granen vun-
nit mark 6ver tallen under de senaste 50 &ren, medan lovandelen under 1900-talet aldrig
varit sdrskilt hog i reservatet och vid denna inventering uppgick andelen till 1 %. Den.
totala grundytan i reservatet uppgick till 29 m’,

Kulturbesténd invid Norra Ndverdsen

Undersokningsomradet ligger 6ster om reservatet, skilt frin detta via en raging. Omrédet
bestar egentligen av tvé olika besténd, ett nyligen gallrat omride med en lder av 74 &r
och ett Aldre som r 148 ar gammalt. Omrédet bestir av ndgot mer tall @n gran ochcal %
16v och grundytan 4r i genomsnitt 15 m?. Alla provborrade aspar och salgar var uppkom-
na runt 1920 eller strax direfter. Asparna stod i den yngre delen och var alltsd samtida
med denna, medan alla silgar stod inom ett begrinsat bordigare omréde i den dldre delen,
tamligen nira en ragang. Det yngre bestandet godslades 1985 och var vid bestket nygall-
rat, medan den ildre delen enligt planerna skulle slutavverkats samma 4r, vilket dock ej
hade skett vid besoket.

Sddra Néverdsens naturreservat

Reservatet, som avsattes 1946, ir belaget intill samma skogsbilvig som gar genom Norra
Niverasens naturreservat och som négra kilometer t sydost passerar forbi Hamra natio-
nalpark. Forutom ett lite fuktigare, ndgot ldgre li ggande parti i ostligaste delen av reserva-
tet kan omrédet delas in i tre ungefir lika breda strik, dir det som ligger langst bort fran
vigen #r fuktigt med stort Iovinslag, och det nirmast vdgen utgors av en torrare flerskik-
tad tallskog. Mellan dessa strék finns flerskiktad tallskog med en bitvis tit undervixt av
smagranar. Det stora flertalet av sdlgarna aterfinns pa gransen till det fuktiga stréket
langst &t nordost. Viigen byggdes strax fore 1926 (se ovan), och inte langt ifran reservatet
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lag en gdng en fabodvall. Reservatet har fore avsittningen genomhuggits 1907 och 1932
enligt en skylt vid vigen, och ett flertal stubbar vittnar darom. Brandspér finns pd omré-
det. Arsringsdateringen ger vid handen att de flesta sdlgar verkar ha uppkommit négon
géng fore 1920 eller diromkring. En av de tva tallverstindare som provborrades i reser-
vatet hade en tillvixtreaktion frén ar 1921. Béda tallama var nu ca 270 &r. Genom é&ldre
bestandsregister kan man skénja en 6kning av andelen gran fran 1937, da tridslagsfor-
delningen angavs vara 100% tall, fram tills idag da inventeringen i denna undersdkning
gav fordelningen 68 % tall, 27 % gran och 5 % 16v. Grundytan for omradet 4r idag ca 20
m".

Kulturbestand invid Sédra Ndverdsen

Omradet #r beliget nordvist om reservatet, skilt frin detta via en rdging. Markforhéllan-
dena #r desamma som for reservatet, men riktiga sumpskogspartier saknas. Besténdet har
en &lder av ca 100 &r och har gallrats ett flertal génger. De senaste dtgdrderna inom bes-
tandet 4r en godsling 1985 och en gallring utford samma &r. Overensstimmelsen mellan
bestindsgrinserna dr dilig mellan aren, varfor inte mycket kan ségas om tradslagsfor-
delningens utveckling genom ren. Grundytan uppskattades vid inventeringen till 14 m?,
och utgjordes av 69 % tall, 24 % gran samt 7 % l6v. Lovandelen ger ett timligen hogt
intryck, men hirstammar frin en enda relaskoperingspunkt och bestar av en bukett
glasbjorkar. Den enda vuxna sélgen i omrédet daterades till ca 1910. Hir fanns ocksd
négra smasilgar som var hért betade.

Birningsbergets naturreservat

Reservatet ligger i anslutning till en enskild vig 2-3 km vister om Tandsjédammen.
Undersokningsomradet begrénsades till den vistligaste delen av det vistra av de tvd
omraden som utgdr reservatet. Denna del avsattes som en utokning till ett redan befintligt
reservat ar 1940 (Arkivdokument IT). Omridet sluttar svagt dt oster och bestindet utgors
av olikaldrig och luckig barrblandskog med lika delar tall och gran och har en grundyta
pa ca 22 m®. Omradet &r mycket Iovfattigt med enstaka bjorkar och silgar, medan asp
saknas. Spér av brinder finns i stubbar, men det var formodligen ldnge sedan den senaste
branden dvergick omridet. Omradet beskrivs 1949 som praktiskt taget opaverkat av
avverkning, men viss plockhuggning och gallring har forekommit dven efter det att
omrédet skyddats som reservat (Nihlén 1996). En tall aldersbestdmdes till drygt 200 &r.
De fyra silgar som provborrades hérstammade alla frén olika tidpunkter. Manga salgar
var av 1ag vitalitet. Overensstimmelserna mellan indelningskartorna frén olika tidpunkter
var dalig, varfor det 4r svart att utifrin dessa dra ndgra slutsatser om foérandringen i trad-
slagssammansiittning.
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Kulturbestand invid Borningsberget

Omradet ligger sydost om reservatet i samma Sstsluttning som detta, avskilt via en ré-
gang. Marken ir i 6vre delen ndgot torrare 4n i reservatet med en del renlav inspringt i
bottenskiktet, medan den ligre delen Gvergar i sankmark. I buskskiktet véixer rikligt med
enar. Bestandet bestod runt 1950 till dverviigande del av gran vid den avverkning som dé
dgde rum. Efter avverkningen planterades enbart tall, och bestandet genomgick en forsta
rojning ndgon géng mellan 1966-1971. Tvé silgars uppkomst i kanten av bestdndet mot
en sankmark daterades till runt 1946 respektive 1959. Den Zldre av de tva uppvisade en
tillvixtreaktion runt 1965. Bestandet utgors idag av likéldrig tall med en grundyta av 16
m?, och l6vandelen #r obefintlig. Endast en klen, knappt 2 m hog silg fanns utdver de tvd
provborrade.

Lovbestdnd 1

Omradet 4r beliget intill Digertjarn. I registerutdraget frin 1998 uppgavs en l6vandel pa
43 %. Detta synes vara en verdrift for den del som ingick i undersdkningsomradet, efter-
som den bedémda Iévandelen vid filtinventeringen motsvarade ca 18 % och besténdet i
dvrigt utgjordes av nagot mer gran &n tall. Undersokningsomrédet strickte sig dock inte
4#nda ned till tjarnen, dir 16vandelen var hogre, och likasa hamnade en asprik sénka utan-
for. Tva kolbottnar fanns pa omradet, varav den ena daterades till 1934 och den andra till
1940. Den ena av kolbottnarna var bevuxen med en stor mingd al och flera silgar. Ar
1937 angavs omridet ha en alder av 160 ir eller dldre, och utifrén det dldre kart- och
registermaterialet framkom att en avverkning skedde nagon ging fore 1953, troligen efter
1947. S&vil aspar som bjorkar har enligt rsringsdateringen alla uppkommit négon ging
strax efter 1920. En provborrad representativ tall for besténdet var frén 1948 medan en
talléverstandare hirrérde frin 1734 med en stark tillvixtreaktion runt 1948. Ar1992
utfordes en gallring inom stérre delen av omrédet och 1996 klassades det som naturvérds-
bestand, med avsikten att skota det sa att en 16vandel pd >50 % uppn &s. Aldre register-
uppgifter for bestandet verkade inte tillforlitliga, da det enligt dessa &r 1966 skulle utgé-
ras av en ungskog med en Alder av hogst 20 ar bestaende av 100 % tall, medan det 1998
bestod av 36 % tall, 47 % gran och 18 % l16v. Detta trots att dverensstammelsen for bes-
tndets avgrinsning var timligen god mellan aren.

Lovbestdnd 11

Omridet ligger alldeles intill en jirnvig som byggdes mellan Orsa och Sveg kring 1905.
Det ir flackt och till stor del omgérdat av myr samt innehdller flera blota partier (Anders-
son 1904, Sodersten & Steinwall 2000). Enligt de bestdndsdata som finns att tillgd fram-
gar att omradet troligen avverkades ndgon gang under 1900-talets forsta artionde. Den
mesta uppkomsten av 16vet daterades till runt 1920, och en ildre bjork hirstammade 4nda
fran 1840-talet. Likasa hade en talldverstindare, med tillkomst runt 1749, en tillvéxtreak-
tion omkring 1920. I 1966 érs indelningsregister var en slutavverkning planerad, men den
blev aldrig av och inga ingrepp verkar ha skett sedan dess. De aspar som provborrades
inne i bestindet hade en avtagande arsringstillvéxt mot slutet, medan en sélg intill jarn-



vidgen som daterades till 1938 var mycket frisk och vital. Grundytan var ungefar lika
fordelad pd tall, gran och 16v. Tidigare uppgifter pa tridslagsfordelningen varierar
vildigt, utan att nagra storre ingrepp anges, varfor ingen storre vikt fistes vid dessa.

Asp- och silgforekomst - inventeringsresultat

De undersokta omradena varierade i storlek mellan 1,5 och 11,3 ha. De utgjordes till
overviagande del av frisk mark, med undantag av ett av de 16vrika brukade omréadena.
Blabir var den dominerande vegetationstypen for alla omraden utom ett som ligger i
Hamra Nationalpark (Tabell 1).

Tabell 1. Geografiska uppgifter, brukande- och skyddskategori for varje undersdkningsomrdde. Dessutom

fordelningen av de objektiva registreringarna pa fuktighetsklass och bonitet.

Areal Altitud Antal  Fordelning pi Fordelning pA Tot
reg.pkt  vegetationstyper fuktklasser Grzundyta

(ha) (m3.h)  (n) LING. BLA LOMR+ blot fukt frisk torr  (m’)
Birningsberget kultur 4,6 510 12 33 67 25 75 16
No. Niverisen kultur 7.2 425 9 100 100 15
S6. Niiverisen kultur 3,7 415 10 30 70 10 90 14
Birningsberget 6,8 510 13 100 100 22
No. Niverisen 11,3 425 12 g8 83 8 92 29
S6. Niverasen 63 415 12 100 8 17 75 20
NPun 1,8 415 11 71 29 100 22
NPusgran 22 415 5 64 36 73 27 25
NPgran 1,5 415 10 10 90 100 23
NPpras rikig 1,8 415 14 20 80 20 80 35
Lov I 2,6 415 11 27 73 36 64 13
Lov IT 59 415 11 36 64 73027 16

P4 hela den inventerade arealen aterfanns i genomsnitt 4,3 sédlgar och 0,7 aspar per ha.
Antalet aspar och s#lgar varierade kraftigt mellan de olika omridena, dock var antalet

silgar storre ién antalet aspar for alla omraden (Tabell 2).



Tabell 2. Grunddata for silg och aspférekomst for de olika ytorna. Totalantal och titheter for aspar
och siilgar per ha.

Tot. antal Titheter
Silg Asp Silg Asp Asp+Silg
(N) N) (trdd/ha)
Kultur  Borningsberget kultur 3 ] 0,7 - 0,7
Kultur No. Niiverasen kultur 11 2 1,5 0.3 1,8
Kultur  Sé. Néverasen kultur 7 0 1,9 - 1,9
NR Borningsberget 19 0 2,8 - 2,8
NR No. Niiverasen 20 12 1,8 1,1 2.8
NR S6. Niverasen 41 4 6,5 0,6 7.1
NP NPun 15 0 8.4 - 8.4
NP Npmn+gmn 2 1 0,9 0,5 I ,4
NP NPgran 13 2 8,6 1,3 9,9
NP NPgran riklig 0 0 = - -
Lov LovI 12 6 4,7 2,3 7,0
Lov Lov Il 28 2 4,7 0,3 5,1
Totalt 171 29 3,1 0,7 5,0

Asp- och silgforekomst i skyddade respektive brukade omréden.

Asp och silg tillsammans férekom tétast i de omrédden som klassades som éldre 16vrika
kulturskogar, "Lov”, med 5,6 aspar+silgar/ha i genomsnitt. Bland 6vriga kategorier var
genomshnittet for ytorna inom nationalparken 4,5, inom naturreservaten 4,0 samt i dldre
kulturskogar i anslutning till naturreservaten 1,5 aspar+silgar/ha. Storst antal sdlgar
aterfanns i diameterklassen 11-20 cm, endast i kulturskogen fanns en storre andel i den
yngsta aldersklassen. I nationalparken fanns inga silgar grovre dn 30 cm i brosthojd
(Figur 2). Aven asparna fanns i storst antal i diameterklassen 11-20 cm. Déremot fanns
inte en enda asp under 10 cm i brosthojd.

Asp- och sdlgforekomst relaterat till stérning

Titheten av asp och silg var totalt sett stérre inom 25 m frin en punkt med kraftig kultur-
paverkan, jamfért med skog pé langre avsténd frén en sddan punkt. I skog med et
avstind understigande 10 m fran kraftig kulturpdverkan var titheten dnnu hogre i alla
omraden utom tva for silg, medan samma ménster inte kunde urskiljas for asp. Arealen
inom 10 m fran en sddan stérning motsvarade 5,7 % av den totala inventerade arealen,
medan hela 14,0 % av alla silgar och 10,3 % av asparna viixte dar (Tabell 3). Tdtheten av
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asp+silg for den totala arealen var 8,5 trad/ha inom 10 m, 4,9 trid/ha inom 10-25 m samt
3,1 trdd/ha for omraden langre bort dn 25 m fran en kraftig kulturpaverkan.

- 3 4 a 34
& g
5 g
Eﬂ 2 A oo o9
H--] H- ]
w w
= =
E 11 z 1
- e
0 0
0- 11- 21- 31- 41- (cm) 0- 11- 21- 31- 41- em
cm
Kultur Naturreservat
s L
] £
1 o 1)
] o
o 2 20 2
13 w3
w w
g1 = 1
= =
- <
0 5 T 1 (Cm} 0
0- 11- 21- 31- 41- 0- 11- 21- 31- 41- (cm)
Nationalpark Lovrik

Figur 2. Antalet sdlgar per ha i respektive diameterklass i cm.

Tabell 3. Asp- respektive silgférekomst samt areal inom olika avstind
frdn kraftig kulturpaverkan som végar, rigdngar eller kolbottnar.

Avstand till storning
<10m 10-25m >25 m

Andel av total areal (%) 5.7 9,1 85,2
Andel av silgar (%) 14,0 11,1 74,9
Silgar / ha 7.5 3,7 2,7
Andel av aspar (%) 10,3 20,7 69,0

Aspar/ha 0,9 1,2 0,4
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Standortsfaktorernas betydelse for asp- och sdlgforekomst

Silgarna uppvisade en dverrepresentation pa fuktiga lokaler, eftersom 44% av sdlgarna
viixte pa fuktiga lokaler, vilka endast utgjorde 16% av den totala inventerade arealen
(Tabell 4, Figur 3). Aspen forekom tdmligen proportionerligt p fuktig respektive frisk
mark (Tabell 4). Vid den statistiska analysen av tridslagens vixtplats med avseende pa
fuktighet och den areella fordelningen pé fuktighetsklasser erh6lls dock ingen statistiskt
sikerstalld skillnad. Detta beroende p4 att det for tvd omraden radde motsatt forhéllande,

vilket inte gav x’- testet tillforlitlig styrka (Figur 3).
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Figur 3. Diagrammen visar férdelning av arealen pd fuktighetsklasser
for varje yta, samt motsvarande fordelning for alla silgar. I det 6vre
diagrammet stir 'n” for antalet registreringspunkter pa ytan, och i

det undre diagrammet for totalt antal silgar pa ytan i friga.
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Tabell 4. Fordelning pé olika fuktighetsklasser av dels den totala inventerade arealen,
dels det totala antalet aspar respektive silgar.

blot fukt frisk torr Tot

Tot. areal (ha) 0,5 9,1 45,4 0,6 55,1
(%) 1 16 82 1 100
Silg (antal) - 75 96 - 171
(%) - 44 56 - 100
Asp (antal) - 6 23 - 29
(%) - 21 79 - 100

De vegetationstyper som registrerades delades in i tre grupper efter ckande bonitet.
Andelen silg pa bittre boniteter visade sig didrvid vara hdgre én vad arealandelen av
dessa boniteter 4r (Figur 4). Skillnader i fordelningen pé vegetationstyp mellan silg och
total inventerad areal testades statistiskt med x’-test och teckentest, varvid si gnifikans
erholls (Bilaga 1). Trenden verkar #n tydligare for asp vad géller preferens av hogre boni-
tet (Figur 4), exempelvis vixte drygt 20% av asparna pa de 2% av arealen som utgors av
boniteter med l14g6rt och battre. Materialet for asp var dock for litet for att kunna sanno-
likhetstestas. Salgar som vixte pa kolbottnar eller alldeles invid vigkanter ingér j i
jamforelsen.

Figur 4, Fordelning pa bonitetsklasser for totala arealen samt
for silgar respektive aspar.
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Bestéandsstrukturens betydelse for asp- och silgforekomst

Det fanns inget som tyder pA att vare sig asp eller silg véxer dér den totala grundytan for
levande och déda trad skiljer sig frin genomsnittet for respektive undersdkningsomrade.
Medelvirdet, enligt Least square-modellen (MiniTab version 13.20), var for den totala
grundytan 21,2 m“/ha invid silgar jamfort med 19,7 m?*/ha for ytorna i genomsnitt.
Diremot finns en stark koppling till grundytan av 16vtrad for saval asp- som sélg-
forekomst (Tabell 5). For forekomsten av silg finns dessutom en klar koppling till
forekomsten av 16vtriad exklusive silg, medan kopplingen inte ér signifikant mellan asp
och l6vtrad exklusive asp.

Tabell 5. Medelvirdet for grundyta invid silg respektive asp jamfors i tabellen med den genomsnittliga
grundytan p4 den inventerade arealen av de ytor dir tridslaget ifrdga férekom. En signifikansniva pd 95%
innebir att signifikans foreligger vid p < 0,05.

Jimforelse grundyta Medleviirde g.y.* SE Medel** Signifikans
(n) (m’/ha) (m’/ha) )
Silg G.y. totalt reg.punkter 130 19,7 0,51
invidsilg 68 21,2 0,89 0,123
G.y. lvtriad reg.punkter 130 1,1 0,18
invid silg 68 3.4 0,31 0,000
G.y. lovtriid exkl, siilg reg.punkter 130 1,0 0,17
invid silg 68 2,5 0,29 0,000
Asp G.y. totalt reg.punkter 130 20,3 0,66
invid asp 18 20,5 1,64 0,905
G.y. lovtriid reg.punkter 130 1,4 0,19
invid asp 18 2,7 0,47 0,011
G.y. lovtrid exkl. asp  reg.punkter 130 1,4 0,19
invid asp 18 2,2 0,47 0,093

* Medelvirde i form av Least square mean
** Standard Error for medelvirdet
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Forekomst av cyanolavar pa asp och silg - inventeringsresultat
Forekomst av cyanolavar i skyddade respektive brukade omréaden.

Andelen silgar med lavférekomst var storre i naturreservaten 4n i kulturbestanden. I
nationalparken didremot var andelen lagst. Storst andel sélgar med cyanolavar fanns i
kategorin brukad lovrik skog, dir 23 % av sdlgarna hyste cyanolavar. Denna Kategori
uppvisade dock inte ndgon enhetlig bild, eftersom alla lavférekomster fanns inom det ena
av de tvi omridena (Tabell 6). Endast tre aspar hyste cyanolavar pd hela den inventerade
arealen.

Tabell 6. Andel av aspar respektive silgar med férekomster av cyanolavar.

Tot. antal Lavbirande trid

Silg Asp Silg Asp

(N) N (m) % (my %
Kultur  Borningsberget kultur 3 0 0 0 - -
Kultur No. Niverisen kultur 11 2 3 27 0 0
Kultur  So. Niverdsen kultur 7 0 0 0 - -
NR Borningsberget 19 0 6 32
NR No. Niverisen 20 12 3 15 1 8
NR So. Niverdsen 41 4 4 10 0 0
NP NPun 15 0 0 0 - -
NP NP agi+gran 2 1 0 0 0 0
NP NPgran 13 2 2 15 1 50
NP NPg:ran riklig 0 0 - -
Lov Lovl 12 0 0 1 17
Lov Lov II 28 2 9 32 0 0

Totalt 171 29 27 16 310

Standortsfaktorernas betydelse for cyanolavar

Aspar och silgar med forekomster av cyanolavar skilde sig inte mycket med avseende pa
fuktighet och bonitet pd vixtplatsen frin de som inte hyste lavar (figur 5 och 6). Alla
inventerade lavarter hade fler forekomster pa virdtrid som vixte pa lokalt frisk mark &n
pé trid pa lokalt fuktig mark (tabell 7). Det finns en tendens till att den totala lavbéis-
arean per lavbirande sélg 6kar med fuktighet och bordighet (lavbilsarean 963 cm’ pi
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fuktig mark jamfort med 454 cm pa frisk, och 1199 cm? dir faltskiktet utgjordes av
lagorttyp jamfort med 549 cm?’ for blabirstyp), men skillnaderna ir inte statistiskt
signifikanta (t-test, p=0,13 resp. p=0,22).

) 100 ;
- n=108
80 80 -
infrisk

% { mfukt 60"
40 40 -
20 20 -

0 med lav utan lav 0- med lav utan lav

med lav utan lav mea 1av utan iav
Figur 5. Fordelningen p frisk och fuktig mark for Figur 6. Fordelningen pd olika bonitet for
asp och silg med respektive utan lavforekomst. asp och silg med respektive utan lavforekomst.

Tabell 7. Antalet forekomster for respektive lavart pd aspar och silgar med olika
stindorter betriffande fuktighet och bonitet.

Fuktighetsklass Vegetationstyp
Fukt  Frisk LING- BLA STA-FRA LOMR+
gelelay 1 1
luddlav 3 6 3 6
lunglav 6 9 3 9 1 2
skrovellav 1 4 1 4
stuplav 4 12 13 3
Total 14 32 7 33 1 5

Bestandsstrukturens betydelse for forekomsten av cyanolavar

Aspar och sélgar som hyste lavar tenderade att std i 5ppnare omgivningar, genomsnittli g
grundyta= 17,3 m %/ha, jamfort med de som ej hade lavpaviixt, gy = 21,1m*/ha. Skillnad-
en var dock inte helt signifikant (t-test, p=0,086). Lavtickningens eventuella variation
med total grundyta (sivil tickningsgrad som total lavyta) testades med regressionsanalys
utan att erhalla nigra signifikanta samband vare sig for ndgon enskild art eller for cyano-
lavar som grupp.
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Forekomst av cyanolavar relaterat till tridets diameter

Lavama vixte foretradesvis pé silgar med grovre brosthdjdsdiameter, 20,2 cm i medel-
diameter, jamfort med 12,9 cm for sélgar utan lavpavixt (t-test, p=0,000). Aven om
enbart sidlgar med en diameter ver 10 cm i brosthdjd togs med i analysen var skillnaden
signifikant (t-test, p=0,002). Vid en indelning av silgarna i diameterklasser visade det sig
att ju grovre traden var desto storre var andelen som hyste lavar (Figur 7). Pa trad klenare
dn 5 cmi diameter fanns inga férekomster av cyanolavar dver huvud taget. Storst antal
sdlgar sdvil med som utan lav dterfanns i diameterklassen 11-20 cm. Regressionsanalyser
gjordes dels for alla lavarter for sig, dels for alla arter gemensamt for att se om nagra
samband fanns mellan total lavbalstickning och virdtridets diameter, men ingen
signifikans erhdlls.
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Figur 7. Andel av silgarna inom respektive diameterklass
som hyser cyanolavar.

Uppfoljning fran 1926 av asp- och silgforekomst i Hamra Nationalpark

Antalet aspar och silgar som 1926 dversteg tio cm i brosthojdsdiameter uppgick till 25 st.
Av dessa &terfanns 12 vid inventeringen. Alla trid utgjordes av doda aspar, utom en sélg
som fortfarande var vid liv (Tabell 8). De trid som ej kunde hittas antogs vara déda och
forsvunna, vilket innebir en 6verlevnad pa 4 % for asp och silg mellan dren 1926 och
1998. I alla fyra avdelningar som ingick i totalinventeringen var antalet aspar och silgar
over tio cm i brosthojd storre 1998 dn 1926. Minst 14 av dessa var dock av lag vitalitet.



30

Tabell 8. Aterfunna aspar och silgar 1998 av alla som markerats p bestindskartan upprattad av Andrén ar
1926. Dessutom tridslag och triidets tillstind vid dterfinnandet. Avdelningsnummer frén kartan.

Avd Avd.typ Antal 1926  Aterfunna 1998  Triidslag  Tillstind
efter underviixt asp sdlg
HNP6 Mosse 1 0
HNP12 Gran 4 3 3 En laga, tvd hogstubbar
HNP14  Tall och gran 2 2 2 Ligor
HNP15  Mosse 6 0 0 Did
HNP20  Gran riklig 1 1 1 Higstubbe
HNP26  Gran 4 3 2 1 Salgen levande. Aspamna ldgor
HNP27  Granriklig 3 3 3 Lagor
HNP28  Tall 2 0
HNP29  Granriklig 1 0
HNP34  Mosse 1 0

DISKUSSION

Forindringen av lovtridsforekomst i Hamra kronopark

Forandringen av lovandelen i Hamra kronopark skiljer sig ndgot ifrdn den allminna idet
att en uppgéang av 16v skedde fram till 1950-talet, varefter 16vandelen undan for undan
sjunkit till dagens niva. Fran jigmistarnas &rsberattelser for Hamra revir finns under
slutet av 1960-talet uppgifter pd omfattande kemisk bekampning av 16vtrad. En effektiv
16vbekampning skulle dérmed kunna vara en bidragande orsak till 1ovets nedgéng. 1
Hamra kronopark var lovandelen enligt gamla indelningsuppgifter ca 3 % i borjan av
1920-talet (Linder & Ostlund 1998). Det finns dock en inbyggd osékerhet i dldre upp-
skattningar, vilken kommer sig av att sadant som ej synes viktigt generellt ofta inte redo-
visas lika noggrant. Slunda kan till exempel 16vtrad undgétt registrering av den enkla
anledning att dessa tridslag var av ringa ekonomisk betydelse. Oavsett hur stor den totala
l6vandelen var i naturskogen torde den sa till den grad utpriglade anpassning till brand
som aterfinns hos asp och silg innebira att dessa bada tridslag starkt missgynnats och
minskat vid den eliminering av branden som skett under senare tid.

Asp- och silgforekomster relaterat till naturlig och ménsklig storning i Hamra
kronopark

Silgen #r som ovan namnts starkt storningsberoende for sin reproduktion. Detta dr nagot
som ocksa framgar i denna studie, eftersom silgférekomsten tkar gradvis mot platser
utsatta for kraftig kulturpaverkan. Aven asptitheten var storre inom 25 m frén sddana
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platser @n pd langre distanser, men nagon ytterligare tithetsokning féreldg inte vid dnnu
kortare avsténd. Vid ett flertal tillfallen har uppslag av asp och silg sammanfallit med
maénskliga ingrepp i undersokningsomradena. Till exempel finns samstammighet mellan
sélgens groningsdr och registrerade avverkningar i kulturomradena invid Bérningsbergets
och norra Néverdsens naturreservat. Positiva tillviaxtreaktioner hos tallar vid samma tid
stirker avverkningsuppgifterna. I Norra Niverdsens naturreservat kunde flera silgars
uppkomst sittas i samband med #ldre viigbyggnationer. Sédra Niverasens naturreservat
genomhdoggs enligt gamla killor 1907. For det mesta lovet har dldsta drsring daterats till
en tid ca tio &r senare. Denna tidsdiskrepans kan ev. forklaras av att fréplantorna under en
tid betats av kreatur fin den nirbeldgna fibod som finns i omrédet, vilket gjort att plan-
torna hallits nere under den nivé pé vilken borrprovet togs. I 16vomradet invid Diger-
tjdrnen, dir nistan allt 16v uppkom strax efter 1920, kan inget registrerat ingrepp sittas i
samband med 16vuppslaget. En gissning 4r att de svéra stormfillningar som omfattade
stora delar av kronoparken 1921 (Nilsson 1933) kan ha drabbat omradet i dess utsatta
lage invid sjokanten, och skapat vindfillen med bra grogrund for 16vtriden. Forutom stor-
ningen av markskiktet innebir en rotvilta ocksa att en lucka uppstér till fordel for ljus-
krdvande pionjirtradslag. Aven i det andra l6vrika bestdndet finns ett visst 1ovuppslag
fran denna tid, om #n inte lika entydigt, di en del 16v hdrstammar dven fran andra tid-
punkter. Vid registreringen av avstind mellan asp eller silg och kraftig kulturpéverkan
ingick dven rigingar. Ragingarna innebir en aterkommande form av stérning, eftersom
de for att héllas 6ppna behover rensas med jamna mellanrum. Att tdtheten av asp och silg
Okade 1 en gradient mot kulturpéverkade platser gor att en timligen siker slutsats kan
dras om att sddan storning haft betydelse for etableringen av dessa trddslag. Enbart kopp-
lingen till kulturpdverkan undersoktes, vilket visar att dven andra stérningar 4n de natur-
liga kan gynna dessa tridslag, kanske framfor allt silgen. I studien var silgférekomsten
betydligt storre dn aspforekomsten pa alla ytor. Att silgen littare tycks klara av etablering
i miljder som storts av andra anledningar dn brand kan bero pé att sdlgplantornas initiala
rottillvixt &r snabbare @n aspens, och att den ddrmed blir mer okénslig for klimatiska ex-
tremer. Efter en brand didremot vixer dven aspens rotter tillrackligt snabbt pé grund av
den godslingseffekt som askan utgor (Ericsson 1992).

Vid jimforelser mellan omrdden som skyddats sedan olika lang tid tillbaka och den bru-
kade skogen, fanns de storsta titheterna av asp och silg i de bada 16vrika brukade bes-
tinden. Dessa l6vrika bestind har dock stdndortsmissiga sirdrag, som till exempel en
storre andel fuktig areal, vilket kanske kan forklara de hdga asp- och silgférekomsterna.
Om denna typ av skog undantas var titheten hogst i nationalparken som varit skyddad
langst tid. De dldre brukade skogarna i anslutning till reservaten hade ldgst tithet av asp
och silg. En bakomliggande orsak skulle kunna vara en tidigare aktiv 16vbekdmpning och
ett konsekvent gynnande av barrtrdd vid brukandet av skogen. Variationen i asp- och
silgtéthet var dock ofta storre mellan omradena inom respektive klass dn mellan de fyra
klasserna, vilket gor att skillnader mellan klasserna bor tolkas forsiktigt.
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Aldersfordelning for asp och siilg

Virt att notera 4r att en majoritet av de silgar som hittades i nationalparken var av lag
vitalitet, och att mortaliteten varit néra nog fullstédndig for de trdd som fanns dar 1926.
Detta tillsammans med att s& gott som alla ungsilgar var hért tillbakahéllna av viltbete,
och troligen aldrig kommer att bli tridformiga sé linge betestrycket ligger pa dagens
hoga niv4, torde gora att sdlgen i framtiden inte alls kommer att ha stora tétheter i dylika
omréden limnade i orérdhet med fri utveckling. Av asp fanns i nationalparken inte mer
4n tre exemplar, varav ingen under tio cm i brosthdjdsdiameter, varfor formodligen en
#nnu mer obefintlig atervixt 4r att vinta for asp 4n for silg. I sédra Norrland aterfinns
idag de storsta volymerna av asp i diameterklassen 15-19 cm i brosthtjdsdiameter (Anon.
2000Db).

Bestandsstrukturens och stindortsfaktorers betydelse for asp och siilg

Silgen och kanske i annu hogre grad aspen verkar foretradesvis upptrada p& néringsrika
viixtplatser jamfért med mer néringsfattiga. Tendenser fanns 4ven att enskilda sdlgar
fanns p& mikrosténdorter som var fuktigare 4n bestindets genomsnitt. Enligt egna iakt-
tagelser, men dven vid en studie av Kuusinen (1994) har noterats att silgen ofta fore-
kommer p4 fuktiga lokaler intill myrkanter, bickdrog eller forsumpade omréden. Det ska
dock papekas att det ofta finns en samvariation mellan fuktighet och néringsutbud i mar-
ken. I en norsk studie t.ex., dir kirlvaxtfloran undersoktes runt asp- och silgstammar
med lunglavférekomster, fanns en koppling fanns mellan fuktighetskrédvande kdrlvixter
och sidana med higa krav pé niring (Gauslaa 1994). Aven i denna studie finns en sam-
variation mellan fuktighet och niring for silgens vixtlokaler, ddr markens bordighet
tenderar att vara hdgre pé fuktiga lokaler (data ej redovisat).

Silgen tenderar att vixa pa platser dir dven andra 16vtrid utgor en relativt stor del av den
totala grundytan. Denna koppling till andra 16vtriad kan forklaras med att dven de andra
l6vtridslag som péatréffas i den boreala skogen upptréder efter storningar pa ett liknande
sitt som silgen. Lovinslaget utgors till helt 6vervigande del av bjork, vilken liksom
aspen och silgen har typiska pionjirkaraktirer med litta vindspridda frén som snabbt
koloniserar blottad mark efter storningar. Att aspen inte i lika hdg utstrickning fore-
kommer dir lovandelen lokalt 4r hogre skulle kunna vara ett utslag av aspens, relativt
silgen, simre forméga att snabbt etablera sig pa mark stord av annat @n brand (Ericsson
1992).

Betydelsen av viirdtriidet och dess viixtplats for cyanolavar pa asp och silg

Enligt Gauslaa (1994) stir den epifytiska floran fér merparten av den biologiska mang-
falden inom vixtriket i den boreala skogen. Epifytfloran pa asp och silg star for en stor
del av denna mangfald, vilket har getts olika férklaringar. Till exempel har sédlgen en grov
och varierad barkstruktur med ménga mikrohabitat, nagot som forstirks genom en stor
variation i olika tradindivids lutning och vridning. Det Kan forklara en del av den stora
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variation som foreligger i lavartsammansittning mellan sdlgar. Dessutom har silgen en
bark som flagar regelbundet, men 4nda inte for intensivt, vilket gor att det hela tiden upp-
star nya kolonisationsgrunder for lavarna, och vikten av att vara “forst p4 plan” minskar
(Kuusinen 1994a). Det gynnar t.ex. Lobaria-arter som ir svérspridda men konkurrens-
starka i sitt viixtsitt. Aspen har ett relativt hogt bark-pH, vilket skulle kunna férklara en
del av dess speciella epifytflora. Cyanolavar ir kinsliga for luftféroreningar och férsur-
ning. Eftersom lavar med enbart cyanobakterier har sitt vattenupptag frén regnvatten kan
ett hogre bark-pH i viss mén buffra den negativa effekt surt regn har pa dessa lavar. Frén
England har rapporterats att skrovellaven verkar "byta” substrat till trid med hogre bark-
pH. Den pétréffades tidigare mest pa ek, men ses numera endast pa ask och alm. Eken
kanske utgjorde ett optimalt substrat tidigare, nir férsuringen var ett mindre problem,
men om ett visst pH ér av stor vikt for laven kan ask och alm numera utgora ett bittre
alternativ (Hallingb#ick 1986).

Forsok har visat att marklevande cyanolavar &r kinsliga for kvdveforeningar som ingar i
de gddningsmedel som anvinds inom skogsbruket (Hallingbéck 1991).Troligen beror det
pd att lavens kviivemetabolism stors. Resonemanget &r kanhiinda inte helt Sverforbart till
trddlevande lavar, och nigon klar samvariation mellan gédsling och férekomst av de
cyanolavar som ingick i denna studie fanns ej. Troligtvis spelar hir andra faktorer storre
roll for dessa lavar,

Resultaten i denna studie visar ett positivt samband mellan tridets groviek och férekomst
av cyanolavar, nigot som dven visats i tidigare studier (Carlsson 1996, Renofilt 1996).
Det finns en tamligen god korrelationen (data ej redovisat), dtminstone vad giller silg,
mellan grovlek pé trid och deras alder. I Carlssons studie (1996) fanns samma samband
for asp. Flera studier har visat att cyanolavar saknas helt i yngre aspbestdnd, 4ven om de
gransar till dldre bestdnd med férekomster av dessa lavar (Esseen m.fl. 1999, Hedends m.
fl. 2000). Trédets alder och grovlek har betydelse for lavkolonisationen av flera anled-
ningar: Kolonisationsprocessen kan vara tidsberoende, eftersom lavarnas spridnings-
kroppar har storre chans att triffa pa en tradindivid som statt linge i bestandet. En ékad
diameter med aldern innebir dven en storre kontaktyta. Dessutom &r barken p& gamla triad
grovre 4n pé yngre, vilket borde bidra till fler mikrohabitat.

Négot forvinande erholls i denna studie inga indikationer pé att niring och fuktighet vid
vérdtradets vixtplats spelade négon roll for lavforekomsten, till skillnad frén tidigare
studier som visat klara samband mellan dessa stdndortsfaktorer och férekomsten av
cyanolavar (Gauslaa 1994, Karnestrand 2000). Dock fanns tendenser, om &n inte signifi-
kant, till 6kad lavbélsarea med hogre fuktighet och bonitet dven i denna studie. Karne-
strands (2000) studie hdnvisar dock till fuktighet pa bestdndsniv4, och i denna rumsliga
skala dterfanns dven i denna studie en viss koppling. Den storsta andelen trid med cyano-
lavar fanns i det undersdkningsomrade som hade hogst andel fuktig mark, trots att inga
samband kunde ses mellan forekomst av cyanolavar och fuktighet pé virdtridets vixt-
plats.

Lunglav har visats vara kinslig for uttorkning och hog ljusinstralning (Gauslaa & Sol-
haug 1996). Det gor att man kan tinka sig ett positivt samband mellan férekomster av
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lunglav och bestindets slutenhet, eftersom 6kad slutenhet innebir hogre fuktighet. Det
innebiir dock samtidigt en ligre ljusinstralning, nagot som kan himma laven om ett visst
ljusinslépp krdvs for lavens fotosyntes. De lavar som ingick i denna studie tenderade, om
ej signifikant, att viixa pa trid som stod i relativt Sppna delar av bestidndet. Karnestrand
(2000) visade f6r vissa cyanolavar ett positivt samband mellan lavbalsarea och bestidndets
grundyta till en viss grins, dédrefter minskade lavbélsarean med okad grundyta. Mojligen
finns séledes en niva pa ljusinstrdlningen som &r optimal for lavamna, 6ver- eller under-
skrids denna kan detta paverka lavarna negativt. Lavar med enbart cyanobakterier som
fotobiont kan, i motsats till lavar med en gronalgskomponent, inte ta upp fukt direkt frin
luften, utan ér beroende av vatten i flytande form, t.ex. regnvatten eller vatten som kon-
denserar pé lavytan (Hallingbick 1991). I ett 6ppnare bestdnd kan mer regnvatten né
stammen och i viss man upphava en eventuell uttorkningseffekt. Av de lavar som ingick i
denna studie har alla lavar en cyanobakterie som sin primira fotobiont utom lunglaven,
vars huvudsakliga fotobiont utgors av en gronalg. Materialet dr dock for litet for att kun-
na utrdna om ngra skillnader i 5ppenhet pi vixtplatsen mellan de olika lavarterna fore-

ligger.

Kontinuitetsbegreppet - innebord och betydelse for asp, silg och cyanolavar

Flera av cyanolavarna forokar sig i huvudsak vegetativt med soredier, isidier eller bél-
fragment (Hallingbéck 1986). Dessa har mycket kortare rickvidd 4n sporer. For sidana
arter #r det viktigt att det finns tillgéng till limpliga substrat inom ett rimligt avstand frin
spridningskillan. En studie av Kamnestrand (2000) pekar pa hur titheten av sélg i land-
skapet har betydelse for hur stor andel av sidlgama som hyser cyanolavar. I en finsk studie
forekom dven flera andra lavar specialiserade pa sélg med hogst frekvens i det skogs-
omréde dir silgtitheten var stérst (Kuusinen 1994a). I denna studie kunde dock inga
sddana samband upptickas.

Cyanolavarna anvinds ofta i naturvidrdssammanhang som indikatorarter eller signalarter
for att identifiera omraden med hdga naturvirden i form av s.k. lang skoglig kontinuitet
(Karstrém 1992, Skogsstyrelsen 1994, Esseen m.fl. 1999). Vad som egentligen menas
med lang kontinuitet dr dock manga ganger oklart. Om man med kontinuitet menar en
stabil miljé utan brutet krontécke i tiden kan det vara viktigt for svirspridda arter kénsliga
for uttorkning. Sddana arter har svart att sprida sig till mer eller mindre avldgsna limpliga
omriden om en ogynnsam omvilvning av habitatet intraffar. Hallingbéck (1986) havdar
att lunglaven #r beroende av ling kontinuitet och paverkas negativt av alla skogsbruks-
itgarder. Lunglaven kan enligt Nilsson m.fl. (1995) anvindas for att indikera omréden
som hyser manga rodlistade arter. Férekomsten av lunglav kan enligt deras studie dven
kopplas till andra lavar som anses indikera l&ng kontinuitet. De hidvdar att kontinuitet ar
den troligaste forklaringen till den héga méngfalden. Ohlsson m.fl. (1997) visade 4 andra
sidan for gransumpskogar dldre @n 300 &r att ingen koppling fanns mellan férekomsten av
lavar eller svampar som anses indikera lang skoglig kontinuitet i bestdndet och den
verkliga tid utan avbrott som bestdndet varit gransumpskog. Déaremot fanns en korrelation
med antalet brinder som paverkat sumpskogen. Flera bestdnd som péverkats starkt av
minsklig aktivitet hyste fler s.k. kontinuitetsarter 4n besténd orérda av sévil médnniska
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som brand. I de flesta studier som behandlar kontinuitetsskogar finns ingen undersdkning
av den verkliga kontinuiteten, utan antagandet att ett bestind har 1ang kontinuitet &r
enbart byggt pa att arter som antas indikera ling kontinuitet patraffats i bestindet. Det
kan finnas flera méjliga forklaringar till att Lobaria spp, Nephroma spp, och ménga
rodlistade arter ofta upptréder i dessa skogar. Till exempel kan mikroklimatet vara bittre
med en hog luftfuktighet i ett timligen slutet bestand. Det kan ocksa tinkas att for arten
viktiga substrat r vanligare i sddana skogar. I studien utférd av Ohlsson med flera (1997)
var till exempel dod ved, och inte kontinuitet i bestandet i sig, det mest avgorande for
artrikedomen. Ménga av de svampar som anvinds for att indikera l&ng kontinuitet r
synnerligen léttspridda och borde dirfor snarare vara beroende av férekomst av lampligt
substrat @n av kontinuitet i sig (Appelqvist & Nordén 1998).

Pionjértrédslag som asp och silg som etableras i ett tidigt successionsstadium efter en
storning skuggas s& smaningom ut av sekundira tridslag som granen (Aldentun 1993).
Silgen verkar dock kunna 6verleva upp till 300 4r inne i bestandet (Esseen m.fl. 1992).

I Hamra nationalpark som varit skyddad sedan 1910, och skonats frén brand sedan 4nnu
lingre tillbaka i tiden, dr de flesta av silgamna av dilig vitalitet och nigon nyetablering
sker knappast av vare sig asp eller silg. Det innebir en framtida minskad substrattillgng
for de arter som #r beroende av dessa tridslag. I diskussionen om kontinuitet ir det vik-
tigt att komma ihdg att det dr kontinuitet av limpliga substrat, som i detta fall gammal asp
och sdlg, snarare &n kontinuitet av skog i sig i bestdndet, som #r avgdrande for spridning
och reproduktion for cyanolavar och ménga andra arter. Eftersom asp och silg #r beroen-
de av storning for etableringen méste kontinuiteten i bestindet brytas for att dessa for
lavarna nédvéndiga substrat ska kunna fomyas. D4 flera cyanolavar &r svarspridda och
fuktighetsberoende 4r det emellertid viktigt med kontinuitet av asp och sil g i medelélders
och sena succeessionsstadier pa landskapsniva. Med andra ord krivs att dessa 16vtrid
hela tiden fornyas och férekommer i olika successionsstadier i anslutning till varandra.

Nirheten till lamplig skog i ett landskapsperspektiv ar viktig. Om landskapet 4r frag-
menterat med avseende pé lampliga besténd spelar det ingen roll hur bra kvalitet det
enskilda besténdet héller, eftersom svarspridda arter blir isolerade med sma mdjligheter
till spridning mellan bestinden. Manga arter &r knutna till dldre l6vrika skogar, vilka i
dag #r en bristvara. Skogar med ett l6vinslag av 25 % eller mer kombinerat med en alder
av minst 80 &r utgdr endast ca 4 % av skogsmarksarealen i norra Sverige (Norrland +
Dalarna, Virmland samt Orebro lén). De senaste femton &ren har en kontinuerli g ned-
gang pa 6ver 35 % skett av ildre 1ovrika skogar i Norra Sverige (Anon. 2000b).

Det faktum att dagens skogar for ménga arter & mycket fragmenterade gor att anviind-
ningen av enbart indikatorarter for kartliggning av bestdnd med héga naturvirden kan
vara missvisande. Ett habitat kan ha hga naturvirden bestiende av till exempel en hog
andel I8v, men indikatorarter fér denna typ av skog kan @nd4 saknas p& grund av arterna
inte lyckats sprida sig dit. Omvint gller att en littspridd indikatorart kan gora att laget
ser bittre ut &n vad det i sjdlva verket ir for andra mer svarspridda arter eller arter med
hdga krav p bestandsstorlek.

Storning behdver, i motsats till hur det ofta framstills, inte vara fatal for cyano-lavarna.
Rendfilt (1996) visade i en studie att frekvensen av lunglav forvisso var 40 % ldgre pa
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hyggen av olika ildrar 4n i slutna bestind, men att Sver 50 % av silgarna pa ett trettio &r
gammalt hygge hyste arten. I denna studie aterfanns de hogsta frekvenserna av cyano-
lavar pé silg i ett omride som troligen avverkades f6r mindre 4n 100 &r sedan. Omréadet
var diremot fuktigare #n alla $vriga som ingick i studien. Andra faktorer in kontinuitet i
bestindet tycks ddrmed vara betydelsefulla for etableringen av cyanolavar. Esseen m.fl.
(1999) namner att ingen epifytisk lav veterligt behover langre tid av “kontinuitet” &n
ildern pa de #ldsta triden i besténden. Branderna i naturtillstindet var troligen ofta lag-
intensiva och medftrde en mosaikartad struktur med olikaldrig skog (Linder & Ostlund
1992). Det innebar en miljo stord nog for att asp och sélg skulle kunna etableras, sam-
tidigt som de &verlevande triden bringade en del skugga i det uppvixande bestandet,
saledes en miljo for savil lavarna som deras substrat.

Reservaten och den brukade skogen i framtiden

Gemensamt for svil nationalparken som reservaten &r att skotselféreskrifterna alla gér ut
pé att omridet ska “ldmnas ordrt”. Tyvirr gar behandlingen oftast stick i stdv med syftet
med avsittningen For Sodra Niiverfsens naturreservat r t.ex. malet med fridlysningen
att "bevara ett prov av dldre, urskogsartade tallskogar”. Liknande formuleringar finns
dven i skrivelser angdende behandlingen av de vriga reservaten. Ska mélen med reser-
vatavsittandet uppfyllas krivs att successionen &ter fir pdverkas av brand, annars kom-
mer granen att ta herravildet och urskogspriglade, 6ppna tall- eller blandskogar med
inslag av asp och siilg att vara ett minne blott.

Utebliven brand, ett higt betestryck av vilt och en tidigare bekdmpning av 16vtrad har
under lang tid missgynnat de for naturvérden viktiga tridslagen asp och sélg. Av de aspar
och silgar som ingick i denna studie var manga av lag vitalitet och hade tita &rsringar
mot slutet, vilket tyder pa att de inte har langt kvar att leva (Bogdan 1998). De yngsta
sdlgarna var generellt hirt betade, och av asp fanns inte en enda i den lagsta diameter-
klassen under 10 cm. Sammanfattningsvis kommer asp och silg dven fortsittningsvis fa
en #n mer reducerad forekomst i framtida skogsgenerationer om inte aktiva insatser gors
for att Aterskapa gynnsamma férhallanden for dessa. Det kan till exempel ske genom:

- Brinning av skogsmark, svil i den brukade skogen som i reservaten.
- Begrénsning av viltet for ett minskat betestryck.

- Strskild hansyn till arterna i samband med r&jning och gallring.

- Radikal markberedning pa bittre marker.
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Kommentarer till studien

Lavmaterialet i denna studie var tdmligen litet, varfor det var svart att statistiskt siker-
stélla ndgra erhdllna samband. Lavar och deras krav var dock heller inte huvudsyftet med
studien.

Asp och siilg har ofta otydliga arsringar som kan vara svéra att bestimma, dessutom var
manga av sdlgarna drabbade av réta vilket omojliggjorde en siker datering. En faktor
som ytterligare forsvarar dateringen av asp och silg genom arsringsrikning dr mojlig-
heten att dessa i ett ungt stadium blivit utsatta for viltbete. Plantorna kan da under ménga
ar blivit nedbetade under den niva varvid bormingen genomférdes, och pé sa vis ha
”dolda” ar pa nacken.

Vid uppfoljningen av dverlevnad for asp och silg i Hamra nationalpark uppticktes vid
négot tillfille stamdelar av grov bjérk, ndgot som pé kartan markerats som asp eller silg.
Den karta 6ver Hamra nationalpark, upprittad 1926 av Andrén, som anviandes for upp-
foljningen kan saledes vara behiftad med en del felmarkeringar vilket paverkat resultatet.
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