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FORORD

Detta arbete har gjorts som ett 20-poings examensarbete pa jigmiistarlinjen vid SLU i Umea.
Jag vill tacka alla som pi ett eller annat siitt har bidragit till att arbetet har kunnat genomforas.
Professor Olle Zacknsson backade upp mig i starten och lanserade teorin om skvattram-
tallmyren som en av vara mest brandpriiglade skogstyper. Curt Matzon, nationalparks-
forvaltare, har under hela arbetets gang visat ett stort intresse och Stiftelsen Tyrestaskogen har
bidragit ekonomiskt. Anders Granstrom, Elisabeth Bohlin, Per Linder, Mats Niklasson,
Marie-Charlotte Nilsson, Johnny Schimmel och Lars Ostlund har alla bidragit med viirdefulla
kommentarer till manuset. Den engelska sammanfattningen har sprakgranskats av David
Wardle. Ett innehéllsrikt samtal med Per Eliasson, historiker vid Lund universitet gav mig en
djupare forstelse for de sambhiilleliga forhallandena under 1600-talet. Marie Emanuelsson tog
in mig i pollenanalysens underbara virld och har hjilpt mig nir okiinda pollen dykt upp samt
delgivit sina synpunkter pé olika textversioner. Greger Hérnberg har inte bara kommenterat
min text utan ocksé stdndigt uppmuntrat mig nir jag misstrostat. Greger har dven statt for
underfundig underhéllning under mikroskoperandet. Jag vill ocksi tacka alla medarbetare pa
gamla Wallenberglab for trevliga fikastunder som har littat upp det ibland ndgot enahanda
mikroskoperandet samt alla 6vriga pé Institutionen for skoglig vegetationsekologi for den
hjilpsamma attityden som jag motts av. Min fantastiska familj Monica, Alfred och Fritjof har
gett mig annat att tinka pa, med foljd att texten har fatt mogna. Avslutningsvis vill jag prisa
min handledare Ulf Segerstrom som alltid har tagit sig tid till att hjilpa mig, vare sig det gillt
ldsning av text eller problem med pollenidentifieringen. Raka och ibland tuffa kommentarer
har inte bara lyft texten utan iven lirt mig mycket om skrivande och konsten att ge
konstruktiv kritik.

Umea i oktober 1999

Henrik von Stedingk
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SAMMANFATTNING

Tyresta nationalpark dr det stérsta sammanhéngande skogsomradet av naturskogskaraktir i
sddra Sverige, men lite dr dnda kiint om skogens historia. Med pollenanalys och kvantifiering
av makroskopiska kolpartiklar (=0,5 mm) i en torvlagerféljd fran en skvattramtallmyr har
omridets langsiktiga vegetationsutveckling och brandhistorik sedan 9000 ér tillbaka under-
sokts. Aldern pa myrens tallpopulation uppskattades utifrdn rakning av triidens drsringar.

Den lokala vegetationsutvecklingen kan sammanfattas i féljande fem utvecklingsstadier: 1.
Sjo (ca 7000 - 6400 f Kr); 2. Kiirr (ca 6400 - 6000 f Kr); 3. Lovkiirr (ca 6000 f Kr - 700 e Kr);
4. Oppen vitmossemyr (ca 700 - 1100 e Kr); 5. Tallmosse (ca 1100 ¢ Kr - nutid). Klimat,
brand och minsklig verksambhet har varit de faktorer som haft storst betydelse for vegeta-
tionsutvecklingen i omradet. Klimatet har bidragit till foréindringar i skogens artsamman-
sittning. Skogsbrinder har varit vanliga och naturligt férekommande fran ca 5600 f Kr fram
till mitten av 1600-talet. Det brann ofta pd myren och brinderna har paverkat vegetationen pa
myren liksom myrutvecklingen. Ett positivt samband tycks finnas mellan brand och skvattram
(Ledum palustre) som idag dominerar myrvegetationen. Minniskans inflytande pa vegeta-
tionen har formodligen varit forsumbar fram till detta artusende dé befolkningen expanderade.
Betesdrift och brinning for att forbittra betet samt for svedjeodling, blev viktiga nyttjande-
former som fick effekter pi vegetationen i skogen.

Det ir majligt att de stora dragen i brandhistoriken pa Sdvkirrs mosse gér att generalisera for
skogen i hela nationalparken, vilket skulle innebiira att minskningen av skogsbriinder skedde
mellan 100-200 ér tidigare @n pé andra platser i landet med dokumenterad brandhistorik. Det
kan bero pi att forbudet mot brinning i skog fran 1647-drs skogsforordning fick ett stort
genomslag i Tyresta. De mitktiga godsherrarna, som var de storsta markigarna i omradet,
hade intressen i att skogsbriindernas omfattning minskade. Nirheten till Stockholm gjorde att
de stdende triiden fick ett virde tidigt, som timmer och ved. Godsiigarna hade resurser for att
kunna kontrollera skogarna och kunde med hjilp av lagen utéva patryckningar pa bénder och
torpare. Okad forsiktighet med brinning for skogsbete och svedjebruk liksom aktiv
brandbekdmpning kan ha varit de orsaker som ledde till skogsbrandens minskade betydelse i
omrédet.

Foljden blev en frinvaro av skogsbrand fram till vara dagar, med konsekvenser for
landskapets struktur och skogarnas organismer. Man bor dirfor, med avseende pa skotseln av
nationalparken, dverviga att aterfora branden som ekologisk storningsfaktor i omréadet.



SUMMARY

VEGETATION SUCCESSION AND FIRE HISTORY IN TYRESTA DURING THE
PAST 9000 YEARS - a pollen analytical study of a Ledum-Pinus-mire in Tyresta
National Park, Sodermanland, south-east Sweden.

Analyses of pollen and charcoal in peat cores, together with age-structure data of Pinus
svivestris from a Ledum-Pinus-mire in the Tyresta National Park (south-east Sweden) show
the regional vegetation succession and fire history over the last 9000 years. Five major stages
of mire development are identified: 1. Lake (¢ 7000-6400 cal BC): 2. Wet fen (¢ 6400-6000
cal BC); 3. Deciduous fen (¢ 6000 cal BC to ¢ cal AD 700); 4. Open Sphagnum-mire (c cal
AD 700-1100); 5. Pine bog (¢ cal AD 1100-present). The relationship between the occurrence
of Ledum-Pinus-mires (a swampforest-type frequent in the area) and fire is discussed.

Climate, fire and human activity are the three most important factors that have influenced the
vegetation succession in the Tyresta area. Changes in climate have affected the species
composition of the forest. Fires have been common from ¢ 5600 cal BC to ¢ cal AD 1650 in
both the forest and the fen. They have strongly influenced the mire development and fen
vegetation. A positive correlation may exist between fire and the occurrence of Ledum
palustre. The reduction of forest fires in the 17th century was due to a change in the utilisa-
tion of the forest by man. The commercial use of the forests for fuel and timber, as well as the
forest law of 1647, which prohibited deliberate burning of the forests, led to a partial cessation
of deliberate burning and an initiation of fire control. The past 350 years during which there
has been a low fire influence, might be atypical for the 7000 years of fire history. It might
therefore be appropriate to reintroduce forest fire as an ecological disturbance factor in order
to preserve the natural properties of the National Park.



INLEDNING

Tyresta nationalpark &r Sveriges storsta sammanhingande skogsomréde av naturskogs-
karaktir s6der om Dalilven och drivs av Stiftelsen Tyrestaskogen. Storleken och liiget gér
omradet unikt for studier av vegetationens langsiktiga utveckling i denna region. National-
parken ingdr i sydostra Sveriges sprickdalslandskap dir skvattramtallmyr dr en mycket vanlig
skogstyp péa torvmark. Sprickdalslandskapet och skvattramtallmyrama ir dock med avseende
pé vegetationsutveckling och brandhistorik viildigt lite studerade och foreliggande arbete ir
ett led i en langsiktig kunskapsuppbyggnad kring naturférhillandena i Tyresta nationalpark.
En god kunskap om omradets vegetationshistoria utgér en grund bade for utformandet av
framtida skotselplaner och for informationsverksamhet till allminheten.

Nationalparken avsattes 1993 for 4r att bevara omridets unika natur i sitt naturliga tillstand
(Naturvardsverket 1993). Svaret pi frgan vad som ir skogens naturliga tillstind &r dock inte
sjdlvklart. For att kunna faststilla nagot som kan kallas naturtillstind krivs kinnedom om
skogens historia, dvs kunskaper om skogens tidigare utveckling, dess stémingshistorik och
effekterna av minniskans skogsutnyttjande i omréadet (MacDonald m fl 1991). Med paleo-
ekologiska metoder som analys av pollen, makrosubfossil och kolpartiklar i sjésediment, tory-
och rdhumusprofiler 4r det mojligt att studera vegetationens utveckling och stérningshistorik
inom ett begriinsat omrade Gver tusentals ar (Lowe & Walker 1997). Fréin Sverige finns flera
exempel pé studier dér olika paleoekologiska metoder har kombinerats for att ta reda pa hur
minsklig och naturlig stérning samt klimat i samverkan format skogens utseende pa olika
platser (Bradshaw & Zackrisson 1990, Bradshaw & Hannon 1992, Almgquist-Jacobson 1994,
Segerstrom m fl 1996). Studierna visar pa vikten av ett 1angsiktigt historiskt perspektiv for
forstaelsen av skogsekosystemets funktion och for tolkningen av dagens miljsforindringar.

Skogsbranden &r en av de viktigaste naturliga ekologiska faktorer som har styrt skogens lang-
siktiga utveckling (Zackrisson 1976). Briinderna gav upphov till ett mosaikartat landskap
bestdende av olikildrig skog med ett storre inslag av 16vtrad, 6rt- och grisvegetation samt dod
ved i olika nedbrytningsstadier (Zackrisson 1976, Zackrisson & Ostlund 1991). Minniskans
verksamhet har dock linge paverkat skogarnas brandhistorik (Granstrém 1991, Larsson
1995). I det gamla bondesamhiillet var skogsbetet en av skogens viktigaste resurser. Skogen
brindes for att forbittra betet, men dven svedjebruk med odling av rig, potatis eller betor i
askan forekom (Kardell m f] 1980). Effekterna av aktiv brianning skiljer sig nagot fran de
naturliga skogsbranderna. Man har funnit att aktiv skogsbrinning ledde till att antalet briinder
okade men att den genomsnittliga brandarealen minskade (Niklasson & Granstrom 1998).
Under 1700- och 1800-talen minskade skogsbrindernas inflytande som en foljd av skogs-
brukets utveckling (Zackrisson 1977, Niklasson & Karlsson 1997, Page m fl 1997, Niklasson
& Granstrém 1998). Brandens roll som formare av skogslandskapet Gvertogs av minniskan
(Zackrisson & Ostlund 1991). I ménga reservat och nationalparker #r det just avsaknaden av
skogsbrand under de senaste arhundradena som har lett till de stérsta férandringarna av
skogen (Linder 1998).

[ Tyresta nationalpark, liksom i stora delar av 6stra Sverige, bildar skvattram (Ledum
palustre) vanligen undervegetation till tall (Pinus sylvestris) pa fuktig mark. Detta viixt-
samhiille, skvattramtallmyren, kan breda ut sig och bilda stora myrkomplex (Sjors 1971).
Ledum-sliktet delas in i fem arter eller underarter som stir varandra mycket nira bade med
avseende pa utseende och val av viixtplats (Lagerberg 1948). Sliktets utbredning 4r circum-
polér. Svattram har en utpriiglat dstlig utbredning och tillhér det borealkontinentala floristiska
elementet (Sjors 1956). Skvattram i4r littantindlig genom sitt rika innehdll pé eteriska oljor



och som lig buske med tunna vedartade grenar &r den ett lampligt arrangerat brinsle. Elden
kan hastigt sprida sig dver en skvattramtallmyr dven om inte bottenskiktet 4r helt upptorkat.
Skador pa levande och déda triad samt de kolskikt man finner i torvlagren talar for att
skogstypen skvattramtallmyr kan ha brunnit ofta (Zackrisson & Ostlund 1991), men fa har
undersokt artens ekologiska koppling till brand.

Foljande hypoteser har varit utgingspunkter for féreliggande studie om Tyrestaomridets

vegetations- och skogsbrandhistorik:

1. Branden har varit en viktig faktor for den langsiktiga vegetationsutvecklingen i Tyresta-
omridet.

2. Franvaron av storskalig brand som idag rader i Tyresta nationalpark ir ett resultat av
minniskans brandbekdimpning och saknar naturlig motsvarighet tidigare i historien.

3. Den i Tyresta vanligt férekommande biotopen skvattramtallmyr ér en starkt brandpréglad
skogstyp.

4. Det finns ett ekologiskt samband mellan férekomsten av skvattram och brand.

Syftet med studien har varit att med pollenanalys och kvantifiering av kolpartiklar i en torv-
lagerfsljd klarligga den langsiktiga vegetationsutvecklingen och brandhistoriken pé en
skvattramtallmyr i Tyresta Nationalpark. En ldersstrukturstudie har utforts for att undersoka
forekomsten av sentida bréinder eller andra stérningar pd myren som kan ha péverkat tall-
populationen. Giltigheten av myrens lokala dynamik for Tyrestaomradet i sin helhet
diskuteras ocksi.

Figur 1. Typisk héllmark i Tyresta nationalpark. Till viinster skymtar Sdvkdrrs mosse, proviagningsmyren.
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OMRADESBESKRIVNING

Tyresta nationalpark ligger pd Sodertérn i Sédermanland ca 20 km sydost om Stockholms
centrum (fig 2). Nationalparken (1970 ha) bildar tillsammans med det intilliggande natur-
reservatet ett omrade pa 4700 ha varav ca 4000 ha ir skogsmark.
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Figur 2. Karta som visar Tyresta nationalpark och dess beligenhert i landet.

Omrédet ir en del av det sprickdalslandskap som striicker sig genom landet frin Uppland-
Osterggtland i Gster till Dalsland-Bohuslin i vister. Sprickdalslandskapet, som i &vrigt endast
forekommer i sédra Finland samt inom en begriinsad yta i Norge, ir en for Skandinavien
relativt unik landskapstyp (Lofgren 1989). I Tyresta karaktiriseras sprickdalslandskapet av
flacka hiilllmarksplatder och omvixlande lingstriickta, ibland vattenfyllda, sprickdalar. Mindre
spricksystem och bergknallar avldser varandra vilket gér omradet smakuperat (Naturvards-
verket 1993). Nivaskillnaderna #r sillan stora och Tyrestas hogsta punkt dr ca 80 moh. Berg-
grunden domineras av sedimentira gnejser med mindre omréden av grinsten och enstaka
strik av leptit (Fogdestam 1985).

Sprickdalslandskapet skapar en mosaik av olika skogstyper. Hiillmarkstallskog ir den
dominerande skogstypen. I odrénerade svackor pé hillmarkerna bildas sma myrkomplex av
sumpristyp dir tall dominerar tillsammans med skvattram, odon (Vaccinium uliginosum). pors
(Myrica gale), ljung (Calluna vulgaris) och hjortron (Rubus chamaemorus). Pa torvmark 4r
skvattramtallmyr den allra vanligaste skogstypen. Lings sluttningarna i sprickdalarna viixer
blandskog av frisk blabirstyp som nere i sdnkorna dvergir till granskog (Picea abies) av
frisk-fuktig rityp och fattigkdrr dominerade av klibbal (Afnus glutinosa) och glasbjork
(Betula pubescens). I granskogen kan man ocksa stota pé asp (Populus tremula), ronn (Sorbus
aucuparia), silg (Salix caprea) och enstaka exemplar av ek (Querqgus robur). | anslutning till
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sjoarna forekommer hassel (Corylus avelana), lind (Tilia cordata), 16nn (Acer platanoides)
och higg (Prunus padus). For ytterligare beskrivning av omradets vegetation se Naturvirds-
verket (1993) och for en detaljerad beskrivning av artforekomst se Eknert & Haglund (1985).

Figur 3. Hdllmarkstallskogen, Tyrestas vanligaste skogstyp.

Som en effekt av landhdjningen och forindringar i havsnivéan stack Tyrestaomradets hogsta
omréde upp for ca 10 000 &r sedan, ett tusental &r efter att inlandsisen dragit sig tillbaka
(Risberg m f1 1991). De ildsta stenéldersfynden bestiende av kvartsavslag tyder pa att minni-
skorna kom till Tyrestaomradet redan for ca 8500 &r sedan (Pettersson 1995). Omrédet var d&
en klippig skirgard och man bodde hir tillfilligt for att jaga sil och fiska. I Tyresta finns
gravfilt frn yngre jamalder (500-1050 e Kr) och en runsten daterad till 1040 e Kr. Det tyder
pé att ménniskor har bott och brukat marken dir under minst 1000 &r (Magnusson 1993). 1
slutet av 1700-talet bodde som mest 75-90 invinare pa byns fem gérdar, men utspridda i
skogen fanns ocksé Atskilliga sméligenheter och torp. Under 1800-talet minskade invénar-
antalet i byn till 25 personer (Erixon 1946). Utmarken var under 1700- och 1800-talen pé ca
1200 ha (Lantmiteriverket, 4gomitningskarta 1799) och nyttjades samfillt for uttag av
byggnadsmaterial och husbehovsved samt till skogsbete (Erixon 1946). Mot slutet av 1800-
talet delades Tyrestaskogen upp i 20 dgolotter och markigarna kom att nyttja skogen olika
hért inom sina skiften (Eknert & Haglund 1985). Nationalparkens stra del samt stora delar av
naturreservatet har delvis en annan historia tidigare eftersom det tidigare tillhtrde Tyreso
slott. I detta omrade har man funnit flera skogskojor, kolbottnar och spér efter avverkningar
(Curt Matzon, muntl uppg).

Stockholms stad kipte in Tyrestaomradet som friluftsomride 1936 och 12 ér senare koptes
iven den angrinsande Ava-fastigheten. Skogen har sedan dess fétt std obrukad frénsett uttag
av en del husbehovsvirke niirmast byn under 1930- och 40-talen. Naturreservatet Tyresta-Ava
avsattes 1986 och 1993 fick knappt hilften av reservatet nationalparksstatus (Magnusson



1993). Att omradet sedan 1940-talet har varit friluftsskog och i princip undantagits frin ratio-
nell skogsskotsel har lett till att delar av skogen utvecklat naturskogskaraktidr med gamla
levande trid, sjilvdoda stiende stammar och ligor. Den naturskogskaraktir som saknas ir den
brandpriglade naturskogen. Man avverkade all brandskadad skog och stidade bort dod ved
efter branden 1914, den enda kiinda storre branden i Tyrestaomridet fore ar 1999 (Magnusson
1993). Branden ar 1914 startade nordost om Bylsjon och hiirjade ¢ver ca 150 ha innan man
lyckades slicka den strax vister om Langsjon efter 2 veckors slackningsarbete (fig 2). Det var
inte bara i Tyresta som skogen brann, utan den ovanligt varma och torra sommaren ledde till
skogsbriinder 6ver hela landet och &r 1914 riknas till ett av 1900-talets stora brandar
(Hogbom 1934). Stora delar av 1914 ars brandfilt brann pa nytt sommaren 1999 da ett
omride om ca 450 hektar brann mellan Arsjon och Stensjon inom reservatet och national-
parken (fig 2). Det var viildigt torrt i marken varfor det blev en relativt hird brand som ddade
manga trid genom att dess rotter brann av. Eftersom omridet dr skyddat kommer man att lita
skogen i brandomradet utvecklas fritt och endast avverka de trid som ligger i viigen eller
utgor en risk for de som vandrar pa ledermna (Curt Matzon, muntl uppg).

Figur 4. Branden sommaren 1999 var extremt hard. Avbrinda ritter ledde till att manga rrad foll.

Figur 5. Se nésta sida. Tyresta branden 1914 fick, liksom 1999-drs brand. stort wirvmme § media (DN 23/7-14).
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MATERIAL OCH METODER
Provtagning i filt

Provtagningen gjordes pa Sivkirrs mosse, en ca 5 ha stor skvattramtallmyr pa 65 méh knuappt
2 km nordost om Tyresta by (fig 2, 6a och b). Mossen idr en av de fi riktiga hgmossarna i
omradet, men vegetationen ir densamma som pi de smé tallmyrarna (Eknert & Haglund
1985). Myren #r tdtt bevuxen med tallar i varierade dimensioner och filtskiktet domineras av
blabir (Vaccinium myrtillus) och skvattram. Ovriga arter &r odon, hjortron, tuvull (Eriopho-
rum vaginatum) och krakbir (Empetrum nigrum). Bottenskiktet bestér av tallvitmossa
(Sphagnum nemorum), viggmossa (Pleurozium schreberi) och kvastmossa (Dicranum poly-
setum). Didr mossen var som djupast togs en komplett lagerfoljd med en rysk torvborr (Jowsey
1966, Moore m fl 1991). Det 275 cm djupa provet bestod lingst ner av 20 cm finlera foljt av
255 cm torv. Borrproverna packades in var for sig i plastfolie samt aluminiumfolie och
transporterades till laboratoriet for forvaring i kylrum.

100 200 300 m

Figur 6a. Topografisk karta dver Sivkdrrs mosse. Figur 6b. Vegetationskarta éver Sdvkdrrs mosse med
X Provtagningspunkten Mvrmark omgivning (fritt efter Eknert & Haglund, 1985)
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14C.datering

Torvprover om vardera 0,5 cm® skars ut for datering med "*C-analys vid nivierna 254 cm, 230
cm, 154 cm, 136 cm och 44 ¢cm. Nivierna valdes med beaktande av humifieringsgrad, kol-
forekomst och vegetationsforandringar. Analyserna gjordes vid Tandem-laboratoriet, Uppsala
universitet, dir proverna aldersbestimdes med acceleratormetoden. Resultaten kalibrerades
med programmet Calib 3.0. (Stuiver & Reimer 1993),



Aldersstrukturanalys

En analys av aldersstrukturen pé tallpopulationen vid provtagningsplatsen gjordes for att fa en
bild av bestdndsdynamiken och for att se om nigon stéming drabbat myren under tiden for
den nuvarande triadgenerationen. En yta pa 20 X 20 m miittes upp kring provtagningspunkten
dir alla trid med en diameter 5 cm i brosthdjd, totalt 48 stycken, borrades med en tillvixt-
borr. Borrproverna togs i rothalsen och &rsringarna riikknades under stereomikroskop i labora-
toriet. De borrprover som inte triffade mirgen (32 st) eller som var rétade (2 st) fick ett
dlderstilligg beriknat utifrin det uppskattade avstandet till mirgen och de ildsta &rsringarnas
bredd. Svirigheten att pricka tridens forst bildade arsring kan medfora att tridaldern kan vara
négot felskattad.

Pollenanalys

Torvlagerfoljder dar pollen har ackumulerats och bevarats under drtusendenas lopp utgor ett
biologiskt arkiv. Genom att analysera sammanséttningen av pollen pa olika nivéer i ett sddant
arkiv kan man tolka hur vegetationen tidigare har sett ut pa platsen, hur den har foriindrats
med tiden, nir minniskan borjade odla i omradet och om viixtarter férsvunnit frén platsen
eller nya arter tillkommit (Moore m f] 1991).

0 20pum

Fig 7. Pollen av gran (Picea abies). Foto Jan-Erik Wallin.

For pollenanalys skars 27 prover om vardera 1 cm’ ut frén var tionde cm med undantag for de
4 djupaste proven som togs med 5 cm mellanrum. Preparatberedning gjordes enligt standard-
metoder med KOH och acetolys (Moore m f] 1991). Mikroskoppreparaten infirgades och
monterades med saffarinfargad glycerin. For identifiering av pollentyper anviindes en bestim-
ningsnyckel (Moore m fl 1991) samt en referenspollensamling. Fran varje prov riknades
minst 500 pollen av terrestra arter inklusive Cyperaceae (halvgris). Utifridn denna summa
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beriiknades de olika pollentypernas procentuella andel och redovisades i ett diagram. Aven
pollen ifran vattenviixter och vissa sporer riknades och redovisas i pollendiagrammet. For
berdkningar och kunstruktion av pollendiagram anvindes datorprogrammet TILIA/Tiliagraph
konstruerat av E.C.Gnimm (1991).

Pollen identifierades till art, slikte eller familj. Sammanslagningen i pollentyper har gjorts
utifran pollenkornens karaktirer, vilket innebir att de sammanslagna arterna kan ha vitt skilda
ekologiska nischer. I Ericaceae-typ ingar Empertrum (krakbir) och Ericaceae (ljungvixter)
utom da pollenet med siikerhet har kunnat klassas som Calluna. Ett forsék att sirskilja
Ledum-typ ifrin andra Ericaceae-pollen utférdes, men Ledum har ej redovisats separat i
diagrammet da osiikerheten vid identifieringen anségs for stor. Pollentyper som saknar
betydelse for tolkningen pa grund av liten forekomst eller lagt indikatorviirde redovisades inte
heller (totalt 23 st: Artemisia vulgaris (gribo) Callitricae (lanke), Caltha (kabbleka), Campa-
nula (klockor), Cannabis (hampa), Carpinus (avenbok), Cerealia odiff (sddesslag), Chenopo-
diacae (mélla), Chrysosplenum (pudra), Cornus (honsbir), Corydalis (nunnedrt), Drosera
(sileshar), Fagus (bok), Frangula (brakved), Galium (méra), Lycopodium (lummer), Mentha
(mynta), Plantago media/major (groblad), Populus (asp), Primula (gullviva), Saxifraga
{(bricka), Typha (kaveldun), Vicia (vicker)). Andelen pollen av Juniperus (en) och Carpinus
(avenbok) kan ha underskattats nagot, vilket dock inte antas paverka tolkningen av pollen-
diagrammet. Indelning i pollentyper f6ljer Moore m 1 (1991), nomenklaturen pa kirlvixter
foljer Mossberg m f1 (1992) och for mossor har Hallingbiick & Holmasen (1991) anviints.

Fig 8. Olika pollentyper, fr v tall (Pinus sylvestris), bjork (Betula sp), ljungvdixter, Ericaceae (skvatrram, Ledum
salustre), lind (Tilia cordata), rdg (Secale cereale). Foto Jan-Erik Wallin/Ulf Segerstram.

En indelning av pollendiagrammet i perioder gjordes for att ge diagrammet en 6verskadlighet
och for att markera intressanta forandringar. Enligt Moore m {1 (1991) ska indelningen av
nerioder endast utgd ifran forindringar av pollenprocent. Grianserna mellan perioderna ska
-kiira mellan nivierna, dvs varje nivi kan bara ingd i en period.

Kolpartikelanalys
Brander lamnar ifrdn sig rester i form av kolpartiklar. Kvantifiering av kolpartiklar i sjo-
-cdiment (Terasmae & Weeks 1979, Cwynar 1987, Clark 1989, MacDonald m f1 1991,

Millspaugh & Whitlock 1995) rdhumus- (Bradshaw & Zackrisson 1990) eller torvlager
Iolonen 1985, Wein m fl 1986) kan ge information om ett omrades brandhistorik
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(Segerstrom m fl 1996). Majoriteten av brandhistoriska studier baserade pa kvantifiering av
kolfragment grundar sig pd mikroskopiskt kol (Swain 1973; 1978; 1980, Tolonen 1986,
Cwynar 1987). Ett mindre antal studier utgar iéiven fran makroskopiskt kol (Wein m f1 1986,
Bradshaw 1993, Kuhry 1994, Hérnberg m fl 1995, Segerstrém m f1 1996). Utifran kol-
partiklarnas antal och storlek kan man bedéma om branden varit lokal eller om kolet endast
reflekterar regionala briinder (Wein m fl 1986, Clark 1988). Sma kolpartiklar (<50 pm) kan
vara svara att tolka i termer av lokal brandhistorik, eftersom de kan foras viildigt langt med de
starka uppvindar som branden ger upphov till. Stérre partiklar (>200 um) transporteras inte
mer dn 600-700 m frin brandfiltet, sa forekomst av makroskopiskt kol (=500 um) i en torv-
mosse indikerar mycket lokala brander och brand pa sjilva myren (Wein m f1 1986; Kuhry
1994). Kolpartiklarnas antal och storlek beror ocksa pa vad som har brunnit. Trad och ris-
vegetation genererar stora mingder trikol medan en ytlig brand pd en myr huvudsakligen
beviixt med starr och vitmossa endast efterlamnar tunna kolfragment.

For kvantifiering av makroskopiskt kol skars prover om ca 1 cm” ut frin varje cm i torvlager-
toljden. Proverna torkades vid 70°C &ver natten och torrvikten bestimdes pafoljande dag. De
torkade proverna placerades i petriskal och bléttes upp med KOH (5%) och vatten. Den
uppblétta torven spreds i skilen med en spatel och alla kolpartiklar 2500 pm ridknades i ett
stereomikroskop pa lig forstoring (16 X). Antalet kolpartiklar/g torrvikt beriknades for varje
nivé.

Figur 9. Tydliga kollager i torvpropp fran Sivkirrs mosse (150-200 cm) .
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RESULTAT & TOLKNING
Torvtillviixt och '*C -dateringar

De fem '*C-dateringama (fig 10) i relation till torvdjupet (fig 11) tyder pé att torvtillviixten pi
myren har varierat kraftigt dver de ca 8000 ar som har studerats. Under en 200-arsperiod fran
ca 800 till 1000 e Kr tillviixte torvlagret 86 cm vilket motsvarar en arlig tillviixt pa drygt 4
mm. De féregaende 6000 dren motsvaras endast av 60 cm torv. Skillnaden kan bero p att
delar av torvlagerféljden saknas. Under perioden 5600 f Kr - 800 e kr finns stora miingder kol
i torven (fig 16) och det ir troligt att delar av torvtiicket har brunnit bort under denna period.
Torvackumulationen i lovkirr dr dock som regel mycket langsam (Bohlin muntl uppg).

Laboratorie- | Nivi | '‘C-dlder Kalibrerad &lder vid 26 (skirningspunkter)
nummer cm BP ar

Ua-11770 | 44 | 103555 893-1155e Kr (1000, 1010, 1020)
Ua-11771 | 136 | 122075 656-993 e Kr (780, 790, 800, 850, 860)
Ua-11772 | 154 | 1400 +75 |537-777 e Kr_(650)

Ua-11883 230 | 7475 £ 85 |6455 - 6059 f Kr (6350, 6320, 6300, 6280, 6250)
Ua-11884 254 | 7685 +90 |6626 - 6364 f Kr (6460)

Figur 10. “C-alder BP och kalibrerad dider f Kr/e Kr ( vid 20) samt skdirningspunkrer for respektive daterings-
niva.

Granen blev skogbildande i Tyresta omkring 700 f Kr (Persson 1975, Risberg & Karlsson
1989). De tidigaste noteringarna av gran i pollendiagrammet fran Sévkirrs mosse ér fran ca
500 e Kr vilket ytterligare indikerar att delar av torvlagerfoljden kan saknas. Att torvlager-
foljden kan vara ofullstindig paverkar dock inte tolkningen att myren tidvis varit kraftigt
brandpriglad.

Nutid
1000 e Kr + /

ar0 +

1000 fKr +
2000 fKr ¢

3000fKr +

Kalibrerad *C-lder

4000 fKr 4

5000 fKr +

6000 fKr +

L Il ] L L L L 1 L L L l
T T T 1

T T U T T T i L
240 220 180 160 140 120 100 80 60 40 20 O

Djup cm

Figur 11. Torvtillvéixten pé Sivkirrs mosse. De kalibrerade "*C-dateringarna har lagts in i etr diagram med
djupet i cm pé x-axeln och alder pa y-axeln. Det dr troligt att det saknas torv i lagerfoliden mellan '*C -proverna
pd 154 cm och 230 cm.
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Tallskogens foryngringsmonster

Under perioden ca 1680-1920 férekommer en mer eller mindre kontinuerlig och jimn ny-
etablering av tall vilket tyder pa att traidpopulationen inte har utsatts fér nigon dramatisk
storning (fig 12). Det styrks dven av att brandskador saknas bide pa levande trid och torrtrid.
Pa myren finns brandspér i form av kol pé stubbar, men dessa kan vara flera hundra &r gamla.

Avsaknaden av trid i de yngre dldersklasserna beror pé att endast trid med en brosthojds-
diameter =5 cm ingar i studien.
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Antal trad

Figur 12. Etablering av tall pé Sévkiirrs mosse. Den jiamna och kontinuerliga foryngringen tyder pa att tréid-
populationen inte har utsatts for nagon stérning.
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Figur 13. Brand stubbe pa Savkdrrs mosse. Kolet ser féirskt ut men hérstammar férmodligen fran en brand flera
findra ar illbaka i tiden.



Vegetationsutveckling och brandhistorik

Pollendiagrammet fran Sivkiirrs mosse ticker utvecklingen under nistan 9000 ir. Pi basis av vikliga vegetationslorindringar har
pollendiagrammet delats in i fem perioder eller stadier i myrens utveckling (fig 14). Tidsindelnmgen tor tolkningen av vegetationsutvecklingen
bygger pi en uppskattning utifrén 5 kalibrerade '*C -dateringar (fig 10).

Savkarrs mosse, Tyresta

Tallmosse
B93-1155 & Kr-

Oppen

1 viimosse-

B56-993 » Kr-

SIT-TTT » Kr-

6455-6059  Kr-

GE26-8364 f Kr-

~

20 40 60 B0 100

Henrik von Stedingk

Figur 14. Pollen- och koldiagram fran Siivkirrs mosse i Tyresta nationalpark. Frén viinster visas kalibrerade "C-dateringar, déirefter en djupskala i cm foljd av de olika
pollentypernas andel av totala antalet pollen for varje nivd. Andelen pollen och sporer anges i procentvéirden (svart) och i promilleviirden (grarastrerat). Lingst till higer i
diagrammet visas myrens olika utvecklingsstadier. Endast pollentyper som dr mera frekvent forekommande och r intressanta for tolkningen har ritats wt i diagrammet.



Sj6 ca 7500 - 6400 f Kr

Platsen for Sivkirrs mosse isolerades fran havet for ca 9500 ar sedan (Risberg m f1 1991) och
en grund sjo bildades pa en & i en ytterskiirgard. I sjon viixte braxengris (Isoetes) och nate
(Potamogeton). Stranden var beviixt med halvgris och frikenarter. Sjén omgavs till stor del
av hillmark med en gles skog bestdende av tall, bjork, alm (Ulmus glabra) och hassel
(Corylus avelana) samt ett buskskikt av vide och silg (Salix). Markskiktet bestod av érter,
gris och ormbunksvixter, frimst stensota (Polypodium vulgare).

Kiirr ca 6400 - 6000 f Kr

Den 6 som tidigare hade bildats blev stérre genom strandférskjutningen med en yta pa nagra
hundra ha (Risberg m 1 1991). Sjon viixte igen och dvergick till ett kiirr med sma vatten-
speglar dir vattenklover (Menyantes trifoliata) viixte. Pa kirret bredde starrviixter (Cypera-
ceae) och frilken (Equisetum) ut sig. Ljungviixter (Ericaceae) etablerades pd myrkanterna samt
i skogen omkring myren dir ocksa ask (Fraxinus exelsior) borjade vixa. Skogsbranden hade
innu liten betydelse; férmodligen var myren fér blét for att brinna. En 6 l6per, pa grund av sin
storlek, Aven mindre risk att drabbas av en blixtantdndning

Lovkirr ca 6000 f Kr - 700 e Kr

Under denna period (ca 3000 f Kr) blev omradet en del av fastlandet (Risberg m f1 1991).
Myren blev torrare, de Gppna vattenspeglarna viixte igen. Risvixter och ljung ersatte starr och
friken pa myren dér ett tradskikt av bjork, al och m&jligen tall utvecklades. Dessa tridslag
dominerade dven i skogen dér dven lind (Tilia cordata), alm och hassel forekom med ett
filtskikt som sannolikt dominerades av risviixter och ljung

Frén ca 5000 f Kr (205 cm) och framét finns det rikligt med kol i torven. Det tyder pé att
skogsbranden blev en viktig storningsfaktor och att myren brann ofta. Férindringen av brand-
frekvensen berodde troligen pé att myren blev torrare. Kontakten med fastlandet gav mojlig-
het till brandspridning frin stora arealer. De stora mingderna trikol kom av ris- och trid-
vegetationen som vid brand producerar mycket kol.

Det dr mojligt att det omkring 600 e Kr intriiffade en mycket kraftig brand som tog dod pa de
flesta triiden i skogen, nigot som gynnade lovtraden. Detta skulle kunna férklara den 6kade
andelen av bjork och al samt motsvarande minskning av tall, som syns i pollendiagrammet
omkring 600 e Kr (se dven fig 16). Lovtriden kan etablera sig snabbt efter en brand och
blomma tidigt och ddrmed producera pollen.

Oppen vitmossemyr ca 700 - 1100 e Kr

Sivkarrs mosse blev en dppen myr med 6kad fuktighet och en utbredd vitmossematta.
Skogarna omkring myren dominerades av tall, bjork och gran. Brandpéverkan pa myren
minskade. De lagre kolmédngderna under perioden 800-1000 e Kr reflekterar troligtvis brinder
frén den torrare fastmarken i niromradet. Det dr troligt att det Aiven har brunnit pA myren, men
att avsaknaden av trid och risvixter pi den ppna myren lett till att brinderna fick mindre
omfattning och avsatte firre spér.

Tallmosse ca 1100 e Kr - nutid

Myren utvecklades till mosse med senvuxna tallar och en underviixt av olika risvixter.
Kanske var det vid denna tid den vegetationstyp som idag finns pa myren, skvattram-
tallmyren, bildades. Branden kom é&ter for en tid att priigla mossen och den vedartade
vegetationen genererade kade kolmingder.
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Vid ca 1500-1700 e Kr upphér sparen av brand i torvprofilen. Frinvaron av skogsbrand pi
Sivkirrs mosse under ca 350 ar styrks av dldersstrukturen (fig 12). Brinderna upphérde trots
att myren formodligen blev torrare, vilket indikeras av minskningen av vitmossa.

Figur 15, Skvarramtalimyren Savkdrrs mosse idag.
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DISKUSSION

Vegetationsforindringarnas orsaker

De viktigaste faktorerna som paverkat skogen i Tyresta efter att havsnivin sjonk och vegeta-
tionen kunde vandra in f6r omkring 9500 ir sedan ér klimatet, branden och minniskan.
Klimatet utgér ramen for vilka arter som kan dverleva inom ett omride och dess paverkan dr
storskalig. Med forandrat klimat paverkas arters utbredning och med tiden sker en anpassning
till det ridande klimatet (Prentice 1986, Ritchie 1986). I omridet 6kade andelen #dellovtrid,
friimst alm och lind beroende pa ett varmare klimat omkring 6000-3000 f Kr (fig 14, Risberg
& Karlsson 1989). Ett kallare klimat med 6kad nederbord omkring 1000 f Kr gav
forutsdttningar for granskogarnas utbredning i landet (Huntley 1988, Bradshaw 1992).
Klimatforindringen ledde till att virmekrivande arter som hassel, lind och alm minskade i
Tyrestaomridet. Fordndringarna syns i pollendiagrammet men beroende pé att material i
torvlagerfoljden saknas dr det svart att uppskatta nir de skedde. Minskningen av ddellgvtriiden
och etableringen av gran #r férdndringar av vegetationen med klimatiskt ursprung som ir
tydliga én idag.

I Tyresta har skogsbrinderna paverkat skogen under 7000 ar. Den brandpriglade skogen
bestod antagligen till stor del av olikaldrig tallskog med inslag av 1ovtrid. Den senaste
perioden med litet brandinflytande under 300-400 &r har frimst gynnat granen, men den pa
manga stillen relativt glesa tallskogen ger fortfarande intryck av brandprigling. Det kan bero
pa att det ir tallen som bist klarar den magra hillmarken, men idven att forandringar pa den
magra marken gar langsamt. Det ér dock troligt att granandelen kommer att oka ytterligare om
man inte tilliter brand i omradet. Den lokala brandhistoriken pa Sivkirrs mosse med kontinu-
erliga brinder under ca 7000 &r visar att den generella och populira regeln att blta skogs-
typer sillan brinner och som anviinds inom ekologisk landskapsplanering, bygger pé en grov
forenkling av en komplex verklighet (Angelstam & Rosenberg 1993, Simonsson 1994).

Minniskans direkta inflytande pa forhallandena pa Sivkirrs mosse har varit litet. Myren har
aldrig varit féremal for odling eller myrslatter. Antagligen var torven for mager for odling och
starrvegetationen for gles for slatter. De forsta sparen av odling (Secale, rag) syns i pollen-
diagrammet (fig 14) omkring 1000 e Kr och avspeglar troligtvis odling i Tyresta by. Under
det senaste drtusendet har dock minniskans paverkan pa skogens utveckling kat generelit.
Svedjebruk och betesbrianning var antagligen ett vanligt forekommande skogsnyttjande i
Tyrestaomradet (Sundberg 1993). Skogarna i Tyresta har under en lang tid varit utsatta for
skogsbete. Noteringar om skogsbete i Tyresta finns fran slutet av 1700-talet (Erixon 1946)
men det 4r troligt att skogen betades dven under 1800-talet. Skogsbetet var formodligen den
minskliga verksamhet som hade storst inflytande pé skogens vegetation (Segerstrom m fl
1994;1996, Segerstrom 1997). Effekterna av skogsbete beror dels pé betestrycket, dels vilka
typer av boskap som betar; fir och getter gir hirdare it vedvixter dn nitboskap (Steen 1958,
Bjor & Graffer 1963). Betesdriften kan ha paverkat tridslagsfordelningen i skogen till fordel
for barrtriden. Bete i kombination med betesbriinning resulterade ofta i en dppnare tallskog
utan sly och med ett kraftigare grisskikt, ett kulturlandskap karaktiristiskt for den boreala
regionens forindustriella jordbruk (Emanuelsson 1997). De enbuskar som finns runt om i den
slutna skogen minner om betestidens dppnare skog.

Successionsutvecklingen hos en vatmark paverkas av autogena och allogena faktorer. Den

autogena successionen ir orsakad av inre forindringar s som torvackumulering medan den
allogena successionen kommer av foriindringar orsakade av yttre faktorer som t ex klimat och
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brand. Det kan dock ofta vara svart att faststilla hur mycket en myrs succession har paverkats
av allogena respektive autogena faktorer. P4 Sdvkiirrs mosse har utvecklingen foljt det natur-
liga myrbildningsmonstret frin grund sjo till mosse via kirr (Sjérs 1971). Detta mnster gene-
reras i regel av autogena faktorer som igenvixning och torvackumulering. Det 4r dock majligt
att allogen paverkan kan ha paskyndat vissa processer. Overgiingen fran lovkirr till tallmosse,
som gdr via en period av 6ppen vitmossemyr (700-1100 e Kr) ir relativt snabb. En intensiv
brand kan ha tagit déd pa ett stort antal triid pa fastmarken med foljd att tridens funktion som
vattenpump reducerades, nagot som i sin tur paverkade hydrologin p& myrarna i omridet. En
brand som dddar triiden pa en myr kan ge en liknande effekt. Den bltare myren gav simre
etableringsforhéllanden och triiden fick svért att dterkolonisera. Brinderna omkring 600 e Kr
som férmodligen slog ut triidskiktet, kan ha varit orsaken till Gvergingen frin kirr till 6ppen
vitmossemyr eller mosse (fig 16). Niir torvackumuleringen, som 4r en autogen process, leder
till att myrytan kommer Gver grundvattenytan och vattenforsérjningen uteslutande bestar av
regnvatten kan dock utvecklingen ga relativt fort fran den rikare topogena myren till ombro-
gen mosse. Man kan heller inte utesluta att en férindring till ett kallare klimat med 6kad
nederbord skulle kunna vara en annan mojlig orsak till vegetationsforindringen pd myren. Det
dr troligt att myren péverkades av brinder dven under vitmosseperioden, 800-1000 e Kr. Kol-
forekomsten bestér dock till stor del av tunna kolflagor och endast till liten del av trikol. Den
snabba torvtillvixten under denna period tyder pa att eventuclla briinder p& myren varit
mycket ldtta, men det dr ocksd méjligt att kolet harstammar ifran briinder pd omkringliggande
fastmark. Nar myren varit torrare, vilket lett till 8kad ris- och tridvegetation, har den varit mer
brandbeniigen. Brinder kan i sin tur ha gjort sé att myren blivit blétare och dirmed hindrat
triid- och risetablering pa myren.
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Figur 16, Koldiagram frdn Sivkirrs mosse med ett urval av arter frdn pollenanalysen. Fran vénster visas forst
uppskattad dlder pd torven utifran fem kalibrerade ' C-dateringar, dérefter en djupskala i cm foljd av antalet
kolpartiklar (20,5 mm) per g torrvikt for respektive niva. Sedan visas en zonindelning utifréan brandforekomst
féljt av pollenprocent kurver. Urvalet av pollentyper bygger pa att de indikerar vegetationsférindringar som
kan anknytas till koldiagrammet och brandhistoriken. Lingst till héger visas en indelning av myrens olika
utvecklingsstadeier (jamfor med fig 19).



Hur representativ dr brandhistoriken pa Sivkirrs mosse for Tyresta nationalpark?

Resultaten ifrian Sdvkirrs mosse ger en lokal brandhistorik. Fragan dr hur generell denna
brandhistorik dr for resten av Tyrestaskogen. Utdver brinderna 1914 och 1999 finns ingen
kiind dokumentation av nigra storre briinder i omradet. Arligen uppstir inom nationalparken
brinder som slidcks av brandkaren. Den vanligaste brandorsaken dr minniskors oaktsamhet,
men pa 1970-talet uppstod en brand dir blixten var orsak till antindningen (Curt Matzon
muntl uppg). Tyresta ingér i en region med hog blixtantindningsfrekvens i jamforelse med
ovriga landet (Granstrom 1993) och det talar for att det torde ha brunnit ofta i Tyresta innan
man fick en effektiv brandbekdampning.

Det finns forvénansvirt fa spar efter brand pé levande eller déda tridd med tanke pa den stora
andel gammal tallskog som finns i Tyresta (Magnusson 1993). Det kan tyda pa att det har
brunnit mycket lite under de senaste drhundradena. En annan orsak kan vara att briinderna
varit ldgintensiva och inte skadat triiden. I viss utstrickning kan man dven ha brutit upp
stubbar for tjirbrinning eller stidat bort brandskadade trid, nagot som tidigare var praxis
inom svenskt skogsbruk. Det férekommer dock en del spridda spér av forna briinder i skogen
tex kolskikt i markens humus och brandskador pa stubbar (Eknert & Haglund 1985,
Magnusson 1993). Inom 1914-drs brandomride finns en méngd kolade stubbar, 6vriga
stubbar som bér spar efter brand dr gamla och brandskadorna bedéms ha skapats av brinder
fran borjan eller mitten av 1600-talet (Mats Niklasson muntl uppg).

Kolet i torven (fig 16) visar att det brunnit ofta pa Sidvkarrs mosse, men genom att varje cm
torv kan motsvara flera hundra ér, gir det inte att faststilla nagot brandintervall utifrén
kvantifiering av kolpartiklar i torven. Vissa av de brandskadade stubbarna runt om i skogen
har upp till fyra brandljud som tyder p ett brandintervall pa ca 30-40 ar fére 1600-talet (Mats
Niklasson muntl uppg). Liknande brandintervall har man funnit frin tiden fore 1800-talet i
Murstensdalen, Orebro lin, som ér det nirmaste omridet med faststilld brandhistorik
(Niklasson & Karlsson 1997). I Tiveden, som liksom Tyresta ingér i sprickdalslandskapet, lag
brandintervallet pa 20-30 ér under aren 1500-1850 (Page m fl 1997).

Brandspiren i skogama tyder pi att de stora dragen i brandhistoriken frén Sivkiirrs mosse kan
stimma Aven for skogen i Tyresta nationalpark som helhet. Precis som pa myren verkar det ha
brunnit ofta dven i skogen fram till 1600-talet, da brindernas betydelse minskade. Man kan
dock inte utesluta att en systematisk brandhistorisk studie med fler provtagningspunkter
skulle kunna modifiera tidpunkten fér minskningen av skogsbrinder i Tyresta.

Orsaker till minskningen av skogsbrindernas omfattning i Tyresta under 1600-talet.

Mest troligt #r att det var det miinskliga inflytandet som ledde till minskningen av skogs-
briinder. Nya anvindningsomriden av skogen borjade konkurrera med det traditionellt agrara
skogsutnyttjandet och ett behov av att minska skogsbriindernas inflytande vixte fram.
Férmodligen hade minniskorna goda kunskaper om kontroll av skogsbrinder, forvirvade
genom ett lAngvarigt agrart nyttjande av elden i skogen. Skogslagstiftning fran 1600-talets
mitt, som forbjod brinning pa skogsmark, i kombination med ett gryende virde i den stiende
skogen gav bonderna skiil att anvinda sig av denna kunskap. Pa andra platser i landet finner
man motsvarande minskning av brandinflytandet forst 100-200 4r senare (Zackrisson 1977,
Niklasson & Karlsson 1997, Page m f1 1997, Niklasson & Granstrom 1998), men det finns en
rad mojliga forklaringar till varfor brandhistoriken i Tyresta skiljer sig fran brandhistoriken pd
dessa platser.
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Figur 17. Sm.bbeu bdr spar efter fyra brinder med ca 40 drs mellanrum under 1500-1600 taler. Der: ranrs pa
hillmarken véister om Arsjon inom 1914-drs brandfilr.

I 1647 ars skogsforordning forbjods sadant svedjande som inte var medel for permunent
uppodling. (Brummer 1787). Orsaken till forbudslagarna var att de miéktiga bergsbruken
fruktade att virket inte skulle riicka till deras efterfrigan pé kol. Staten gav efter for de
inflytelserika bergsbrukens pétryckningar, eftersom gruvdriften under 1600-talet var en
mycket viktig niring som forsag staten med inkomster och rdvaror, under en period da
Sverige var inblandad i méanga krig (Eliasson 1997). Nagon reell skogsbnist som hotade
bergsbruken foreldg dock inte, utan lagens tillkomst vilade snarare pa polinska virderingar dn
pa skogshushéllningsargument (Linder & Ostlund 1992). Det var framfor allt torpbebyggelse
och finnkolonisation som man ville stoppa, men dven bondernas svedjande sags som ett hot.

For att en lag skulle fd ett brett genomslag krévdes att folket fann godtagbara skl till att f6lja
den. Det giillde i synnerhet for en lag som syftade till att begriinsa nagot som, i stora delar av
det agrara Sverige, var si viktigt for forsorjningen. Efterlevnaden av svedjeforbuden kom
ocksd att variera geografiskt (Kardell m f1 1980, Granstrom 1991). 1 Tyrestaomrédet, dir de
storsta markidgarna var godsherrar, kunde det finnas starka intressen 1 att forbudslagarna
foljdes.
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Niirheten till den expanderande huvudstaden gav triden i Tyrestaomradets skogar ett
ckonomiskt virde tidigt. Behovet av briinnved i Stockholm var oerhort stort och det fanns
dven en efterfraigan pa byggnadsmaterial. Omradets kustnira lige mgjliggjorde béttransporter
och tullingder ifrén bérjan av 1600-talet visar att ved, bridor och timmer fordes in till Stock-
holm av bénderna frén socknarna omkring Tyresta (Sundberg 1993).

Frin Tyrestas hemsocken Osterhaninge samt grannsocknen Viisterhaninge finns rittsfall fran
slutet av 1600-talet till borjan av 1700-talet mot olovligt svedjande. Domprotokollen visar att
det var godsigarna som stiillde bonder och torpare infor ritta for olovligt svedjande i godsens
skog (Sundberg 1993). Skogsforordningen giillde all oskiftad skog vilket betydde att Tyresta-
bonderna kunde riskera béter dven for brinning i den egna skogen som var en byallminning
och som sidan oskiftad. Godséigarna lade ner stora resurser med inspektorer som bevakade
domiinerna samt advokatfiskaler som forde processerna (Sundberg 1993), nagot som styrker
teorin om godsdgarnas intressen i att minska brandinflytandet i skogamna.

Tyresta bys igor grinsade till godsen Wendelso siteri och Tyreso slott. Godsagarna kunde
vara riidda fér brandspridning till sina egna marker och fann stod i 1647-ars skogsordning dir
det stod att den som orsakade skogseld, avsiktligt eller av vada, kunde fillas for béter och
riskerade kraftiga ersittningskrav (Brummer 1787). Diir stod ocksi att Sodermanland ingick i
de omraden dir allt svedjande skulle vara synnerligen forbjudet. Tyres slott dgde Norrfors
bruk och viirnade dirfor om sin kolningsskog, men formodligen kan man &ven ha varit
intresserad av att kopa kol.

Ett viktigt intresse for godsigarna var jakten. Storviltjakten var linge helt forbehéllen kronan
och adeln. Forst 1789 fick bonderna fullstindig jaktritt pa egen mark (Sundin 1992). Det
hirda betestrycket i skogarna fran boskapen kombinerat med ett hogt jakttryck gjorde att
landets radjurs- och dlgstam under 1600-1800-talen var betydligt ligre én idag (Bjorkiof
1994). Godsigarna viirnade om viltet och sig ogérna att bonderna sldppte ut boskapen pé
skogsbete eller briinde.

Det ridde en intressekonflikt mellan godsigare 4 ena sidan och skattebonder och torpare a den
andra. Konflikten rorde markigande, grinsdragningar och nyttjanderitter, som ofta var oklara
innan laga skifte inleddes pa 1800-talet, med definitiv uppdelning ocksa av utmarkerna
(Sundin 1992, Sundberg 1993). Under 1600-talet hade adeln sin storhetstid och var en viktig
maktfaktor. Godsherrama var befriade ifrin skatt och kunde disponera sin mark fritt. Skatte-
bonderna diremot betungades inte bara av olika skatter utan iiven av en miingd restriktioner
shsom svedjeforbud, jakiférbud och, under en period, forbud mot att avverka skog for avsalu.
Denna statliga sirbehandling av adeln gentemot bonderna ledde till motsittningar. Svedje-
forbudet kunde vara ett medel till att férsamra forsorjningsmojligheterna ytterligare for de
ofta redan hért pressade bénderna och torparna. Pé sé vis kunde godsiigarna fd billig arbets-
kraft till sina bruk eller mojlighet till att utoka sina dgor.

Nirheten till centralmakten kan ocksa ha paverkat viljan till att kontrollera att lagen foljdes.
De flesta godsherrar runt Stockholm satt i riksdagen och var med och beslutade om lagfor-
slagen. Tyreso slott dgdes dessutom under 1600-talets mitt av den inflytelserike rikskanslern
Axel Oxenstiernas brorson och familj (Stderberg m fl 1968). Axel Oxenstierna var den
drivande kraften i riksdagen vid genomforandet av forbudslagarna mot brinning i 1647-ars
skogsforordning (Per Eliasson, muntl uppg).
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Ar skvattram en brandgynnad art?

Det finns ett tydligt samband mellan riklig kolférekomst och 6kning av Ericaceae-typ i
pollendiagrammet (fig 16). Torrare férhallanden pa en myr ger 6kad utbredning av risviixter.
Dessa tvi faktorer ger storre mijlighet till brandspridning pa myren vilket kan piverka
tridens utbredning negativt, niagot som ytterligare gynnar risviixterna. Fragan dr om brinderna
gynnar skvattram pa bekostnad av andra risviixter. Genom att skvattram ingér i Ericaceae-typ
tillsammans med bl a Vaccinium-arterna och krikbir (Emperrum sp) gir det inte aut gora
niigon entydig tolkning av férhallandet mellan skvattram och brand utifrén pollendiagrammet.
Den 6kade andelen Ericaceae-pollen i samband med 6kade kolmiingder omkring 1000 e Kr
skulle dock kunna visa pé etableringen av skvattramdominansen pa myren (fig 16). Hypotesen
om att skvattramtallmyren ir en starkt brandpriiglad skogstyp kan dirfor inte forkastas.

Figur 18. Skvartram
(Ledum palustre).
Ur Lidman 1922, SKVATTRAM |
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Ekologiska strategier

Skvattramsliktet dr ekologiskt lite undersokt, troligtvis pga att den viixer pa lagproduktiva
marker. I viistra Sibirien och Nordamerika overgir Ledum palustre ssp palustre i ssp decum-
bens respektive ssp groenlandicum (Hultén & Fries 1986). Underarterna stir varandra mycket
nira bide med avseende pa utseende och val av vixtplats (Lagerberg 1948). I Kanada ersiitts
skvattramtallmyren av det brandpriglade svartgran-ekosystemet (Picea mariana) dir Ledum
palustre ssp groenlandicum utgdr ett viktigt inslag i faliskiktet (Viereck 1983). Hela Ledum-
viixten innehéller eteriska oljor och bladen avger en stark sdregen doft. Man har isolerat 80-
talet kemiska substanser (Tattje & Bos 1981), men intresset har frimst varit kemiskt och
studier av @mnenas effekter har rért homeopatisk medicin (t ex Hill m f1 1996) snarare #én dess
ekologiska funktion.

Skvattrams rika innehdll pd lattflyktiga kemiska amnen gor viixten littantindlig och dess
beniigenhet att bilda mattor gor att elden kan spridas dven 6ver fuktiga myrar. Frospridningen
ir relativt dalig och frona ir kinsliga for upphettning (Viereck & Schandelmeier 1980,
Calmes & Zasada 1982) sa brandanpassningen ligger friimst i de underjordiska reproduktiva
stamdelar som skyddas av den isolerade marken (Flint & Wein 1977). Den vegetativa
spridningen -~ er genom sidoskott. De viixer ovan markytan, men begravs nir torven tillviixer
och slér sedan rot (Calmes & Zasada 1982). Hur djupt ner de underjordiska delarna aterfinns
tycks variera. Lagerberg (1948) beskriver att de underjordiska delarna av Ledum palustre ssp
palustre kan na ner en meter i torven medan kanadensiska studier av Ledum palustre ssp
groenlandicum har funnit medeldjup pa mellan 20-50 ¢cm (Flint & Wein 1977, Calmes &
Zasada 1982). Overlevnaden beror pa forhéllandet mellan brandens héardhet, dvs hur mycket
humus eller torv som brinner bort och hur djupt ner i marken de reproduktiva delarna finns.
Genom en riklig skottskjutning kan arten ateretableras tidigt efter branden (Viereck 1983).

Det finns studier som tyder pé att skvattrams eteriska oljor dven innehaller &imnen med allelo-
patisk effekt. Med allelopati menas att en vixt producerar och sprider kemiska dmnen till
omgivningen sd att konkurrerande vixter hindras fran att gro eller att utvecklas normalt.
Extrakt av skvattramblad (Ledum palustre ssp palustre) himmade frogroningen av tall
(Hyténen 1992) och plantor av svartgran hade siimre tillvixt pé ytor bevixta med Ledum
palustre ssp groenlandicum (Inderjit & Mallik 1996). Man skulle kunna dra paralleller till
krakbiir (Empetrum hermaphroditum) som producerar och sprider fenoler som ackumuleras i
marken (Edvardsen m fl 1988) och hammar frogroning, triidetablering samt forsvérar triidens
niringsupptagningsformaga (Zackrisson m fl 1997, Wallstedt 1998). Den ericoida mykorr-
hizan, som forser risviixterna med néring, &r biittre &n andra typer av mykorrhiza pa att bryta
ner bundet kvive och fenolrika kviveforeningar (Smith & Read 1997). I barrskog av senare
successionstadier tycks det finnas ett system dir skogsmossor, risviixter och ericoid mykorr-
hiza samverkar och blockerar skogsmarkens begriinsade néring (Zackrisson m fl 1997). Krik-
bir forokar sig langsamt med rotsldende grenar och blir dominerande férst i sena successio-
ner. Ett grunt rotsystem och det kraftiga innehéllet av fenoler gor krakbir mycket brand-
kinslig (Zackrisson & Nilsson, 1989). Skvattram &verlever briinder tack vare sitt djup-
liggande rotsystem, men skulle formodligen ocksd vara brandkinslig om den inte viixte pa
myr diir torven snabbt kan vixa dver grenarna som slar rot.
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Framtida forskning

Framtida forskning kring skvattrams allménna ekologi samt foérhéllande till brand skulle
kunna klarldgga nagra av de manga fragor som finns kring denna art. Det 4r viktigt att vid
pollenanalyser studera de pollen som ingér i Ericaceae-typ mer ingaende och dirigenom
kunna sérskilja dem #nda ner till artniva. Genom makrofossilanalys kan man identifiera kolets
ursprung och dirigenom fé reda p vilken vegetation som funnits pa platsen vid brandtill-
fillet. Kuhry (1994) har genom makrofossilanalys av vixtrester och kol i en torvmosse i
Kanada funnit Ledum palustre ssp groenlandicum pé 4 nivéer. Av totalt 6 funna kolnivéer
noterades skvattram pé tre av dessa, men utan att detta samband diskuterades. Studien visar
tydligt pd méjligheten att anviinda makrofossilanalys for framtida studier av sambandet
mellan skvattram och brand.

Skvattramtallmyrarna i Tyresta 4r sillan storre #én ett par hektar. Det r darfor inte rimligt att
tro att brandfrekvensen p& myren skulle vara higre én i den omgivande skogen. Diremot kan
det vara intressant att jaimféra brandfrekvensen med andra typer av myrar. Ar skvattram-
tallmyren mer brandbenidgen @n andra myrtyper? For att fa svar pa detta krivs dels studier av
torvprofiler ifrin andra myrtyper med avseende pa brandhistorik, dels jimforelser i filt av vad
som hinder nir branden nar fram till olika typer av myrar. Det skulle dven vara intressant att
studera Ledums frospridning ndrmare for kunna forsta hur arten nyetableras.

Finns det ett ekologiskt samspel, pa de ofta magra skvattramtallmyrarna, mellan skvattram.
vitmossa och ericoid mykorrhiza som padminner om det samband som finns i skog av senare
succession mellan viiggmossa, krakbir och ericoid mykorrhiza (Zackrisson m f1 1997)"
Branden vitaliserar marken genom att frigbra baskatjoner som 6kar markens pH. Vid brand
produceras dven stora miingder aktivt kol som kan ta upp de i marken ackumulerade kemiska
dmnen som hindrar tridens nyetablering (Zackrisson et al 1996). Om det finns ett nirings-
blockerande samspel dven pa myrmark kanske produktionen av aktivt kol @r viktig for trid-
etableringen dven pa skvattramtallmyrar?

En annan friga beror skvattrams utbredning som iir éstlig och i viss man kontinental. med rik
forekomst 1 starkt brandpriiglade ekosystem som skvattramtallmyrarna i Europa och Ryssland
samt i svartgran-ekosystemen i Nordamerika. Ar denna utbredning en effekt av uit skvattram
dr brandgynnad eller ir orsaken klimatisk, t ex att skvattram skulle vara kiinslig for vinter-
temperatur eller snoticke? Beror utbredningsménstret kanske pi att arten éinnu inte hunnit
sprida sig visterut efter senaste istiden? Denna senare teori beskriver Lagerberg (1948)
gillande finnmyrten (Chamaedaphne calyculata), en art som viixer pé liknande marker som
skvattram och med en gemensam utbredning frin Finland 6sterut. Kan det finnas nagra
intressanta paralleller mellan dessa arter?
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SLUTSATSER

Utvecklingen pi Sivkiirrs mosse har faljt det naturliga myrbildningsmonstret fran grund sjo
till mosse via kirr. Brand har varit en aterkommande stérningsfaktor som bidragit till att
forma vegetationen pa myren. Under de senaste 350-400 aren har det inte brunnit pa myren.
For att finna en lika ling brandfri period maste man troligtvis ga tillbaka ca 7000 ar i tiden dé
myren efter igenvixning av ett sjostadium bestod av ett kiirr som var for blott for att kunna
brinna (fig 19). Det ir troligt att brandhistoriken fran myren dven giller for Tyresta natio-
nalpark i sin helhet, med tita brandintervall fram till 1600-talet da skogsbriindernas betydelse
minskade, samt att dagens frinvaro av brand saknar naturlig motsvarighet under tidigare
perioder. Tidpunkten for minskningen av skogsbrinder, som berodde pa minniskans férind-
rade skogsutnyttjande, kan i Tyresta ddrmed ha varit ca 100-200 ar tidigare @n vad som &r
kiint i landet i 6vrigt, men fler studier liknande denna méste goras i Tyresta for att kunna
fastsla denna historik som allmiint gillande.

700 - 1100eKr

Oppen vitmossemyr

tall - gran - vitmossa

Alder ca Utvecklingsstadier Karaktirsarter Brandforekomst
7000 - 06400 f Kr Sjo braxengriis - nate Ingen brand
6400 - 6000 f Kr Karr friken - halvgris - vattenklover
6000 fKr - 700eKr Lovkirr al - bjork - ljung - vitmossa Tita brander

Litta brinder

1100 e Kr - nutid

Tallmosse

tall - risviixter - ljung

Tita brinder

Ingen brand

Figur 19. De fem viktigaste stadierna i vegetationsutveckling och brandforekomst pa Savkdrrs mosse under
9000 ar (jamfir med fig 16). Tidsangivelserna dr skattningar baserade pa 5 kalibrerade ”C-daren‘figar_

S#vkirrs mosse 4r idag en skvattramtallmyr som fram till 1600-talet har brunnit ofta. Det
finns indikationer som tyder pa ett mojligt samband mellan skvattram och brand. Det dr dock
osiikert nir skvattramtallvegetationen utvecklades pa Savkirrs mosse. Det kriivs fler studier
av skvattramtallmyrarnas ekologi och brandhistorik for att man ska kunna dra nagra generella

slutsatser.
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SKOTSELRAD

Tyresta nationalpark utgors av skog som under lang tid har priglats av brand. De senaste 300
aren utan brand tycks vara nigot unikt i omradets linga historia. Frinvaron av brand ir alltsa
ett kraftigt hot mot det naturliga tillstdnd som man, genom att bilda nationalpark, vill viirna
om. De strsta férindringarna vid fortsatt gt brandinflytande &r 6kad andel gran pa bekost-
nad av tall och 16vtriid (Linder 1998). Aven en rad hotade arter ir knutna till eller gynnas av
branden och dess effekter pi skogen. Med hinsyn till den biologiska mangfalden finns folj-
aktligen en rad skil att dterinfora branden i omrédet. Fordelen med brinder i skyddad skogs-
mark @r att det niistan uteslutande @r hir som man briinner stiende skog samt att brandfiltet
far lamnas for fri utveckling.

Eut sétt att dterfora skogsbranden kan vara att begriinsa slickningsarbetet vid spontant
uppkomna briinder, nagot som dock kan vara svirt av silkerhetsmissiga skil. Diremot kan det
vara av vikt att man, for en nationalpark som Tyresta dédr branden varit en viktig stérnings-
faktor, i samrid med riddningsverket gor en plan 6ver omridet. Vissa biotoper bor av
naturvérds- eller friluftsskil inte brinna som t ex storningskinsliga sumpskogar eller natur-
typer som inte finns representerade i omradet i 6vrigt. Denna plan kan ge en viigledning om
var man ska rikta in slickningsarbetet forst med hiinsyn till naturvirden. I planen bér dven
inga en analys av naturliga begrinsningslinjer diir man kan ha stérre mojlighet att stoppa
elden. Detta for att eventuella ingrepp som t ex anliiggning av brandgator skall utforas dar de
g0r mest nytta, si att onddigt stora ingrepp i den skyddade skogen undviks (Hellberg &
Granstrém 1999),

Mycket talar for att anliggande av kontrollerade naturvardsbriinningar dr det bista sittet att
aterfora branden i ett landskap. Fordelarna med kontrollerade brinder dr man kan vilja ud-
punkt och p sa vis styra hur branden ska bete sig, utifrén vindférhillanden och markfukug-
het. Man kan édven viilja vilket omride som ska briinnas. Dirmed kan man undvika att brinna
t ex riktigt gammal skog, som det rider brist pi i dagens brukade skogslandskap, och som
dessutom ofta uppskattas av skogsvandraren. Istillet kan man rikta in sig pé att briinna kultur-
paverkad skog dir en brianning kan 6ka naturvirdena kraftigt och dir atgirden littare kan
vinna acceptens hos allminheten. Kontrollerade naturvérdsbrinningar kan tyckas ga stick 1
stdv med kravet pa att de naturliga processerna ska fa verka fritt. Naturvardsbrinning far dock
betraktas som en god kompromiss, dir hidnsyn tas till friluftsliv samt krav pa siikerhet. men
som &nda skapar goda ekologiska forutsittningar och gynnar den biologiska mangfalden. De
ger ocksé brandminnen en mojlighet att 6va sig i hanterandet av skogsbriinder.

I dag utgdrs en relativt stor andel av den skyddade marken i Tyresta (ca 10 %) av nvbriind
mark genom 1999 ars stora skogsbrand. Det kan dock finnas skil att tverviiga att genomfira
naturvardsbrinningar om upp till 10 ha med ca 5-10 &rs mellanrum, for att fa en kontinuitet av
brinder i omréadet. Forslagsvis kan man rikta in sig pé objekt i den kulturpaverkade skog som
finns i reservatet. Brandkontinuiteten skulle inte bara vara ekologiskt betvdelsefull utan dven
fylla en pedagogisk funktion i informationen till allménheten. Brandfilt av olika alder komp-
letterar nationalparkens Gvriga naturskog vilket sammantaget skulle kunna ge en bild av hur
skogen kan ha sett ut innan ménniskan bérjade slicka skogsbriinderna och elden fortfarande
var den viktigaste storningsfaktorn i skogen.
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