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Forord

Nagot som fick mig intresserad av det har amnet var Carl von Linnés betraktelser nér han
reste genom Bergslagen pa 1730-talet. S& har beskriver han omradet runt Falu koppargruva;
’Utur denna grufwan steg up en stadig rok, hwilken med hela grufwans beskaffenhet larde
oss forstd, att hela helwites beskrifning, [...], ar tagen utur denna eller dylika grufwor. [...] Ty
utanfor gar en forgiftig, stickande swafwelrék upp, som langt ikring forgiftar luften, att man
ej utan moda ma komma dit. Denna frater jorden sa inga orter kunna waxa omkring (von
Linné, 1734a).” Det maste ha varit hemskt att leva i den miljon, men som Linné vidare
beskriver sa "’huru swart och faseligt det &r, fattas aldrig arbetare, utan menniskorna soka
med fors och storsta ifwer fa arbete har[...]”.

Linné besoker dven jarnbergslagen, men hans beskrivningar darifran ar inte alls lika fasliga.
Han sammanfattar sina intryck fran Bergslagen (von Linné, 1734c);

Intet ar hemligare an stalbruket

Intet ar vidloftigare an kopparprocessen

Intet &r forstandigare an jarnbruk, ehuru simpla de hallas

Intet ar spekulativare an Stjarnsund

Intet &r rikare &n Norberg

Intet ar faseligare an Falun.”

Av hans texter forstar man att kopparframstallningen maste ha paverkat omgivningarna mer
an vad jarnframstallningen gjorde. Kopparbergslagen har studerats i stérre omfattning an
jarnbergslagen (Magnusson, 2002), kanske ar det delvis pa grund av att beskrivningarna fran
kopparbergslagen ar mer dramatiska? | det har arbetet &r det dock jarnbergslagens tur att
synas under lupp.

Under min utbildning har jag sett manga fordelar med samarbete mellan olika vetenskapliga
discipliner - tvarvetenskap. Darfor har jag styrt in min utbildning pa att bli tvarvetenskaplig
och darfor var det ocksa viktigt for mig att gora ett examensarbete som hade en
tvarvetenskaplig ansats. Da jag tanker mig att &mnet som behandlats ar av sadan karaktar att
det kan intressera manga sa har jag velat framstalla det pa ett allmant hallet satt, utan att
drunkna i vetenskapliga termer, for att forhoppningsvis na sa manga intresserade som mojligt.
Sa valkommen att ta del av en bit ur Norberg bergslags historia!



Sammanfattning

Norberg ingar i Bergslagen som lange stod for den 6vervagande delen av Sveriges
exportinkomster tack vare den omfattande produktionen och exporten av framst jarn men
ocksa koppar och silver. Norberg tillhor jarnbergslagen och hér bérjade malmbrytningen
tidigt. Bergsbrukets paverkan pa naturmiljon har inte studerats sa ingdende men historiska
kallor ger vissa glimtar om laget. Dessa kallor ar dock av olika orsaker inte alltid helt
tillforlitliga och de stracker sig oftast inte langre tillbaka an till 1600-talet, varfor de behover
kompletteras med material fran andra typer av kallor for att skapa en béttre helhetshild.

I denna studie har en pollen- och kolpartikelanalys av sjon Kalvens sediment, i Norberg
Vastmanland, utforts for att studera vegetationsutvecklingen i omradet kring sjon dar bade
gruvor, hyttor och hammare har legat. Sedimentet i sjon ar varvigt vilket har gjort att man
med stor precision kunnat datera olika forandringar. Syftet har varit att studera vegetationens
utveckling i relation till omradets bergsbrukshistoria. Féljande fragor har behandlats: Nar
borjade man med jarnbruk i omradet? Har jarnbruket paverkat naturmiljon? Pa vilket satt i
sadana fall? Har tradbrist under nagon tid varit en begransande faktor for jarnproduktionen?
Nar bérjade man bruka jorden i omradet? Vilken betydelse har jordbruket haft? Har den
senmedeltida agrarkrisen drabbat omradet? Vad sager pollenanalysen om alla dessa fragor i
jamférelse med historiska kéllor?

Studien tyder pd att bergsbruket kan ha pagatt i Kalvens narhet fran ca 1250 e.Kr.
Formodligen kommer de forsta sparen fran en hytta. Gruvbrytning kan ha skett tidigare utan
att ge nagra spar i pollendiagrammet. Den omfattande atgangen av virke till
jarnframstéllningens olika verksamheter har gjort att skogen kring Kalven under 1600-talet
blivit kraftigt decimerad. Detta var en av orsakerna, men inte den enda, till att
hammarverksamheten i omradet lades ner pa 1690-talet.

FOr att bedriva bergsbruk kravs jordbruk, for att forsorja manniskor och dragdjur. Studien
visar att jordbruk kan ha forekommit i trakten redan pa 900-talet e.Kr. Jordbruket expanderar
sedan i tre omgangar. Forst pa 1050-talet da man férmodligen brande nagot omrade for att
forbattra betet, sedan pa 1250-talet nar framforallt sadesodlingen 6kar och pa 1600-talet da
den manskliga aktiviteten allméant tycks expandera vid Kalven. Nagra tydliga tecken pa den
senmedeltida agrarkrisen i omradet finns inte, men mojligen kan krisen ha orsakat en
stagnation i utvecklingen.



Summary

Norberg is a part of the historically important mining district Bergslagen in Sweden. For a
long time Bergslagen was the center of Swedish export due to the large-scale production and
export of iron, cupper and silver. Norberg stood for much of the iron export and it has been
suggested that the mining started already in the 10™ century. The effects on the environment
of the iron production, are not extensively studied but historical sources give some glimpses.
However, some of these sources are not very reliable for different reasons and they seldom
reach further back than to the 17" century. It is therefore necessary to find other sources of
information for more details.

In this study a charcoal and pollen analysis of lake Kalven in Norberg was conducted to assess
the development of vegetation around the lake since AD 550 until today. There has been both
blast furnaces and tilthammers in the close vicinity of the lake, and mines further away. A
precise dating of the vegetation changes was possible owing to the varved structure of the lake
sediment. The aim was to study the vegetation development in relation to the history of iron
production. The following questions were adressed: When did the mining industry start in the
area? How did the iron production affect the environment? Has scarcity of trees ever been a
limiting factor for the iron production? When did agriculture start in the area? How significant
has the farming been? Did the late medieval agrarian crises, caused by the plague, affect the
area? What does the pollen analysis tell us compared to the historical sources?

The results suggest that there has been some form of iron production localized in the area
since about 1250 AD, most likely a blast furnace. It is possible that there was mining going on
before that, but it is not indicated in the pollen diagram. The large-scale use of wood for the
iron production resulted in a scarcity of forest around Kalven in the 17" century. This was
probably one of the reasons why the tilthammers were closed down in 1690 AD.

For the iron production, farming was a necessity; to feed workers and draught animals.
Cultivation of cereals began in the area already in the 10" century. The farming expanded in
three steps during the period of study; Firstly in the 11" century when some area probably was
burnt to improve pasturage, secondly in the 13" century when primarily the cereal cultivation
increased and for the third time in the 17" century when all the human activities seem to have
expanded. The last step is well correlated with what historical sources tell us about the
development in the area. There are no obvious signs of the late medieval agrarian crises in the
pollen diagram, but it is possible that the crises caused a temporal stagnation of the
development.



Inledning

Bergslagen har producerat enorma mangder metall genom historien och har pa sa sétt varit en
viktig del i uppbyggandet av vélfardsstaten Sverige. Norberg var en av medeltidens viktigaste
bergslag. Dar agnade man sig i huvudsak at jarnbruk (Magnusson, 2002). Sa har beskriver
Carl von Linné Norberg pa sin Bergslagsresa ar 1734; Ingen sochn ar sa rik pa jarnmalm
som denna, i dett hela sochn tyckz liksom wara en grufwa. Nappeligen nagon malm fins rikare
an denna (von Linng, 1734b).”

Arkeologiska lamningar fran jarnframstallning i masugn har i Norberg daterats till 1100-talet
(Magnusson, 1985). Jarnproduktionen har under lang tid skapat manga arbetstillfallen i
trakten. Det &r tveklost att jarnproduktionen i Norberg under lang tid varit bra for ekonomin,
men vad den har betytt for miljon genom historien &r mindre kant.

Vissa ledtradar finns dock. Tidigare studier har visat att fororeningar finns lagrade i sjoarnas
sediment, vilket speglar omfattande féroreningar i regionen genom historien (Holmstrém,
2004). Dessutom talar historiska kéllor om skogsbrist i omradet under 1600- och 1700-talen,
vilket anses ha varit en huvudorsak till att manga hyttor och hamrar fick laggas ner
(Weinhagen, 1947).

Huvudsyftet med det h&r arbetet har varit att bidra med ytterligare information om hur
jarnbruket har paverkat naturmiljon. Darfor har en pollenanalys gjorts av ett sjosediment fran
sjon Kalven i Norberg. Med pollenanalys kan man visa hur vegetationssammanséttningen i ett
omrade har forandrats 6ver tiden (Moore et al., 1991). Fragorna har varit: Nér borjade man
med jarnbruk i omradet? Har jarnbruket paverkat naturmiljon? Pa vilket sétt i sddana fall? Har
tradbrist under nagon tid varit en begransande faktor for jarnproduktionen? Nar borjade man
bruka jorden i omradet? Vilken betydelse har jordbruket haft? Har den senmedeltida
agrarkrisen drabbat omradet? Vad sager pollenanalysen om alla dessa fragor i jamférelse med
historiska kallor? En viktig forutsattning for att kunna diskutera fragor som dessa ar att man
kan datera olika forandringar med stor precision. I det hér fallet har en mycket exakt datering
av forandringarna har varit mojlig tack vare att sedimentet i Kalven &r varvigt.

Vad ar pollenanalys?

Pollenanalys gar ut pa att analysera pollen som bevarats i naturens egna historiska arkiv —
sjosediment, torv och rahumus — for att skapa sig en bild av hur vegetationen i ett omrade
forandrats genom historien. Sjéarnas sediment, myrarnas torv och barrskogens éversta
jordskikt véxer hela tiden pa hojden, ar efter ar. Generellt kan man sdga att det sker genom att
organiskt material, men ocksa mineralpartiklar, lagras pa hdg och undgar nedbrytning av olika
organismer och biologiska processer. Det aldsta avlagringarna hamnar alltsa langst ner och
byggs pa med allt yngre material. Materialet som avsatts under ett ar utgor ett avtyck av
naturmiljén pa platsen under det aret. En del av det organiska materialet &r pollen, som avsétts
i tusental per kvadratcentimeter varje ar (Moore et al., 1991). Pollen innehaller amnet
sporopollenin som gér dem mycket motstandskraftiga mot nedbrytning och pollen kan darfor
bevaras i tusentals ar. Pollen fran olika arter av véxter gar att skilja at genom att studera dess
olika karaktarer i mikroskop. Genom att analysera pollensammansattningen pa olika djup i
sediment eller torv, kan man bilda sig en uppfattning om hur vegetationen har sett ut pa
platsen runt provtagningspunkten vid olika tider.



Vad ar varviga sediment?

Varviga sediment ar lagerféljder dar varje ars sedimentavlagring kan urskiljas med blotta 6gat
sasom tunna skickt (Figur 1). De bildas i sjoar med i princip syrefria bottnar, vilka framst
forekommer i relativt djupa sjoar. Bristen pa syre minimerar mojligheten for bottenlevande
djur och mikroorganismer att leva dar. Detta forhindrar nedbrytningen och omrérningen av
det material som sedimenterar i sjon, och det bevaras orort. Det klimat vi har hér, med stor
variation mellan arstiderna, gor att olika slags material avsétts i sjdarna under olika tider av
aret. Generellt kan man saga att under varen kommer mycket mineralpartiklar till sjon med
regn och sméltvatten, under sommar och host avsatts mycket organiskt material och under
vintern sedimenterar endast mycket sma mangder material till sjons botten. Mineralpartiklarna
ar ofta relativt ljusa medan de partiklar som avsatts under vintern bildar ett tunt morkt lager.
Detta gor att sedimentet byggs upp av omvaxlande ljusa och mdérka skickt, dar varje varv
motsvarar ett ars sedimentavlagring. Pa sa satt ar det latt att rakna sig tillbaka i tiden i ett
varvigt sediment (Renberg, 1986), ungefar som att rakna arsringar pa ett trad. For att datera ett
sediment anvénder man sig vanligen av en analysmetod kallad C14-datering (Possnert, 1995),
men att anvanda sig av denna metod kan ge en oséker datering just i sjosediment (Lowe och
Walker, 1997). Darfor ar det en fordel att kunna analysera ett varvigt sediment dar olika lager
kan dateras mycket exakt genom att rakna varven i sedimentet (Renberg, 1979).

N
Figur 1. En sekvens av Kalvens varviga sediment. Varje varv motsvarar ett ars
sedimentavlagringar och de &r i snitt knappt 1 mm breda. Markeringarna, dar varje punkt
motsvarar ett varv, har gjorts for att underlatta varvrakningen (dateringen). (Foto: Johan
Rydberg)




Material och metoder

Omradesbeskrivning

Om man reser fran Stockholm mot Norberg kan man se att landskapet forandras. Nagra mil
innan Norberg ldmnar man malardalens flacka landskap och kommer till en betydligt mer
kuperad terrang (Kumlien, 1952, Térnqvist, 2001). Har ligger platsen for den har
undersokningen. Proverna for pollenanalys togs i sjon Kalven (Figur 2 och 3) i Norbergs
kommun (Figur 5). Det &r en liten men djup sjé med varvigt sediment, dess yta ar 0,4 km? (40
ha) och maxdjupet ar 20,5 m (Holmstrém 2004). Kalven ar en langsmal sprickdalssjé som
stracker sig i vastsydvast-ostnordostlig riktning. Bade huvudinflode och huvudutflode finns i
den Ostra spetsen av sjon. Ett mindre inflode finns i den sydvastra delen, och ytterligare ett i
sodra delen. Marken pa sjons norra strand ar svagt sluttande, huvuddelen ar uppodlad och pa
resterande delar dominerar I6vtrad (Figur 3). Den sddra stranden ar brantare. Har syns berg i
dagen pa vissa stéllen och de trad som dominerar &r tall och gran (Figur 2). Runt hela sjon
finns bebyggelse, speciellt i den vastra delen ligger bebyggelsen nara sjon. Omradet ar
overallt kraftigt paverkat av manniskan. Manga skogspartier verkar inte vara aldre an ca. 20
ar. Berget som sluttar ner mot sjon fran soder, Klackberg, har enligt en skylt pa platsen en av
lanets rikaste floror tack vare den kalkrika berggrunden.

Fiur 2. Vegetationén ffé Kalvens sodra strand domineras av barrskog. (Foto: UIf Segerstrom)



Figur 3. Kalvens norra strand ar till stora delar uppodlad.

Provtagning

Sedimentlagerféljden togs i Kalven i mars 2003 under ledning av Juha Salonsaari. Proverna
togs pa 20,8 m djup. De dversta sedimentlagren ner till ca 60 cm togs med en frysprovtagare
for att halla det vattenmattade ytsedimentet intakt. De fastare sedimenten fran strax under
sedimentytan och ner till ca 450 cm togs med en “’rysk torvborr” (se t.ex. Moore et al., 1991) i
sektioner om 100 cm, med ca 20 cm 6verlappning (Holmstrém, 2004). Provet som tagits med
frysprovtagare daterades (dvs arsvarven raknades fran ytan och ner genom provet), delades
upp i bitar och frystorkades. De 6évriga sedimentlagerféljderna forvaras inplastade i kylrum.

Datering

Varvrakningen, dvs dateringen, utférdes av Ingemar Renberg och Jan-Erik Wallin (for
narmare beskrivning av metoden se Renberg, 1981). Sedimentvarven har raknats 3000 ar
tillbaka och det ackumulerade felet pa tretusen ar uppskattas vara +80 ar.
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Provuttagning, preparatberedning och analys

Sedimentprover for pollenanalysen skars ut med ledning av de markeringar som gjorts pa
sedimentlagerfoljden vid dateringen (Figur 1). Det blev sammanlagt 42 prover vilka omfattar
mellan 6 och 44 ar beroende pa var i lagerfoljden de tagits. Dessa behandlades enligt
standardmetoder med fluorvéatesyra for att avldgsna mineralpartiklar samt med
attiksyranhydrid och svavelsyra (acetolys) for att avlagsna organiska partiklar férutom pollen
och kol (Moore et al., 1991). Proverna blandades darefter med saffraninfargad glycerin och
monterades pa preparatglas vartefter de analyserades i mikroskop. | varje prov raknades 500-
600 pollen. Forutom pollen raknades dven kolpartiklar i tva storleksklasser, 50-100um och
>100um. Bestamning av pollen gjordes med hjalp av bestimmningsnycklar (Moore et al.,
1991, Beug 2004) samt en referenspollensamling.

Databearbetning

Resultatet av pollenanalysen presenteras i ett diagram (Figur 4) som ritats i dataprogrammet
TILIA/Tiliagraph av E.C. Grimm (1991). Diagrammet visar varje pollentyps procentandel av
den totala summan pollen fran landlevande karlvéaxter per niva. Procenten kolpartiklar i de tva
olika storleksklasserna baseras pa summan pollen fran landlevande karlvaxter plus antalet
kolpartiklar i varje niva. Procenten for vattenvaxter och arter med sporer baseras pa summan
pollen fran landlevande karlvéxter plus antalet pollen/sporer fran den aktuella arten.
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Kalven
Norberg, Vastmanland
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Figur 4. Pollendiagram fran sjon Klaven. Langst till vanster visas dateringarna for de fyra streck som markerar 6vergangen
mellan de olika zonerna (A, B, C, D och E). Zonbeteckningarnavisas langst till hoger. Andelen pollen, sporer och kol anges i
procentvarden (svart) och i promillevérden (gratt). (Analysator: Anna Berg)




Vegetationsutvecklingen vid Kalven

Resultaten presenteras i form av ett pollendiagram (Figur 4) som omfattar valda arter vilka
bedomits viktiga for diskussionen. Storre forandringar i pollensammansattningen har legat till
grund for indelningen av diagrammet i fem zoner. Varje zon presenteras har var for sig med
borjan nerifran i diagrammet, alltsa langst bakat i tiden.

A. Sluten skog ca AD 550-1050. Tradpollen dominerar under denna period och utgér 90-95%
av alla terrestra pollen. Vanligast forekommande dr tall och bjork. De mest frekvent
representerade Grtpollena kommer fran familjen ranunkelvéxter dar smérblommor, ranunkler
och mojor ingar. Enstaka pollen fran odlade arter forekommer under perioden; ett pollen fran
svartkdampar pa 700-talet och ett ragpollen pa 900-talet. Svartkampar &r egentligen inte
medvetet odlade, men de &r starkt forknippade med odlade marker (Behre, 1981). Andelen
pollen fran storningsgynnade arter haller en jamn niva pa ca 2%. Nagra enpollen har
registrerats. Kol i bada storleksklasserna férekommer sparsamt. Pa 700-talet okar al- och
alggras pollen temporart, for att sjunka igen pa 750-talet.

For att se om pollen- och kolkurvorna forandras namnvart langre tillbaka i tiden &n ar 550
analyserades aven ett prov fran perioden kring ar 1. Férekomsterna av pollen och kol fran den
tiden var dock i princip desamma som under zon A och provet har darfor inte redovisats i
diagrammet.

Omradet runt Kalven var under perioden ca 550-1050, till stora delar tackt av skog. Pollen
fran sadesslag transporteras inga langa strackor (Vuorela, 1973), sa det ragpollen som
registrerats i slutet av perioden tyder anda pa att manniskor odlade nagonstans i narheten pa
900-talet. Kolet speglar formodligen en naturligt forekommande stérningsdynamik av
aterkommande brander. Den tillfalliga 6kningen av al och alggras ca AD 700 tyder pa att
omradet under en Kkort tid blir bl6tare av nagon anledning. Orsaken till detta &r svar att
avgora.

B. Manniskor etablerar sig i omradet ca AD 1050-1250. Perioden kannetecknas framst av att
andelen pollen fran storningsgynnade véxter 6kar och att pollen fran odlade arter har
registrerats, samt att andelen kolpartiklar 6kar en aning. Av pollen fran stérningsgynnade
vaxter ar det framst graspollen som 6kar. Av pollen fran odlade arter syns forst pollen fran
svartkdampar pa 1100-talet. Pollen fran korn, rdg samt andra, icke artbestamda sadesslag har
registrerats fran 1200-talet. Pollen fran maskrosor, av humle/hampa-typ, asp, ljung och en har
ocksa registrerats under den har perioden. Tradpollenandelen minskar en aning, men ser man
pa tradpollen art for art kan man se en ékning av andelen tallpollen, medan gran- och
bjorkpollenandelen minskar.

Okningen av framférallt andelen pollen fran gras och ljung tyder pé skogsbete (Behre, 1981).
Kanske speglar 6kningen av kolpartiklar i bérjan av perioden att man brande ndgot omrade
for att forbattra betet. Gran minskar i diagrammet och den missgynnas mer av brand &n tall
(Schimmel, 1993) som 6kar i diagrammet. En, som missgynnas av brand (Granstrém, 1995),
saknas under nastan hela perioden. Ljung, som ¢kar under perioden, far ofta ett hogre
betesvarde eftersom den foryngras efter branning (Granstrom, 1995). Sammanfattningsvis
forandrades skogssammansattningen och andelen ljung, grés och 6rter kom att 6ka i
markvegetationen. Den har typen av forandringar till féljd av bete och brand har konstaterats
dven i andra omraden i Sverige (Emanuelsson, 1997). Okningen av pollen fran sadesslag i
slutet av perioden tyder pa att man borjade att odla i storre utstrackning narmare sjon.
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Forekomsten av mallor samt andra sadesslag an rag tyder pa att odlingen skedde pa
permanenta godslade akrar (Behre, 1981).

C. Bergsbruk och jordbruk tar fart ca AD 1250-1600. Denna period kannetecknas framst av
en kraftig okning av andelen kol. Kolandelen varierar dock ganska mycket under perioden.
Generellt kan man séga att den 6kar i borjan for att sjunka under 1350-talet och sedan 6ka
igen pa 1450-talet. Andelen tradpollen minskar en aning, fran ca 90% i borjan av perioden till
ca 85% i slutet av perioden. Det ar framst andelen tallpollen och pollen fran adellovtrad som
minskar, medan bade asp-, al- och bjérkpollenandelen ckar. Andelen granpollen minskar i
slutet av perioden. Andelen pollen fran odlade arter dkar en aning i borjan av perioden, men
desto mer pa 1450-talet. Ragpollen har registrerats i borjan av perioden men de saknas helt
ungefar mellan &r 1350 och 1450. Pollenandelen for storningsgynnade arter okar, framst ror
det sig om &ngssyra/bergssyra, gras och humle/hampa-typen. Andelen enpollen 6kar, medan
pollen fran ranunkelvaxter minskar.

Ytterligare vart att notera ar att fargen pa sedimentet andras omkring ar 1270. Fran att tidigare
ha varit morkt vilket tyder pa hdga halter organiskt material, till att blandas upp med mera
ljust material som indikerar hdgre halter av mineralpartiklar i sedimentet.

Den ¢kade inblandningen av minerogent material i sedimentet tyder pa att nagot hander i
omradet som blottar marken och gor att erosionen 6kar (Vuorela, 1983). Svedjeodlingar ar en
mojlig forklaring. Svedjeodling, som innebér att man rojer och branner en bit mark for att
odla framst rag (Myrdal, 1999), brukar i pollenanalytiska sammanhang forknippas med 6kad
forekomst av kolpartiklar i kombination med forekomst av ragpollen och en 6kad av andel
pollen fran gras och andra stérningsgynnade arter (Emanuelsson och Segerstrom, 2002).
Eftersom tall har en relativt god férmaga att klara brander (Schimmel, 1993) sa tyder den
fallande andelen tallpollen pa att traden rojs av manniskor. Traden tas till tex. kolningsved,
ved till husbehov eller virke till byggnation.

Omradets lage, i ett mycket aktivt jarnframstallningsomrade, gor att man kan tanka sig att
kolet i diagrammet aven kommer fran nagon del av jarnframstéllningsprocessen. Ved
anvandes i manga av processens steg; till tillmakningseldarna i gruvorna, till
rostningshardarna pa hyttbackarna och till trékol till hyttornas ugnar (Magnusson, 2002).

D. Bergsbruk och jordbruk expanderar ca AD 1600-1900. Under denna period minskar
andelen trad kraftigt och nar sina lagsta nivaer pa ca 65%. Samtidigt 6kar andelen pollen fran
storningsgynnade arter, framst gras och syror, samt pollen fran odlade arter och kol. | gruppen
odlade arter marks mest rag som okar i borjan av perioden, fran ca 1% till ca. 7%. Dessutom
okar andelen icke artbestamda sadesslag och svartkampar. En hog andel kol, pa ca. 30%, har
registrerats for den mindre storleksklassen. Andelen tall fortsatter att sjunka och nar sina
lagsta varden pd omkring 20%. Aven gran nar sina lagsta varden under denna period, men den
okar en aning i slutet av perioden. Bjork och adellévtradkurvan sjunker. Ett fatal asppollen
har registrerats, medan andelen alpollen 6kar en aning. Andelen pollen av maskrostyp nar sina
hogsta varden. Pollen av humle/hampa typ férekommer regelbundet. Pollen fran mallor dkar.
Pollen fran kullor har registrerats fran 1700-talet. Ljungpollen saknas fran ungefar samma tid.
Enpollen forekommer fortfarande i ganska hog utstrackning i borjan av perioden men minskar
pa 1850-talet.

Fran ar 1600 och ca. 60 ar framat ar sedimentet uppblandat med ljusare material. Dérefter
forekommer de ljusa randerna endast sporadiskt.
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Forandringarna i pollendiagrammet samt inblandningen av ljusare sediment tyder pa att
landskapet runt Kalven blir mer 6ppet, vilket speglar utokade ménskliga aktiviteter. De flesta
tradarter minskar patagligt. Andelen alpollen 6kar dock vilket kan forklaras med att al véxer i
bl6ta omraden runt sjon och vid vattendragen, alltsa pa platser dar det manskliga bruket av
marken bor ha varit litet. Dessutom beror 6kningen av alpollen pa att al far ett storre utslag i
diagrammet nar flera andra stora pollenproducenter minskar. Den fortsatt hoga nivan av
kolpartiklar kommer av svedjeodling och/eller kolgenererande verksamheter inom
jarnproduktionen. Andelen rag och gras ckar kraftigt vilket formodligen avspeglar ett utokat
nyttjande av marken till svedjeodling. Andelen pollen fran icke artbestamda sadesslag,
svartkampar och mallor okar vilket tyder pa att 4ven odling pa permanenta, godslade akrar
okar. Den markanta okningen av framforallt bergssyra/angsyra ar ett tecken pa att bete
forekommer under den hér perioden (Behre, 1981). Det sker en allman ¢kning av den
maénskliga aktiviteten och markerna kring Kalven utnyttjas maximalt under den hér perioden.

E. Igenvaxning ca. AD 1900-2004. Under denna period atergar tradandelen succesivt till ca
85%. Bade al-, bjork-, tall- och adellévtradandelen 6kar, medan pollen fran hassel/pors
minskar. Andelen kolpartiklar minskar och andelen pollen fran odlade och storningsgynnade
arter minskar. Néar det galler de odlade arterna ar det framst andelen rag som minskar, medan
procentandelen pollen fran icke artbestamda sadesslag befinner sig pa ungefar samma niva
som tidigare. Bland pollen fran storningsgynnade arter minskar framst pollen fran syror, gras,
kullor och maskrostyp. Andelen pollen fran en och ljungvaxter minskar, medan andelen fran
KlGver och rosvéxter okar.

Vegetationen foljer har ett monster som kan ségas galla allmant for kulturmarker i Sverige,
nadmligen att tidigare 6ppna marker lamnas att véxa igen. Det &r ofta ett resultat av ett
effektivare och mer storskaligt jordbruk dar det inte langre lonar sig att odla upp sma ytor,
samt en 0kad import av jordbruksprodukter. Med detta foljer aktuella problem som minskad
biologisk mangfald (Naturvardsverket, 2004-12-11). | det har omradet hanger igenvaxningen
aven ihop med att bergsbruket forandras, manga hyttor och bruk laggs ner och
produktionsenheterna blir stérre och farre (Tornqvist, 2001). Detta har ocksa resulterat i att
befolkningen har minskat. Dessutom har man med den nya tekniken inte langre nagot behov
av ved i jarnframstallningens olika processer. Huruvida igenvaxningen just kring Kalven
framst beror pa forandringarna i jordbruket eller i metallframstallningen &r svart att saga da
ndmnda faktorer formodligen samverkat och bidragt till utvecklingen.

Diskussion

Vilket omrade representerar diagrammet?

Pollendiagrammet fran Kalven kan av flera orsaker véntas representera relativt lokala
forhallanden. Dels &r sjon liten och dels har den ett begransat avrinningsomrade. Dessutom
sker den storsta genomstromningen i den Gstra dnden av sjon eftersom det ar dar som bade
huvudinflodet och utflédet finns. Provet som analyserats togs i sjons vastra del. Bygget av
jarnvagsbron 1897 bor ytterligare ha begréansat genomstromningen i sjon mellan vastra och
oOstra delen. Generellt kan man sdga att ju mindre provtagningsplatsen, sjon eller myren, &r
desto mer lokalt praglat ar pollenavtrycket i lagerféljden (Jacobsson och Bradshaw, 1981)
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Foérutom provtagningsplatsens (sjons eller myrens) storlek har &ven skogens tathet runt
platsen betydelse for vilket omrade pollendiagrammet kommer att representera. Kortfattat kan
man séga att ju mer skog som forsvinner, desto storre omrade speglar pollendiagrammet,
eftersom pollen sprids lattare i ett dppnare landskap. Det géller alla pollentyper, men speciellt
tradpollen har mycket bra spridningsformaga. Nar skogen blir mera 6ppen kan man darfor
tanka sig att tradpollenkurvorna speglar skogsbestand pa betydligt langre avstand an vad de
gjorde under tidigare perioder nar omradet var tackt av skog. Tradpollen kan pa sa vis
overskugga effeken av forandringar i den lokala pollenproduktionen (Bradshaw, 1988).
Dessutom finns det alltid en bakrundsniva av pollen fran framst trad, som inte har lokalt
ursprung i strikt mening.

Jamforelse med andra kéllor

For att kunna urskilja mansklig paverkan i termer av jarnproduktion i pollendiagrammet &r det
nodvandigt att jamfora med vad som finns skrivet om jarnproduktion i historiska kéllor samt
vad man kommit fram till genom arkeologiska utgravningar. Jarnframstallning har manniskan
sysslat med lange, man raknar med att jarnframstéllning har férekommit i Sverige sedan 1000
f.Kr (Englund, 2002). | Rdda jorden utanfor Riddarhyttan, ca. 3 mil séder om Norberg, har
man hittat arkeologiska lamningar fran jarnframstallning fran 500-600 ar f.Kr (Magnusson,
2002). Under lang tid baserades jarnframstallningen framst pa myr- och sjomalm. Effekter pa
naturmiljon fran den tidigaste typen av jarnframstallning ar formodligen mycket svara att
spara i ett pollendiagram. Pa grund av att det har skett i liten skala sa har formodligen
paverkan pa naturmiljon varit liten och med pollenanalys svar att skilja fran andra smaskaliga
maénskliga verksamheter (jamf. Emanuelsson, 1997). Det ar mojligt att kolférekomsterna samt
pollen fran stérningsgynnade arter i den &ldsta perioden (zon A) skulle kunna spegla denna
typ av dldre smaskalig jarnframstéllning, men det kan lika garna spegla naturliga storningar.

Nar masugnen introducerades till Sverige pa 1100-talet 6kade jarnproduktionen (NE, 2004-
11-08) och med den nya tekniken 6kade behovet av trdkol. Dessutom bérjade man nu att bryta
malm ur berget istéllet for att anvanda sig av myrmalm (NE, 2004-11-08). Malmbrytningen
skedde med tillmakning, vilket innebar att man eldade pa berget sa att det blev lattare att
hacka 16s bitar. | Norbergsomradet har man gjort en mycket ingaende utgravning av en
masugn som daterats till 1100-talet (Magnusson, 1985). Analyser av bly i sediment fran
Kalven har visat att gruvnaringen i omradet formodligen startade redan pa 950-talet
(Holmstrém, 2004). Da forandras blyisotopkvoten i sedimentet markant, mest troligt som
foljd av gruvbrytning. Den patagliga forandringen tyder pa att det handlar om lokala
vattenburna fororeningar fran Norbergsomradet (Holmstrom, 2004). Man skulle darfor
forvanta sig att jarnproduktionen redan vid denna tid avsatt spar i pollendiagrammet. | mitten
av 900-talet har ett ragpollen registrerats. Eftersom pollen av den har typen har dalig
spridning kan det ses som ett tecken pa att manniskor befann sig i omradet, &ven om man bor
vara forsiktig med tolkningen av ett enstaka pollen. Tydligare tecken pa att manniskan
kommer till omradet syns forst i mitten av 1000-talet (zon B), men inte heller da ar
forandringarna i pollendiagrammet latta att forknippa med just jarnframstallning. Det forsta
som egentligen skulle kunna kopplas till jarnproduktion &r den kraftigt 6kande andelen
kolpartiklar pa 1250-talet (zon C), som kan komma fran t.ex. en hytta i omradet. Detta betyder
inte att jarnframstallning inte forekom tidigare, men troligtvis lag jarnframstéllningsplatsen i
sa fall inte i Kalvens absoluta nérhet.
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Nar man pa 1600-talet borjade producera stangjarn med ny teknik sa 6kade produktionen och
exporten av jarn markant. Ar 1604 exporterades 6500 ton jarn fran Sverige, ar 1700 var
exporten uppe i 27 000 ton (Magnusson, 2002). | pollendiagrammet kan man se att andelen
kol 6kar pa 1600-talet (zon D), medan andelen trad sjunker. Samtidigt 6kar bade andelen
odlade och stérningsgynnade arter. Allt detta tyder pa en 6kad mansklig aktivitet i omradet,
vilket mest troligt hanger ihop med expansionen av jarnframstallningen.

Bergsbruket i Kalvens absoluta néarhet

Kalven delades tidigare mellan tre socknar; Flangan, Nordansjo och Norbergs by (Pettersson,
1994). Det finns historiska belagg for en hytta i Flangan och tva hyttor och tva hammare i
Nordansjo, vilka alla legat ndra Kalven (Figur 5). Gruvor har funnits i flertal i Norbergs by,
men de har inte legat i Kalvens absoluta narhet utan de flesta lag alla pa andra sidan berget
soder om sjon. De olika stegen i jarnframstallningsprocessen skiljer sig at nar det galler
paverkan pa naturmiljon samt hur det visar sig i ett pollen- och koldiagram som bygger pa
analyser av ett sjosediment. Gruvbrytning, kolning, masugnsblasning och utsmidning av
jarnet skedde pa skilda platser i landskapet (Weinhagen, 1947, Bladh, 1997, Térnqvist, 2001,
Magnusson, 2002).
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Figur 5. Karta 6ver omradet runt Kalven som visar placeringen av de
gruvor, hyttor och hammare som funnits i omradet genom historien.
Den inféllda kartan visar Norbergs lage i Sverige.

Kolning ar i Bergslagen forknippat med bergsbruk, men kolningsverksamheten &r daligt
dokumenterad (Pettersson, 1994). Eftersom behovet av kol 6kade i takt med
jarnproduktionen, 6kade nyttjandet av skogen till kolning. Kolningsplatserna behévde inte
ligga i anslutning till nagot vattendrag och eftersom sjalva kolningen skedde i slutna enheter i
skogen sa ar bidraget av kol till sjoarna inte nédvandigtvis sa stort. Fragan om huruvida man i
pollendiagrammet kan se den minskade andelen trad, som féljer av kolning och avverkning
till tillmakningsved, ar beroende av hur langt ifran sjon verksamheterna bedrevs och hur
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Oppen marken var daremellan. Transporten av kolet till hyttorna kan dock ha bidragit med kol
till sjon, genom att transporterna formodligen gick dver isen da det var majligt.

Gruvor har funnits nara Kalven framst vid Klackberg (Weinhagen, 1947, Pettersson,
1994)(Figur 5), men de ligger pa motsatt sida berget mot Kalven. Klackberg omnamns redan
1303 som ”mons ferri”, jarnberget. Flangangruvan ar den gruva som legat narmast sjon, inom
avrinningsomradet. Den verkar dock ha haft en kort livslangd och den lades ned innan 1664
pa grund av att malmen har var av samre kvalitet &n malmen i de egentliga Norbergsfalten
(Weinhagen, 1947). Den tidiga typen av gruvbrytning i det har omradet kan inte forvéntas ge
nagra markanta forandringar i pollendiagrammet. De tidiga gruvhalen som brots var endast ett
fatal meter djupa och lamnades nar de borjade fyllas upp med vatten. Férmodligen fick man
réja undan vegetationen pa platsen dar man brét malm, men det verkar till att borja med ha
handlat om begransade omraden (Weinhagen, 1947) vilket gor det svart att upptacka i ett
pollendiagram. Dessutom valde man oftast att bryta malm pa de stéllen dar berget gick i
dagen, dar det alltsa inte fanns nagon vegetation. Den storsta paverkan pa vegetationen i
samband med gruvbrytningen var formodligen att man anvande sig av ved till
tillmakningseldarna i gruvorna vilket under slutet av 1700-talet kravde stora mangder trad
(Weinhagen, 1947). Om uttaget av tillmakningsved skedde néra sjon bor det avspeglas i
diagrammet. Tillmakningen avlostes fran 1730-talet nastan helt av krutsprangning. Vartefter
tekniken blev battre mojliggjordes en mer omfattande gruvbrytning. Med ny pumpteknik
kunde man i slutet av 1700-talet bryta djupare hal (Weinhagen, 1947). Gruvornas
miljopaverkan blev alltsa pa ett vis mera omfattande med tiden, men dvergangen till
krutsprangning resulterade i minskad paverkan pa skogen. Troligen skulle det darfor dven
vara svart att upptacka effekter av senare tiders gruvbrytning i en pollenanalys av ett
sjosediment. Dessutom skedde gruvbrytningen ofta i skogen (Weinhagen, 1947) och uppe pa
hojder (egna iakttagelser), alltsa inte i narheten av sjéarna.

Vid hyttorna framstalldes jarn av malmen fran gruvorna. Jarnmalmen rostades innan den
smaltes i masugnen. Stora mangder kol gick at i processen. De medeltida hyttorna hade
upplag for kol, vilket man bland annat kom fram till vid utgravningen av gamla Lapphyttan
som ligger i Norbergsomradet (Magnusson, 1985, Bjorkenstam och Fornander, 1985). |
omradet runt Kalven har det alltsa funnits tre hyttor som alla har varit belagna vid nagot av
Kalvens infloden (Figur 5). Hyttorna i Bergslagen placerades under medeltiden ofta vid sma
vattendrag eftersom vattenkraften som behdvdes till att driva en medeltida hytta var obetydlig,
dessutom kunde man inte bemastra storre vattenfall (Weinhagen, 1947). Dessutom var
nérheten till gruvan viktig (Weinhagen, 1947). Om Hinsebo, den ena hyttan i Nordansjo
socken, vet man endast att den ddelades mellan ar 1539 och ar 1600 (Weinhagen, 1947). |
Nordansjo finns den hytta som har det dldsta belagget i historiska kallor, fran 1417
(Weinhagen, 1947). Ar 1909 anvéndes den for sista gngen (Pettersson, 1994). Hyttan i
Flangan uppfordes senast 1539 och lades ned 1751 da verksamheten istallet forlades till
Nordansjo eftersom man insett att det var mera ekonomiskt att elda sa fa masugnar som
mojligt (Weinhagen, 1947).

Hammare kom inte till Sverige forrén slutet av 1500-talet (Weinhagen, 1947). | hammaren
smiddes jarnet fran hyttorna. Hammaren var ofta vattendriven och dven i denna process
anvandes kol. Arkeologiska undersokningar har funnit ett omrade med mycket sotfargad jord
vid en hammare i Nordansjé som man tolkar som att ett kolhus eller kolupplag tidigare har
legat pa platsen (Pettersson, 1994). Nordansjo hammare lag vid Kalvens huvudinflode (Figur
5). Néar den uppfordes ar oklart, men man vet att den var i drift ar 1625 (Pettersson, 1994).
Ytterligare en hammare uppfordes i Nordansj6 socken i slutet av 1660-talet (Pettersson,
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1994). Ocksa denna lag vid Kalvens huvudinfléde. Bada hammarna i Nordansjé lades ner pa
1690-talet (Pettersson, 1994).

Hyttor och hammare kan tankas ge liknande signaler i pollendiagrammet. De &r bada i behov
av kol och vattenkraft for sina verksamheter (Bladh, 1997). De placerades foljdaktligen vid
vattendrag. Kol lagrades i nérheten och forbrandes i masugnen eller hammaren. Den absoluta
nérheten till vattnet gor att dessa led i produktionskedjan for jarn formodligen bidrog med
mycket kol till sjdarna och dess sediment och darfor ocksa ger storst avtryck av kol i
diagrammet.

Eftersom kolkurvan i diagrammet fran Kalven borjar sjunka ungefar samtidigt som den sista
hyttan i trakten lades ner i boérjan av 1900-talet, verkar det troligt att kolet till stor del kommer
fran hyttverksamhet. Hamrarna lades ned mycket tidigare. Eftersom jarnproduktionen
formodligen var huvudanledningen till att folk flyttade till omraden som dessa (Kumlien,
1958), ar det rimligt att tanka sig att bergsbruksverksamhet tidigt anlades pa de platser dar
man i t.ex. ett pollendiagram kan se spar av manniskan, som t.ex. vid Kalven. Trots att det
saknas historiska belagg for en hytta i Kalvens narhet sa tidigt som 1250-talet, nar andelen kol
borjar 6ka, sa verkar det alltsa troligt att en hytta anlades har vid den tiden. Klackberg
omnamns redan ar 1303 som “jarnberget” vilket gor att man kan anta att gruvbrytning
forsegick dar redan da. For att foradla malmen uppfordes formodligen hyttor i narheten, t.ex.
vid Kalven. Dateringen av Lapphyttan till 1100-tal samt historiska beldgg for Norberg som ett
viktigt jarnframstallningsomrade, tex sveakungens brev till Norberg i slutet av 1200-talet
(Weinhagen, 1947), &r andra historiska k&llor som visar att tidpunkten for ett anldggande av
en hytta vid Kalven pa 1250-talet inte ar orimlig.

Skogsbrist som begransande faktor for bergsbruket

Enligt flera historiska litterara kéllor innebar expansionen av jarnbruket pa 1600-talet 6kad
konkurrens om skogen, som resulterade i skogsbrist vilket anses ha begrénsat
jarnproduktionen och gjort att utvecklingen stagnerade under 1700-talet (Weinhagen, 1947,
Bladh, 1997). De historiska kallorna ar dock i vissa fall motsagelsefulla nér det géller detta.
Ett vanligt problem &r att de skogshistoriska kallorna ofta &r skrivna av brukspatroner eller
tjansteman som tydligt tar stallning till sin egen fordel i fragan (Bladh, 1997). Ett annat
problem ar att skogsbrist ar ett relativt begrepp, som “innebéar en jamférelse mellan tillgang
och efterfragan vid ett visst pris och pa en viss marknad” (Wieslander, 1936). | detta
sammanhang bor datidens outvecklade kommunikationer raknas in, vilka gjorde att det inte
var lonsamt, eller knappast majligt, att transportera ravaror nagra langa strackor. Detta gjorde
att skogsbristen blev lokal, runt gruvor och hyttor. Wieslander (1936) anser att skogsbristen,
eller radslan for skogsbrist, till viss del dven berodde pa att man hade begransade kunskaper
om skogarnas tillvaxt och avkastning.

Hur skogsbristen framstalls i de historiska kéllorna, ska har belysas med nagra exempel. | ett
utlatande fran Hammarkomissionen fran ar 1688 star att lasa att ingen hammare har varit
tvungen att lagga ner sin verksamhet pa grund av bristande tillgang pa skog (T6rnqvist, 2001).
En sammanstallning av historiskt kartmaterial fran Norbergs socken fran aren 1698-1699
visar att andelen avverkad skog var liten i de flesta byar (Térngvist, 2001). Under 1600-talets
expansion av jarnbruket borjade statsmakterna dock att oroa sig for att skogarna inte skulle
récka till for det for staten mycket l16nsamma jarnbruket, varfér man utfardade forordning
efter forordning for att skydda skogen (Weinhagen, 1947, Eliasson, 1997). Andra exempel
som tyder pa skogsbrist ar att man i Bergskollegiets huvudbdcker antecknade lokal skogsbrist
som en anledning till nedlaggningen av manga hyttor pa 1600-talets forsta halft (Torngvist,
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2001) och pa en karta fran Flangan 1698 star att hyttan "nufortiden intet langre &n 6 a 7
veckor kan brukas for brist pa skogen” (Anonym, 1980). Nar man efter en tids uppehall skulle
ta upp jarnbrytningen i Kolningsbergsfaltet igen 1725, en gruva séder om Kalven, hade man
svart att fa byméannen att lamna ved till detta. De blev emellertid till slut tvugna att leverera
ved, men eftersom grovt virke helt saknades i deras skogar sa fick man lov att kopa det fran
en narbeldgen hyttskog (Weinhagen, 1947).

Hur var da tillgangen av skog vid Kalven? Tornqvist (2001) har gjort en sammanstallning av
skogstillgangarna i slutet av 1600-talet som visar att i de tva socknarna norr om Kalven,
Nordansjo och Flangan, ar halften av skogen avverkad eller ungskog pa tillvaxt. |
pollendiagrammet sjunker den totala andelen trad fran och med 1600-talet fran ca 85% till ca
65% pa 1700-talet. Andelen tall har pa 1600-talet minskat med tva tredjedelar jamfort med
1200-talets nivaer. Andelen gran har ocksa minskat. Allt detta tyder pa att omradets tillgangar
pa skog var kraftigt decimerade. Uttaget av tall och gran hade pagatt en langre tid (fran
omkring 1200-tal), varfor man kan misstéanka att den skog som fanns under 1700-talet
dessutom till stor del var ungskog. Majligen var lokal skogsbrist verklighet i omradet och
kanske var det detta, tillsammans med andra faktorer som t.ex. daliga transportmdjligheter
och statlig reglering av verksamhetern, som gjorde att hammarna i Nordansjo fick lagga ner
sin verksamhet pa 1690-talet (Weinhagen, 1947).

Bergsbruk kraver jordbruk

Det ar uppenbart att bergsbruk forekommit i omradet runt Kalven. Bergsbruk anses vara
huvudanledningen till att manniskor éverhuvudtaget bosatte sig i omraden som dessa, som
varit outnyttjade innan man borjade att bryta jarnmalm (Kumlien, 1958). Overgangen fran
myrmalm till gruvdrift skapade pa sa vis Bergslagen (Myrdal, 1999) och man brukar séga att
”jarn brot bygd” (Tornqvist, 2001). For att bedriva bergsbruk kravs emellertid aven jordbruk
(Magnusson, 2002 och Térnqvist, 2001). Inom bergsbruket bedrevs omfattande transporter av
olika material, vilket krdvde att man fodde upp dragdjur. Dessutom behdvdes mat till alla som
arbetade inom bergsbruket. Historiska kallor talar om att det var knappt om mat for
manniskorna inom bergsbruket under vissa tider. Efter standiga klagomal fran befolkningen i
Bergslagen over brist pa livsmedel inférde Gustav Vasa pa 1500-talet en lag for att underlatta
livsmedelsforsorjningen dér (Stahre, 1958). I slutet av 1600-talet var det endast 2 av 28 hyttor
i Norbergs bergslag som kunde forsorja sig med sad under hela aret, 10 klarade forsérjningen
halva aret och resten fick kopa all sin sad (Weinhagen, 1958). Detta stallde till stora problem
ndr priset pa tackjarn sjonk drastiskt under 1700-talet samtidigt som spannmalspriset kade.
Situationen raddades av att kronan salde sad pa kredit och till underpris till folket i Bergslagen
(Weinhagen, 1947).

Vilka typer av jordbruk som férekommit i omradet runt Kalven kan man se spar av i
pollendiagrammet. Man kan se tecken pa bete och odling. Att pollenandelen for rag ar hogre
an andelen pollen fran andra sadesslag mellan 1600- och 1900-talet (zon D) behdver inte
betyda att ragodling var vanligare &n odling av andra sadesslag. Rag ar namligen det enda av
vara sadesslag som &r vindpollinerat, vilket gor att dess pollenproduktion och
spridningskapacitet ar mycket storre &n de andra sadesslagens, vilket resulterar i att andelen
rag blir 6verrepresenterad jamfort med de andra sadesslagen i ett pollendiagram (Behre,
1992). Okningen av ragpollen i diagrammet pa 1600-talet tyder dock pa att rdgodlingen 6kade
jamfort med tidigare. Kanske kan detta hora samman med inforandet av en ny metod att odla
rag i Sverige dar man sadde rag som hostsad istallet for som tidigare varit vanligt, pa svedja
(NE 2004-12-02). | borjan av 1900-talet minskade ragodlingen i landet kraftigt och da sjunker
aven andelen pollen fran rdg i diagrammet. Jordbruket, speciellt sadesodlingen, verkar ha varit
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omfattande fran och med 1600-talet. Det ar dock omajligt att utifran pollendiagrammet avgora
om tillgangen pa sad lokalt skulle vara béttre eller samre for manniskorna har &n pa andra
stallen i Bergslagen. Formodligen lampade sig omradet vid sjon bra for odling av sad, men
det ar svart att veta hur langt det rackte.

Det har lange varit en allman uppfattning att svedjebruket tidigt kom i konflikt med
bergsbruket, eftersom skogen nyttjades for bada naringarna. Det behévde dock inte finnas
nagon konflikt mellan de bada naringarna (Emanuelsson och Segerstrom, 2002). De olika
formerna av skogsutnyttjande kunde mycket vél samexistera. Traden fick ligga kvar pa det
omrade som rojdes for att fa ved till kolning vartefter man sedan svedjade omradet. Branden
tillats inte bli sa kraftig att tradstammarna fortardes helt av elden, utan det kunde racka med
att kvistar och bark samt annat organiskt material fran omgivningarna brandes och tillférde
naring till jorden. De brénda tradstammarna, dar barken brénts bort, kunde sedan med fordel
anvandas till kolning eftersom de gav ett kol med Iag fosforhalt vilket ar bra nar man vill
framstélla smidbart jarn med hog kvalité (Emanuelsson och Segerstrém, 2002). Att denna typ
av skogsutnyttjande forekom finns belagt i historiska kéallor bl.a. fran mitten av 1800-talet da
en skogsvaktare beskriver att "avverkningen for kolved och brannved vid denna tid
uteslutande var kalhuggning, dar riset ibland avbrandes och rag saddes” (Bladh, 1997).

Det som talar for att svedjebruk forekommit i Kalvens narhet ar alltsa framst att ragpollen
kommer in och 6kar ungefar samtidigt som andelen gréaspollen och kolpartiklar ékar, pa 1250-
talet. Nagot som é&r lite markligt &r att tradpollenkurvan inte forandras namnvart forran pa
1600-talet, trots att kolkurvan okar sa kraftigt redan pa 1250-talet. Fordelningen mellan de
olika tréadarterna forandras dock, andelen tall och gran minskar, medan al och bjork okar. |
andra pollendiagram som tolkats till att visa pa svedjebruk (Segerstrom et al., 1994,
Emanuelsson och Segerstrom, 2002) kan man se en tydlig nedgang i den totala andelen trad
samtidigt med att kolfrekvensen okar, men sa ar det alltsa inte i det har fallet. Det beror
troligtvis pa att pollendiagrammet fran Kalven representerar ett storre omrade dn diagrammen
i andra studier. Formodligen svedjades inte hela omradet kring sjon pa en gang vilket gor att
man inte heller kan se nagot cykliskt monster i form av branning och aterhdamtning av
vegetationen, vilket har visats i en tidigare studie dar man studerat svedjebruk pa mer
begransat omrade (Emanuelsson och Segerstrom, 2002). Nagot som talar emot att kolkurvan
bara skulle spegla svedjeodling i omradet runt Kalven &r att kolfrekvensen fortsatter att vara
s& pass hdg dnda fram till 1900-talets bérjan. Ar 1647 kom namligen ett forbud mot att bréanna
skog for svedjebruk (Brummer, 1787). Visserligen verkar man inte ha varit sa noga med detta
i Norberg (Weinhagen, 1947, Torngvist, 2001), men att man skulle ha fortsatt &nda i pa 1900-
talet verkar otroligt ocksa darfor att man bor ha undvikit att svedja i omraden med mycket
mansklig aktivitetet och bebyggelse pa grund av risken for att elden skulle sprida sig. Darfor
ar det troligt att kolet dven har sitt ursprung i andra ménskliga aktiviteter som t.ex.
hyttverksamhet som fortsatte in pa 1900-talet.

Digerdoden och den senmedeltida agrarkrisen

Det forndmliga med den exakta datering som varit mojlig i denna studie &r bl.a. att det blir
maojligt att diskutera vilka resultat man kan se i pollenanalysen av specifika, historiskt
véldaterade handelser. Ett exempel pa detta ar den sk. senmedeltida agrarkrisen, som uppstod
under tiden efter digerdoden da en stor del av Sveriges befolkning dog i pest (Myrdal, 2003).
Pesten kom till Sverige forsta gangen ar 1350 och aterkom sedan gang efter gang atminstone
fram till borjan av 1500-talet (Myrdal, 2003). Den agrara krisen anses ha varat i ca. hundra ar,
mellan 1350 och 1450 e.kr (Myrdal, 2003). Manga gardar 6delades under denna period, vilket
man har kunnat belagga bade historiskt och arkeologiskt (Myrdal, 2003, Antonsson, 2004).
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Den agrara krisen har tidigare mojligen kunnat sparas i nagra pollenanalyser, bl.a. fran
Dalarna (Emanuelsson, 1997, Segerstrom,1997), som ett uppehall av pollen fran odlade och
betesgynnade arter under perioden efter digerddden. Eftersom Bergslagen expanderade dven
under den hér perioden verkar det dock ha varit ett omrade som klarat sig béttre an andra
(Myrdal, 1999). Krisen anses av vissa ha resulterat i en omlaggning av jordbruket i Sverige
till att bli mer extensivt och darfor mer inrikat pa boskapsskotsel (Myrdal, 2003, Antonson,
2004), men det rader oenighet bland forskare i denna fraga (jamf. Antonson, 2004, kap.10). |
pollendiagrammet fran Kalven har en nedgang under period C, ca 1350-1450, registrerats for
andelen kol, grés- och ragpollen. Det skulle kunna vara ett tecken pa att odlingen pa svedja
minskade, men det finns dock inga andra tecken pa nedgang av de manskliga aktiviteterna.
Andelen icke artbestamda sadesslag (dvs. inte rag) 6kar en aning under samma period, ett
tecken pa att odling pa godslade akrar okade. Tallpollenkurvan sjunker, vilket tyder pa att
skogen fortfarande avverkas. Kurvorna for storningsgynnade och odlade arter ser ut att
stagnera under under tiden, for att sedan dka pa 1500-talet. Sammantaget kan man ténka sig
att en viss stagnation av utvecklingen skedde i omradet under perioden, majligen till féljd av
pesten. En omlaggning av jordbruket, inriktad pa boskapsskotsel efter 1450-talet, finns det
dock inga direkta tecken pa. For att kunna dra mer generella slutsatser om Bergslagen i stort
skulle dock en jamforelse med pollenanalyser fran andra lokaler i trakten vara nddvandig
(J&dmf. Nordstrom, 2001).

”Bruksdoden”

Omvandlingen av bergsbruket som skedde pa senare delen av 1800-talet har kallats
bruksddden. Manga hyttor och hamrar fick laggas ned pa grund av att deras smaskaliga
produktion inte langre I6nade sig. De bruk som anda lyckades dverleva krisen satsade pa
massproduktion. Pa 1920-talet kom en ny kris da antalet foretag inom jarnhanteringen
halverades. Jarnhanteringen aterhamtade sig sedan nagot for att pa 1970-talet métas av annu
fler motgangar som resulterade i att stalverken lades ner eller koptes upp av multinationella
bolag (Nisser, 2002). De industrier som finns kvar i Bergslagen idag &r stora och producerar
mer stal dn tidigare (Magnusson, 2002) och pa ett mer effektivt séatt. Industrierna sysselsatter
idag mycket farre manniskor an tidigare, vilket har gjort att manga tidigare brukssamhéllen
har avfolkats. Behovet av trakol finns inte langre eftersom man &ven i de svenska industrierna
har 6vergatt till stenkol. | Sverige fortsatte man dock att framstalla jarn med trakol fram till
tiden efter andra varldskrigets slut, trots konkurrens fran borjan av 1800-talet fran utlandska
stalverk som baserade sin jarnframstéllning pa stenkol. Under 1800-talets senare del svarade
kolningen for 15% av Sveriges virkesforbrukning och speciellt for bonder i Bergslagen var
kolningen da en viktig binaring (NE, 2004-11-04). Norberg var inget undantag nar det gallde
nedlaggningar, utan drabbades hart. Detta, samt ett minskat jordbruk, syns i
pollendiagrammet fran Kalven som en okad andel tradpollen och en minskad andel kol och
pollen fran stérningsgynnade och odlade arter.

Ingrid Ringvall, en dam som bott hela sitt mer &n 80-ariga liv i Flangan, bekraftar att manga
omraden som tidigare varit 6ppna och uppodlade nu vuxit igen. Dessutom beréttar hon att
manga manniskor flyttat fran byn, men att vissa har kvar de gamla husen som sommarhus. En
bonde finns kvar, som forsoker halla markerna 6ppna, men han &r ocksa gammal. Den
framtida utveckligen verkar ga i samma riktning som utvecklingen alltsa gjort under de
senaste artiondena, befolkningen minskar och marker vaxer igen runt Kalven.
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Slutsatser

Hyttverksamheten vid Kalven kan ha borjat pa 1250-talet, da andelen kol okar kraftigt i
diagrammet. Mgjligen borjade gruvbrytningen fore det, men den tidiga gruvbrytningen éar
formodligen svar att spara i ett pollendiagram fran Kalven, eftersom gruvorna lag langt ifran
sjon och verksamhetens paverkan pa vegetationen var liten i borjan.

De olika stegen vid jarnframstéllning bor ge olika avtryck i ett pollendiagram, beroende pa
hur de paverkat naturmiljon och pa verksamhetens placering i landskapet. Hyttor och
hammare lag i narheten av sma vattendrag, vilket formodligen har gjort att kol fran dessa
verksamheter transporterats till sjon.

Tillgang pa ved var en forutsattning for alla de olika bergsbruksverksamheterna. Det
omfattande behovet av ved paverkade skogarna omkring dessa i hela Bergslagen, s aven vid
Kalven dar skogstillgangen var mycket decimerad pa 1600 och 1700-talen. Skogsbristen var
formodligen valdigt lokal men bidrog till nedlaggandet av tvd hammare i Kalvens naromrade
eftersom transportmdjligheterna for timmer under perioden var usla. Den statliga politiken
paverkade dessutom mycket av utvecklingen i omradet.

De forsta tecknen pa jordbruk &r fran 900-talet, men mer sékra tecken forekommer forst pa
1100-talet. Svedjebruk forekom troligen fran ca 1250, men det &r i pollendiagrammet svart att
entydigt skilja fran bergsbrukets kolgenererande verksamheter. Pa 1600-talet expanderade
bergsbruket vilket fick till foljd att den méanskliga aktiviteten i omradet ékade. Odlingen av
rag och andra sadesslag pa permanenta akrar kade, sa aven betet.

Det finns inga tydliga tecken pa den senmedeltida agrarkrisen i pollendiagrammet. Majligen
kan kan nedgangen i andelen kol samt de konstanta andelarna odlade och stérningsgynnade
arter tyda pa en stagnation i utvecklingen i omradet under perioden.

Tack till...

Manga manniskor har hjalpt mig under arbetets gang. Vad hade jag gjort utan er?! Férst och
framst har jag haft en helt fantastisk handledare, UIf Segerstrom, som jag vill tacka for all tid
du gett mig. Det har varit intressant, inpirerande och roligt att arbeta med dig! Tack Henrik
von Stedingk for givande kommentarer pa texten och for att jag fick komma med till
Jamtland. Tack Hanna Karlsson for att jag alltid fatt lana din dator och fér kommentarer pa
texten. Tack alla pa institutionen for skoglig vegetationsekologi for hjalp nar jag behévt och
for att ni gjort min tid har sa himla bra! Tack Ingemar Renberg for undervisning i
torvprovtagning och hjélp med sedimentfotografering. Tack Anders Tornqvist for att du
skickade din avhandling.

Och tack néra och kéra for all uppmuntran!!
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