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Forord

Denna studie har utforts som ett examensarbete vid Instutitionen for vegetationsekologi,
Skogsvetenskapliga fakulteten vid Sveriges lantbruksuniversitet i Umea. Handledare for studien
har varit Anders Granstrom. Upptakten till studien var kdnnedomen om att urhuggna delar av
Jamtgaveln skulle brannas i SCA’s regi sommaren 1993, d v s samtidigt som det dvergick fran
deras &go till naturreservat. Da Jamtgaveln ligger ett stenkast fran mina hemtrakter dit jag just
var pa vag for att jobba under sommarledigheten sa sokte jag upp namnde Anders Granstrom,
som enligt uppgift var den som SCA hade som radgivare infér urhuggningen och branningen.

Hastigt bestamde vi att jag skulle ge mig i kast med en studie av bestandstrukturen i den
nuvarande och den &ldre generationen. Forutsattningarna var namligen optimala for en koordi-
natsattning av sa pass stora ytor, en tiondels hektar, i det recenta bestandet med den manuella
metod som da var aktuell (idag hade nagon typ av GPS med hdg precision varit ett battre alter-
nativt eftrsom terrdngen var sa pass dppen) eftersom de flesta traden var nerhuggna.

Utgangslaget for mitt intresse inom amnet var fragestallningen Gar det att harma gangna
tiders brandregimer”. Forutsattningarna som Jdmtgaveln gav och de funderingar som Anders
haft angaende bestandstrukturerna i tidigare generationers brandpraglade bestand gav en av-
gransning for studien. Namligen att ur ett relikt material bestaende av stubbar och torrakor for-
soka beskriva hur det aldre bestandet kan ha sett ut och jamfora detta med hur bestandet ser ut
idag. Fokus saledes stallt pa bestandsstruktur och da i synnerhet spatial fordelning i bestandet.

Arbetet med studien drog dock ut pa tiden — mitt upp i alltihop fick jag jobb — men till sist
sa ligger nu denna skrift i lasarens hander. Tack vill jag rikta till min tAlmodiga och entusiastiske
handledare Anders Granstrém, till min morbror Bo Edstrom for motorsagshantering i falt vid
provtagning for branddatering, till Mats Niklasson for handledning vid sjalva branddateringen,
till Kerstin Jonsson for programmering sa att Maplnfo skapade hanterbara data av mina inmat-
ningar samt sist men inte minst till min fjarrbo Lars Grangvist for korrekturl&dsning och ovar-
derlig support.

”Anyone who has the desire to use fire
to help manage land resources must learn
both the art and the science aspects.”

(Harrington and Sacket 1988)

Gotland juni 2000

Tina Pahlén

Figur 1 Vissa trad ur det recenta bestandet var rejalt stora. Denna
urholkade och forkolnade stam — samma som pa framsidans foto -
var s pass grov att den latt kunde rymma forfattaren. (foto
forfattaren)




Abstract

In Sweden today so-called "prescribed nature conservation burning” is performed due to
the change in silvicultural law, certification and an increased knowledge regarding the field of
fire in the forest landscape. The aim is to re-create structures and qualities made by the fire re-
gimes of the past, though on a much smaller geographical scale. The structures and qualities to
be re-created are for example broad leaf stands, trees with large diameter, heterogeneous stands
regarding variables such as age and diameter. If we increase our knowledge of the constitution
of forests characterized by fire, then we will be able to set goals for what achievements to reach
both on landscape scale and stand scale.

The aim of this paper is to try to describe how a stand from the past was composed regar-
ding mainly the spatial arrangement and compare it with the stand of today in the same place.
This to be done by using relict material, that is stumps and dead standing trees. The study only
concerns the stand level, not the landscape level.

The stand from the past - henceforth called the relict stand - is from an approximate time
in the past. This time can be fixed to somewhere between the last forest fire and the large-scale
cuttings which most likely took place during the period 1850-1870 (Kardell 1977, Linder 1988).
This relict stand is reconstructed and compared to the current stand - henceforth called the cur-
rent stand.

Since this study is performed on a stand which was selectively cut before a prescribed
burning for nature conservation purposes, the stand remaining after the cutting is also described.
It is described with the same variables for the relict and as for the actual stand. The purpose of
the cutting was not solely aimed to fulfill the nature conservation goal; the cut timber was a part
of the payment from the county board to the forest company for the creation of the nature re-
serve.

Jamtgaveln is situated in the province of Medelpad and in the county of Vésternorrland,
just on the border of the province and county of Jdmtland. The area is in the northern part of the
muncipality of Ange, about 15 kilometers north of Borgsjo village (figure 3). The study area
covers 22 hectares and is situated in the central part of the Jdmtgaveln nature reserve, some
kilometers south west of the lake Vérsjon and north of the small lakes called Bodmyrtjarnarna.

The Jdmtgaveln nature reserve - created in 1993 - covers 3 000 hectares of which 2 000
hectares is are productive forest land (that is, capable of producing more than one cubic meter
of wood per year). Most areas in Jamtgaveln have a quite high frequency of forest fires throug-
hout history. The period between forest fires have been 60 to 80 years at most (Linder 1988).
Inspite of its peripheral location Jamtgaveln has been exploited for its timber resources. The lack
of living trees with fire scars shows that the recent generation of pine trees have been cut. In
some parts of Jamtgaveln the selective cuttings of the 1870's and the thinnnings of 1930's and
1940's have been very carefully performed or not performed at all. The absence of larger silvi-
cultural actions during the recent 40 to 50 years have resulted in several stands in Jimtgaveln
regaining some of their original structures - structures like a virgin forest (Linder 1988).

Study of the fire history and the age structure of the current stand have been performed
over the whole study area. Study of the stand structure is based on data within four random plots
of 0,1 hectares each, that is a diameter of 17,84 meters. The years of forest fire occurences
where established by using dendrochronological methods on living tree, as well as on stumps
and dead standing trees from the relict forest generation. Establishing the age of the current
stand was done by random samples over the whole study area.

The study of stand structure is also based on the data from four random 0,1 hectare plots.
The variables registrered where their position within the plot, diameter at two decimeters above
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the stump for all trees with a diameter of more than 6 cm including bark and tree species only
for living trees. Other observations such as coal, marks from axes, decomposition etc where also
taken. The stumps from the relic stand are assumed to be Scotch pine trees since stumps from
Norwegian spruce would have decomposed after such a long time space.

The most obvious difference one can see is the relation between number of stems and
basal area when comparing the relic stand to the current stand left after the selective cutting
(figure 10). The number of stems is the same for both stands but the grundyta is four or five
times larger for the stand. This is because of the larger share of large (more than 45 cm) trees in
the relic stands, seen in the diagram over diameter distribution (figure 14). Trees with a diameter
of more than 45 cm are rare in the current present-day stand. A large portion of trees in the
higher diameter classes were cut since there was a need to gain capital for the establishment of
the nature reserve. Unfortunately quite a few of the trees that were not cut have blown down
after the cutting (figure 7).

The conclusion that the relic stand would have an aggregated distribution, according to the
hypothesis from the start, is not possible to determine when looking at the results of the KNN-
analysis (tabel 2). The kNN-value is the same for the current stand left after the cuttings. Con-
clusions about aggregation should not be drawn when looking at the pine trees left after cutting
since the number of trees are too few. A visual interpretation of the plot maps (figure 16 and 17)
give the same impression as the KNN-analysis. By looking at the plot maps one can also state
that what was earlier mentioned about the higher share of larger diameter trees in the relic stand
compared to the current stand seems reasonable.

The hypothesis of this study is that the share of trees with a large diameter is high in a fire
regimed stand and that these larger trees are grouped together, aggregated. This would mean
having a wider diameter distribution in the relic stand compared to the current stand, a larger
share of large trees and that these larger trees would not be in an even formation. The results of
this study confirms the assumption of a larger share of large trees and a wider diameter distri-
bution but does not support the assumption of an aggregation of larger trees in the relic stand.

The origin of this study was the question whether it would be possible to imitate the fire
regimes of the past - by actively using prescribed burning, maybe in combination with selective
cuttings. Though the later defined aim of this study was not to answer this very wide issue, but
might there be something in the results that can be of use?

There is a lack of large trees of high age in the forest landscape of today (Linder &
Ostlund 1992), that is trees that have survived one or several fires. When performing a pre-
scribed burning for nature conservation reasons it is of great importance to leave many of the
larger trees standing if one choses to cut selectively before burning. The losses in these diameter
classes can be large both from the actual burning and afterwards when exposed to strong winds
(Jonsson 1997).

When it comes to aggregation the aim of leaving large trees and trees clustered in areas
which wont be as strongly burned ore not burned at all, such as wet areas, also conclude rea-
ching an aggregation though it was not the main goal. The main goal should be a sufficient
survival of standing surviving trees either already large or with the potential to grow large and
old over the coming decades and centuries.



Sammanfattning

Nutida s k naturvardsbranningar syftar till att aterskapa strukturer och kvaliteter fran tidi-
gare brandregimer, om &n i betydligt mindre areell omfattning. Kvaliteter och strukturer man
onskar aterskapa ar t ex lovskog, grovre overstandare och heterogena bestand utifran variabler
som alder och diamater. Kunskap om hur de brandpraglade skogarna sag ut behdvs for att kunna
satta upp mal for det resultat man vill uppna, saval pa landskaps- som bestandsniva.

Syftet med denna uppsats ar att ur ett relikt material bestdende av stubbar och torrakor
forsoka beskriva hur ett bestand kan ha sett ut och jamfora detta med hur samma bestand ser ut
idag. Studien omfattar ej landskapsnivan, enbart bestandsnivan.

Det aldre bestand - hadanefter benamnt det relikta - som rekonstrueras och jamférs med
det nutida bestandet - hadanefter benamt det recenta - utgor ett ungefarligt lage i tiden. Tids-
maéssigt fixeras rekonstruktionen till tiden mellan sista brand och de storskaliga avverkningarna
pa platsen, vilka formodligen infoll under perioden 1850-1870 (Kardell 1977, Linder 1988).

Da denna undersokning utfors i ett bestand urhugget infor en naturvardsbranning sa har
aven det bestand som kvarstar efter urhuggningen beskrivits med samma variabler som for det
relikta och recenta. Urhuggningen har dock inte gjorts enbart med sikte pa det naturvardsmas-
siga resultatet av branningen eftersom det uttagna virket utgjorde en delbetalning for marken till
SCA vid statens forvarv av omradet for att dar bilda naturreservatet Jamtgaveln.

Jamtgaveln hor till Medelpads landskap och Véasternorrlands 1an och ligger vid lans- tillika
landskapsgransen mot Jamtland. Omradet ligger i norra delen av Ange kommun, ca 15 kilometer
rakt norr om Borgsjo (fig 3). Det aktuella forsoksomradet omfattar 22 ha och ligger i Jamtga-
velns centrala delar, nagon kilometer sydost om Vrsjon och strax norr om Bodmyrtjarnarna (fig
4).

Jamtgavelns naturreservat - som avsattes 1993 - omfattar ca 3 000 ha varav ca 2 000 ha &ar
produktiv skogsmark. De flesta omradena inom Jamtgaveln har haft en relativt hog brandfre-
kvens. Om man bortser fran det sista arhundradet med en aktiv brandbekdmpning sa har det i
genomsnitt brunnit vart 60-80:e ar (Linder 1988).

Analysen av brandhistoriken och det recenta bestandets alder utfordes pa material fran
hela omradet. Studier av bestandstrukturen baseras pa registreringar fran fyra slumpvist utlagda
cirkelytor med vardera en areal pa 0,1 hektar, d v s med en radie pa 17,84 meter.

Brandaren i omradet har kartlagts i en brandkronologisk studie av arsringar hos ett antal
levande och relikta stubbar och torrakor. Vid faststallandet av det recenta bestandets alder har
stickprov tagits slumpvis inom hela omradet.

Studien av bestandstrukturen baseras pa karteringar av fyra slumpvist utlagda cirkelytor
med vardera en areal pa 0,1 hektar. De variabler som registrerats ar lage inom cirkelytan, dia-
meter vid stubbskaret for alla trad grovre én 6 cm pa bark, tradslag i det recenta bestandet samt
ovriga iakttagelser som forekomst av kol, yxhugg, formultning m m. Det relikta bestandets stub-
bar kan antas vara enbart tallar eftersom granstubbar torde vara formultnade efter en sa pass lang
tidsperiod.

Den tydligaste skillnaden man kan se &r relationen mellan stamantal och grundyta i det
relikta bestandet respektive det som lamnats kvar av det recenta bestandet efter urhuggningen
(fig 10). | det relikta bestandet &r stamantalet i samma niva som for det urhuggna bestandet men
grundytan ar fyra till fem géanger storre. Detta till foljd av den storre andel grovre trad, om &an fa
till antalet, som finns i det relikta bestandet vilket man kan se i diameterfordelningen (fig 14).
Endast enstaka trad grovre an 45 cm finns i det recenta bestandet och en stor del av de traden i
de ovre diameterklasserna avverkades da ett visst avverkningsnetto behévde uppnas som del-



betalning for markkopet infor reservatsbildandet. Av de trdd som lamnats for att vaxa in i det
nya bestandet som Gverstandare har tyvarr relativt manga fallts av vinden (fig 7).

Av kNN-analysen (tab 2) kan man utlasa att hypotesen att om att det relikta bestandet
skulle vara aggregerat — gruppstallt — inte gar att bekrafta. Véardena visar endast fordelningen
inte ar jamn, i Ovrigt ligger resultatet mitt emellan agregerad och slumpméssig fordelning.
Samma varde uppvisar det kvarlamnade bestandet efter urhuggning. For bade det recenta
bestandet och enbart dess tallar &r vardet ndgot mer mot det aggregerade. Slutsatser om den
spatiala férdelningen bor inte dras for det som kvarlamnades av tall i det recenta bestandet p g a
det laga stamantalet. En visuell tolkning av 6versiktskartorna (fig 16 och 17) ger samma intryck
av de olika bestanden. Déar kan man &ven konstatera det som tidigare namnts om den storre
andelen grovre trad i det relikta bestandet jamfort med det recenta bestandet.

Hypotesen for denna studie var att andelen tréden av grov diameter & hdg i ett brand-
praglat bestand och att dessa trad ar gruppstéllda, aggregerade, i bestandet. D v s att diameter-
spridningen &r storre i det relikta bestandet an i det recenta bestandet, att andelen grovre trad ar
hogre samt att de grovre traden ej star i jamna forband. Resultatet av denna studie bekraftar
antagandet om storre andel grévre trdd och stdrre diameterspridning men kan inte understddja
antagandet om en aggregering i det relikta bestandet.

Upprinnelsen till denna studie, se forordet, var en undran om det att kunde ga att harma
gangna tiders brandregimer - med aktiv och kontrollerad branning kanske i kombination med
urhuggning. Syftet med studien var inte att besvara denna vida fragestallning — men finns det
nagot i resultaten som kan ge stod till problem man stoter pa i en sadan stravan?

En brist i dagens skogslandskap &r just dessa grévre trad av hog alder (Linder & Ostlund
1992), trad som overlevt en eller flera brander. Vid naturvardsbranningar ar det darfor viktigt att
se till att lamna sa pass manga stammar — om man véljer att hugga ur fore branning av olika
skal — i de Gvre diameterklasserna. Avgangarna kan vara stora saval vid branningstillfallet som
langt efter i form av vindfallen (Jonsson 1997).

Nar det galler aggregeringen sa kan en stravan att lamna dels grovre trad och dels trad i
delar av det omrade som ska brannas som kan antas brinna mindre intensivt om alls, t ex sur-
drag, gora att man far en aggregering utan det varit det huvudsakliga malet. Det huvudsakliga
malet bor vara 6verlevnad av ett tillrackligt antal brandGverstandare som antingen ar grova eller
kommer att kunna Overleva och véxa sig grova och gamla.



Inledning

Under arhundraden har branden format det boreala skogslandskapet och dess enskilda
skogsbestand. Allt sedan skogen fick ett ekonomiskt exploaterbart varde i slutet av 1800-talet
har man aktivt bekdmpat skogsbrander. Idag genomfér man s k naturvardsbranningar for att ge
elden ater en del — om &n en brakdel - av sin ursprungliga roll, rollen som en av de viktigaste
storningsfaktorerna i vart nordliga skogsekosystem (Zackrisson & Ostlund 1991).

Intresset for eldens paverkan pa skogslandskapet och det enskilda bestandet ar darfor varit
stort. En mangd nordiska och nordamerikanska studier beskriver detta utforligt ur ett flertal oli-
ka perspektiv. Man beskriver exempelvis brandhistorik pa bestandsniva och brandregimer pa
landskapsniva (Hogbom 1934, Zackrisson 1977, Granstrom, Niklasson & Schimmel 1995,
Ostlund, Zackrisson & Axelsson 1997), brandférlopp i enskilda bestdnd (Schimmel & Gran-
strom 1991, Schimmel 1993, Jonsson 1997), hygges- och skogsbranning som aktiv naturvard
(Linder 1998), teknik vid hyggesbréanning (Wretlind 1948, Hornsten, Nohlgren, & Aldentun
1995, Weslien 1999), hygges- och skogsbranning for att minska risken for omfattande naturliga
skogsbrander (Walstad, Radosevich & Sandberg 1990), bréanning som verktyg for olika skogs-
vardsatgarder som t ex markberedning, hyggesrensning, vid hantering av sjukdoms- eller
insektsangrepp (Fuller 1991, Shea, Peet & Cheeny 1981) m m.

Brand paverkar skogens struktur pa landskaps- och bestandsniva genom férandringar i t ex
aldersfordelning, tradslagsblandning, diameterspridning, spatial fordelning, biomasseméangd-
och sammansattning m m. Ett brandpraglat bestand utgdrs dels av trad som overlevt en eller
flera tidigare brander och dels av trad som uppkommit efter senaste brand. Vara nordiska
tradarter har i varierande grad anpassat sig till brand. Tallen har t ex kraftig bark och en hogt
upphissad krona som gor den taligare mot lagor och heta rokgaser jamfort med granen som har
tunn bark och lattantandliga grenar anda ner till marken. Bland I6vtraden ar det vartbjorken som
har en kraftigare och mera brandtalig bark. Tall och bjork ar s k pionjértrad som &r forst pa plats
att kolonisera storda marker som t ex ett brandfalt. Att da som art ha frotrad pa plats ute pa
brandféltet innebar givetvis ett strategiskt forsprang. Det finns flera véaxter och insekter som
ocksa har specialiserat sig pa kolonisation eller reproduktion pa brandfalt (Ehnstrom 1991,
Granstrom 1991).

Ett bestand format av brand ar betydligt mer heterogent &n den typ av bestand som varit
malsattningen for skogsbruket under storre delen av 1900-talet (Axelsson & Ostlund, In press). |
ett brandpraglat bestand finns t ex en storre diameter- och aldersspridning men fr a finns det
aldre och grovre trad. Det var dessa trad som Over storre delen av var skogsmarksareal avver-
kades nar skogen fick ett ekonomiskt varde (Ostlund 1993).

Under det sentida 1900-talets skogsbruk da skogsvardslagen 1994 fick ett kombinerat
naturvards- och miljomal uppmanar man bl a genomgaende — s k generell naturvard som &r en
lagsta niva— att lamna s k "evighetstrad” vid slutavverkningar, d v s trad som ska véxa in i nésta
bestand och ge en flerskiktning (Anon 1999a, Anon 199b). Detta kan ses som ett sétt att forsoka
efterlikna en karaktar som branden skapade i de ursprungliga skogarna. En forandring pa land-
skapsniva vid franvaron av brand bl a ar att inslaget av l6vskog minskat. Efter brand kunde s k
I6vbrannor skapas beroende pa forutsattningar som brandforlopp, marktyp, vegetation m m.
Detta ar en skogstyp som idag finns mycket sparsamt i landskapet (Axelsson & Ostlund, In
press).



Nutida s k naturvardsbranningar syftar till att aterskapa strukturer och kvaliteter fran
tidigare brandregimer, om &n i betydligt mindre areell omfattning. Kvaliteter och strukturer som
namnda l6vskog, grovre Gverstandare, heterogena bestdind m m. Kunskap om hur de brand-
praglade skogarna sag ut behdvs da for att kunna sétta upp mal for det resultat man vill uppna,
saval pa landskaps- som bestandsniva. Kanske ar det andra véagar an enbart en branning “rakt
av” som ar aktuellt for att uppnd de mal man stallt? Man kan t ex tanka sig en urhuggning*av
bestandet infor en branning.

Motiveringen for en urhuggning vore tanken att ur det ursprungliga bestandet skapa ett
bestand med en lamplig mangd och sammansattning av bréansle for att uppna ett brandférlopp
som efterlamnar sig det bestdnd man tankt sig som mal. En risk med att ratt och slatt tanda eld
pa ett bestand som “gatt 6ver tiden” - sett till dess ”normala” brandintervall - &r namligen att allt
gar upp i rok, d v s dven de aldre och grovre trad man 6nskat ha kvar in i nasta bestand. Brandin-
tensiteten varierar bl a med bransleméngd och -sammanséttning. Ett alltfor intensivt brandfor-
lopp innebér en risk for lagre dverlevnad i tradskiktet &n man tankt sig som resultat efter brén-
ningen. Aven markvegetationen paverkas kraftigare nar hettan tranger langre ner i marken vid
en intensivare brand. (Schimmel & Granstrom 1991, Schimmel 1993, Jonsson 1997).

I naturvardsdebatten om mangfald namns ofta skogsbranden. Dels som historisk nyckel-
faktor i skapandet av de boreala skogarna och dels i form av kontrollerad branning som ett verk-
tyg i naturvardens tjanst for att forsoka aterskapa dessa ursprungliga skogar. Om man vid natur-
vardsbranningar idag stravar efter att efterlikna och aterskapa en struktur som av ett brandprag-
lat bestand behdver man kunskapen om hur dessa skogar kan ha sett ut.

Den fraga man sedan staller sig & om man med eld eller andra verktyg kan efterlikna
forna tiders brandregimer i syfte att uppna naturvardsmal? For att kunna soka svaret pa dessa
fragestallningar — hur sag det ut och hur kan man efterlikna och aterskapa det tillstandet - maste
man forst bena upp problemet i mindre och avgrénsade delar som kan beskrivas och analyseras.
| denna studie ar fokus stallt pa bestandstruktur och da i synnerhet spatial fordelning i bestandet.

Syftet med denna uppsats ar att ur ett relikt material bestaende av stubbar och torrakor for-
soka beskriva hur ett bestand kan ha sett ut och jamfora detta med hur samma bestand ser ut
idag. Studien omfattar ej landskapsnivan, enbart bestandsnivan.

Det aldre bestand - hadanefter benamnt det relikta - som rekonstrueras och jamfors med
det nutida bestandet - hadanefter benamt det recenta - utgor ett ungefarligt lage i tiden. Tids-
massigt fixeras rekonstruktionen till tiden mellan sista brand och de storskaliga avverkningarna
pa platsen, vilka formodligen inféll under perioden 1850-1870 (Kardell 1977, Linder 1988). Vad
géller de levande traden som Overlevt sista brand och finns kvar idag — tre stycken varav ett av-
verkades vid urhuggningen 1993 — hor de bade till det relikta och recenta bestandet och redovi-
sas darfor dubbelt.

Da denna undersokning utfors i ett bestdnd urhugget infér en naturvardsbranning sa har
aven det bestand som kvarstar efter urhuggningen beskrivits med samma variabler som for det
relikta och recenta. Urhuggningen har dock inte gjorts enbart med sikte pa det naturvardsmés-
siga resultatet av branningen eftersom det uttagna virket utgjorde en delbetalning for marken till
SCA vid statens forvarv av omradet for att dar bilda naturreservatet Jamtgaveln (fig 2 ).

! Begreppet “urhuggning” anvands genomgaende i denna studie istallet fér bendmningen “gallring” som annars
vore lika beskrivande. Gallring &r dock en skogsvardsatgard. Den gallring som utfordes i detta bestand var inte
tankt att vara en skogsvardsatgard.
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Figur 2 En utblick éver centrala delen av omradet.
Sett med en skogsbrukares dgon liknar det mest en
”gles frotradstallning” dar en stor andel klenare
stammar kvarlamnats i tillagg. (foto forf)

| studien presenteras aven uppgifter om strukturen i det kvarlamnade bestandet efter ur-
huggningen enligt samma kriterier som for det relikta och recenta. Tillsammans med resultat
fran undersokningar som visar pa hur kvarvarande bestand utvecklas efter utférd branning kan
en vidare diskussion foras om hur man kan vélja att ga tillvaga vid urhuggning da detta bestand
finns kvar. Fragor som hur man onskar att resultatet ska se ut efter branning, vad man har att
utga fran i det befintliga bestandet, vilka marginaler som behéver for att fa tillrackligt antal
overlevande trad efter vindfallningar och brandbortfall o s v. Ingen sadan diskussion fors dock i
denna studie.

Hypotesen for denna studie &r att att andelen grévre trad &r hogre i ett brandpraglat be-
stand samt att de grévre traden ej star i jamna forband. Det som studien syftar till att studera och
diskutera ar saledes huruvida diameterspridningen ar stérre och med en stérre andel grovre
stammar i det relikta bestandet &n i det recenta bestandet samt om man kan registrera en storre
grad av gruppstélldhet - en aggregering - i det relikta bestandet.

Metoder

Analysen av brandhistoriken och det recenta bestandets alder utfordes pa material fran
hela omradet. Studier av bestandstrukturen baseras pa registreringar fran fyra slumpvist utlagda
cirkelytor med vardera en areal pa 0,1 hektar, d v s med en radie pa 17,84 meter.

Forsoksomradet

Jamtgavelns naturreservat kunde anses vara ett 1d&mpligt objekt for att belysa och helst
besvara studiens fragestéllningar. Naturreservatet avsattes i juli 1993 och omfattar ca 3 000 ha
varav ca 2 000 ha utgdrs av produktiv skogsmark. Det &r ett tdmligen ordinart mellannorrlandskt
skogsomrade dar de huggningar som har genomférts i modern tid har varit mindre omfattande.
Saledes representativt for den typ av bestand som manga framtida naturvardsbrannare kan ha att
utga fran. Jamtgaveln &r troligen det forsta reservat i Sverige dar det ar uttalat att Jamtgavelns
tidigare naturskogskvaliteter skall restaureras med branden som verktyg.

11



Sundsvall

Figur 3 Naturreservatet Jamtgaveln ligger mitt i Sverige i Medelpads landskap, pa gréansen mot
Jamtland, ungefar15 km norr om Borgsjo fagelvagen.

Jamtgaveln hor till Medelpads landskap och Vésternorrlands 1an och ligger vid lans- tillika
landskapsgransen mot Jamtland. Omradet ligger i norra delen av Ange kommun, ca 15 kilometer
rakt norr om Borgsjo (fig 3). Naturgeografiska uppgifter avseende klimat, geologi, topografi och
hydrologi finns beskrivet i tidigare undersokningar (Olsson 1974, Kardell 1977). Det aktuella
forsoksomradet omfattar ca 22 ha och ligger i Jamtgavelns centrala delar, nagon kilometer
sydost om Varsjon och strax norr om Bodmyrtjarnarna (fig 4).
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Figur 4 Jamtgavelns naturreservat med forsoksomradet sydost om Varsjon.
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Skogstillstand och skogshistoria i Jamtgaveln

Jamtgaveln utgors av 3 000 ha, varav omkring 700 ha & myrmark och 300 ha sjoar och
vattendrag. Den resterande arealen, 2 000 ha, utgdrs av produktiv skogsmark. Till stérsta delen
var denna mark &gd av Svenska Cellulosa AB, SCA, intill avséttandet av reservatet 1993. SCA
tillskansade sig marken 1938 genom kdp av skogsholaget Skonvik AB, bildat 1861, som da
agde marken.

De flesta omradena inom Jamtgaveln har haft en relativt hog brandfrekvens. Om man bort-
ser fran det sista arhundradet med en aktiv brandbekédmpning sa har det i genomsnitt brunnit vart
60-80:¢e ar (Linder 1988).

g T —

'..- . 4~ ¥
b, /a3 }‘4- : T T R

Figur 4 En tillyxad bjalke, ca 15 tum i fyrkant, som blivit vrakad eller bortgldmd. (foto forf)

Trots sitt perifera lage har Jamtgaveln vid ett flertal tillfallen exploaterats kraftigt pa sina
virkestillgangar. 1 vilken omfattning och under vilka tider har inte undersokts mera systematiskt,
men i Linders uppsats ar flottningshistoriken for Jamtgaveln val beskriven (Kardell 1977, Linder
1988). | samma uppsats ar aven en mangd stampelbleckor, paborjade riktskar, fallskador och av-
verkningsstubbar kartlagda och daterade. Spar av avverkningar inom forsoksomradet utgors hu-
vudsakligen av yxhuggna stubbar och sagkapade stockar, det finns t 0 m en tillyxad bjalke (fig
5) kvarlamnad intill en av de kvarlamnade tallholmarna i den Gvre delen av omradet. Avsakna-
den av levande trad med brandljud visar dven det pa att den tidigare generationens tallar av
grévre dimensioner har avverkats.

| vissa delar av Jamtgaveln har 1870-talets dimensionsavverkningar och 1930/40-talets
gallringsavverkningar utforts mycket forsiktigt eller inte alls. Den fram till idag 40-50 ariga
franvaron av storre skogliga ingrepp inom hela Jamtgaveln har ocksa lett till att manga bestand
inom Jamtgaveln har borjat aterfa en struktur som nu ger en viss urskogspragel (Linder 1988).

Beskrivning av férsoksomradet

Forsoksomradet omfattar ca 22 ha av talldominerad skog pa frisk mark av blabarstyp i
sydvastlig sluttning. HOjd Over havet varierar mellan 400 och 430 meter. Variationerna inom
omradet (fig 6) var inte sa omfattande att nagon indelning i delomraden ansags nodvéndig, en
oversiktlig beskrivning féljer nedan.

Den nedre, sodra, delen avviker genom att ha varit huvudsakligen grandominerad med
aspinslag, dar fanns darfor inget stubbmaterial for branddatering. Detta parti ar fuktigare och
overgar i sank grandominerad mark. Den lamnade holmen i nedre delen utgors av ett sadant
sankt parti.l den centralt vastra delen finns ett parti med ett nastan rent aspbestand bestaende av
ett tjugotal grova aspar, 20-40 cm, som star i forband om ca 20 meter.
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' 250 Meter

Figur 5a, Laget inom
forsoksomradet for de
nio provtrad som gick
att branddatera. Nr 1
till 7 &r ur relikta stub-
bar och nr 8 och 9 ar
ur levande trdd med
brandljud.

Figur 6b, De fyra
provytorna for be-
skrivning av bestands-
struktur. Flygfotot &r
taget dver forsoksom-
radet efter urhugg-
ningen.

Den dvre delen av omradet bestar av tva armar samt ett avskiljt omrade, dessa skiljs at
fran varandra av surdrag. Det mittersta av dessa tre omraden ar det hogst belagna och ar bitvis
smakuperat blockrikt. I det ena surdraget fanns det daterbart stubbmaterial. Avgransningarna i
nordostlig-sydvastlig riktning utgdrs av myr, i nordvastlig-sydostlig riktning huvudsakligen mot
staende skog. De lamnade holmarna i den Gvre delen utgors av blockigare talldominerade

hojder.

Vid avverkningen som genomfdrdes under vintern 1992/93 var anvisningen att kvarlamna
ca 20% av den staende volymen (Simonsson muntl). Holmarna av blockiga tallimpediment och
grandominerade surdrog lamnades helt intakta. Under vintern 1993/94 har dock en stor del, half-
ten eller mer inom vissa partier, av det kvarlamnade bestandet blast omkull.
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Figur 7 Vindfallen bland de trdd som lamnats kvar
efter urhuggningen &r tyvarr en vanlig syn i forsoks-
omradet. Detta ger ett farre och sanolikt for lagt
antal stammar som &r tankta att véxa in som
Gverstandare™ i det bestand som uppkommer efter
branningen. (foto forf)

Brandhistorik och det recenta bestandets alder

Brandaren i omradet har kartlagts i en brandkronologisk studie av arsringar hos ett antal
levande och relikta stubbar och torrakor. Av det tjugotal prov som togs i falt gick nio att anvan-
da for datering av brdnderna. Metodiken for datering av brander med hjalp av dendrokronologi
finns utforligt beskrivet i ett antal studier (Stokes & Smiley 1968, Niklasson 1998). Vid faststél-
landet av det recenta bestandets alder har stickprov tagits slumpvis inom hela omradet.

Bestandsstruktur

Studien av bestandstrukturen baseras pa karteringar av fyra slumpvist utlagda cirkelytor
med vardera en areal pa 0,1 hektar. De variabler som registrerats ar lage inom cirkelytan, dia-
meter vid stubbskaret for alla trad grovre dn 6 cm pa bark, tradslag i det recenta bestandet samt
ovriga iakttagelser som forekomst av kol, yxhugg, formultning m m. Det relikta bestandets stub-
bar kan antas vara enbart tallar eftersom granstubbar torde vara formultnade efter en sa pass lang
tidsperiod.

Léget for stubbar och trad registrerades med huggarmattband och kompass och beskrevs
med angivelse av avstandet i centimeter fran centrum samt ett gradtal i hela grader. Dessa koor-
dinatsatta trad inprickades sedan pa papperskarta, eftersom ett koordinatsystem motsvarande
denna form av inmétning inte fanns att tillga i den programvara som anvéndes, och digitalisera-
des sedan for fortsatt hantering i det geografiska informationssystemet (GIS).

Nér faltarbetet utfordes (1993) var inte GPS tillgangligt som verktyg for att inmatning.
Hade matningarna utforts idag kunde ett alternativ for en helt digital kedja ha varit inmatning
med GPS av hdg precision. Eftersom omradet var hugget och 6ppet var mottagningsforhallan-
dena bra.
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Analysen av den spatiala fordelningen gjordes med hjélp av s k "nédrmaste granne-analys",
aven kallat kNN-analys utifran den engelska benamningen nearest neighbour. Den anvands for
att avgdra om punkterna ar jamnt fordelade, aggregerade eller slumpmassigt fordelade. Man
beraknar forst medelvardet for alla avstand mellan varje punkt och dess narmsta granne. Dér-
efter formulerar man en kvot mellan detta varde och ett varde framréaknat utifran densiteten av
punkter inom ytan och en slumpmassig fordelning. Kvoten avgor vilken av de tre kategorierna
som fordelningen tillhnér. Om kvoten &r 0 sa ar punkterna maximalt aggregerade, om kvoten ar 1
sa ar de slumpmassigt fordelade och om den ar 2,149 sa ar de fordelade i ett perfekt hexagonalt
monster. Naturliga data antar vanligen varden som ligger nagonstans mellan intervallets and-
punkter (Eklundh et al 1999).

Resultat

Brandhistorik

Det dldsta daterade tradet grodde i borjan av 1400-talet och tog sitt forsta brandljud vid
branden 1521 (fig 9). Dérefter har fem av de senaste i serien av de bréander, som “skapat” det
bestand vi idag kan se, kunnat dateras ur det relikta och recenta materialet (fig 8, tab 1).

1500 1600 1700 1800 1900
1521 1575 1693 1729 1798 1829

Figur 8 Brandkronologi for forséksomradet. Pilarna anger artal for daterade brander.

Intill dags dato har det forflutit 166 ar sedan senaste brand 1829. Innan dess har intervallen
mellan branderna varierat mellan 31 och 118 ar, med ett medelvarde pa 62 ar.

Tabell 1 Angivelser 6ver vilka trad av de nio traden (fig 6) varav tva annu levande (nr 8 och 9)
som under brandaren uppvisat brandlyror, god tillvaxt eller reaktion pa stérning. Streck
innebéar att perioden med det brandaret inte fanns med i stamtrissorna for det tradet, perioder
med brandar da arsringar finns i stamtrissan ar skuggade.

Brand 1521 1575 1693 1729 1798 1829
ar

Nr 1 - - Brandljud Tillvaxt
Nr 2 - Brandljud Stdrning Stdrning Stdrning Brandljud
Nr 3 Brandljud Brandljud Brandljud Tillvaxt Tillvaxt
Nr 4 Stdrning Tillvaxt - -

Nr 5 Brandljud Brandljud Storning Brandljud Brandljud

Nr 6 - Brandljud Brandljud Brandljud -

Nr 7 Brandljud Brandljud Brandljud - -

Nr 8 - - - - Brandljud
Nr 9 - - - - Brandljud
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Figur 9 Denna stubbe, nr 3 i fig 6, har 6ver-
vallningar — brandlyror - fran branderna 1521
och 1693 samt uppvisade god tillvaxt efter
branderna 1729 och 1829. De trad som inte
skadas vid en brand kan uppvisa god tillvaxt
nagra ar efter brand som f6ljd av naringstil-
Iskottet som askan ger. Margen var bortruttnad
men uttydbara arsringar fanns fran ungefar
1480 till 1860, saledes levde detta trad ca 400
ar. Diametern i stubbhdjd var ca 76 cm pa
bark.

Bestandstruktur

Inledningsvis redovisas bestandets sammansattning av saval levande som doda trad. Med
levande trad i det recenta bestandet avses dven farska stubbar fran urhuggningen. Doda trad i det
recenta bestandet utgors av vindféllen och torrakor som antas ha grott efter den senaste branden.
Darefter ror samtliga presentationer, fran och med den om "Aldersférdelning” endast de levande
traden nar det galler det recenta materialet. Tre trad i det recenta bestandet som Gverlevde den
senaste branden ar saledes kvarvarande fran det relikta bestandet. Dessa trad raknas darfor in
béade i redovisningen av det relikta bestandet och det recenta.

Grundyta och stamantal i det relikta och det recenta bestandet

Grundytan for det relikta bestandet varierade mellan de fyra ytorna fran drygt 13 m? och
drygt 35 m? med ett medel p& 23,6 m” per hektar. For det recenta bestandet var variationen inte
lika stor, med varden fran 32 m* och 39 m? med ett medel p& 35,3 m? per hektar. Efter urhugg-
ningen kvarlamnade man mellan 8% och 18% av grundytan med ett medeltal pa 11%. Grund-
ytan i medeltal for det kvarlamnade var 3,9 m? per hektar (fig 10).

Stamantalet lag mellan 140 och 210 stammar per hektar for det relikta bestandet med ett
medel pa 178 stammar. For det recenta bestandet lag vardena mellan 640 och 970 med ett medel
pa 840 stammar. Efter urhuggingen kvarlamnade man mellan 11% och 18% av grundytan med
ett medeltal pa 15%. Stamantalet for det kvarlamnade var i medeltal 123 stammar per hektar (fig
10).
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Figur 10 Stamantal (antal/ha) och grundyta (m%ha) i stubbskéret p& bark for det relikta
respektive det recenta bestandet samt for det som kvarlamnades efter urhuggningen av det
recenta bestandet. Siffrorna for det recenta bestandet ar exklusive vindfallen och torrakor.

Andelen doda trad i det recenta bestandet

Samtliga doda trad, vindfallen och torrakor, i det recenta bestandet gick att tradslagsbe-
stdimma. Vid urhuggningen ldmnades alla torrakor inom ytorna kvar. Andelen déda tréd totalt i
det recenta bestandet for for de fyra ytorna var 11, 17, 12 respektive 19% med ett medeltal pa
18% raknat pa stamantal. Motsvarande siffror beraknat utifran grundyta var 8, 10, 13 respektive
8% med ett medeltal pa 9%.
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Figur 11 Doda (ljus del av stapeln) och levande (mérk del av stapeln) trdd i det recenta
bestandet fore urhuggning. Tradslagsvis uppdelat (T=tall, G=gran, B=bjork, A/S=asp och
salg). Grundyta i kvadratmeter per hektar. Stamantal avser alla stammar 5 cm i diameter eller
mer i stubbskare pa bark.
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Aldersférdelning, tradslagsblandning och diameterfordelning

| det nuvarande, recenta, bestandet har tallarna en genomsnittsalder pa 116 ar i stubb-
skaret, vilket innebéar att genomsnittstradet grodde nagon gang 1870 - 1880. Man kan observera
en begynnande foryngringspuls under denna period (fig 12). Granen har en genomsnittsalder
som ar nagot lagre, 113 ar i stubbhojd — men med en storre spridning mellan aldrarna. Gronings-
pulsen med borjan i perioden 1870 - 1880 tycks vara mindre markant for granarna &n for tallar-
na. De nu levande granarna borjar gro redan 1845 och under en period som stracker sig med
jamn fordelning anda till 1900, nagot avtrappat under de efterféljande decennierna. For bjorkar
och aspar i det nutida bestandet ar genomsnittsaldern runt 90 ar. Ett bortfall i underlaget for
aldershestamningen av det recenta bestandet kan vara att stubbar fran eventuella gallringsuttag
eller sjélvgallring av klenare stammar hunnit férmultna.

o Tall
Avverkningar
1850 - 1870
Senaste
brand
1829

1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

Gran
1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980
) Bjork/Asp/Salg
101
[ I I I [ I I I

1820 1840 1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980

Figur 12 Tidpunkter for groning hos de aldersbestamda traden fordelat klassvis i tiodrs-
perioder.

Tréadslag har endast varit mojligt att bestamma for de levande traden i det recenta bestan-
det samt for de trad fran de relikta bestanden som nu &r en del av det recenta bestandet. Trad-
slagsblandningen presenteras som ett genomsnitt for de fyra ytorna och anges i procent for
stamantal samt stubbgrundyta (fig 13).
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Figur 13 Tradslagsfordelningen inom det recenta bestandet (avser levande trad) samt trad-
slagsfordelningen i det bestand som lamnades kvar.
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Figur 14 Diameterfordelningen redovisad i antal stammar per femcentimetersklasser for de
fyra ytornas stammar sammantaget. Diameter avser diameter pa bark i stubbskarshoj dar

samtliga stammar 5 cm i diameter och grévre inméttes.
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Spatial fordelning

De fyra ytor som mattes in (fig 6b) presenteras i bild dels med samtliga stammar, d v s
tallar, ur det relikta bestandet (fig 15) och dels enbart tallarna ur det recenta bestandet i
jamforelse med tallarna i det relikta bestandet (fig 16). | bilagorna finns Gversikter med samtliga
recenta stammar (bil 1), det som lamnats kvar efter urhuggningen av det recenta bestandet (bil
2) samt samtliga stammar ur det relikta bestandet (bil 3). NB!: | presentationen av cirkelytorna
ar varje tradstams diameter dverdriven med en faktor tva i forhallande till cirkelytans diameter.

Figur 15 Samtliga tallar i det relikta bestandet. Yta 1, 2, 3 och 4 innehaller 15, 20 (varav tva
levande), 1 (varav en levande) respektive 14 stammr. De levande stammarna ar tallar. Det
relika material som inmatts ar ocksa tall da andra tradslag antas ha brutits ned med tiden.. NB:
Tradstammarnas storlek har i bilden 6verdrivits med en faktor tva i forhallande till provyte-
diametern 17,84 m. (For dversikter med samtliga tréadslag se bilagor)
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Figur 16a Tallar (enbart) inom Yta 1 och 2. For det relikta bestandet 21 respektive 14 stam-
mar,for det recenta 73 respektive 56 samt for det kvarlamnade ur det recenta 9 respektive 6.
NB: Tradstammarnas storlek har i bilden dverdrivits med en faktor tva i forhallande till prov-

ytediametern 17,84 m. (FOr oversikter med samtliga tradslag se bilagor)
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Figur 16b Tallar (enbart) inom Yta 3 och 4. For det relikta bestdndet 15 respektive 21 stammar,
for det recenta 33 respektive 58 samt for det kvarlamnade ur det recenta 6 respektive 4. NB:
Tradstammarnas storlek har i bilden Gverdrivits med en faktor tva i forhallande till provyte-

diametern 17,84 m. (For dversikter med samtliga tradslag se bilagor)
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Resultatet av kNN-analysen (tab 2) gav sma variationer mellan ytorna inom varje genera-
tion. Analysen gjordes pa det relikt bestandet, det recenta bestandet i sin helhet, det kvarlamnade
bestandet men aven enbart pa det recenta bestandets tallar. Detta for att kunna jamfora med det
relikta bestandet dar stammarna kan antas vara uteslutande tallar. Nar det géller de kvarvarande
tallarna sa ar det ju valdigt fa stammar som matningen baseras pa — mellan fyra och nio stycken
for vardera ytan.

Tabell 2 Varden for kNN for de olika ytorna och generationerna.

Relikt Recent Recent Kvar av  Kvar

tallar recent tallar

Ytal 0,56 0,10 0,14 0,58 0,90
Yta 2 0,45 0,08 0,15 0,64 0,93
Yta 3 0,39 0,07 0,10 0,41 0,92
Yta 4 0,57 0,07 0,13 0,23 1,04
Medel 0,49 0,08 0,13 0,47 0,95

Resultatet av kKNN-analysen skall tolkas som att néra vardet O dr aggregerat, vardet 1 &r
slumpmassigt och vardet 2,149 &r en jamn fordelning. Tabellen (tab 2) visar att vardet ligger
mellan aggegerat och slumpmaéssigt for det relikta bestandet. For det recenta bestandet tallar
respektive det kvarlamnade bestandet (fig 17) ligger véardet mer at det aggrerade hallet. For det
kvarlamnade bestandets tallar - ett litet antal stammar att rdkna pa - pekar vardet pa slumpmas-
sig fordelning.

Figur 157 En narbild tagen i sydostra delen av forsoksomradet. Klena stammar
har i stor grad avverkats vid urhuggningen innan branningen. (foto forf)

26



Diskussion

Brandhistoriken

Orsaken till avverkningarna denna gang var ekonomiska, da markagaren SCA tog ut virke
som en del av kdpeskillingen for marken. Darfor var det de mest huggningspaverkade omradena
som valdes ut for branning denna gang. Detta var till nackdel for de brandhistoriska undersok-
ningarna eftersom det hade varit énskvart med en stérre mangd s k dverstandare med brandljud
for att kunna kartlagga omradets brandfrekvenser.

Jamtgavelns brandhistorik har dock undersokts grundligt tidigare (Linder 1988). Aven i
Linders undersokning papekas bristerna pa daterbart material fran stérre omraden. Inom ca 1 km
radie fran det omrade som studerats i denna rapport fann Linder bleckor fran 1930-tal och 1960-
tal.

De flesta omraden inom Jamtgaveln har haft en relativt hog brandfrekvens. Om man bort-
ser fran det sista arhundradet da brandbekampningen varit aktiv sa har det i genomsnitt brunnit
vart 60-80:e ar (Linder 1988). Brandintervallet for det undersokta omradet i denna studie varie-
rar mellan 31 och 118 ar med ett medelvarde pa 62 ar och stammer saledes val in i bilden for
hela Jamtgaveln.

Samtliga daterade brander i denna studie finns med i Linders dateringar inom omrade 10
respektive angransade 11 enligt indelning i brandomraden i den studien. Flera dateringar for
branderna 1521, 1721 och 1829 (1831) samt nagot farre fér 1575 (1576) och 1693. Artalen inom
parantes ar de artal som anges i Linders studie, arsringsdatering kan ge en variation pa plus-
minus 1 till 3 ar beroende pa hur langt tilbaka i tiden branderna ligger (Zachrisson 1977). Den
brand 1770 som daterats ett flertal prov i Linders delomrade 10 fanns dock inte att finna i mate-
rialet for denna studie, dock kan tillvaxtreaktioner nagra ar efter 1770 i nagra stamtrissor eventu-
ellt tyda pa att den branden dven berort detta studerade omrade.

Bestandsstrukturen

Aldersférdelning, tradslagsblandning samt andelen ddda trad i det recenta bestandet

Det relikta bestand man vill rekonstruera och jamféra nutidsbestanden mot ar ett ganska
ungefarligt lage. Tidsmassigt fixeras rekonstruktionen till tiden mellan sista brand och de stor-
skaliga avverkningarna pa platsen, vilka férmodligen ligger kring 1850-1870 (Linder 1988).

Aldersstrukturen (fig 12) for recent tall tyder pé en riklig plantetablering efter omfattande
avverkningar snarare an efter brand. Att det finns granar i 120-150 ars aldern men inga tallar
aldre an ca 120 ar kan vara ett resultat av gallringar och plockhuggningar som utférdes under
1960-talet i Ostra delarna av Jamtgaveln (Linder 1988).

Det relikta bestandet som rekonstrueras antas besta enbart av tall da de samre motstands-
kraftiga granstubbarna brutits ned. Darfor gors jamforelser med det recenta bestandet for vissa
parametrar enbart for tallarna i det recenta bestandet.

Andelen doda trad i bestandet (fig 11) ar lagre an t ex de omraden som avsatts som reser-
vat i Ljunga belaget 20 km norddst om Jamtgaveln (Axelsson 1995). Andelen dod ved av voly-
men &r ca 17% att jamféras med resultatet i denna studie som &r ca 9% av grundytan. | andra
omraden i Norrland som avsatts som reservat och bedéms som opaverkade kan andelen uppga
till uppemot 30-40% av volymen (Linder 1986, Nihlén & Uebel 1993). Den laga siffran i Jamt-
gaveln ar inte forvanande med tanke pa den hoga kulturpaverkan under arhundraden.
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Grundyta, stamantal samt diameterfordelning i det relikta och det recenta bestandet

De levande traden som overlevde sista brand fors antalsmassigt bade till det relikta och
recenta bestandet. Deras bidrag till grundytan i reliktbestandet antas vara forsumbar eftersom det
ar 150 ar tillbaks i tiden.

Den tydligaste skillnaden man kan se &r relationen mellan stamantal och grundyta i det
relikta bestandet respektive det som lamnats kvar av det recenta bestandet efter urhuggningen
(fig 10). I det relikta bestandet ar stamantalet i samma niva som for det urhuggna bestandet men
grundytan ar fyra till fem ganger storre. Detta till foljd av den storre andel grovre trad, om an fa
till antalet, som finns i det relikta bestandet vilket man kan se i diameterfordelningen (fig 14).
Endast enstaka trad grovre an 45 cm finns i det recenta bestandet och en stor del av de traden i
de 6vre diameterklasserna avverkades da ett visst avverkningsnetto behdvde uppnas som delbe-
talning for markkopet infor reservatsbildandet. Av de trdd som lamnats for att véxa in i det nya
bestandet som Gverstandare har tyvarr relativt manga fallts av vinden (fig 7).

Spatial férdelning

Av kNN-analysen (tab 2) kan man utlasa att hypotesen att om att det relikta bestandet
skulle vara aggregerat — gruppstéllt — inte gar att bekrafta. Vardena visar endast fordelningen
inte &r jamn, i Ovrigt ligger resultatet mitt emellan agregerad och slumpméssig fordelning. Sam-
ma varde uppvisar det kvarlamnade bestandet efter urhuggning. For bade det recenta bestandet
och enbart dess tallar ar vardet nagot mer mot det aggregerade. Slutsatser om den spatiala for-
delningen bor inte dras for det som kvarlamnades av tall i det recenta bestandet p g a det laga
stamantalet. En visuell tolkning av 6versiktskartorna (fig 16 och 17) ger samma intryck av de
olika bestanden. Dér kan man dven konstatera det som tidigare namnts om den storre andelen
grovre trad i det relikta bestandet jamfort med det recenta bestandet.

Summering och slutsatser

Hypotesen for denna studie var att andelen trdden av grov diameter ar hdg i ett brandpréag-
lat bestand och att dessa trad ar gruppstéllda, aggregerade, i bestandet. D v s att diametersprid-
ningen ar storre i det relikta bestandet an i det recenta bestandet, att andelen grévre trad ar hog-
re samt att de grovre traden ej star i jamna forband. Resultatet av denna studie bekraftar antagan-
det om storre andel grovre trad och storre diameterspridning men kan inte understddja antagan-
det om en aggregering i det relikta bestandet.

Upprinnelsen till denna studie, se forordet, var en undran om det att kunde ga att harma
gangna tiders brandregimer - med aktiv och kontrollerad branning kanske i kombination med
urhuggning. Syftet med studien var inte att besvara denna vida fragestallning — men finns det
nagot i resultaten som kan ge stod till problem man stéter pa i en sadan stravan?

En brist i dagens skogslandskap ar just dessa grovre trad av hog alder (Linder & Ostlund
1992), trad som 6verlevt en eller flera brander. Vid naturvardsbranningar &r det darfor viktigt att
se till att lamna sa pass manga stammar — om man véljer att hugga ur fore branning av olika
skal — i de 6vre diameterklasserna. Avgangarna kan vara stora saval vid branningstillfallet som
langt efter i form av vindfallen.

Vid en studie i Kataberget da en naturvardsbranning genomfordes var avgangen uppemot
90% for trad klenare &n 10 cm i brosthéjd men i klasserna strax ovan runt 20% och for de
narmare 40 cm ner emot 2%. | de grovsta klasserna visade sig mortaliteten vara hogre vilket bl a
beror pa att brandljuden i dessa vanligen &ldre trad gor att elden kan bita sig fast och gora skada
(Jonsson 1997).
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Nar det galler aggregeringen sa kan en stravan att lamna dels grovre trad och dels trad i
delar av det omrade som ska brannas eller som kan antas brinna mindre intensivt om alls, t ex
surdrag, gora att man far en aggregering utan det varit det huvudsakliga malet.

Det huvudsakliga mélet bor vara 6verlevnad av ett tillrackligt antal brandéverstandare som
antingen ar grova eller kommer att kunna dverleva och véaxa sig grova och gamla. Det &r darfor
viktigt att ta till en rejal marginal nér man lamnar trad vid en urhuggning (fig 18).

o

Figur 18 En bild av hur omradet kan tankas te sig efter branning. Detta ar en bild fran det om-
rade som brandes sommaren 1993, ett annat av de tre planerade fér branning inom Jamtgaveln.
Bilden ar tagen strax efter branning, det gar darfor inte att uttyda Gverlevnaden bland de
kvarlamnade traden mer &n att konstatera vilka som doétt redan i branden av kronskador.
Graden av urhuggning var ungefar densamma som i det omrade dar denna studie utforts. (foto
forf)
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Bilagor

Bilaga 1 "Yta 1 — 4 samtliga trad i det recenta bestandet”
Bilaga 2 ” Yta 1 — 4 samtliga trad i det recenta bestandet efter urhuggning”
Bilaga 3 "Yta 1 — 4 samtliga trad i det relikta bestandet”
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Bilaga 1 "Yta 1 — 4 samtliga trad i det recenta bestandet”
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Samtliga stammar i det recenta bestandet.

NB: Tradstammarnas storlek har i bilden Gverdrivits med en faktor tva i forhallande
till provytediametern 17,84 m. (For 6versikter med samtliga tradslag se bilagor)
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Bilaga 2 ” Ytal -4 samtligatrad i det recenta bestandet efter urhuggning”

Samtliga kvarlamnade stammar i det recenta bestandet efter urhuggning.

NB: Tradstammarnas storlek har i bilden dverdrivits med en faktor tva i forhallande
till provytediametern 17,84 m. (For 6versikter med samtliga tradslag se bilagor)
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Bilaga 3 "Yta 1l -4 samtliga trad i det relikta bestandet”

Samtliga stammar i det relikta bestandet.

NB: Tradstammarnas storlek har i bilden 6verdrivits med en faktor tva i forhallande
till provytediametern 17,84 m. (For 6versikter med samtliga tradslag se bilagor)
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