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Forord

Detta arbete har utforts som ett examensarbete omfattande 20 podng 1 &mnet biologi vid
Sveriges lantbruksuniversitet.

Jag vill tacka alla som har bidragit till att arbetet har kunnat genomforas. Forst vill jag tacka
mina handledare Greger Hornberg och Hanna Karlsson. Greger introducerade mig i &mnet
som géllde vegetationsutvecklingen efter istiden och allt vad som horde till. Det ar ett otroligt
spannande omrade och manga fragor aterstar for framtiden att forska om. Hanna har hjilpt
mig med studierna vid mikroskopet och fanns alltid till hands vid problem med
identifieringen av pollen. Tack for lanet av datorn vid utformandet av pollendiagrammet! Jag
vill dven tacka Ulf Segerstrom som introducerade mig i pollenanalysens vérld och som gérna
stéllde upp vid problem med identifiering.

Under skrivandets gidng har jag utvecklat min formaga att skriva vetenskapligt och utifran
responsen som jag har fatt av Greger och Hanna har rapporten slutligen fétt sin slutliga form.
Tiden pa labbet var rolig och tack vare att vi var flera som gjorde ett pollenanalytiskt
examensarbete behovde det aldrig kdnnas ensamt och trékigt och det fanns alltid ndgon att
vanda sig vid funderingar.

Sist men inte minst vill jag tacka min familj Torbjérn, Christian, Simon och Ida som har fatt
sta ut med artiklar och annat material som ofta har fatt beldgra vart gemensamma databord.

Vistra Selet/Umea mars 2004

Nina Persson
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Sammanfattning

Landskapet i Norrlands inland har forédndrats mycket efter inlandsisens avsméltning med
forkastningar, jordbavningar och en tippning av landskapet mot vést som f6ljd. Genom att
undersoka tidigare strandlinjer, utraknade via modeller om olikformig landhdjning, har flera
boplatser fran dldre Stendldern upptéckts i norra Sverige. Utifrdn dessa fynd vécktes intresse
att titta nirmare pa Doudden i Arjeplogs kommun. Dér har tidigare arkeologiska utgravningar
visat att platsen varit bebodd i omgéngar fran 5200 f. Kr. Syftet med denna studie var att ta reda
pé hur den forsta vegetationsutvecklingen sag ut och om det eventuellt fanns spér av méansklig
verksamhet under tidig Holocen med hjilp av pollenanalys. Resultaten tyder pa att omradet
hade en etablerad vegetation ca 7600 - 8200 f. Kr och dirmed maste omradet ha blivit isfritt
ca 1000 &r tidigare &n vad som tidigare var kdnt. Den forsta vegetationen hade en kort fas
bestaende av bjork (Betula pubescens), vide (Salix sp.) och havtorn (Hippphaé rhamnoides)
och direfter kom tallen (Pinus sylvestris) att dominera. Sparen av ménsklig aktivitet dr svaga
men ndrvaron av kol i olika storleksklasser i samband med en uppgéng av bjork tillsammans
med forekomst av ljuskrdvande arter utesluter inte att de forsta manniskorna som foljde
isranden redan ca 7500 f. Kr anvéinde Déudden tillfalligt.

Summary

The landscape in the interior of Norrland has undergone dramatic changes since the
deglaciation as a consequence of faultings, earthquakes and tilting of the landscape
westwards. Archaeological investigations along former shorelines by the use of models of
isostatic land uplift, have revealed many Mesolitic settlements in northern Sweden. Déudden,
in the county of Arjeplog, has been investigated by archaeologists that identified settlements
from 5200 BC. The objective of this study was to analyse the history of the vegetation and if
the vegetation showed traces of human activity during early Holocene, by pollen analysis.
The results indicate that the area had an established vegetation ¢. 7600 — 8200 BC,
consequently the ice must have left the area about 1000 years earlier than has previously been
known. The first vegetation consisted of post-glacial vegetation eg. birch (Betula pubeshens),
willow (Salix sp.) and sea buckthorn (Hippphaé rhamnoides) for a short period, followed by a
total dominance of pine (Pinus sylvestis). Traces of human activity are subtle but the
occurrence of charred particles, increased influence of Befula and the presence of light
demanding species, it cannot be ruled out that the area was used temporarily by people already
¢.7500 BC.






Inledning

Under hogglacial tid for ca 20 000 ar sedan var inlandsisen troligen méaktigast langs dagens
norrlandkust, vilket gjorde att trycket pa jordskorpan var hogst i det omradet. Da inlandsisen
smalte bort, medforde detta att trycket pa jordskorpan minskade mest ldngs dagens
kustomriden och mindre léngre vésterut (Olesen m.fl. 2002, Fjeldskaar m.fl. 2000). Detta
orsakade att landhdjningen blev olikformig, med den storsta landhdjningen pd ca 9 mm/ér
langs de NV-delarna av Bottenviken och ca 4,5 till 5, 0 mm/ér 1 hogfjéllsomradet (Bergman
1995). Den olikformiga landhdjningen skedde framforallt i VNV-riktning vilket paverkade
utbredningen av stora sjoar och vattensystem, speciellt om de lag i tippningsriktningen.
Vattenspeglarna forskots successivt mot vister, med en torrldggning i 6st och dversvimning i
vést. Tippningen, som var storst i Arjeplogsomradet ca 7500 f. Kr, har avtagit men fortgar
fortfarande (Bergman m.fl. 2003, Bergman 1995). Den snabba landhdjningen orsakade dven
forkastningar och jordbévningar vilket gjorde att landskapet snabbt fordndrades (Lagerback
1990).

Efter inlandsisens avsmaltning i Norrbottens centrala delar skedde en snabb kolonisation av
véxter frdn omraden som blivit isfria tidigare t.ex. Norges kust men &ven fran sddra och ostra
Skandinavien. Tidigare studier har visat att det var ett forhdllandevis varmt klimat (Seppéd &
Hammarlund 2000, Bergman 1995) dér den forsta vegetationen till stor del bestod av havtorn
(Hippophaé rhamnoides), bjork (Betula spp.) och videarter (Salix spp.) (Bergman 1995,
Engelmark 1978, Hornberg m.fl. opubl). Tall (Pinus sylvestris) etablerade sig direfter snabbt
och tillsammans med bjork kom dessa arter att dominera skogslandskapet (Seppa &
Hammarlund 2000, Bergman 1995, Hornberg m.fl. opubl.). I dagens véaxtsamhéllen finns det
ingen motsvarighet till dessa vegetationstyper. Nér isen smélte i norra Norrlands inland
skedde en snabb invandring av ménniskor fran olika hall. De forsta minniskorna bosatte sig
fraimst vid sjoar och vattendrag dér vattnet gav dem mojlighet till fiske, transport och
vattendragen drog dven till sig landlevande djur som blev ldmpliga byten. Genom att studera
forandringar i vegetationen kan spar av ménsklig aktivitet upptickas (Engelmark 1978).

Tidigare arkeologiska inventeringar efter boplatser fran dldre Stendldern har varit
koncentrerade till omraden lings nuvarande strandlinjer vilket medforde att tidigare
strandnédra omraden med eventuella stenaldersboplatser har forbisetts. Matematiska modeller,
vilka ger en bild av tippningsforloppet har utvecklats och darigenom har tidigare strandlinjer
kunnat rekonstrueras (Passe 1998). Genom att soka langs dessa tidigare strandlinjer har
atskilliga boplatser frdn ca 8000 — 6000 f. Kr upptéckts. Den hittills dldsta boplatsen
uppticktes i Dumpokjauratj, beldgen i en dalgang ca 20 km Oster om Arjeplog. Boplatsen dr
daterad till ca 7600 f. Kr (Bergman m.fl. 2003). Utifran dessa fynd vécktes intresse att titta
nirmare pa ett liknande omrade, Déudden, som ligger i samma dalgang (fig. 1). Doudden
hade tidigare inventerats dren 1958 - 1959 i samband med att Skelleftedlven skulle regleras,
men di undersoktes bara omraden som omfattades av ddmningen. Resultaten visade att
platsen hade varit bosatt under tre perioder; 5200 f. Kr, 2300-1500 f. Kr och 100-400 e. K.
(Bergman 1995). Enligt modellerna om den olikformiga landhdjningen har Déudden sténdigt
befunnit sig vid en strandlinje. Av den anledningen kan Déudden ha varit intressant ut
bosittningstidpunkt dnnu tidigare dn vad som hittills har angetts, kanske under hela Holocen?
Vid besdk pa platsen har ndmligen ett antal stendldersfynd gjorts vilket 6kat intresset for att
Doudden ytterligare. Syftet med denna studie var att ta reda pa hur den forsta
vegetationsutvecklingen sdg ut och om det fanns spar av ménsklig verksamhet vid Déudden
under tidig Holocen med hjélp av pollenanalys.



Material och metod

Omréidesbeskrivning

Undersokningsplatsen, Déudden, dr beldgen vid byn Stensund ca 10 km Oster om Arjeplog,
66°03°405N, 18°08°286E (fig. 1). Den langsmala Doéudden, som numera till stérsta delen ar
Ooverddmd av vatten, ligger i N-S riktning i sjon Lullebddne (fig. 2). Lullebadne tillhor ett
storre sjosystem som via sjon Kakel rinner in 1 Hornavan. Udden ansluter till en langstrackt
asrygg och lingre mot NO utbreder sig moranmarker vilket medfor steniga strander, men
vissa platser kan ha sandiga partier. Doudden &r en av de fa platser i omrddet som bestar av
sand och har ett vegetationsticke bestdende framst av risvéxter (Ericaceae). Tall (Pinus
sylvestris) ar det vanligaste tradslaget. Udden utsétts for kraftig erosion pa grund av frekventa
kraftiga nord-vistvindar och den sparsamma vegetationen har inte forméga att binda sanden,
sa for att forhindra ytterligare erosion har sten lagts upp. Norr om udden finns idag négra
sentida hus (fig. 2)
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Figur 1. Karta 6ver Sverige med undersdkningsomrédet markerad med en fyrkant. Déudden
samt platserna Dumpokjauratj (2) och Ipmatisjauratj (3) nimns i texten. Den streckade linjen
visar den ungeférliga tippningsriktningen i Arjeplogomrédet

Figure 1. Map over Sweden and the investigation area marked as a square. The site Doudden,
and Dumpokjauratj (2) and Ipmatisjauratj (3) are mentioned in the text. The dotted line shows
the approximately tilting direction in the Arejplog area.



Figur 2. Doudden frén strandkanten av Lullebddne, mot norr. Vid fototillféllet var det extremt
lite vatten vid udden och mycket av sanden ar synlig.

Doéudden seen from the shoreline of Lake Lullebddne. The water level was very low when the
photo was taken and a lot of the sand is visible.

Pollenanalys

Ett sitt att ta reda pé vegetationens sammanséttning och fordndring pa Déudden under den
forsta tiden efter isavsmaéltningen &r att gora en pollenanalytisk studie (Lowe & Walker 1997).
Pollen gér att identifiera till art, slidkte eller familj (fig. 3). Pollen bevaras vél i myrar eftersom
den syrefria miljon forhindrar nedbrytning vilket innebér att det sker en gradvis ackumulering
av material, med det dldsta langst ner och det yngsta hogst upp. Genom att analysera vilka
pollen som finns pa olika nivéer i lagerfoljden, samt datera nigra nivaer med '“C-analys, far
man ett fingeravtryck av de arter som véxte i omgivningen vid en viss tid. Utifran detta gors
sedan en tolkning av hur landskapet sdg ut.

Pollen sprids via luft och vatten men dven med méanniskor, djur och insekter. Hur mycket
pollen som hamnar pa en myr beror p4 omgivningen. Ett 6ppet landskap gor att mera
regionalt pollen fran ett storre omrade hamnar dér jimfort med om myren ligger inbdddad av
skogsvegetation da en hogre andel lokalt pollen ackumuleras. Langt nere i en torvprofil
komprimeras torvlagren ihop pga dkat tryck dér varje centimeter kan utgora flera hundra ar.
Graden av nerbrytning av organiskt material avgor ocksé hur mycket varje cm av torven
representerar vilket kan gora det svart att pavisa smaskaliga forandringar som &r orsakade av
mindre briander eller kortvariga storningar (Edwards & MacDonald 1991).
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Figur 3. Négra exempel pa pollen: a) tall (Pinus sylvestris), b) bjork (Betula sp.), c) al (Alnus),
d) alm (Ulmus), e) havtorn (Hippophaé rhamnoides). 1000 x forstoring. Kélla: Moore m.fl.
(1991).

Examples of pollen grains: a) pine (Pinus sylvestris), b) birch (Betula sp.), c) alder (4lnus), d)
elm (Ulmus), e) sea buckthorn (Hippophaé rhamnoides). 1000 x magification. Source: Moore
et al. (1991)

Provtagning och preparering

Torvprofilen fran myren &r tagen med en rysk torvprovtagare (fig. 4) under hosten 2002 dir
myren hade det storsta torvdjupet, 362 cm. Myren, ca 12 x 25 m (fig. 5), ligger i en sénka med
omkringliggande skogsklddda sandasar vilket gor att den kan betraktas som en “’closed
canopy site”. Det innebér att den omges av en sluten vegetation med mycket trdd som
begrénsar pollenspridningen sa de flesta pollen som aterfunnits i torven ar producerade lokalt
(Tryterud 2000, Bradshaw 1988, Moore m.fl. 1991). Avstandet till sjon &r ca 50 meter.
Vegetationen pa myren bestér bl.a. av starr (Carex spp.), hogvixta gris (Agrostis spp.), nagon
enstaka bjork i utkanten av myren och av tall pa sandasarna runt omkring. Torvprofilen som
analyserades striacker sig fran 325 cm till 362 cm. Mellan 325 och 357 cm bestér torven av
hoghumifierat organiskt material men 6vergér frdn 357 och nedét till en 6kad inblandning av
minerogent material. Tv4 nivder, 325 cm respektive 360 cm har '*C-daterats vid
Angstromlaboratoriet i Uppsala (tabell 1).



Figur 5. Den lilla myren vid Déudden.

The small mire at Déudden.

Figur 4. Provtagning pa myren med
en rysk torvprovtagare. Pa bilden
visas forfattaren. Bjorkruskorna
anvindes for att markera
provtagningpunkten.

The peat was sampled with a
Russian peat core. The picture
shows the author. The birch branch
was used to mark the point where
the peat core was taken.



For att iordningstilla preparat for pollenanalys skars bitar ut ur torvlagerféljden for varje fem
cm pa nivaerna 325 till 340 och for varje cm pa nivderna 340 till 362. De utskurna torvproven
lades pa ett rent papper dér de putsades sé att ca 1 cm’ terstod sé att eventuella fororeningar
frdn provtagningen eliminerades. Torvproverna lades i provror av glas varefter 5 % KOH
tillsattes for att 16sa upp proverna som fick std dver natten. Proverna acetolycerades sedan i
olika steg for att fa fram sa rena pollenprover som mgjligt enligt Moore m.fl. (1991).
Mikroskoppreparaten infirgades och monterades med saffraninfargad glycerin.

Till hjélp f6r pollenidentifiering anvdndes en pollenbestdmningsnyckel av Moore m.fl. (1991)
och en referenssamling. Minst 500 pollen per niva identifierades till art, slékte eller familj
med hjilp av ett mikroskop utom pa nivderna 359 till 362 cm. Dessa prover innehdll sé
mycket mineral att malet pa 500 pollen per niva inte gick att uppfylla. Ménga tallpollen var
trasiga, men tallpollen bestar dven av 2 luftsdckar (fig. 3 a). Dérfor rdknades dven antalet 16sa
luftséckar, vilka delades med 2 for att motsvara antalet tallpollen. Sporer, t.ex. revlummer
(Lycopodium annotunum) och ormbunkar (Polypodiaceae) redovisas ocksé 1 diagrammet.
Identifiering av kolpartiklar gjordes vilka delades in i tva storleksklasser; 50-75 um och 75-
150 pm. Generellt sprids sma kolpartiklar ldngre bort fran en brand medan storre kolpartiklar
indikerar en brand pa platsen (Patterson m.fl. 1987). Pollen och koldata lades in i programmet
TILIA och med hjélp av Tiliagraph (Grimm 1991) ritades pollendiagrammet. Kolpartiklarnas
procentuella andel rdknades utifrdn den totala summan av alla pollen och kolpartiklar pa varje
niva. [ diagrammet baseras procentandelarna for varje pollentyp pa den totala summan pollen
frén alla landlevande kérlvaxter per niva (fig. 7).
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Resultat och tolkningar

"C-dateringarna

De tv4 kalibrerade '*C-dateringarna visade att torvprofilen stricker sig frén ca 8200 - 7550
f. Kr 1 botten till 7030 - 6500 f. Kr. i toppen av den analyserade profilen. (tabell 1).

Tabell 1. Resultatet av '*C-dateringarna med kalibrerade virden i BP (Before Present = fore
1950) och f. Kr fran torvprofilen vid Déudden. 2 ¢ motsvarar ungefdr 95 % sannolikhet att
torvprofilsnivin motsvarar angiven alder.

The "*C-dates and the calibrated ages in BP and BC of the peat core from Déudden. 2 o
represents 95 % probability that the level of the peat core match given age.

Nivicm. | C ™alder BP | Kal. BP dlder vid 2 ¢ | Kal alder f. Kr. vid 2 ¢

325 7830+ 70 8420 — 8980 7030 — 6480 f. Kr

360 8700 + 105 9500 -10150 8200 — 7550 f. Kr

360 -

365 I I I I |
6000 6500 7000 7500 8000 8500

Alder f. Kr

Figur 6. Djupélderkurvan fran Déuddens myr med '*C-dateringarna = ®, de intressanta
nivderna = s | Zonindelningarna I; IT och IIT dskadliggors.
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Pollendiagrammet

Pollendiagrammet indelades i tre zoner utifran fordndringar 1 vegetationens sammansattning
(fig. 7). De dldsta lagren finns representerade 1dngst ner med avtagande alder uppét. De
angivna aldrarna dr berdknade utifrdn djupdlderkurvan fran Déuddens myr (fig. 6).

Zon I: Pinus — Betula - Hippophaé vegetation

I bérjan av perioden, ca 8200 - 7550 f. Kr (fig. 7) finns en fas med relativt hog pollenandel av
bjork, havtorn och videarter vilket indikerar att Doudden hade en kort fas av 16vdominerad
post-glacial vegetation. Den hoga andelen tradpollen som aterfinns frén borjan av zonen
indikerar att omradet hade beskogats innan det organiska materialet borjade ackumuleras 1
myren, vilket tyder pa att omrddet hade hunnit forhéllandevis ldngt i successionsutvecklingen
efter isens avsmaltning. Andelen tall 6kade och andelen pollen av bjork och tillfalligtvis dven
havtorn minskade lite troligen beroende pa att tallen borjade beskugga omradet. Videt har en
fluktuerande pollenférekomst.

Den lilla myren var till en borjan en liten grund sj6 dér vattenvéxter som nate (Potamogeton)
aterfanns. Nérvaron av ormbunksvéxter (Polypodiaceae) indikerade blota forhallanden i
strandkanten som dven var bevuxen av halvgris (Cyperaceae) och gris (Poaceae). ). Narmast
den grunda sjon bor det ha varit relativt Oppet eftersom pollen av de ljuskrdvande arterna
bjork, vide och havtorn hade relativt hog forekomst. Frakenvéxternas (Equisetum) uppgang i
slutet av zonen indikerar att sjon borjade véxa igen och utvecklades till ett kérr. I markskiktet
runt sjon vixte bl.a. grabo (Artemisia), korgblommiga véxter (Asteraceae), bldlucern
(Medicago sativa) och humle/hampa (Cannabis). Lummerviaxter (Lycopodium) vaxte
formodligen i faltskiktet under trdden pé fastmarken.

Zon 11: Pinus — Betula — Hippophaé - Alnus vegetation.

Under zon I1, ca 8100 - 7300 f. Kr (fig. 7) skedde det en fordndring i vegetationen. I borjan av
perioden forekommer enstaka pollen av orter som fjéllsyra (Oxyria), kabbleka (Caltha),
flockblommiga orter (Apiaceae) och korgblommiga orter. En uppgang av andelen bjork och
havtorn berodde troligen pé att mer ljus slépptes in i omridet, eventuellt pga. en liten brand i
omradet, vilket indikeras av kolpartikelforekomsten. Markvegetationen bestod under denna
period av groblad, syror (Rumex acetocella/acetoca), ljung (Calluna), grabo och nésslor
(Urtica) samtidigt som griasen 0kade. Narvaron av brannésslor tydde pé att marken var rik pa
kvéve, vilket skulle kunna bero pa niarvaro av manniskor genom deras avfallsprodukter.
Mojligen kan forekomsten av ndsslor ha varit ndgot hdgre dn vad resultatet visade eftersom
dessa pollen létt bryts ner (Engelmark 1978). Fordndringar 1 vegetationen som t.ex. etablering
av nya ljuskrivande arter och forekomsten av kolpartiklar i olika storleksklasser dr ytterligare
tecken pd att omradet kring Déudden kan ha paverkats av ménsklig aktivitet. Den
efterfoljande nedgdngen av andelen bjorkpollen kan vara en naturlig svingning i bestandet
mellan tall och bjork. Utifrdn diagrammet &r det inget som att tyder pé att regionen
paverkades av storningar i storre omfattning eftersom traden fortsatte att dominera landskapet,
utan forandringarna var av lokal karaktir begransade till Doudden.

Eftersom risvéxter (Ericaceae) bade kan trivas pa torra marker (t.ex. lingon) och fuktiga
torvmarker (t.ex. rosling och skvattram) &r det svart att séga om fordndringarna i andelen
pollen av risvixter beror pd vegetationsfordndringar i eller pa sidan av myren. Dyblad
(Hydrocharis) och natevixter véixte vid myren och i tradskiktet vixte, forutom bjork och tall,
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aven adla 16vtrdd som alm (Ulmus) och hassel (Corylus). Alen etablerades och blev mer och
mer vanlig i omgivningarna kring Déudden

Zon I1I: Pinus — Betula — Alnus vegetation

I borjan av zon III aterfinns 50 - 75 um stora kolpartiklar, liksom kolpartiklar < 50 um (ej
redovisade 1 pollendiagrammet) vilket indikerade brand pa platsen. Lind (7ilia),
humle/hampa, kovall (Melampyrum), en (Juniperus), grabo, rosvaxter (Potentilla typ och
Rosaseae) vixte 1 markskiktet. Gelasinospora, en brandindikerande svamp som dven kan
vixa pd avforing aterfanns under denna period. Férekomsten av ovan ndmnda arter och
kolpartiklarna indikerade pé att det kan ha funnits en ménsklig padverkan dven vid denna
period vid Déudden. Havtorn fanns kvar som ett tecken pa att strandomrédet holls 6ppet men
1 mindre omfattning 4n tidigare vilket tydde pa att vegetationen titnade och skuggade
havtornsbuskarna.

Generellt skedde en 6kning av andelen bjorkpollen medan tallpollen minskade i samband med
forekomsten av kolpartiklar. I tradskiktet 6kade andelen al. Pollen av hassel aterfinns inte i
slutet av perioden. En 6kning i andelen pollen frén bjork kan ses medan tallen minskar. Pa
nivderna 325 — 335 analyserades bara var femte cm. vilket kan ses i diagrammet som har en
utsldtad kurva och ger ett falskt intryck av fa fordndringar och lagre artantal. Den téta
vegetationen och ett slutet tridskikt medforde att grasen och halvgriasen skuggades och
minskade 1 mdngd. Brakved (Frangula alnus), mallor, méror, dlggris (Filipendula),
smorblommor (Ranunculus) och rutor (Thalictrum) som t.ex. fjillruta dr exempel péa vixter
som aterfanns under denna period.
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Diskussion

Varfor ir Doudden intressant?

Skogsvegetation fanns redan vid Déudden nir organiskt material borjade ackumuleras 1
botten av myren ca 8200 - 7550 f. Kr. Eftersom en vegetation redan fanns etablerad innebar
det att inlandsisen méaste ha limnat omradet vid Déudden ca 1000 ar tidigare 4n vad man
hittills ként till. Isen borjade antagligen smailta forst pa hogre liggande platser och 14g kvar
langre 1 dalgdngarna. Ovanfor hogsta kustlinjen (HK) dar Déudden ligger bestod inlandsisen
av kvarvarande ismassor i ldgre liggande omrdden (Lindstrom m.fl. 1991). Pa grund av isens
uppbrutna utbredning i slutskedet av avsmaéltningen dr det mycket troligt att hogre liggande
omrdden kring Doudden tidigt blev isfria jimfort med dalbottnen. Pollenanalytiska studier
och éldersdateringar av kol och makrofossil vid Dumpokjauratj och Ipmatisjauratj (fig. 1)
visade pé liknande resultat (Hornberg m.fl. opubl.). Déudden och Dumpokjauratj ligger i
samma dalgang och nér isen smaélte bort kunde vegetationen snabbt sprida sig dit och ldget
vid vattnet kunde dven ha underlittat etableringen av vegetation d fron latt sprids med
vatten. Arkeologiska utgravningar pa senare tid har visat att hela denna dal har varit anvand
och bebodd av ménniskor under tidig Holocen och detta visar pa vilket unikt kulturhistoriskt
omrade som finns 1 Norrbottens inland.

Vid en jimforelse av resultaten fran Déudden med tidigare studier fran Dumpokjauratj och
Ipmatisjauratj kan slutsatsen dras att Déudden kan ha blivit isfritt tidigare dn dessa platser.
Detta grundar sig pa att vegetationen pa Déudden hade hunnit ldngre 1 sin post-glaciala
utveckling dér bjork och havtorn redan hade bdrjat slédppa sitt grepp och tallen tagit dver.
Anledningen till att tallen blev det dominerande tradslaget redan i tidigt skede kan vara
variationer i klimatet mellan platserna vilket gynnade tallen vid Déudden men ocksa att det
forkom en hogre paverkan av minsklig aktivet vid Dumpokjauratj och Ipmatisjauratj.

Forhéllandena vid Déudden och Dumpokjauratj 4r de samma med hénsyn till miljo,
vegetation och ldget och av den anledningen dr det mojligt att boséttningar fanns pa Déudden
tidigare dn vad som tidigare upptickts. Da vattennivan var hogre under den forsta tiden efter
avsmiltningen dr det mojligt att minniskorna i omradet under édldre Stendlder utnyttjade
Douddens hogre beldgna delar eftersom att de inte 1ag i1 riskzonen vid extrema hogvatten (jfr
Bos & Urz 2003). Modellerna om olikformig landhdjning visar att Ddudden hela tiden har
befunnit sig strandnédra. Detta 6kar sannolikheten att ménniskan kan ha varit narvarande och
paverkat hogre liggande delar av Ddudden under éldre Stenéldern. Den langgrunda stranden
vid Doudden gjorde det lampligt for jagare och fiskare att strandsitta batar. Ménniskan har
ofta sokt sig till vildranerade sedimentomrdden i anslutning till vatten och nérvaro av dtbara
véxter som t.ex. frukterna frdn havtorn med en hdg halt av C-vitamin kan ha gjort platsen mer
attraktiv.

Vad har paverkat omradet?

Brénder, vattenstdndsédndringar, klimatets forandringar och eventuellt ménsklig paverkan, dr
faktorer som formodligen har satt sin pragel pa vegetationsutvecklingen vid Doudden under
perioden 8200 — 6500 f. Kr. Resultatet vid pollenanalysen visade att Ddudden kan ha
paverkats av minniskor den forsta tiden efter istiden. Om Ddudden blev isfritt tidigare dn vad
tidigare studier visat (Lindstrém m.fl 1991) kan de forsta minniskorna som i stort sett foljde
isranden tillfélligt ha utnyttjat Dudden i ett tidigt skede. Paverkan péd vegetationen orsakad
av de tidiga jigarna och samlarna i dessa omréden dr svér att tolka om Déudden bara
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anvéndes 1 korta perioder eller sdsongsvis. Fasta boséattningar sitter mer priagel pa sin
omgivning i form av ett mer frekvent uttag ur skogen till ved eller bostéder.

Vad som har orsakat att det har brunnit vid Déudden eller dess omgivning &r svért att uttala
sig om. En brand kan upptrada naturligt exempelvis efter blixtnedslag eller astadkommits av
méinniskan. Ndrvaro av stora méngder kol tillsammans med arter som kréaver mycket ljus och
ndring kan tolkas som ett tecken pa en medveten handling av ménniskan i ett forsok att oppna
upp omradet (Bos & Urz 2003). Resultatet av analysen av pollendiagrammet i detta arbete
visar pa liknande forhéllanden vilket tyder pa att en ménsklig aktivitet kan ha forekommit vid
Doéudden. Generellt var naturligt forekommande brander under denna tidsperiod inte
vanligare 4n 1 dag trots det varmare klimatet (Pitkdnen m.fl. 2002). Kolpartiklar har
aterfunnits vid pollenanalysen péd nigra nivaer men det utesluter inte att det d&ven kan ha
funnits pé fler nivaer framst i de 6vre torvlagren som ar glest analyserade (fig. 7). Vid forsok
som gjorts 1 sodra Norge visade det sig att manga kolfdllor utplacerade inom ett brandomrade
saknade makroskopiskt kol och att midngden brannbart material har betydelse for médngden kol
som bildas (Ohlson & Tryterud 1999). Det dr séledes slumpen som avgor om kolpartiklar
hittas just pd en specifikplats dér det brunnit, exempelvis dér en pollenprofil ar tagen och
frdnvaro av kolpartiklar bevisar ddrmed inte att det inte har brunnit. Narvaron av bide stora
och sma kolpartiklar tillsammans med en forekomst av arter som kovall, humle/hampa, en,
fingerdrt och grabo under zon II och borjan av zon III indikerade att det kan ha forekommit en
storning, eventuellt orsakad av ménsklig aktivitet. Eftersom déatidens vegetation inte har
nagon motsvarighet 1 dagens védxtsamhaéllen dr det svért att fora ndgon diskussion om
forekomsten av specifika arter, det viktiga ar fordndringarna 1 vegetationen dir nya arter
dyker upp i samband med brinder.

Alens etablering och 6kning stimmer helt 6verens fran monster vid andra pollenanalytiska
studier (Hornberg m.fl. opubl., Segerstrom & Stedingk 2003, Lindstrom 1991, Engelmark
1978) dér alen etablerade sig for ca 8000 &r sedan. Enligt tidigare studier spreds alen véldigt
snabbt l4ngs rinnande vattendrag och sjostrander dir bjork och silg tidigare hade varit vanliga
(Liljegren & Lagerds 1991), men alens etablering har dven varit initierad av ménniskans bruk
av eld (Edwards & MacDonald 1991). Alens etablering pd Doudden satte inga mérkbara spér
pa den omgivande vegetationen. Den pagdende standforskjutningen medforde att nya
omraden med 6ppen kalkhaltig, grus och sandmark uppstod, och kan ha bidragit till [dmpliga
omraden for havtorn. Havtorn dr bra pa att binda sand och grus men eftersom den inte tal
konkurrens forsvinner den nir den beskuggas av annan vegetation (Mossberg 1997).

Felkillor

Pollen fran en, asp och ndsslor har en dilig bevarandegrad och forstors 1dtt medan sporer fran
ormbunksvixter och lummervixter bevaras véldigt bra. Detta kan ge en skev bild av
forhéllandet mellan dessa vixter (Edwards & MacDonald 1991). Pollen av ljung hade en
tendens vid analysen att klumpa ihop sig och kunde av den anledningen ge en skev bild av
forekomsten, men generellt har den en véldigt begriansad pollenspridning och representerar
bara lokalt producerade pollen (Engelmark 1978). Den stora méngd mineraler i torvprofilen
kan ha bidragit till att pollen skadades och blev svéra att identifiera och fororsakade
svarigheter vid utstrykning av pollenpreparat. Tallpollen i mina pollenpreparat hade ofta
tappat luftsdckarna (fig. 3b) men nagon storre skillnad mellan nivaerna upptécktas inte,
déremot var manga bjorkpollen pa den dldsta nivin nedbrutna eller skadade.
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Slutsats

Sammanfattningsvis visade resultaten att det forekom forandringar i vegetationen; samtidigt
som kol aterfanns skedde en etablering av nya arter som humle/hampa, kovall, en, grabo,
fjallsyra, fingerort och andra rosvéxter. Fordndringarna ér relativt svaga men tyder pa att
Doudden kan ha utnyttjats tillfalligt eller sisongsvis av manniskan. Bréanderna, eventuellt
orsakade av méinniskan i ett forsok att 6ppna upp omradet, gjorde att bjorken 6kade. Sparen
av mansklig aktivitet som avspeglas pa vegetationens forandring &r svaga men dnda
tillrackligt starka for att kunna motivera fortsatta studier. Vetskapen om att manniskor fanns i
omrédet gor att det utsokta ldget vid Déudden borde ha lockat till sig jdgare och fiskare. For
att f4 en mer heltdckande bild av hur vegetationen ség ut och fordndrades ar det onskvért att
framtida studier dven innefattar analyser pa sporer, kol och makroskopiska véxtdelar. Det
kombinerade resultatet tillsammans med arkeologiska utgrdvningar ger ett tillforlitligare svar
pa fragan om hur vegetationen ség ut och om ménniskor var bosatta pa Déudden under éldre
Stenalder. Samarbetet Okar forstaelsen for hur landskapet sdg ut efter istiden. Insikten om att
det inte finns ménga platser pa jorden dir méinniskan aldrig har paverkat vegetationen pa
nagot sitt okar.
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