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FORORD

Lantmastare - kandidatprogrammet dr en trearig universitetsutbildning vilken omfattar
180 hogskolepodng (hp). Inom programmet dr det mojligt att ta ut tva examina en
lantmistarexamen 120 hp och en kandidatexamen 180 hp. En av de obligatoriska
delarna 1 denna ar att genomfora ett eget arbete som ska presenteras med en skriftlig
rapport och ett seminarium. Detta arbete kan till exempel ha formen av ett mindre
forsok som utvérderas eller en sammanstéllning av litteratur vilken analyseras. Detta
arbete dr utfort under programmets andra &r och arbetsinsatsen motsvarar minst 6,5
veckors heltidsstudier (10 hp).

Vi har sjélva spenderat mycket tid 1 skog och natur och haft ett stort intresse biologisk
mangfald. Vi ville darfor undersoka vad det finns for effektiva atgérder att vidta, fraimst
inom lantbrukssektorn.

Ett varmt tack riktas till Mattias Larsson, var handledare som varit till stor hjélp under

projektets gdng och forsett oss med bra litteratur.

Alnarp maj 2016

Michael Johansson och Martina Holmgren
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SAMMANFATTNING

Ett hallbart jordbruk innebér en bra 16nsamhet for lantbrukaren, en
livsmedelsproduktion som dven 1 framtiden kan f6da jordens befolkning och ett
langsiktigt forvaltande av jorden som behéller jordens produktionsforméga for
kommande generationer.

Det svenska jordbruket stér infor en svér balansgdng dar man ska verka pa den
ekonomiskt pressade internationella marknaden samtidigt som man har ett stort
miljéansvar.

De senaste 50 arens effektivisering av lantbruket har inneburit storre gardar, storre falt,
mindre “hinder” s som stenmurar, diken, gamla trdd och betydligt stérre anvindning av
pesticider och konstgddsel. Detta har lett till en minskning av den biologiska
mangfalden.

I arbetet har vi listat en rad atgirder for lantbrukaren, exempelvis plantering av
solitdrtrad, anldggning av skalbaggsas eller s& en blommande remsa.

Atgirder for att gynna mangfalden kan ocks4 integreras i vixtodlingen genom att odla
mellangrédor, reducera jordbearbetningen eller odla salix.

Biologisk bekdmpning innebér att man anvénder sig av levande organismer och
naturliga processer for att bekdmpa skadegorare. De viktigaste fordelarna &r att man
slipper bekdmpningsmedel som skadegdrarna kan bygga upp en resistens emot. Samt att
det reducerar dyra insatsmedel som sprutmedel.

Vi konstaterar att en hog biologisk mangfald ar viktig och reflekterar Gver nyttan och
nojet 1 att ha ménga olika arter. Matvarupriserna pressas samtidigt som importen okar.
Sverige har andra forutsittningar med hogre 16ner och mer omfattande lagar &n manga
andra linder.

Vi stillde oss fragan, hur man kan fa produktionsinriktade lantbrukare, som kanske
inte vardesitter etiska skél, att vidta foreslagna atgirder? Egentligen ar det f6rst ndr man
kan visa en trovirdig unders6kning som styrker att lantbrukaren tjdnar pengar pa
atgidrderna som det kan fa riktig genomslagskraft.



SUMMARY

Sustainable agriculture means a good profit for the farmer, food production that can
feed the world's population now and in the future and a long-term management of the
soil that retain soil productivity for future generations.

The Swedish agriculture are facing a difficult period to operate in the economically
depressed international market while having a huge environmental responsibility.

The past 50 years of efficiency of agriculture has resulted in larger farms, larger fields,
minor "obstacles" such as stone walls, ditches, old trees has been removed and greater
use of pesticides and fertilizers. This has led to a reduction of biodiversity.

In our work, we have listed a number of measures for the farmer. It's about nurturing the
impediments that already exist, such as solitary trees. But it can also mean more active
steps to build a beetle bank or sow a flower strip.

Measures to promote diversity can also be integrated into crop production by growing
another crop between the main crop, reducing soil preparation or by growing willow.

Biological control means that we use living organisms and natural processes to control
pests. The most important advantages are that we avoid toxic residues that harmful
organisms are more difficult to build up a resistance to. And that it reduces the costs of
pesticides.

We note that a high biodiversity is important and reflects on the usefulness and pleasure
in having many different species. Food prices pushed while imports increased. Sweden
has other conditions with higher salaries and more extensive laws than many other
countries.

We asked ourselves, how to get production-oriented farmers, who may not value ethical
reasons, to adopt the proposed measures? Actually, it's only when you can show a
credible study proving that the farmer makes money on measures that it could have real
impact.



INLEDNING

Ett hallbart jordbruk innebér en bra 16nsamhet for lantbrukaren, en
livsmedelsproduktion som dven i framtiden kan foda jordens befolkning och ett
langsiktigt forvaltande av jorden som behéller, och helst 6kar jordens
produktionsférméga for kommande generationer.

Det svenska jordbruket stir infor en svar balansgang diar man ska verka pa den
ekonomiskt pressade internationella marknaden samtidigt som man har ett miljoansvar
for Sveriges framtid.

Men frigan ar hur stora krav man kan stélla pa den enskilda lantbrukaren? De, som
andra foretagare maste fa betalt fOr sitt arbete och sina kostnader. D4 rationaliseringar 1
jordbruket sdllan gynnar den biologiska mangfalden maste det finnas enkla och
kostnadseffektiva atgirder att vidta. Eller en stat som gér in och ger ekonomiskt stod for
atgirderna.

Bakgrund

De senaste 100 arens effektivisering av jordbruk har bidragit till en fordndring i
landskapet. Méanga viktiga biotoper som varit betydelsefull for mangfalden har tagits
bort i jakten pé ett mer produktivt jordbruk. Till exempel har stenmurar, 6ppna diken,
vatmarker tagits bort till gengild for storre, jdmnare falt som passar storre maskiner.

Storre félt och mindre kantzoner leder till farre boplatser och véxter for insekter och
taglar. Rodkloverblomman dr en viktig fodokélla for pollinatorer och sedan 1900-talets
borjan finns endast 10 % av rodkloverodlingarna kvar. (Fogelfors, 2015)

Exempel pa ekosystemstjénster dr temperaturreglering, vattenrening och organisk
nedbrytning. Pa dkermarkernas monokulturer fungerar ekosystemtjansterna och den
biologiska bekdmpning sdmre. Stora delar av dkermarken pldjs varje ar vilket
missgynnar viktiga nyttodjur s& som daggmasken.

Landskapets utveckling

Det som kdnnetecknade landskapet pa tidigt 1900-tal dr smaskaligt jordbruk, ogddslade
angsmarker och rik viaxlighet i &kerkanterna. (Bergqvist et al. 2009).

For 100 &r sedan var anvindningen av handelsgddsel begriansad. Man tvingades
hushalla med naturgddseln och spred den frimst pa spannmalsakrarna. Angarna blev
darfor utan gddsel. Varje ar slogs dngen till ho och blev med tiden allt néringsfattigare.
P& dngarna trivdes véxter som foredrog niringsfattiga marker diar de kunde konkurrera
ut mer niringskrivande viixter. Angen slogs efter blomning vilket séikerstillde att den
hunnit froa av sig. (Bodin, 2006)

For att gynna vixterna slogs dngen varje ar. Om den ldmnades oslagen vixte sma trad
och buskar upp vilket skuggade marken. Blommor och orter skulle fétt det svérare att
Overleva och doda grenar skulle lagt sig over griaset och bilda lager av forna. Efter ndgra
ar skulle den 6rt- och blomrika dngen helt ersatts med buskar och trad.



I mitten pé 1950-talet 6kade anvdndningen av fossila brinslen och ddrmed ocksa
mineralgddselforbrukningen. Det gav nya mojligheter och man borjade godsla
angarna. De kvivedlskade vixterna fick storre konkurrensfordelar och hundkex och
smorblomma 6kade 1 antal (Naturskyddsforeningen 2013).

Idag aterstir endast 1 % av de dngsmarker som fanns pa 1920-talet och ca 25 % av
naturbetesmarkerna (Smalander, 2006). I samband med den kraftiga minskningen
forlorar vi manga av de arter som levde péd dngsmarkerna (Bodin, 2006).

Biologisk mdngfald

Biologisk mangtfald betyder variationen mellan levande organismer och véxter, den
genetiska variationen och variationen mellan olika naturtyper och biotoper. (Bernes
1994, Fogelfors 2015).

Forutom de rent etiska och estetiska skilen for att gynna biologisk méingfald, det vill
sdga en vacker omgivning finns det ocksa ekonomiska skil. Med bra tillging pa
pollinatorer far vi storre skordar av raps, frukt och bér (se tabell 3). Att anldgga en
skalbaggsds som bland annat gynnar jordl&pare kan spara pengar da jordloparen
konsumerar stora méngder bladldss. Bengt Hellerstrom pa Annel6fs Bostille slutade
helt att spruta mot bladloss 1 spannmaélsgrodor efter att han anlagt en skalbaggsas.

Forutom att skapa och bevara viktiga isolerade habitat (s& kallade ekologiska 6ar) ar
det viktigt att ha spridningskorridorer mellan dem. Det bidrar till utbyte och spridning
av arterna mellan habitat och forhindrar att 6arna blir isolerade. Exempel pa
spridningskorridorer dr 0ppna diken, kanaler, skogskanter, bryn, salixplanteringar och
griasremsor. (Hjort, 2011)

De arter vi ser idag r ett resultat av 4 miljarder ar utveckling. Idag har vi endast kvar
25% av den genetiska variationen som lantbruksgrodorna hade for 100 ar sedan. En
liten genetisk variation bland grodorna leder till att sjukdomar lattare sprids och
forsvarar grodans resistens utveckling. Ett exempel pé vad en liten genetisk variation
kan leda till &r utbrottet av bladmdgel hos potatis. I mitten av 1800-talet angrep
sjukdomen stora delar av potatisodlingarna vilket fick katastrofala konsekvenser.
(Fogelfors, 2015).

Fran tidernas begynnelse har 99% av alla arter som funnits, dott ut. En arts 6verlevnad
handlar om hur vil den anpassat sig till omgivningen, fordndringar och huruvida den
lyckats konkurrera ut andra arter.

En av de storsta anledningarna till utdéende arter dr habitatsforluster. Manniskan har
okat i antal och gjort ansprak p4 manga miljoer. Overexploatering, inforande av nya
arter, utsldpp, 6vergddning, férsurning och klimatférandringar dr andra faktorer.

Pesticidanvdndning

2009 gjordes en studie av GfO Ecological Society of Germany, Austria och Switzerland
som totalt omfattade 8 europeiska lander. De 13 punkter man kontrollerade handlade



om vilka konsekvenser pesticidanvindning har pa den biologiska mangfalden. (Geiger
et. al 2009).

De kom fram till att jordlopare, vilda védxter och marklevande faglar paverkas kraftigt
negativt av de senaste 50 drens intensifiering av lantbruket.

Den kanske viktigaste observationen studiegruppen gjorde géllde naturens egna
biologiska bekdmpning. Med pesticidanvindning (framf6rallt insekticider och
fungicider) minskar den biologiska bekdmpning betydligt. Det blir alltsd en nedatgéende
spiral dir mer pesticider krdvs for att hélla borta samma méngd skadedjur och insekter.
Istéllet for att gynna nyttodjuren som konsumerar skadedjuren sprutar man bort dem
vilket istdllet gynnar skadedjuren.

Mal
Malet med vér litteraturstudie dr att belysa den biologiska méngfalden och atgirder for
att gynna den.

Syfte och fragestillning

Viért syfte ar att belysa olika ekosystemtjdnster som kan gynna vaxtodlingen,
exempelvis biologisk bekdmpning och pollinering. Samt beskriva faktiska atgarder for
att 0ka den biologiska méngtalden. Vi vill ocksé gidrna studera atgirdernas kostnader
och dess mgjliga intdkter.

Avgriansning

Vi kommer 1 forsta hand beskriva atgérder som &r aktuella for lantbrukare 1 sodra
Sverige och som dr ekonomiskt forsvarbara och praktiskt genomforbara.

Maénga arter gynnas av ekologisk odling men lngt ifrén alla arter. Markhickande
faglar gynnas till exempel inte av ekologisk odling enligt studie av Geiger et alt (2009).
Principerna for biodiversitetens funktion dr dock sa pass generella att vi inte kunnat
skilja pé de tva olika odlingsformerna.

Vatmarker &r véra naturliga reningsverk och en plats med hog biologisk méngfald. I
vart arbete har vi dock, pd grund av tidsbrist, valt att inte skriva ndgot om vétmarker.



MATERIAL OCH METOD

Vi ville gidrna studera landskapets fordndring de senaste 50-100 aren och se hur det
paverkat djur- och vixtliv.

Fragestillning i inledningen handlade om att ta fram och sammanstilla faktiska
atgérder for att gynna méngfalden. Darfor har vi sokt péd biologisk mangfald, biologisk
bekdmpning, varje enskild dtgérd, bdde pé internet och PRIMO. Vi har sokt bade svensk
och engelsk litteratur.

Pé epsilon hittade vi flera intressanta examensarbeten, bland annat ett arbete om hur
svamp anvindes for att skydda bonor (Grund och Hirsch, 2010).
Kunskapssammanstillningen “Atgirder for att gynna biologisk méngfald i slittbygden”
av Smith, Jonsson och Rundléf har varit till stor hjélp.

Vi har varit 1 kontakt med Ann-Marie Dock-Gustafsson pd Jordbruksverket som ar
involverad 1 projektet Méngfald pa slatten. Av henne fick vi bland annat svar pd vad
Jordbruksverket gor for att gynna méngfalden. Se bifogat frageformular.

Vi tog dven kontakt med Bengt Hellerstrom som driver gdrden Annel6fs bostélle. Han
har ett gediget intresse av faglar och pollinering och har manga érs erfarenhet av
skalbaggsdsar, larkrutor och bibatteri. Vi var pa bes6k hos honom och han gav oss idéer,
inspiration och litteraturtips.

Genom var handledare Mattias Larsson har vi fatt tag 1 flera bra studier, bland annat en
av Geiger som visar hur kemisk bekdmpning paverkar den biologiska méngfalden.
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RESULTAT

Biologisk bekampning

Biologisk bekdmpning innebér att man anvénder sig av levande organismer och
naturliga processer for att bekdmpa skadegorare. Istédllet for motsatsen - det vill sdga
anviandning av pesticider (insekticider, fungicider och herbicider). De viktigaste
fordelarna med biologisk bekdmpning &r att man slipper giftrester (i mark, mat och
foder) och skadegorarna har svarare att bygga upp resistens.

Biologisk bekdmpning kan innebéra att man introducerar en ny art, en naturlig fiende

med avsikt att bekdmpa skadegoraren. Det ér viktigt att den nya arten trivs i samma
miljé som skadegoraren for att den ska fa faste och verkligen bekdmpa skadegorarna.

Man kan ocksé gynna fienden till skadegdraren. Exempelvis genom att anldgga en
skalbaggsds ddr man anldgger boplatser till skalbaggar och spindlar som &ter bland
annat bladloss. (Fogelfors, 2015)

Nyligen publicerades en doktorsavhandling av Eve Roubinet (Roubinet, 2016). Den
visar vikten av att ha en stor biologisk mangfald pa dkermarkerna for att sékerstélla en
effektiv biologisk bekdmpning. I sin avhandling studerar Roubinet hur interaktionen
mellan nyttoinsekter och bytesdjur ser ut i forhdllande till antalet
nyttoinsekter/bytesdjur. Manga generalistiska nyttoinsekter har samma forstahandsval
vad det giller byten. Dock endast pé kort sikt. Nér man tittar under en ldngre tidsperiod
ar det viktigt med en god variation pa nyttoinsekter. De kompletterar ofta varandra och
haller antalet skadedjur nere. (Roubinet, 2016).

Bakterier

Bakterien Pseudomonas chlororaphis finns naturligt 1 vara marker. Bakterien har testats
och utvirderats 1 Sverige sedan 1990-talet och siljs idag som betat utsdde till spannmal.
Den konkurrerar om niring och utrymme med odnskade svampar och bakterier, sd som
fusarium och bladfldckssjuka och slar pé sa sitt ut dem. (Bioagri, u.a.).
Funktionsmaéssigt har den samma effekt som kemiskt betat utséde.

Idag dr 15% av Lantménnens spannmalsutsiddet betat med Pseudomonas chlororaphis,
resten dr kemiskt betat. Bakterien har samma bevisade effekt och ligger likvérdigt 1 pris
jamfort med det kemiskt betade utsddet. (Alness, 2016, muntlig kélla).

Bacillus thuringiensis &r en bakterie som anvands for att bekdmpa mal- mygg och
fluglarver. Till skillnad mot slaktingen, Bacillus anthrasis, som tros orsakat mjéltbrand,
ar Bacillus thuringiensis ofarlig for daggdjur, fiskar och faglar. (Tombolini et alt. 1999)

Svampar

Svampar dr ocksa en bra biologisk bekdmpningsmetod som genom att orsaka sjukdom
hos insekter dodar dem. Beauveria bassiana ar exempel pa en svamp som bland annat
tar dod pé skalbaggar och bladloss.
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Varje ar forstors ca 40 % av de lagrade bonorna 1 Etiopien av en bonbagge. Baggen dr
inte ett stort problem 1 Sverige men stéller till stora skador 1 Etiopien. Det gjorde att
man pa SLU studerade effekten av att spruta svamparna Beauveria bassiana och
Metarhizium pa bonorna. Forsoken gick bra och nistan alla bonbaggar dog av svampen.
(Grund, Hirsch 2010).

Nematoder

Det finns méinga olika typer av nematoder. Bade de som gor nytta men ocksa manga
som kan gora stor skada pd dkermarkerna och grodorna. Nematoden Stenernema feltiae
tillhor den nyttiga typen och anvinds kommersiellt for att bekdmpa sorgmyggan. Det ar
inte nematoden 1 sig som dddar utan en bakterie som lever 1 nematodens tarm. Bakterien
och nematoden lever 1 symbios med varandra och nir bakterien dodat myggan kan
nematoden dta upp den. (Cornell University, u.a. a)

Sniglar blir ett allt storre problem péa vara dkrar. Sedan mitten pd 1990-talet har det
funnits en nematod vid namn Phasmarhabditis hermaphrodita som man anvant for just
snigelbekdmpning. Man sprutar da ut den pé fuktig mark och nematoden dter sig in i
snigelkroppen och dter upp den. Nematoden ger skydd mot snigelangrepp 1 ca 6 veckor.
(Cornell University, u.d. b)

Insekter och spindlar

Att gynna nyttoinsekter och spindlar 16nar sig for bade miljéon och ekonomin. Under
nyttoinsekternas levnadstid konsumerar de stora méngder bladloss och kvalster.

En nyckelpiga lagger ca 400 dgg och varje larv som klacks éter ca 800 bladldss. En
nyckelpiga lever ca 1 ménad och hinner dé édta 4 200 bladloss. Om dessa 400 larver
overlever och dessutom sjdlva ligger 400 dgg innebar det att ca 800 000 000 bladldss
ats upp. (Lansstyrelsen, 2011).

Vetskap om nyckelpigans glupska egenskaper gjorde att man pa sent 1800-tal forde in
den australienska nyckelpigan Rodolia cardinalis till Kalifornien ddr man hade stora
problem med 16ss pa fruktodlingarna. P4 bara ett halvar hade de fatt ner 16ssantalet sa
kraftigt att de kunde odla frukt igen utan problem. Samma nyckelpigeart finns
fortfarande kvar 1 Kalifornien. (Cornell University, u.a. c)

Jordlopare dter ménga olika typer av 16ss, 4gg och larver. Generalister dr de insekter
som soker foda pé ett stort antal vixtarter. Desto fler jordlopare och liknande typer av
naturliga fiender det finns pd dkermarker desto stabilare blir ekosystemet och desto mer
nytta gor de.

Vissa arter av parasitsteklar dr naturliga fiender for rapsbaggen. De ldgger dgg pa
baggen och nir dggen klicks dter larverna upp baggen. Genom att inte bearbeta jorden
efter skord gynnar man méanga av dessa parasitoida insekter som forpuppar sig 1 jorden.
(Jordbruksverket, 2016k).
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I en studie gjord 1994 beskrivs hur daggmaskar kan minska méngden svamp pa
akermarken. Det sker genom att daggmasken éter upp mycelet pa svampen och pa sa
sdtt minskar och begransar forekomst och tillvixt. (Stephens et alt. 1994).

Pollinering

Det finns tvd typer av pollinering; sjdlvpollinering och korspollinering. Sjilvpollinering
ar nar befruktning sker i en och samma blomma. Standare och pistiller &r placerade nira
varandra vilket gor att de befruktas. Hir sker ingen fordndring 1 arvsmassan och véxten
behodver inte en pollinatdr for att befruktas. Ca 20 % av den totala pollineringen sker via
sjalvpollinering. (Widén, 2008).

Korspollinering sker da pollen 6verfors frdn en blomma till en annan, inom samma art.
I och med att det sker en befruktning mellan olika individer sker en fordndring av
arvsmassan och véxten anpassar sig till omgivningen.

Pollinering av jordbruksgrodor

Raps och rybs befruktas med hjdlp av vinden. Chanserna for en god froséttning dkar
dock om de fér hjdlp av pollinatorer.

Kl6ver, bon- bér- och fruktodlingar kraver pollinatorer for att befruktas. Manga ganger
ar det en kombination av insekts- och vindpollinering som str for resultatet. Tabell 1
visar pa optimalt antal bisamhillen per hektar.

Tabell 1. Visar antalet bisamhéllen per hektar som krédvs for en optimal pollinering.
(Mattson, 2013).

Groda Samhallen/hektar

Raps och Rybs 2
Rodklover 4 till 8
Applen 4
Jordgubbar 10 till 20

Humlor lever i samhéllen om ca 300 individer medan bisamhéllen &r betydligt storre
med upp till 80 000 individer per samhélle. (Jordbruksverket, 2016¢). En enskild humla
hinner besoka ca 4,5 blomma per minut medan ett bi hinner med ca 2,5 blomma per
minut.

Konkurrens mellan grédor kan uppstd om de blommar under samma period. Odlar man
exempelvis varraps och vitklover nédra varandra kommer vérrapsen att bli mer pollinerad
an vitklovern eftersom de blommar samtidigt. Hostraps blommar innan vitklévern vilket
gOr att bada pollineras.
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Gréda [April [Maj [juni  [iuli  |Aug. [Sept. |Okt.
Rodklover
Vitklver
Alsikeklover
Akerbona
Honungsfacelia
Hallon
Rosor
Vallort
Lupin

Réda vinbar | |

BIaklint | |
Backsippa | |

Rédblira | |
Gulsporre |
Sélg
Rodplister
Lingon | |
Blabar |

Skogsklover |

Figur 1. Visar de viktigaste vixterna for humlor och dess blomningsintervall.
(Jordbruksverket, 2008h)

Rd&d- och vitklover dr en viktig fodokalla for humlor och bin. For att gynna
pollinatdrerna kan klovern sds 1 dkerkanterna. Den dr dessutom billig, 14tt att etablera
och perenn.

Figur 1 visar blomningsintervallen pé utvalda grodor. Blanda tidiga sorter med sena.
Det gor att humlor och bin far tag 1 nektar frén tidig vér till sen host. D4 trivs de och
stannar kvar 1 omradet. Det lonar sig att gynna pollinatérerna, det visar bland annat
tabell 2, den potentiella skdrdedkningen vid optimalt antal samhéllen.

Tabell 2. Humlor och bin 6kar skérden. (Jordbruksverket, 2016¢)

Groda Bast pollinerare Positiva effekter med bi och humlesamhéllen
Hostoljevaxter Bin 5-15 % okad skord, 2 % okad oljehalt
Varoljevéxter Bin 20 % okad skord, 2 % 6kad oljeskord

Rodklover Humlor Humlor pollinerar 75 % av skérden

Vitklover Bin Bin pollinerar 80-90 % av skdrden

Akerbona Humlor Hogre skord, lagre vattenhalt och fler béner/balja
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Praktiska atgirder for att 6ka mangfalden

Halmbalar i akerkanten

Genom att placera ut halmbalar framfor bikupor minskar du blasten och dirmed okar
trivseln for bina. (Mattson 2013).

Aven andra nyttodjur, s& som jordldpare, humlor och blomflugor anviinder
halmbalarna som boplatser (Jordbruksverket 2015 a).
Effekten av att det skulle gynna humlor har dock inte bevisats (Smith, et al. 2011).

Figur 2. Halmbalar i akerkanten fungerar bra som boplatser for nyttodjur. Foto: Michael
Johansson.

Mellangrédor

Mellangroda ar en groda som véxer mellan tva ordinarie grodor i en vaxtfoljd, oftast
mellan en hostskordad groda och en varsadd groda. I Sverige odlas mellangrodor
framforallt som fangstgrodor mot kviave- och fosfor urlakning. Mellangrodor odlas
ockséd som grongddsling, jordstrukturforbéttrande, sjukdomssanerare, biogassubstrat och
som ogriashimmande groda.

Det ar viktigt att fanggrodan hinner véxa sig kraftfullt pa hosten. Forskning visar ett
klart samband mellan finggrodans biomassa och dess formaga att binda kvéve.
(Fogelfors, 2015)

Etablering av mellangrédor

Mellangrodan kan etableras under var, sommar eller tidigt pa host. Etableras den under
varen viljer man med fordel en ldngsamvixande groda som rajgrés for att undvika
konkurrens med huvudgrodan. Insadden sker da i samband med sadd av huvudgroda.
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Om sadd av finggroda sker senare under sommaren/hdsten ér det viktigt att vélja en
snabbvixande groda. I Sverige ér oljerattika eller vitsenap de vanligaste grodorna. Sadd
av mellangroda 1 vixande huvudgrdda sker antingen med en rampspridare eller slunga
nagra veckor innan skord av huvudgroda. Dock inte senare dn mitten av augusti i sodra
Sverige. Vanligaste problemet med denna metod ar délig etablering pa grund torka.
Darfor bor sédden genomforas 1 samband med nederbord. Skordearbetet kan ocksa ge
betydande skador pd mellangrddan. (Fogelfors, 2015)

Etablering av mellangrddan efter skord av huvudgroda sker vanligtvis 1 samband med
en grundare jordbearbetning pa 1-2cm. Storsta problemet ar att huvudgrodan méste
skordas 1 tid och det begransar vilka huvudgrodor man kan odla mellangrédor efter.
(Aronsson et al. 2012)

Vid val av mellangrdda ar det viktigt att beakta vaxtfoljdssjukdomar. Ingér raps i
ordinarie vixtfoljd ska man inte vélja vitsenap, da den kan uppféroka klumprotssjukan.
Déaremot gar vissa sorter av oljerdttika bra (Fogelfors, 2015).

Lagar och regler

Via EU:s jordbrukserséttning kan man ansoka om miljdersittning for fanggrodor.
Reglerna varieras ¢ver tid, men enligt senaste dtagandeperioden ar huvudkriterierna att
marken ska ligga 1 ett nitratkénsligt omrade. Fanggrodan ska vara sidda till ett visst
datum och vara vél etablerad. Tillatna fanggrodor ar vall eller vall med baljvaxter dir
senaste satidpunkten dr under juni ménad.

Vitsenap, oljerittika och rittika med sista sdtidpunkt 10 augusti utom i Skane,
Blekinge, Halland och Kalmar dir 20 augusti dr sista sddatumet. Hostrdg senast 15
september utom i Skéne, Blekinge och Halland dér sista satiden ér 1 oktober.
Westerwoldiskt rajgrds som senast ska vara sadd 15 augusti.

Utover detta ar det reglerat vad man far gora och inte gora pd en fanggroda och datum
ndr man som tidigast far bryta den.

Intdkter och kostnader

Ersdttningen som utgér for finggroda dr 1100 kronor per hektar och dr. Vintar man
desutom med jordbearbetningen till varen finns det dven ett stod pd 600 kronor per
hektar. Detta ger tillsammans en mdjlig ersittning pa 1700 kronor per hektar och r
(Jordbruksverket, 2016-03-23g).

Kostnaden for att etablera en finggroda kan variera kraftigt, men en rajgrasgroda
kostar runt 200 kronor i extra kdrning samt arbete och 200 kronor 1 utsdde per hektar
(Léansstyrelsen Skéne. u.d. b).

Kostnaden for oljerdttika och vitsenap varierar &nnu mer och beror pa vilken
etableringsmetod, utsddesort och -médngd man viljer. Riktvirden for arbete och sadd ar
200 - 700 kronor per hektar. For utsdde (10-14 kg per hektar) kostar det 450 - 800
kronor per hektar (Greppa nédringen u.4.).
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Nyttan for biologiska mangfalden

For att gynna den biologiska mingfalden under hosten bér man undvika att spruta ner
mellangrodan. Om man dndd méste kan man spara olika strak 1 ndrheten av intressanta
omraden. (Bergqvist et al. 2009). Oljerittika brukar normalt utvintra och behover darfor
inte kemiskt avdddas (Aronsson et al. 2012).

Fasaner och radjur lockas till fainggrodorna dir de uppehéller sig for att dta och ta
skydd. (Greppa ndringen. u.a.d). Vitsenap uppskattas av rapphons och smafaglar, de édter
frona och soker skydd i den hoga vegetationen (Bergqvist et al. 2009). Oljeréttikan ger
under hosten ett bra skydd at faltvilt samt ett smakligt foder &t harar och klovvilt. Extra
attraktiv blir den efter forsta frosten dd sockerdmnen frigors (Jensen & Widemo 2010).
Nar en finggrdda av oljerittika eller vitsenap blommat &r de mycket uppskattade av
pollinatdrerna. Det ger da ett bra tillskott av nektar och pollen innan vintervilan.
(Léanstyrelsen Skéne, u.a.) (Olssons fro, 2014)

Enligt Erik Steen Jensen pd SLU Alnarp 6kar mellangrodor den biologiska mangfalden
av bakterier, insekter och faglar (Jensen, 2014).

Jordbruksverket gjorde en enkédtundersokning av 3500 lantbrukare som var verksamma i
sodra Sverige, med en svarsfrekvens pa knappt 60 %. En av frdgorna var “om oljeréttika
och vitsenap som fanggrodan okar forutsdttningarna for bra viltvard?”. Ca: 55 %
svarade att det hade en viss- till stor betydelse. (Karlsson et al. 2010)

Nar en mellangroda odlas och plojs ner utfodrar vi mikroorganismer, bakterier, svampar
och maskar. (Nilsson, 1989). Organiskt material tillfors marken som stimulerar och
gynnar mikrolivet, detta har stor betydelse for bildandet av stabila markstrukturer.
Mikroorganismer utsondrar slemdmnen och humusliknade substanser som verkar
hopkittande pa jordaggregaten (Hansson, u.4.).

Nar mikroorganismerna bearbetar véxtresterna sker en mineralisering av det organiska
materialet och ndringsdmnen blir dter igen upptagningsbart for nastkommande groda.
Markorganismerna fyller d&ven andra positiva funktioner, dar daggmasken ar ett
typexempel. Den éter utover vaxtrester &ven mineraljord som sedan effektivt blandas 1
masken. Detta ger en mer lucker jord som underléttar for framtida grodors rotter och
mikroorganismer som ldttare kan ror sig 1 jorden. Dessutom transporteras dven vatten
och luft enklare 1 jorden. Under daggmaskens arbete blandas dven det organiska
materialet djupare ner i jordprofilen. (Fogelfors, 2015)

Reducerad jordbearbetning

Reducerad jordbearbetning ir ett vitt begrepp som i grunden handlar om minskad
anviandningen av plog. Vanligtvis delas bearbetningen in 1 direktsadd, plojningsfri
odling med grund bearbetning och plojningsfri odling med djup bearbetning.

Reducerad bearbetning kan ocksé innebéra att man pldjer vartannat ar eller enbart efter
specifika grodor. Fordelarna med att minska anvéndning av plog ér:
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e Mindre avdunstning och skorpbildning

e Mindre néringsldckage och problem med plogsula (férhdrdning som bildas 1
marken vid plojning pd samma djup)

e Bittre jordstruktur dir daggmaskar och andra nyttodjur trivs

e Minskade utgifter for drivmedel

Plogens stora fordelar &r att véxtrester effektivt vinds ned 1 jorden vilket forhindrar att
sjukdomar sprids, rotogris skérs av och bekdmpas samt att ler- och sand jordar luckras
(Jordbruksverket 2008)

Om fordelarna med reducerad bearbetning kan védga upp nackdelarna far varderas fran
fall till fall. Ogréstrycket, behovet av luckring och sjukdomstrycket blir de avgdrande
faktorerna.

En norsk studie som pabdrjades 1953 och pégick i 6ver 30 ar visar att dkermarkens
formaga att lagra kol 6kar med 50 % om du byter fran konventionell jordbearbetning till
direktsadd. (Shrestha, B.M. et alt 2015)

Paverkan pa djurlivet
Generellt sett paverkas insekter positivt av reducerad jordbearbetning. Framforallt de
som lever 1 ytskiktet och gynnas av god tillgdng pad humus. (Fogelfors, 2015). Det ar
aven gynnsamt for daggmaskar som griver permanenta gangar som forstors genom
bearbetning. Aven mindre énskade djur som sniglar trivs bra i obearbetad mark som
annars stors av plogen. Likasa vete och sadelgallmyggan vars larver finns 1 jorden och
har svart att komma upp 6ver mark om de vinds ned.

Mikroorganismer kan ddremot gynnas av plojning och brukning da det forser dem med
nytt vixtmaterial som foéda. En dkermark som brukas har mindre aktivitet och biologisk
mangfald 4n en mark som inte plgjs.

Skalbaggds

Skalbaggsas édr en upphdjd jordvall, insddd med framforallt tuvbildande gris. Syftet ar
att skapa Overvintringsplatser och skydd for spindlar och skalbaggar som é&r stora
predatorer pa bladloss och andra skadegorare. (Fogelfors, 2015).

Skalbaggsasen bidrar dven till att 6ka den biologiska mangfalden genom att producera
fron och gynna insekter. Vilket 1 sin tur gynnar rapphons, fasaner, sdngliarkor och
liknande faglar, vars kycklingar dr helt beroende av insekter som foda under sin forsta
tid.

Det tuviga griset erbjuder dven en skyddad plats for humlor och faglar att bygga bon i
(Smith, 2011). I en rétt utford skalbaggsas kan 6ver 1000 nyttoinsekter per kvadratmeter
overvintra (Game & Wildlife conservation trust u.a.).
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Figur 3. Skalbaggsas okar den biologiska mangfalden. Foto: Michael Johansson.

For att en skalbaggsas inte ska utgdra hinder i1 vixtodlingen bor man planera dess
placering noga. Den ska ligga 1 riktning med féltets brukande och med hjilp av GPS kan
man undvika att skapa orationella falt med odlingskilar. Skalbaggasen behover inte ga
hela vdgen ut till dkerkanten utan kan sluta vid vindtegen. Brunnar, telefonstolpar och
andra odlingshinder kan med fordel inkluderas. (Jordbruksverket 1-2015 e)

Félt som kan vara aktuella for en eller flera skalbaggésar bor generellt sett vara 16
hektar eller storre. Jordlopare kan under en sdsong forflytta sig ca 100m in 1 faltet.
Darfor bor skalbaggasen placeras med 200 meter mellanrum eller 200 meter fran
faltkanten. Faktorer som paverkar ar féltets arrondering och dess befintliga habitat i
omgivningen. (Jordbruksverket 1-2015 ¢)

Skalbaggasen anldggs lattast genom att man ldgger tva plogdrag mot varandra och pa sa
sdtt bildar en torr och upphdjd jordvall. Den bor vara 20 - 40 cm hog och ca tva meter
bred (Game & Wildlife conservation trust u.a.).

Jordvallen sas sedan med en blandning av tuvbildande gris, orter och baljvéxter. Syftet
med froblandningen ar att gynna sd manga arter som mgjligt genom att skapa bra
bomgjligheter, skydd och foda. Med baljvéxter 1 blandningen gynnar man dven
pollinatorerna.

Ett forslag pa froblandning som racker till 1 hektar skalbaggsés ér; (Jordbruksverket 1-
2015 e)
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e 10 kg tuvbildande gréasfrd, lampliga arter dr hundaxing eller timote;,
e 1 kg baljvaxtfro, lampliga arter ar rodklover, vitklover eller lusern,
e 5 kg honungsort

e 1 kg cikoria

For att undvika att ogrés etablerar sig i skalbaggésen kan man med fordel putsa den ett
par ganger under etableringsaret. Efter hand kommer insddden att véxa sig stark och
konkurrera ut ogrés. For att inte stéra den naturliga utvecklingen boér man dérefter 1imna
den orord (Jordbruksverket 1-2015 e). Tva till tre ar efter etablering har ett tillrdckligt
habitat hunnits bygga upp at nyttoinsekterna och grodorna kan fa nytta av dess effekt.
(Game & Wildlife conservation trust u.a.)

Figur 4. Fjolarsetablerad och nyputsad skalbaggsas. Foto: Michael Johansson

For att skydda skalbaggasen mot sprutmedel kan den med fordel kompletteras med en
osadd remsa mellan jordvall och groda. Den ska vara 1 meter bred och jordbearbetas
varje ar (Game & Wildlife conservation trust u.4.). Ett annat alternativ &r att odla hela
vigen fram till 4&sen men att limna en 6 meter bred sprutfri zon. (Jordbruksverket 1-
2015 e)

Enligt Jordbruksverkets utrakningar uppgar anlaggningskostnaden for en skalbaggsas
om 700 m2 (2*350 m) till 1000kr. Dartill har de rdknat med en kostnad pa 250 kronor
for putsning under det forsta aret. Utslaget pa 10 ar blir det 125 kronor per éar.

Skordebortfallet for marken som tas i ansprék, inklusive 6 meter sprutfri zon (50 %
mindre skord) pa vardera sida uppgar till 1 ton vid en skord pa 6 ton per hektar. Under
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en 10 ars period vid ett spannmalspris pa 1,50 kr/kg ger detta rdkneexempel ett arligt
intdktsbortfall pa 1500 kronor per ar.

Intdkterna dr dock betydligt svérare att uppskatta. Om man riaknar med att kunna uppna
en gynnsam effekt pa upp till 100 meter fran skalbaggsésen, och den dr 350 meter lang,
kan grodor pa 7 hektar gynnas. Enligt Jordbruksverket kan det motsvara, for 7 hektar,
upp till 3 000 kronor i1 odling av varvete (300 kilo per hektar). Som grund till detta anger
de att 1 “existerande bekdmpningstrosklar anges att en bladlus per stré 1 spannmal sdnker
skorden med ca 35 - 40 kilo per hektar”.

De ar som skalbaggisen ger bést ekonomiskt utbyte dr de med mattlig bladlustillgang.

Blommande remsor

Antalet blommande véxter i sldttbygden dr ytterst begransad och ménga pollinerande
vaxter dr helt beroende av dem. Som motatgird for forlusterna av blommande véxter har
man runt om 1 Europa anlagt blommande omraden. Beroende pd hur omradets regelverk
och miljdersattning ar utformad, varierar dess 1 utseende och utformning bdde lokalt och
regionalt 1 Europa.

Pollinatorer favoriserar olika véxter och véxtstrukturer. Eftersom vaxter blommar vid
olika tider bor valet av utsdde och froblandning planeras efter vilka pollinatdrer
huvudsyftet ar att gynna. Ryggradsldsa djur, diribland pollinatorer foredrar generellt
biotoper som é&r artrika och med en hog strukturell variation medan humlor foredrar
flerérigt blommande grodor.

Det blir en 6kning av mangfalden dven 1 omradena utanfér de blommande remsorna
vilket ger en direkt kontroll av rapsbaggar och bladldss 1 jordbruksgrodorna. De studier
som gjorts har inte kunnat bevisa om blommande remsor 6kar bestdndet pollinatorer
eller enbart attraherar omradets redan befintliga. De flesta verkar dock vara 6verens om
att den ger en bestandsokning (Smith, m.fl. 2011).

En féltundersokning gjord av Hushallningsséllskapet pa sldttbygder 1 Mélardalen,
Vistra Gotaland och Skane visar att blommande remsor lockade till sig stora méngder
pollinatdrer, men att effekten varierar mellan vilka orter som var sddda.

I det hir forsoket anvinde man endast ettdriga orter; perserklover, honungsort, blalupin
och fodervicker. Flest humlor, bade till individ- och artantal lockades till perserklover
och honungsdrt medan fjirilar och tambin féredrog perserklover. Till blalupin och
fodervicker lockades endast ett fatal pollinatorer. En 6kande blomfrekvens hos 6rterna
gav ett storre antal pollinatdrer 1 remsorna.

Honungsorten och perserkloverns blomningstidpunkter kompletterade varandra bra.
Honugsorten blommade tidigt medan perserklover hade en senare blomning och varade
langt in 1 augusti. (Eriksson, S. Rundlof, M. 2011)

Odlingsrad for blommande remsor (Eriksson och Rundlof, 2011)
e Anvind orter med rik blomning.
e Mixa girna tvi eller fler arter som kompletterar varandra.
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e Exempel pa bra utsddesblandning dr honungsort och perserklover, 4 kilo per
hektar av varje.

e Rotera remsornas plats. I forsoket gav tva ar pd samma plats betydligt farre
blommor.

e (Godsla gérna, det ger en titare groda med fler blommor.

e Med téliga orter kan man forlinga blomningen genom att tidigt putsa delar av
remsan.

Figur 5. Nysadd blommande remsa. Foto: Michael Johansson

Bibatteri

Bin bygger oftast bon i en tuvig vegetation, ihaliga grenar eller halrum i marken vilket
ofta dr en bristvara pa sldttbygderna. For att gynna vildsteklar som murarbin,
tapetserarbin, citronbin, solitidrgetingar, guldsteklar, bistekel med flera kan man darfor
tillverka och placera ut bibatteri. (Smith, m.fl. 2011).

Bibatteri ar konstgjorda bon tillverkade av ihaliga bamburdr som buntas ihop. En
lamplig méngd bamburdr per bunt dr 20st, dessa ska vara 25¢cm langa med noden

placerad i mitten. Det bildas d& tva rum per pinne om ca 12c¢m. (Jordbruksverket, 2-
2012b).



Figur 6. Bengt Hellerstroms egenbyggda bibatteri pd Annelofs Bostille. Foto: Michael
Johansson.

Halstorleken pé batteriet bestimmer vilka solitdrbin som flyttar in. For att boplatsen ska
passa till sa manga arter som mojligt ar det bra om hélens diameter varierar mellan 3-13
mm. Andra material som kan anvéndas ar vass eller trdbitar som dr borrade med hal. De
bedoms dock som sidmre alternativ da hallbarheten pa vass endast r ett par ar och att
borra djupa haél i trabitar ar tidsédande.

Bibatterierna bor placeras pé en solbelyst plats ett par decimeter 6ver backen och girna
1 grupper om tre buntar per plats. Bra upphangningspunkter for bibatterierna &r trad,
stenar eller om naturliga fastpunkter saknas kan kidppar som man trycker ner i jorden
anvéndas.

De flesta bina ar borta fran sina bon mellan 3-20 min per géang darfor ar det enkelt att
en solig dag studera aktiviteten vid ett bibatteri och se om det har blivit bebott
(Jordbruksverket, 2-2012b).



23

Figur 7. Bibatteri av bambur6r. Foto: Michael Johansson

Hyra bikupor

For att 6ka méngden pollinerare kan man hyra in bikupor. I genomsnitt kostar en bikupa
500 kronor per sdsong.

Tabell 3. Lonar det sig att hyra bisamhélle? (Jordbruksverket 20016c¢).

Skord Merskord med |Intdkt av |Kostnad |Merintdkt
Groda kg/ha bin, kg/ha bin kr/ha |kr/kupa |av bin kr/ha
Varraps 1850 278 917 500 -83
Hdstraps 3400 340 1122 500 122
Akerbéna 3400 170 340 500 -660
Vitkloverfro 550 440 13200 500 11700
Rodkloverfro 300 60 1800 500 800

I tabell 3 ser man att det endast 4r motiverat att hyra in bisamhéllen vid odling av vit-
och rodkloverfrd. Siffrorna géller konventionell odling och &r baserade pa
Jordbruksverket och SFOs, Sveriges Fro och Oljevixtodlare statistik. Siffrorna ér
ungefarliga. Odlar du dkerbonor eller varraps dr atgiarden inte nédvandig.
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Det finns ocksa risker med att kopa/hyra in bi- och humlesamhéillen da inplantering av
nya raser for med sig en sjukdomsrisk. Det har heller inte gjorts ndgon forskning (2016)
pa hur de inplanterade djuren paverkar de vilda. Man rekommenderar darfor att bona
branns eller fryses ned efter anvédndning. Det finns ocksa en risk att man forlitar sig pa
en leverantor och darfor blir sérbar niar man koper in pollinatorer istéllet for att gynna de
vilda.

Pé de stillen dar det ar tillrackligt med vilda bin (alla odlingar utom
kloverfroodlingar), dr det béttre att gynna de vilda an att hyra in. (Jordbruksverket
2016). Man gynnar de vilda bina genom att se till att de har tillgdng pa vatten, foda och
boplatser.

Sprutfria kantzoner

En sprutfri kantzon innebér att man ldmnar horn eller en dkerkant obesprutad. Fordelen
ar att nyttodjur 6verlever. Dessa insekter blir sedermera mat till faglar och kantzonerna
till bra boplatser.

Rapphons brukar kallas for en indikatorart, det vill sdga har du rapphdns pa din mark
sd innebér det att manga andra arter ocksa trivs. For att gynna rapphonsen
rekommenderas det att man ldmnar sprutfria kantzoner.

Ldrkrutor

Att anldgga en larkruta innebar att man lyfter sdmaskinen for att pa s sétt skapa 20 - 25
kvadratmeter stora ytor med obevuxen mark. Pa dessa stillen kan larkan lattare lyfta,
landa och sdka mat till sina ungar. Cirka 2 rutor per hektar ar lampligt.
(Jordbruksverket, 2013f).

Bengt Hallerstrom pa Annelofs bostélle har anlagt 1arkrutor. Han tycker att antalet
larkor har okat. “Utan att ha rdknat dem, tycker jag antalet har fordubblats” sdger han
under vart gardsbesok.

Figur 8. En larkruta pa dkern gor att larkan kan landa och lyfta. Foto: Michael
Johansson.
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Sandhogar

En sandhog utgdr bra bostillen for bland annat vildbin och rovsteklar. Med fordel ér
den beldgen 1 sydlig sluttning pa varma och soliga platser. Skuggande vegetation bor
rojas bort. (Jordbruksverket, u.a.d).

Med tiden finns det risk att sandhdgen vixer igen. Da kan man enkelt med hjélp av
griavskopa blottldgga sanden.

Bryn

Bryn utgoér omradet mellan skog, storre dkerholme och aker. Eftersom ett bryn séllan ar
homogent bildas det sma mikroklimat dér solen lyser och vinden stings ute. Det ar ett
av de viktigaste omradena da mangfalden déar oftast ar stor.

Intill &kern véxer ofta olika hogorter, darefter foljer ett 4-5 meter brett buskskikt.
Artsammanséttningen av buskar ar sadan att de producerar pollen och nektar under
storre delen av varen och sommaren. Manga av buskarna ar taggiga vilket sanker

betestrycket och skapar skydd mot predation for utsatta arter. Vanliga arter i
buskvegetationen ar viden, slan, vildapel, bjornbéar, nyponros och fagelbar.

Under ett halvt sekel har bryn setts som impediment av den areella naringen och har
darfor 1 stor utstrackning rationaliserats bort. Den “improduktiva” ytan har minskat eller
tagits bort vilket manga ganger leder till att &ker moter skog utan brynets mjuka
overgang (Hjort, 1. 2002)

Figur 9. Ett obefintligt bryn dir skog méter akermark. Foto: Michael Johansson.
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Med tiden kan ett bryn vixa igen. For att uppritthalla den &r det viktigt att roja sly och
buskar sa att solen lyser pa marken, och dér gynna féltskiktets insekter och véxter. Vid
rojningen sparar och gynnar man blommande och birande trdd och buskar exempelvis
nypon, slan, hagtorn, hdgg, ronnbér, sélg, ek med flera.

Om ett bryn saknar viktiga buskar och trdd kan det kompletteras via plantering. Ju
langre in i brynet fran akern man kommer desto mer far trdd och buskar breda ut sig.
Idealt ar ett relativt brett och fran skogen sluttande bryn (Bergqvist et al. 2009). I
akerkanten finns det laga faltskiktet foljt av ett lagre buskskikt, hdgre buskskikt och sist
kommer tradskiktet (Hjort, I. 2002).

Figur 10. En mjuk 6vergang dar skog moter akerkant. Foto: Michael Johansson.

Figur 11. En akerholme, dar man via plantering av buskar forsokt aterskapa brynet.
Foto: Michael Johansson.
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Solitdartrad

Gamla solitértrad i jordbrukslandskapet ar ofta rester fran gamla dngs- och betesmarker.
Solitértrad borjar bli en bristvara pa jordbruksmarken. Darfor ar det viktigt att varda och
spara de som finns, men dven plantera nya som med tiden kan ta 6ver.

Figur 12. Nyplanterat solitdrtrad. Foto: Michael Johansson

Gamla trad vill ha sin trddkrona fri, for att varda dem bor de darfor fristdllas. Man rojer
da bort smatrad i och under tradet. For att inte skada rotterna ar det viktigt att man inte
plojer for néra tradet, utan sparar 2 meter runt.

Det mest typiska solitértradet ar ek (Nolbrant, P. 1998). Man rdknar med att cirka 1500
arter ar mer eller mindre beroende av eken och 202 stycken av dessa dr rodlistade 1
Sverige (SLU. 1998b). Det ér forst nér eken ar 200 - 250 &r som den innehaller en stor
biologisk mangfald. (Lénsstyrelsen Kronoberg. u.4. c)

Trdd med ollon ger ett uppskattat foder &t klovvilt och figlar som notskrika, duva,
fasan. Solitartrdd innehéller mycket insektslarver som dr en viktig foderkilla at bland
annat notvickan, svartvit flugsnappare och olika hackspettar (Jordbruksverket, 20157)
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Figur 13. Ett typiskt solitirtrdd som sparats pa grund av sin rika flora, Waggarps Gérd.
Foto: Michael Johansson.

Sdlg (Salix caprea)

I Sverige finns det 36 stycken olika videarter, varav sélg dr en. Gemensamt for alla
videarterna dr det latinska sldktnamnet salix. Den kan bli upp till 15 meter hog. Alla
videarterna har sina blommor samlade i hingen och ar tvabyggare, honhdngen och
hanhingen finns pa olika trdd och buskar. En ung sélg borjar blomma nér den ar ett par
meter hog.

Bland de forst att blomma pa varen ar sélg, i sodra Sverige redan i mars- april och norra
Sverige 1 maj. Den ar darfor viktig for hungriga humlor, bin, flugor, myggor, skalbaggar
och fjérilar som nyss vaknat upp fran vintervilan.

Salgen ar ocksé en viktig fodoplats for nyanlidnda flyttfaglar som 16vséngare,
tradgardssangare, flugsnappare, artsangare. De kan dér kalasa pa alla insekter som har
samlats vid sélgen.

Utover sdlgens pollen och nektar lever 6ver 75 olika skalbaggsarter pa sélgens blad,
ungefar 180 olika fjdrilsarters larvutveckling sker hos salixarter. Manga ar dessutom
beroende av gamla silgar och dod ved fran silg, ddribland 6ver 200 olika skalbaggsarter
och olika typer av sillsynta mossor, lavar och vedsvampar.

Salgen med dess kvistar och knoppar dr en mycket populdr foda at en rad vilt sa som
alg, hjort, radjur, hare och skogsfagel.

Eftersom olika djur dr beroende av silg 1 olika stadier dr det viktigt att inte bara gynna
sdlgen generellt utan att dven efterstrdva en aldersspridning. For att gynna sélgen bor
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dessa sparas dér de 1 vilt tillstdnd véxer. Utgor tradet ett hinder for lantbruket kan man
underkvista eller hamla.

Eftersom sdlgen girna vixer 1 beteshagar, skogsbryn, diken, vigkanter bor man innan
rOjningsarbete startar gd igenom dessa och mérka upp dem si att de inte av misstag blir
bortrdjda (Jordbruksverket, 20091).

Sdlgen dr den enda av videarterna som inte gér att foryngra med hjélp av sticklingar
utan behovs planteras, om den blir skadad eller nersagad slar den dock nya stubbskott.
Sdlgen dr mycket betesbegirlig och bor dirfor vid plantering hdgnas in (SLU, 2009).

Det ér bara hanindividerna av vide och sélg som har pollen darfér bor man i forsta
hand gynna och plantera dessa (Jordbruksverket 2016c¢).

Salix

I Sverige har det odlats salix sedan 1970-talet. I borjan odlade man den som
forsoksodling till pappersindustrin men ganska snart dndrades d&ndamalet till att
producera energiravara. I Sverige tog odlingen fart 1 borjan pa 1990- talet. Som mest har
det 1 Sverige odlats mellan 16000 - 17000 hektar, men har under de senaste dren sjunkit
till cirka 12000 hektar (ar 2012).

Undersokningar visar att bristande 16nsamhet 4r den storsta anledningen till att
salixodlingen har minskat.

Idag odlas merparten av salixen 1 Skane, Mélardalen och Vistra Gotalands 14n.
Lantménnen var, via sitt bolag Agroenergi tidigare den storsta aktéren pa
salixmarknaden. 2010 saldes detta bolag till SalixEnergi Europa AB och pé senare ar
har flera nya aktorer tillkommit.

Salix ar ett latinskt sldktnamn for pil, sdlg och vide. Fran sldkten salix tas
plantmaterialet till odlingarna. Vid férddling av nya sorter anvinder man i1 dagslaget
fraimst korsningar mellan korgvide, korgpil, vattenpil, ssmmetsvide och sibirisk korgpil.

Figur 14. Bengt Hellerstroms pilallé som hiarstammar fran 1800-talet, Anneldvs
bostille. Foto: Michael Johansson.
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Plantmaterialet till salixplanteringar ar genetiskt identiska vilket gor dem till kloner.
Kloner framstills genom att forokningen sker via sticklingar fran en och samma
ursprungliga planta. Klonerna ar enkdnade och deras sortnamn avsldjar om den ér hon-
eller hanindivid. Nigra vanliga sorter 4r Gudrun, Tora, Inger, Tordis och Sven.

Ett salixbestand etableras genom att sticklingar planteras. Nar ett bestand vil ar
etablerat kan den skordas vart tredje till fjarde &r. Efter skord skjuter den nya stubbskott.
Efter 20 - 25 ér ar det dags att bryta salixplanteringen. Da kan man plantera salix igen,

skog eller en jordbruksgréda (Jordbruksverket, 2012m).
Salix har ett djupt och kraftigt rotsystem vilket innebér att tickdikningssystemet noga
bor inspekteras innan odling av jordbruksgrodor (Fogelfors, 2015).

Salix och biologisk mangfald

For att salixplanteringen ska gynna den biologiska méngfalden ar val av plats viktigt.
Man bor exempelvis inte etablera den pa naturbetesmark, d& denna naturtyp innehdller
hogre biologisk mangfald. Stérre omraden dér dker eller barrskog dr dominerande ar
lampliga platser dér plantering kommer 6ka artantalet. (Gustavsson, Ingelog, 1994)

Langa omloppstider reducerar artantalet men kan bidra till att mossor och lavar trivs.
Dérfor bor man efterstriva att skorda 1 olika omgangar samt for skord avsitta vissa ytor
helt.

Man bor skota odlingen eller delar av den extensivt och vid etablering anvénda sig av
flera olika kloner. En viss utglesning ér bra. Nér bestandet vil ar etablerad bor man
undvika besprutning och anpassa gddslingen efter bestdndet. Befintliga 6ppna diken och
kantzoner bor behallas. (Gustavsson, R, Ingelog, T. 1994)

For att ge salixplanteringen storre variation kan man plantera andra vérdefulla busktrad
och trdd inne 1 bestdndet. For att minska risken att skadliga svampar och insekter ska
Overvintra i dessa kan man anvénda andra arter én pil. (Gustavsson, Ingelog, 1994)

Om man vid plantering anvént viltbegérliga kloner av salix kommer detta ge ett
utmirkt kvistbete och skydd for viltet. Bast kvistbete ger odlingen de forsta aren efter
skord. Direfter tendera salixen att framf6r allt inne 1 planteringen kvistrensa sig. Detta
gOr att betesbegirliga kvistar vixer utom riackhall for viltet.

Salix for vilt

Om man plantera salix mestadels for viltets skull bor odlingen inte dverstiga 1 -2 hektar.
Den kan med fordel planteras 1 olika strdk om 10-30 meters ldngd/bredd, med en
viltdker 1 mellan. P4 detta sétt fir man ut mycket kantzon vilket &r den yta som
innehaller storst biologisk mangfald. (Bergqvist et al. 2009). Om man har flera mindre
planteringar intill varandra och de skoérdas vid olika tidpunkter, 6kar dverlevnaden av
rovinsekter. Detta gynnar 1 sin tur den biologiska bekdmpningen av skadeinsekter i
salixen och omkring liggande grodor. I jordbrukslandskapet gynnar denna typ av
salixplantering dven vissa arter 1 fagelfaunan savél i antal som 1 miangd (Weih,

2006).
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Salix for vdxter och insekter

Salixplanteringar, framforallt hankloner ger bra forutséttningar f6r en stor mangfald
bland insekter, d& den &r en viktig pollenkilla tidigt pa varen. (Weih, 2006).

En ung salixplantering som &r etablerad pa akermark, domineras oftast av ett- och
tvaariga karlvixter och grisarter. Arterna dr 1 omradet vanligt férekommande 1 miljéer
dér storningar ofta forekommer. Aven svampar forekommer. Efterhand som flera arter
sprider sig till salixplanteringen kommer artrikedomen att 6ka och skiftar over till mer
skuggtaliga véxter av olika oOrter- och gréisarter, dessa dr ofta férekommande 1
ndromradets skuggiga skogsmiljo. (Jordbruksverket. u.a.l)

Salix for miljon
Ur miljohénsyn ér flerdriga salixplanteringar generellt sett béttre &n ettariga
jordbruksgrodor. Antagandet grundas delvis pa att det vanligtvis anvinds mindre
bekdmpningsmedel och att viixtniringsforlusten ir ligre i en flerarig groda. Aven
energiskorden 1 forhallande till energiinsatsen dr hogre 1 salixodlingar jaimfort med
andra energigrodor som idag odlas pa jordbruksmark. (SLU. 2008-04-17c¢).

Med tiden 6kar salixplanteringen markens bordighet och har efter 6 - 10 &r okat
kolinlagringen och vattenhéllningsférmagan 1 markens ovre skikt (Weih, 2006).

Figur 15. Salixplantering. Foto: Michael Johansson
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DISKUSSION

Vi har sammanstillt en rad olika atgérder for att gynna den biologiska méngtalden och
visat olika ekosystemtjdnster. Det har varit svart att visa det faktiska virdet av
atgirderna for lantbrukaren och vi efterlyser darfor fler studier om detta.

I studien gjord av Geiger et. alt. beskrivs hur den biologiska méngfalden férsdmrades i
samband med pesticidanvindning. De har ocksa tittat pa huruvida
spannmélsavkastningen korrelerar med antal vilda vixter. Om spannmaélsavkastningen
Okade fran 4 till 8 ton/ha resulterade det i att 5 av de 9 vilda vixterna forsvann, 2 av 9
jordlopararterna forsvann och 1 av 3 mirkhackande faglar forsvann.

Att det ar pé foljande sitt dr egentligen inte sa konstigt eftersom biologisk mangfald i
spannmalsfilt innebar med stor sannolikhet hogt ogristryck. Nar ogriset bekdmpas far
produktionsgrodan mer plats och konkurrensférdelar i forhallande till ograset. Vilket
hojer skorden.

Att frimja mangfalden bor déarfor goras runt impediment, 1 kanten av produktionsfiltet
eller pa avsatt areal. Man odlar produktionsgrédor pa dkern men sedan gynnar den
biologiska mangfalden i mindre habitat och dir produktionen rent generellt dr sdmre.
Exempelvis i &kerhdrn, sura svackor, brunnar, telefonstolpar och i1 akerkanten. Man bor
aven efterstrdva att odla fler olika grodor, dér bland annat baljvaxter och vall bor ingar 1
vaxtfoljden.

Men jordbruket kan inte enbart fokusera pa att gynna biologisk mingfald, de méste dven
se till att producera mat och mitta jordens befolkning. Mdngden ménniskor dkar och ar
2050 kommer vi vara ndrmare 10 miljarder ménniskor. (FN, 2016). Trots dessa krav
maste vi ha ett hdllbart jordbruk. Forskningen gar framat och det sprutmedel som idag
anses ofarligt kan bevisas ha skadliga effekter inom nagra ar.

En hog biologisk méngfald och hoga skordar korrelerar inte med varandra. Varfor ska
da lantbrukaren ldgga pengar pé att gynna mangfalden?

Kanske har vi dnnu inte sett alla konsekvenser av de senaste 50 drens intensifiering av
odlingslandskapet, det krivs kanske ytterligare 50 ar for att konstatera att vi faktiskt
behdver en variation i odlingslandskapet.

“The tragedy of the commons”

”The tragedy of the commons” beskriver ett handlingssitt ddr individen agerar utifrén
vad som &r bést for honom personligen men som missgynnar allménheten. Fenomenet
beskrevs bland annat av biologiprofessorn Garrett Hardin i Science 1968. (Science,
1968). Ett exempel ar bilkder dér individen véljer bil som transportmedel till jobbet
eftersom det gar snabbast. Men eftersom flertalet viljer bil bildas det bilkder och
resvigen blir ldngre &n om man &kt buss.
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Om dagens rationaliserade lantbruk kommer att sluta enligt ovanstdende handlingssitt
aterstar att se. Oavsett vilket, sa vet vi for lite om foljderna. Kanske spelade en utrotad,
och till synes obetydlig art en viktig roll, som vi upptécker forst ndr de forsvunnit? Vem
kan idag avgora vilka arter som blir véardefulla eller "véardeldsa" for oss 1 framtiden? Nar
vi utrotat en art far vi inte tillbaka den igen. En vixt som utrotas kunde kanske med
framtidens vixtforandling bli den dominerade odlade grodan, exempelvis
motsvarigheten till dagens vete.

Atgiirder

I arbetet har vi listat en rad realistiska dtgirder for lantbrukaren. Det kan exempelvis
handla om att vdrda de impediment som redan finns, exempelvis solitdrtrdd. Men det
kan ocksa handla om mer aktiva dtgédrder som att anldgga en skalbaggsas eller odla
mellangrodor.

Olika atgéirder far dock helt olika effekter beroende pé hur landskapet ser ut. Om man
exempelvis anldgger en skalbaggasés 1 ett utarmat landskap sker vildigt lite. Det finns
helt enkelt inga skalbaggar som kan gynnas och bygga bon i1 dsen. Det maste alltsa
finnas en viss biologisk mangfald 1 omradet for att dtgdrderna ska ha ndgon verkan.

Samma bristande resultat uppnas 1 ett smabrutet landskap dér skalbaggsésens funktion
redan finns naturligt 1 kantzonerna.

I fragestéllning skrev vi att vi ville titta pd dtgardernas kostnader och dess mdjliga
intdkter. Enligt Ann-Marie Dock-Gustafsson pa Jordbruksverket finns det dock véldigt
fa studier gjorda inom dmnet, nagot som vi efterlyser.

Ansvarsfordelning

I vart arbete har vi konstaterat att hog biologisk méngfald &r viktigt och vi har listat en
rad med atgérder for lantbrukarna. Vi reflekterar 6ver nyttan och kanske framforallt
nojet 1 att ha ménga olika arter. Samtidigt pressas matvarupriserna och importen okar.
Sverige har hoga loner och helt andra forutséttningar 4n manga andra ldnder. Borde det
da inte egentligen vara ett allméant intresse? dér staten gér in och ger ekonomiskt stod till
dem som gynnar méngfalden.

Till viss del far lantbrukare stod for atgarderna exempelvis genom forgroningsstodet.
Fragan hur stodet och dess insatser gynnar mangfalden ar dock oklart.

Vi stillde oss fragan, hur kan man fa produktionsinriktade lantbrukare, som kanske inte
vardesitter etiska skil, att vidta foreslagna atgérder? Om mer tid funnits hade vi velat
rakna pa vad atgirderna hade kostat lantbrukaren och titta pa vad det fanns for
intjdningspotential, till exempel via ett hogre jaktarrende. Kan de spara in pa
sprutmedel, maskinkostnader och arbetstimmar genom att nyttodjur som trivs 1
skalbaggsisen konsumerar bladlss?

Egentligen ar det forst di, ndr man kan visa en trovirdig undersdkning som styrker att
lantbrukaren tjédnar pengar pa atgidrderna som det kan fa riktig genomslagskraft.
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Bilaga 1

Frdgor till Ann-Marie Dock-Gustafsson,
Jordbruksverket, projektledare for Mangfald pa sldtterna

Praktiska atgirder for att 6ka den biologiska méngfalden?

Finns det ndgra studier som visar att dessa dtgéarder gynnar biologiska méngfalden?
Vad dr den generella instéllningen bland lantbrukare till atgarderna?

I hur stor utstrickningen anvédnder lantbrukare sig utav atgiarderna?

Vad tror ni krédvs for att lantbrukarna i storre utstrackning ska vidta atgarder?

Hur fungerar projektet “mangfald pa slédtterna”?

*  Hur mycket pengar finns det avsatt for projektet?
* Vad gor Jordbruksverket i vrigt for mangfalden?

Vi har funderat lite kring ansvar, hos vem ansvaret for att gynna den biologiska
mangfalden egentligen ligger? Anser hon att det dr den enskildes lantbrukares ansvar?

Kostnader for lantbrukaren for atgérderna? Pratas det om att utdka ersittningen till
lantbrukarna for atgiarder ex skalbagsisar?

Finns det studier gjorda pa hur mycket lantbrukaren tjanar i pengar pa atgérder, ex
skalbaggsas.

Nagot annat viktigt angdende biologisk mangfald som vi borde ta med i vart arbete?
Lasa pa mer om?

Ovriga listips?



