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Sammanfattning

Anvéndandet av grovfodermajs har 0kat i Sverige under de senaste aren. Syftet med denna
litteraturstudie var darfor att sammanfatta en del av den forskning som gjorts pa
grovfodermajs till vixande ndtkreatur inklusive odling och konservering. Tidpunkten for sadd
av majs infaller i april eller borjan av maj dd jordtemperaturen ligger mellan 6 och 10°C. Majs
kraver en hog temperatur och mycket vatten under tillvixtperioden. Majs skordas under
hosten dé torrsubstanshalten (ts-halten) ar 6ver 30 % eller da plantorna utsatts for den forsta
hostfrosten. Majs har ett lagt proteininnehall, ett energiinnehdll runt 12 MJ/kg ts samt ett
varierande stirkelseinnehdll frin ca 17 till 40 % av ts. En klover/grésensilagebaserad foderstat
som kompletteras med grovfodermajs fungerar dérfor utmérkt till vixande ungdjur eftersom
de olika ensilagen kompletterar varandra. En blandfoderstat med klover/grisensilage samt
grovfodermajs gor att uppfodningstiden for att fa slaktmogna ungdjur minskar till f61jd av en
okad tillvixt med ca 0,2 kg/dag. Fettansdttningen kan dock 6ka om grovfodermajs ingér i
foderstaten, vilket gor att andelen majs i foderstaten ska anpassas efter djurens forméga att
ansitta fett. Nigon fOrsdmring av &tkvaliteten pa kott frdn djur som utfodrats med
grovfodermajs har inte setts.

Abstract

The use of forage maize has increased over the last years. The aim of this litterateur review
was to summarize a part of the research that has been conducted on forage maize for growing
cattle, including cultivation and conservation of the maize. The forage maize is planted in
April or the beginning of May when the temperature in the soil is between 6 and 10°C. Maize
needs high temperatures and much water. Maize is harvested in the autumn when the dry
matter (DM) is more then 30% or the plants have been exposed to the first frost in the autumn.
Maize has a low protein content, an energy content around 12 MJ/kg DM and a varying starch
content from around 17 to 40% of DM. Grass silage and forage maize silage complement
each other and because of this a clover/grass silage mixed with forage maize silage is
excellent for growing cattle. A mixture of clover/grass silage and forage maize increases the
daily gain by 0.2 kg and shortens the time for getting cattle ready for slaughter. The
proportion of forage maize in the mixture has to be adapted to the animal and its ability to
deposit fat because the fat deposition can increase if forage maize is a part of the feedmix. No
deterioration of the meat quality from animals that have been fed with forage maize has been
seen.

Introduktion

Idag 4r majsensilage ett vilkant fodermedel till notkreatur vérlden 6ver och odlas inte ldngre
bara i varma klimat. Majs som foder till notkreatur i form av ensilage &r ett relativt nytt
fenomen i Sverige, men sedan 1970-talet har odlingen av majs okat (Frank, 1981). Att
odlingen har 6kat beror fridmst pa att det har tagits fram nya majssorter som klarar av vart lite
kallare klimat. Under 2006 odlades 7 000 ha majs i Sverige (Lantménnen, 2007), men
fortfarande dr den svenska odlingen av majs begrinsad.

Den grovfodermajs som skordas i Sverige idag anvédnds framst till mjolkkor bl.a. eftersom
majsen har ett hogt kolhydratinnehdll samt fungerar som ett bra strukturfoder. Dessa
egenskaper gor dven att majsen skulle kunna anvéndas som foder till vixande notkreatur,
vilket inte dr s& vanligt idag. Kunskapen om att anvdnda grovfodermajs till vixande
notkreatur dr relativt begridnsad i1 Sverige och syftet med detta arbete dr sédledes att



sammanfatta en del av den forskning som gjorts pad grovfodermajs. Forhoppningen ar att
kunna 6ka kunskapen och intresset for anvindning av grovfodermajs till vixande ndtkreatur.
Denna litteraturstudie behandlar darfor bade odling, skord och konservering av majs samt
utfodring med grovfodermajs till vixande notkreatur.

Odling av majs
Sadd

Majs kan odlas pé flera typer av jordar si linge pH ligger mellan sex och atta (Bunting,
1978a). Enligt Carr och Hough (1978) ér vildrianerad létt lera som torkar upp tidigt pa véren
den bista jorden for majs. Denna kan dock ge problem senare under majsplantans tillvixt om
jorden inte innehéller tillrackligt mycket vatten. Det rekommenderade sddjupet for majs &r 50
mm och det dr viktigt att froet kommer i kontakt med fuktig jord for att inte etableringen ska
bli ojdmn. Detta kan leda till en liten population av plantor, vilket ocksé kan intrdffa om
fuktig jord laggs pa froet vid sadden (Carr & Hough, 1978). Manga majshybrider kriver en
temperatur over 10°C for att froet ska gro, men en del hybrider kan gro redan vid 6-8°C. Ofta
ar det darfor temperaturen 1 jorden som avgor nér tidpunkten for sddd infaller, men oftast sker
sddden 1 april eller borjan av maj. En for tidig sddd kan medfora att gronings- och
etableringsfasen forlidngs, vilket kan ge ett ojaimnt majsbestdnd (Tuvesson, 1985). En for sen
sddd ddremot kan leda till en for kort tillvixtperiod, vilket kan orsaka att bidde
torrsubstanshalten (ts-halten) och andelen kolvar blir 14g. For att uppnd en hdg andel kolvar
krdvs dessutom en lag planttithet, men detta kan innebéra att den totala skdrden blir mindre
4&n om man har en hogre planttithet. En planttithet pa atta till tolv plantor/m? &r vanligt, men
kan variera beroende pa majssortens tidighet och frodighet. En planttithet ver tio plantor/m?
kan enligt Wilkinson (1978) leda till en ldgre ts-halt samt ett ldgre néringsinnehdll. Weidow
(1998) rekommenderar ett radavstdnd pa 75 cm samt ca sju fron/m i séraden.

Tillvaxt

I borjan av vegetationsperioden tillvixer majsplantorna langsamt (Tuvesson, 1985) och sex
eller sju veckor efter sddden nar plantan sexbladsstadiet (Carr & Hough, 1978). Under denna
period okar bade stammens och bladens tillvaxt. I norra Visteuropa paverkar majsplantas
utveckling under de fem forsta veckorna efter sddden i stor utstrickning ocksd plantans
fortsatta utveckling (Bunting, 1978a). Majsplantorna ar kénsliga for ldga temperaturer.
Laboratorieforsok gjorda av Tuvesson (1985) visade att minga majsplantor dog eller att
bestdndets utveckling starkt forsenades om plantorna utsattes for en temperatur under eller
runt 0°C under uppkomst- och etableringsfasen (Carr & Hough, 1978). Fram tills att plantan
har nétt sexbladsstadiet ndgon gang i slutet av juni ligger tillvixtpunkten strax over eller
under jorden. Efter detta vixer stammen fort och plantans hojd 6kar med tre till fem cm/dag
under juli (Bunting, 1978a). Majsen ér beroende av en hdg temperatur under denna period for
att kunna tillvdxa snabbt samt for att den ska uppna en hog ts-halt och en hég andel kolvar
(Tuvesson, 1985). I sddra och centrala England boérjar majsen att blomma 1 slutet av juli
(Bunting, 1978a). I de norra delarna av Europa avbryts majsplantans tillvixt under hosten da
temperaturen sjunker och plantan utsétts for frost (Carr & Hough, 1978). Ofta intréaffar detta i
september eller oktober, vilket gor att majsens tillvixtsdsong oftast omfattar sex manader.
Under hela vixtsdsongen behdver majsplantan 300-400 mm vatten. For att klara av detta har
majsplantan rétter som kan ta upp vatten frdn ca en meters djup. Kvéve dr det ndringsimne
som dr allra viktigast for majsens avkastning (Pain, 1978). Fosfor dr ett annat viktigt
ndringsdmne som framfor allt spelar en viktig roll under majsens forsta vaxtperiod eftersom
det stimulerar utvecklingen av rotter. Kalium paverkar framfor allt majsens tillvaxthastighet,



men ocksd majsens avkastning. Majsen behover ungefar 150 kg kvive/ha, 60 kg fosfor/ha
samt 150 kg kalium/ha (Weidow, 1998). Andra nédringsimnen som majsen behover for att
kunna tillvixa pa ratt sétt ar bl.a. kalcium, magnesium, natrium och svavel (Pain, 1978).

Skoérd av majs
Tidpunkt

Dé plantorna blommar har de uppnatt maximal hdjd och bladtillvixt (Bunting, 1978a).
Ungefar 30 dagar efter blomning uppnar plantorna mjolkstadiet och majs i norra Europa har
dé& uppnatt den hogsta farskvikten (skordevikten) med ett ts-innehdll pa ungefdr 18 %. Efter
detta sjunker skordevikten, medan torrvikten okar fram tills att plantornas tillvaxt avbryts av
den forsta frosten. I slutet av september har plantorna uppnétt degmognad och utvecklat
kolvar med gula kérnor (Weidow, 1998). Ts-innehallet ligger da mellan 20-30 % och for att
maximera djurens intag av majsensilage maste ts-innehallet vara 6ver 25 % (Bunting, 1978a).
Vanligen ligger ts-halten hos majs som skordas i Europa runt 30 % (Fernandez et al., 2004).
Smaltbarheten okar ndr majsen uppnatt mognad, vilket innebér att majsen inte ska skdrdas
forrdn tidigast i slutet av september eller dé plantornas tillvixt har avstannat till f6ljd av
frostangrepp (Bunting, 1978a). Om plantorna drabbas av frost bor de skordas inom en vecka
(Weidow, 1998) alternativt inom tio dagar (Kwabiah, 2005). Detta eftersom plantornas
ndringsinnehill och avkastning forsdmras av frostangrepp, se tabell 1. Detta kan dven medfora
stora pressvattenforluster. Skordetidpunkten for majsensilage péverkas dessutom av
mojligheten att f tag 1 entreprendrer samt markens bérighet (Carr & Hough, 1978).

Avkastning, ts-halt och starkelsehalt

I faltforsok av Tuvesson (1985) anvindes ett majsbestdnd satt da temperaturen i sabddden var
6°C (8-12 maj) och ett bestdnd da temperaturen var 10°C (17-21 maj). Forsoket visade att
slutskorden efter forsta frostnatten var 10-14 ton ts/ha i bada bestdnden samt att produktionen
i stort sett var lika hog i de tva bestanden. Frank et al. (1999) genomforde undersokningar pa
skanska gardar och fann ett samband mellan sddatum och ts-halten i det fardiga ensilaget. Ju
tidigare majsen var sadd, desto hogre blev ts-halten. Detta tyder pad att ts-halten &r starkt
kopplad till majsens utvecklingsstadium och dédrmed andelen kolvar och stérkelse i plantan
(Wilkinson, 1978). I forsoket av Tuvesson (1985) gav den tidigare tidpunkten for sadd en
hogre kolvandel 4n den senare tidpunkten, 24-36 resp. 19-26 % av den totala ts-produktionen
utgjordes av kolvar. Aven skordetidpunkt paverkar kolvandelen vilket bide Joanning et al.
(1981) och Masoero et al. (2006) har visat. Majs som skordats da den uppnétt degmognad
hade ett hogre stirkelseinnehll till f61jd av hogre andel kolvar &n majs som var skordad da
den befann sig i mjdlkstadiet och var omogen. Plantans blad producerar socker genom
fotosyntesen vilket sedan forflyttar sig till axet, via stammen, da plantan mognar (Wilkinson,
1978). Sockret lagras sedan som stirkelse i majskornen och ungefar 40 % av ts kan besta av
icke-strukturella kolhydrater. Vid en ts-halt pd 28 % kan dessa 40 % bestd av 15 % socker
eller vattenlosliga kolhydrater (WSC) samt 25 % stérkelse. Under en lyckad ensilering
forandras endast sockerhalten i fodret eftersom sockret omvandlas till syror (Nadeau, pers.
medd.). Aven en del stirkelse kan brytas ner till socker och pa det sittet minskar
stiarkelsehalten 1 det fardiga ensilaget. Andelen ax utgdr en stor del av totala ts hos majs och
andelen strukturella kolhydrater dr ldgre i majs dn i andra grds. Majs har darfor en hog andel
icke-strukturella kolhydrater, vilket innebér att sméltbarheten och energiinnehéllet dr hogre &n
1 andra grovfoder. Trots detta har forsok visat att majsutfodrade kor hade en fastar trick dn
kor som utfodrades med vallensilage (Frank, 1981; Mgbeahuruike, 2007). Detta beror pa att
fibrerna i majs dr mindre sméltbara i vommen &n fibrerna i normalskordat vallfoder.



Problem

Vid skord av majs anvénds stora och tunga maskiner. Detta kan ge problem vid skérden om
majsen dr odlad pa tunga jordar eller om det dr mycket fuktigt vid skordetillfallet (Carr &
Hough, 1978). P& de flesta gardar adr darfor endast en liten del av jordarna ldmpliga for
majsodling. Frostangrepp dr ett annat problem (Frank et al., 1999). Majsbestand som utsatts
for frost far vissna plantor som ldtt drabbas av filtskadeflora, t.ex. Fusarium spp. Dessa
svampar bildar toxiner bl.a. trichotecener och zearalenone som kan ha en negativ effekt pa
djurens hélsa (Horberg, 2001). Fusarium spp. i kombination med att frostskadad majs ar svar
att packa 1 silon gor att ensilaget far en sdmre hygienisk kvalitet, vilket kan undvikas om
majsen ar sadd tidigt (Frank et al., 1999). En tidig sddd kan medfora att mogelmangden i
ensilaget minskar eftersom majsen kan skordas innan den drabbats av frost och hostregn.

Konservering och lagring av majs

Majsensilage lagras idag i plansilo, slangsilo, limpa, tornsilo och storbalar (McDonald et al.,
2002). Plansilo &r allra vanligast, men anvidndandet av slangsilo dkar eftersom det dr flexibelt.
Majs ér lattensilerat p.g.a. ett hogt sockerinnehall (Weidow, 1998). Vid ensileringen fortsétter
majsen att respirera fram till att luften utesluts ur silon. Dérefter omvandlas sockret i plantan
till framfor allt mjolksyra och dttiksyra med hjélp av anaeroba bakterier (Messer, 1978). De
anaecroba bakterierna dr homofermentativa och heterofermentativa lactobacilli som
fermenterar WSC till kortkedjade organiska syror och alkoholer (Wilkinson, 1978). Under
normala forhallanden 6kar syrakoncentrationen snabbt, vilket leder till att bakterieaktiviteten i
ensilaget avtar (Messer, 1978) till foljd av en pH sdnkning (Wilkinson, 1978). Majs har en
tamligen lag buffringskapacitet jimfort med andra grovfodergrddor, vilket innebidr att det
behovs relativt lite syra for att siinka pH sa att bakterieaktiviteten upphdr. Detta dr en viktig
egenskap da fermentation med hjidlp av  mjolksyrabakterier ska dominera
ensileringsprocessen. Om inte pH sinks tillrickligt snabbt kan andra bakterier, sdsom
klostridier som &r mindre toleranta mot lagt pH, snabbt fordka sig och omvandla mj6lksyran
till smorsyra. Om vatten eller luft ldcker in i silon under lagringen leder det till att syran bryts
ner och filtreras bort samtidigt som andra organismer, t.ex. aecroba bakterier samt jadst- och
mogelsvampar, kommer att bryta ner niringsimnena i ensilaget (Messer, 1978). For att
undvika detta och for att fi ett ensilage som kan lagras under 14ng tid ar det viktigt att se till
att vatten och luft inte lacker in i silon.

Hygienisk kvalitet

Trots att majs har ett hogt sockerinnehdll kan det uppstd problem under konservering och
lagring av majsensilage. For att motverka problem &r det viktigt att hacka, packa och ticka
ensilaget ordentligt (Frank et al., 1999). Detta ar extra viktigt om majsen &r skordad sent eller
ar vissen. For att undvika olika mdgelangrepp pé ensilaget dr det ocksa viktigt att rengora
bade silo och de redskap som anvénts. Kasserat foder ska inte finnas kvar i eller invid silon
for att minska risken for aterinfektion. Penicillium roqueforti &r exempel pa en mogelsvamp
som kan stélla till med stora problem vid lagringen av ensilage (Frank et al., 1999; Mansfield
et al., 2008). Denna kan vixa vid lagt pH samt om det endast finns lite luft i silon och har
dessutom negativ effekt pa djurens immunforsvar eftersom den producerar mykotoxiner. Vid
pafrestande situationer som foderbyte, kalvning eller omflyttning i stallet kan forekomsten av
denna mogelsvamp leda till att djurens hélsa forsdmras med olika infektionssjukdomar som
foljd (Nyman, 2007). Nir yttertemperaturen stiger under vdren kan vdrmebildning uppsta i
ensilaget (Frank et al., 1999; Lantménnen, 2007). Risken for virmebildning 6kar om majsen
ar daligt hackad och packad i silon, samt inte &dr ensilerad med négot tillsatsmedel.



Tillsatsmedel

En rad kemiska preparat och bakteriepreparat finns pd marknaden idag. De vanligaste
kemiska preparaten innehéller en kombination av propionsyra och myrsyra eller myrsyrasalter
(Lantménnen, 2008a). Dessa tillsatsmedel sidnker pH snabbt samt har god effekt mot bade
klostridier, svampar och jdst. Dessutom hjilper de till att forhindra varmgéng. Om majsen
skordas sent eller har utsatts for frost dr det extra viktigt att anvénda tillsatsmedel och en
blandning mellan propionsyra och myrsyra kan fungera bra mot mogelangrepp (Frank et al.,
1999). Det finns ocksd kemiska tillsatsmedel som innehdller natriumpropionat samt
natriumbensoat som har effekt mot svampar och hjdlper till att motverka varmgang
(Lantménnen, 2008a). P4 marknaden finns ocksd en del bakteriepreparat med kulturer av
mjolksyrabakterier. Homofermentativa bakterier producerar mjolksyra som sidnker pH, men
har inte sa stor effekt pa svampar och mogel. Den heterofermentativa bakterien Lactobacillus
buchneri producerar diremot bade mjolksyra och ittiksyra (Nadeau, pers. medd). Attiksyran
hdmmar tillvéxten av bade jést- och mogelsvampar.

Majsens hackelselangd

Vid skord av grovfodermajs anvinds hela majsplantan och den skdrdade massan hackas i
mindre bitar. I undersdkningen som gjordes av Frank et al. (1999) varierade hackelseldngden
mellan fem och 50 mm och ett samband kunde ses mellan majsens hackelselingd och
mogelforekomsten 1 ensilaget. Ju ldngre hackelseldngd, desto vanligare var mogelférekomsten
till f6ljd av att det var svarare att packa silon om ensilaget var langt. Frank et al. (1999)
rekommenderade en hackelseldngd under tio mm samt att djuren skulle ha tillgang till ho eller
halm som strukturfoder. Enligt Fernandez et al. (2004) ar en hackelselédngd runt tio mm vanlig
ocksa 1 ovriga Europa, men hackelselingden péaverkar inte majsensilagets naringsinnehall och
smaéltbarheten hos néaringsdimnena. En studie av Johnson et al. (2003) visade dock att in vivo
smaltbarheten pa ts, organisk substans (OM) och neutralt tvéttade fibrer (NDF) var hogre da
korna utfodrades med en lang hackelselidngd (39,7 mm) jamfort med dé de utfodrades med en
kort (11,1 mm). Smaéltbarheten pa stirkelsen var dock hogre for majsensilage med en
mellanlidngd (27,8 mm) jamfort med en 1&ng hackelseldngd. Majsplantornas mogna kérnor ar
svarnedbrytbara for notkreatur, vilket gor att en s.k. corncracker kan behdva anviandas vid
skorden (Lantménnen, 2007). Denna krossar samt river sonder majskirnorna och en studie av
Cooke och Bernard (2005) visade ett samband mellan ensilagets hackelselingd och
instillningarna av corncrackern. Sméltbarheten pa stirkelse samt syratvittade fibrer (ADF)
och NDF o6kade da ensilaget hade en hackelseldngd pa 19,5 mm och en corncracker instilld
pa 2 mm anvindes. Smadltbarheten for réprotein minskade dock. Hade ensilaget en
hackelseldingd pa 25,4 mm och corncrackern var instilld pd 8 mm o6kade dock inte
sméltbarheten for fibrer och starkelse.

Majsensilagets naringsinnehall

Filtunders6kningen som gjordes av Frank et al. (1999) visade att en ts-halt mellan 25 och 28
% gav det hogsta energivirdet i ensilaget. Ensilage skordat den 12 oktober hade ett
energiinnehdll pa 12 MJ/kg ts och majs skordat bade innan och efter detta tillfalle hade ett
lagre energiinnehdll. Flera forsok visade ocksd att den kemiska sammansittningen av ts
forandrades med plantornas utveckling samt om plantan utsattes for frostangrepp, se tabell 1
(Tuvesson, 1985; Kwabiah, 2005; Masoero et al., 2006). Den storsta forandringen skedde i
stjdlken, men dven andelen kolvar spelade en betydande roll ndr det gillde de lattlosliga
kolhydraterna. Eftersom andelen kolvar dkar ndr plantan mognar dkar ocksé smaéltbarheten
och djurens intag av ts trots att plantans stam lignifieras.



Tabell 1. Majsens genomsnittliga avkastning och néaringsinnehall vid nagra olika tidpunkter for skord
samt efter frostangrepp (modifierad efter Kwabiah, 2005)

Skérdedatum
Ar2000 Ar2001 Ar2002 Avkastning Ts-halt R&protein ADF NDF
(ton ts/ha) (%) (%) (%) (%)
1/10 6/10 25/9 14,206 22,5 12,1 21,6 40,2
11/10 16/10 5/10 15,839 24.6 10,8 243 41,7
Frostangrepp
19/10 25/10 12/10 17,233 31,2 9,7 29,3 43,4
29/10 4/11 22/10 14,704 32,4 8,6 33,1 45,6
8/11 14/11 1/11 13,497 33,4 7,6 35,7 50,4

Utfodring av vaxande notkreatur

Grovfodermajs kan anvdndas som enda grovfoder eller tillsammans med nagot annat
grovfoder for att kombinera foderstater till vixande ndtkreatur (Kilkenny, 1978). Olika
kombinationer ger olika koncentration av energi i foderstaten, vilket kan anpassas efter
tillviaxt, kon, &lder, ekonomi samt den Onskade slaktkroppsvikten. Grovfodermajs i
kombination med grisensilage eller gras/kloverensilage kan vara en utmérkt kombination till
vixande notkreatur da ensilagen kompletterar varandra. Majsensilage har ett hogt
energiinnehdll men ett 14gt proteininnehall, medan grésensilage innehdller mindre energi men
mer protein d4n majsensilage (Juniper et al., 2005; Keady et al., 2007). Vid utfodring av
grovfodermajs till vixande noétkreatur finns stora skillnader mellan bade raser och kon
(Kilkenny, 1978). Tjurar som utfodras med grovfodermajs konsumerar t.ex. mer ensilage dn
stutar och har dessutom en hogre tillvixtkapacitet dn stutar. Kvigor och stutar har ldttare att
ansdtta fett dn tjurar, vilket gor att de bor utfodras med en ldgre intensitet &n tjurar for att
undvika fettavdrag vid slakt (Nadeau, pers. medd.).

Notkreatur av mjolkras

De flesta ndtkreatur som fods upp for kottproduktion 1 Sverige idag dr av mjdlkras och studier
vérlden 6ver har gjorts for att undersoka om bl.a. foderintag, tillvéxt och kdttkvalitet paverkas
av andelen majsensilage i foderstaten. Under ett forsok i Storbritannien av Juniper et al.
(2005) anvindes stutar som var korsningar mellan Simmental och Holstein-Friesian. Stutarna
vigde 1 genomsnitt 424 kg vid forsokets borjan och de utfodrades med fyra olika
grovfoderstater fram tills de slaktades vid minst 560 kg. De fyra grovfoderstaterna bestod av
endast grasensilage, endast majsensilage samt tva blandfoderstater med ts-proportionerna 0,67
griasensilage:0,33 majsensilage samt 0,67 majsensilage:0,33 grisensilage. Grisensilaget var
skordat mellan den 26 maj och 6 juni och hade en ts-halt pd 26,5 %. Majsensilaget innehdll
33,2 % ts samt en stirkelsehalt pa 301 g/kg ts och var skdrdat den 6 och 7 oktober. Stutarna
fick dven tva kg koncentrat dagligen som var anpassat efter grovfoderstaterna s att intag av
raprotein var lika oavsett foderstat. Koncentratet bestod av sojamjdl, rapsmjol, krossat vete
samt mineraler och vitaminer. Resultaten visade en linjir 6kning av ts-intag och tillvixt da
majsensilage ersatte grasensilage 1 foderstaten samt att foderomvandlingsformégan
forbéttrades da foderstaterna inneholl mycket majs. Vikten samt proportionen fett pa
slaktkroppen och inre lagring av fett 6kade i1 takt med att andelen majs 1 foderstaten dkade.
Inblandningen med majs ledde ocksa till en signifikant 6kning i den dagliga tillvixten av fett.
Inga skillnader 1 &tkvalitet mellan kott fran de olika foderstaterna kunde dock ses. De djur
som dtit foderstaterna med mycket grasensilage hade ett gulare fett 4n de djur som étit mycket
majsensilage. Detta beror péd att grds har ett hogre innehdll av B-karoten (forstadium till



vitamin A) dn majs. Kott fran djur som &tit majsfoderstaten hade en nagot ldgre fargintensitet
an kott fran de tre andra foderstaterna. Detta tyder pa att majs kan minska tiden for att fa
slaktmogna kottdjur utan att for den skull paverka kottkvaliteten (Juniper et al., 2005).

Comerford et al. (1992) jamforde lusernhd med majsensilage och resultaten tyder pa att
djuren hade en hogre daglig tillvixt da de utfodrades med majsensilage jamfort med lusernho.
Studien genomfordes under tva ar och totalt anvidndes 58 Holsteinstutar och 58
korsningsstutar (Angus x Charolais x Simmental). Forsoket var indelat 1 tvd faser och stutarna
utfodrades i maximalt 330 dagar. Den fOrsta fasen varade tills djuren uppnétt 354 kg och de
utfodrades med 40 % grovfoder (lusernhd eller majsensilage) och 60 % torkad majs, protein,
mineraler och vitaminer. Under den andra fasen utfodrades stutarna med 20 % grovfoder och
80 % torkad majs, urea, mineraler och vitaminer. Denna fas varade frdn 354 kg och fram till
slakt (505 — 531 kg), vilket for Holsteinstutarna intréffade da fettet vid tolfte revbenet var 0,6
cm medan det for korsningsstutarna var en cm. Majsutfodrade Holsteinstutar hade en
initialvikt pa 216 kg och de utfodrades i 277 dagar for att uppné slaktmognad. Holsteinstutar
utfodrade med lusernhé hade en initialvikt pd 211 kg och utfodrades i1 296 dagar.
Korsningsstutarna som utfodrades med majs vigde 270 kg vid forsokets borjan och
utfodrades i 182 dagar for att uppna slaktmognad. Lusernutfodrade korsningsstutarna behévde
211 dagar for att uppna slaktmognad och de vigde 265 kg vid forsokets borjan. Dessa resultat
visar att Holsteinstutarna behovde 18,5 dagar mer for att uppna slutvikt da de utfodrades med
lusernh6 jamfort med majsensilage. De lusernutfodrade korsningsstutarna behdvde 28,6 fler
dagar @n de som utfodrades med majsensilage. Detta tyder pa att stutarna som utfodrades med
majsensilage var mer effektiva pa att omvandla fodret till energi och mycket av energin
anvindes for att producera fett pa slaktkroppen. Slaktkropparna frdn de majsutfodrade
Holsteinstutarna inneholl 30,3 % fett, medan de lusernutfodrade inneholl 25,9 %. Liknande
resultat visar utfodringen av korsningsstutarna da slaktkropparna frdn de majsutfodrade
inneholl 39,7 % fett och de lusernutfodrade 37,9 % fett (Comerford et al., 1992).

Det har ocksa gjorts studier for att undersoka om andelen NDF i foderstaten paverkar ts-
intaget samt smaltbarheten och darmed tillvixten (Tjardes et al., 2002). Tolv Holsteinstutar
med initialvikten 235 kg och slutvikten 330 kg anvindes och de utfodrades ad lib. med
majsensilage som inneholl 33,8 (LF) resp. 50,8 % (HF) NDF. Stutarna som utfodrades med
LF hade ett dagligt intag av ts pd 6,76 kg och en daglig tillvixt pa 1,25 kg. De stutar som
utfodrades med HF hade ett ts-intag pa 5,85 kg/dag och en tillviaxt pa 1,03 kg/dag. Detta visar
att foderstaten med HF ledde till att det dagliga ts-intaget sjonk samt att stutarna som
utfodrades med LF vixte 0,2 kg snabbare/dag dn de som utfodrades med HF. Detta eftersom
sméltbarheten av ts var hogre for foderstaten med LF &n for foderstaten med HF, 63,3 % resp.
60,0 %. I takt med att stutarna viaxte 0kade konsumtionen av ts, men sméiltbarheterna for ts
var de samma (Tjardes et al., 2002).

Notkreatur av kottras
De latta kottraserna

Till de litta kottraserna hor bl.a. Aberdeen Angus och Hereford (Nadeau, pers. medd.). Dessa
har en tidig fettanséttning och uppnér slaktmognad vid en ldgre vikt &n de raser som tillhor
den tunga gruppen. Djur som tillhor de litta raserna bor darfor utfodras med en ligre
intensitet 4n de som tillhor de tunga raserna. Flera undersdkningar har gjorts pd de litta
kottraserna for att bl.a. studera majsens smaéltbarhet och djurens konsumtion av majsensilage.
I studien av Tjardes et al. (2002) anvindes ocksé tolv Angusstutar som i genomsnitt vigde
237 kg vid forsokets borjan. Stutarnas ts-intag var 5,98 resp. 5,05 kg/dag for LF och HF. Den



dagliga tillvaxten var 1,05 kg resp. 0,95 kg for stutar som utfodrats med LF resp. HF. Detta
tyder pa att &ven Angusstutarnas ts-intag och dagliga tillvixt sjonk da smailtbarheten pé ts
minskade. For Angusstutarna avtog sméltbarheten i takt med att de vixte, vilket medforde att
intaget av smaltbar energi inte 6kade (Tjardes et al., 2002).

I forsok av Joanning et al. (1981) utfodrades tva majsensilage till sex Hereford och Hereford-
Angus korsningsstutar enligt change over. Fem olika foderstater anvindes i forsoket; endast
omoget ensilage, endast moget ensilage, 3 omoget ensilage och % majskdrnor, 5 moget
ensilage och % majskidrnor samt endast majskiarnor. Det omogna ensilaget var skordat den 25
augusti och hade en ts-halt pa 18,1 %, medan det mogna ensilaget hade en ts-halt pd 30,9 %
och var skordat den 22 september. Stutarna vigde 250 kg vid forsdkets borjan och utfodrades
ad lib. Intaget av smaéltbar energi var 40 % storre/dag hos de djur som utfodrats med de
blandade foderstaterna jaimfort med de som utfodrats med endast ensilage. Intaget hos de djur
som endast fick ensilage var begridnsat av vomfyllnad, medan intaget hos de som bara fick
kirnor var energibegrinsat. Konsumtionen av det mogna ensilaget var nagot hogre an for det
omogna, 88,8 resp. 83,9 g ts/enhet metabolisk vikt/dag. Smaéltbarheten hos ts och energi var
15 % hogre hos foderstaten med bara kérnor jamfort med foderstaten med bara ensilage.
Blandfoderstaterna med 60 % kérnor hade inte hogre smailtbarhet av ts och energi én
foderstaterna med bara ensilage. Den huvudsakliga anledningen till att effektiviteten hos
blandfoderstaterna var ldgre @n hos de tre andra foderstaterna var att sméltbarheten av
starkelse var ofullstandig i blandfoderstaterna (Joanning et al., 1981).

Liknande resultat visar ocksa en studie av Brennan et al. (1987) som dven genomfordes pa
Hereford, Angus och Hereford x Angusstutar. Stutarna utfodrades med olika méngder
ensilage. 93, 74, 56, 37, 19 och 0 % av energin kom fran majsensilage och resterande energi
fran majskdrnor. Resultaten visade att de stutar som utfodrades ad lib. hade ett hogre dagligt
ts-intag 4n de som utfodrades med en konstant energigiva, 8,83-10,59 kg ts/dag resp. 8,75-
9,27 kg ts/dag. Ingen signifikant skillnad gick att se 1 det dagliga ts-intaget hos de djur som
fick 93 och 74 % av sin energi fran ensilaget oavsett om de utfodrades ad lib. eller med en
konstant energigiva. Detta tyder pa att ts-intaget begrinsas av vomfyllnad nir majsensilage
utgdr en stor del av foderstaten. Aven tillviixten kan péverkas av andelen majsensilage i
foderstaten och det dagliga intaget av omséttbar energi var hogst hos de stutar som utfodrades
ad lib. med 37 och 19 % majsensilage. Dessa stutar hade ocksa den storsta dagliga tillvaxten.
Foderomvandlingsformagan 6kade i takt med att andelen majskéarnor i foderstaten 6kade, men
formégan att utnyttja energin i fodret var lika &ver de flesta grupper. Aven
slaktkroppsegenskaperna undersoktes, men inga skillnader hos gruppen som utfodrades med
en konstant energigiva kunde ses. Hos gruppen som utfodrades ad lib. fanns en skillnad i
tjockleken pa ryggspicket. De djur som fick 37 % av sin energi frdn ensilaget hade det
tjockaste ryggspicket och det var dessa djur som hade det storsta energiintaget. Atkvaliteterna
pa kottet var ocksa lika mellan grupperna och detta speglades av att slaktkroppsegenskaperna
var lika. Stutarna som utfodrades med en konstant mdngd omséttbar energi (25 MJ) varje dag
viagde 315-318 kg dé forsoket borjade. De slaktades efter en konstant tidsperiod och vigde da
494-516 kg. Stutarna som utfodrades ad lib. vigde 315-317 kg vid forsokets borjan och
slaktades d& de uppnétt en levandevikt pa 509-532 kg. Resultaten tyder pa att djur som
utfodras med en konstant energigiva har liknande foderomvandlingsféormiga och
slaktkroppsegenskaper oavsett om energin kommer frdn majsensilage eller majskidrnor
(Brennan et al., 1987). Denna jamforelse ar viktig eftersom majskdrnor anvinds som
kraftfoder 1 stora delar av virlden och majsensilage ofta anvinds som grovfoder (Nadeau,
pers. medd.). I en del ldnder, t.ex. Danmark anvinds uteslutande kraftfoder i foderstaten vid
intensiv uppfodning av kottdjur och djuren far da endast en liten méngd grovfoder, ca 0,5 kg.



Aven Worley et al. (1986) har genomfort en studie for att bestimma om ts-halten hos
majsensilage péverkade sméltbarheten hos nédringsdmnena. 1 studien anvindes ett
majsensilage skordat den 12 augusti (31 % ts) (TM) och ett majsensilage skordat den 27
augusti (44 % ts) (SM). Aven tillsatts av natriumbikarbonat till ensilagen anviindes och
forsoket genomfordes pa fyra korsningskvigor med en initialvikt p4 250 kg. Resultaten tyder
pa att tillsatsen av natriumbikarbonat till TM 6kade smiltbarheten hos bade ts (fran 68,8 till
72,3 %) och ADF (fran 67,8 till 73,7 %). Smaéltbarheten pa ts hos SM paverkades inte av
tillsatsmedlet, 70,2 resp. 67,8 %. Smaltbarheten hos ADF minskade fran 74,5 % till 69,4 %
hos SM vid tillsats av natriumbikarbonat. pH 1 TM var ldgre én i SM, vilket kan vara en orsak
till att natriumbikarbonatet hade storst effekt pa TM. Worley et al. (1986) genomforde ocksé
ett delforsok pa 60 korsningskvigor (Hereford x Angus x Simmental) med en initialvikt pa
239 kg for att bestimma om ensilagets ts-halt samt behandling med natriumbikarbonat
paverkade intaget och tillvixten. Sammantaget under hela forsdksperioden péa 70 dagar 1ag det
dagliga intaget pa 7,79 kg for det obehandlade och 7,78 kg for det behandlade TM. Intaget av
det obehandlade resp. behandlade SM var 7,82 resp. 6,77 kg. Den dagliga tillvixten var 1,20
kg resp. 1,27 kg for det obehandlade och behandlade TM samt 1,15 resp. 1,20 for SM. Detta
tyder pa att ensilagets ts-halt inte hade ndgon betydelse for utnyttjandet av ndringsdmnen och
tillvixten hos kvigorna (Worley et al., 1986).

I forsok av Adewakun et al. (1989) fanns det inga signifikanta skillnader i det dagliga intaget
av ts, rdprotein och bruttoenergi mellan de foderstater som anvéindes. Djuren utfodrades med
majsensilage, ho eller tva olika typer av ensilerad sorghum (Brandes och Theis) samt 2,3 kg
koncentrat dagligen. Koncentratet bestod av sojamjol, krossad majs, dikalciumfosfat, salter
samt vitaminer och mineraler. De kvigor och stutar som utfodrades med majsensilage eller
Brandes hade en hogre daglig tillvixt &n de som utfodrades med Theis eller ho, 0,79, 0,79,
0,69 resp. 0,61 kg/dag. I studien anvdndes fyrtio Angus, Hereford och Angus x Hereford
kvigor och stutar och de majsensilageutfodrade djuren vdgde i genomsnitt 161 kg vid
forsokets borjan och 231 kg vid forsokets slut. For de Ovriga behandlingarna var
initialvikterna 162, 155 resp. 158 kg for Brandes, Theis och hd, medan slutvikterna var 232,
222 samt 214 kg (Adewakun et al., 1989).

De tunga kottraserna

Till de tunga kottraserna hor bl.a. Blonde d’Aquitaine, Charolais och Limousin (Nadeau, pers.
medd.). Dessa har en hogre tillvixt och ansétter fett senare dn de létta raserna. De tunga
raserna har oftast béttre slaktkroppsegenskaper én de létta raserna. En del studier har gjorts pé
de tunga rasera for att bla. studera om en inblandning av majsensilage 1 en
grasensilagebaserad foderstat paverkar djurens intag samt tillvixt, slaktkroppsegenskaper och
kottkvalitet. 1 studien av Kirkland et al. (2005) anvéndes 72 korsningsstutar (Charolais x
Limousin) med en medelinitialvikt pa 467 kg. Fyra olika grisensilage (bruttoenergi 18,7
MJ/kg ts) som skordats vid olika tillféllen anvindes som enda foder eller i kombination med
tre olika majsensilage. Totalt anvdndes 16 olika foderstater i forsoket. Blandfoderstaterna
utgjordes av 60 % grisensilage och 40 % majsensilage. Stutarna fick ocksd tre kg
koncentrat/dag som bestod av korn, sojamjol, majsm;jol, melass fran sockerbetspulpa samt
vitaminer och mineraler. Blandfoderstaterna som innehdll majsensilage med hog ts-halt (40
%) och stérkelsehalt (328 g/kg ts) dkade intaget jamfort med om stutarna utfodrats med bara
grasensilage (Kirkland et al., 2005).

Aven Keady et al. (2007) kom fram till att ts-intaget var nigot hogre da en blandning med
majs och grids anvindes jamfort med da bara grisensilage utfodrades. I studien anviandes 66
stutar som var korsningar mellan kontinentala raser. Stutarna vigde 1 genomsnitt 523 kg vid



forsokets borjan. Dessa stutar utfodrades med endast grasensilage (G) som var skordat i maj
eller med en blandning (B) (60:40) av grésensilage och majsensilage som var skordat i
oktober. Grésensilaget innehdll 19,2 % ts, medan majsensilaget inneholl 27,6 % ts samt 225 g
stirkelse/kg ts. Smailtbarheten in vivo var 69 % for bade griasensilaget och majsensilaget.
Stutarna fick &ven tre eller fem kg koncentrat av korn, majsmjdl, sockerbetspulpa, sojabonor,
melass samt mineraler och vitaminer varje dag. Slutvikterna for stutarna var 601 resp. 621 kg
for G resp. B. Det dagliga ts-intaget var hogre for B én for G, 5,75 resp. 5,05 kg ts/dag, vilket
ocksé gjorde att den dagliga tillvixten var hogst for de djur som utfodrades med B, 1,07 resp.
0,86 kg/dag. Andelen majsensilage 1 foderstaten paverkade dock inte stutarnas
slaktkroppsegenskaper med avseende pa kottmarmorering, fettinnehall samt dtkvalitet pa
kottet (Keady et al., 2007).

O’Sullivan et al. (2002) genomforde ett utfodringsférsok pa 45 Charolaiskorsningskvigor. De
utfodrades med tre kg koncentrat/dag samt tre olika grovfoderstater; endast majsensilage (M),
50 % majsensilage och 50 % grisensilage (B) samt endast grisensilage (G). Initialvikterna var
443, 442 resp. 443 kg for M, B resp. G och slutvikterna var 615, 596 resp. 589 kg. a-tokoferol
ar en antioxidant som forhindrar syraoxidation dd kottet lagras och innehéllet av a-tokoferol
var 2,08, 2,95 resp. 3,84 ng/g kott for M, B resp. G. Innehallet av olika fettsyror var lika for
kott fran de olika foderstaterna, men innehdllet av fettsyra 18:3 var signifikant ldgre i kott fran
de djur som itit M jimfort med de som étit B och G, 0,796, 1,37 resp. 1,78 %. Kott frin
kvigor som &tit M hade signifikant ldgre fargstabilitet dn kott fran de tvd andra foderstaterna.
Detta tyder pé att djur som slutgdéds med en foderstat som innehéller majs inte far en béttre
kottkvalitet dn djur som slutgdds med gréasensilage (O Sullivan et al., 2002).

Diskussion

Majsodlingen i Sverige ar fortfarande begrénsad av klimatet, men Onskvirt dr att fler sorter tas
fram som blir tidigt mogna, men som har en hog sméltbarhet och ett hogt stirkelseinnehall.
Plantornas utvecklingsstadium vid skord ar starkt sammankopplat med ts-halten samt
stirkelsehalten. Joanning et al. (1981) visade att en sdnkning i ts-halten med 12,8 %-enheter
p.g.a. for tidig skord gjorde att konsumtionen minskade med 5 g ts/enhet metabolisk vikt/dag.
Studien av Kirkland et al. (2005) visade att de tunga kottdjurens intag och tillvdxt 6kade om
en grisensilagebaserad foderstat kompletterades med ett majsensilage med hog ts-halt och
stirkelsehalt. Detta dr vikiga resultat eftersom de flesta ungdjur i Sverige fods upp pa
ensilagefoderstater som kompletteras med spannmal. Nér priset pd spannmal dkar borde en
komplettering med majsensilage darfor vara en bra 16sning. Fler studier behdvs dock for att
undersdka om dessa resultat dven giller under svenska forhallanden. Vid utfodring med
majsensilage dr det dock viktigt att komplettera med proteinfodermedel samt vitaminer och
mineraler eftersom majsens innehdll av dessa &r relativt 1ag.

Majsens utvecklingsstadium dr ocksd sammankopplat med andelen NDF i plantan och Tjardes
et al. (2002) visade att ts-intaget kunde minska med 0,9 kg/dag om andelen NDF 6kade med
17 %-enheter. Detta fick till foljd att tillvixten minskade med 0,1-0,2 kg/dag oavsett om
stutarna var av mjolkras eller ldtt kottras. Dessa resultat visar hur viktigt det &r att skorda
majsen i ritt utvecklingsstadium och for att kunna gor detta méste majsen vara sadd vid rétt
tidpunkt. I Sverige krivs dérfor majssorter som &r koldtaliga pa varen sa att de kan sés tidigt.
Sorter som blir tidigt mogna &r ocksa viktiga eftersom de kan skdrdas innan de utsatts for den
forsta hostfrosten (Frank et al., 1999). Detta minskar risken for mogelangrepp pa ensilaget,
vilket annars kan orsaka bade lagringsproblem och héilsoproblem hos djuren. Mogelangrepp
kan bli dyra och majsensilage med en forsdmrad hygienisk kvalitet bor undvikas.
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Majs har ett hogt sockerinnehall och ar latt att ensilera (Weidow, 1998), vilket borde betyda
att tillsatsmedel inte behdvs for att paskynda denna process. Majs dr kénsligt for virme da
silon har 6ppnats och for att fi ett lagringsstabilt ensilage med en bra hygienisk kvalitet kan
tillsatsmedel vara ett bra hjdlpmedel (Frank et al., 1999). Hackelseldangden ar ocksa viktig for
att undvika lagringsproblem och ju kortare ensilage desto lattare dr det att packa silon och
ddrmed minska lagringsproblemen. I hela Europa rekommenderas en hackelseldngd runt tio
mm, men asikterna gar isdr om huruvida hackelseldngden paverkar smiltbarheten av de olika
nédringsdmnena. Enligt Fernandez et al. (2004) paverkar inte hackelseldngden smaltbarheten,
men i studien av Johnson et al. (2003) var in vivo sméltbarheten for OM, NDF och ts hogre
vid en ldng hackelselingd, medan smailtbarheten for stirkelse var som ldgst vid en léng
hackelseldngd. Fler studier behovs for att undersoka detta.

Sadd vid rétt tidpunkt kan ge ett majsbestand som avkastar upp mot 14 ton ts/ha i Sverige
(Tuvesson, 1985). Dessutom har majsen en hogre sméiltbarhet och ett hogre energiinnehéll &n
andra grovfoder (Wilkinson, 1978). Detta gor majs till ett utmérkt grovfoder till vixande
notkreatur och ett flertal studier visar att den dagliga tillvixten okar d& en gris/kloverbaserad
foderstat kompletteras med majsensilage (Brennan et al., 1987; Adewakun et al., 1989;
Comerford et al., 1992; Juniper et al., 2005; Keady et al., 2007). Majsensilagets effekt pa
tillvéxten var relativt lika mellan studierna. Juniper et al. (2005) konstaterade en linjdr 6kning
av tillvixten hos mjolkraskorsningsstutar i takt med att majsensilage ersatte grisensilage. En
okning 1 tillviaxten med 0,2 kg/dag uppstod di en blandfoderstat anvédndes istdllet for enbart
griasensilage till tunga kottrasstutar i studien av Keady et al. (2007). Adewakun et al. (1989)
visade att tillvixten hos létta kottrasstutar dkade med 0,2 kg/dag da ho ersattes med
majsensilage. Detta tyder pa att tillvixten kan 6kas med ca 0,2 kg/dag oavsett ras om ho eller
grasensilage ersitts med en blandfoderstat. En foderstat med endast majsensilage ger dock
inte béttre effekt pa den dagliga tillvdxten dn en blandfoderstat (Brennan et al., 1987).

Niar den dagliga tillvixten Okar, minskar ocksd uppfodningstiden. Holsteinstutarnas
uppfédningstid minskade med 18,5 dagar i studien av Comerford et al. (1992) medan
korsningsstutarnas uppfodningstid minskade med 28,6 dagar. Orsakerna till detta var framfor
allt att det dagliga intaget av ts 6kade ndr andelen majs i foderstaten dkade samt att tillvixt
och foderomvandlingsforméga forbittrades. Det dagliga ts-intaget kan 6ka med sa mycket
som 0,7 kg (Keady et al., 2007). Ett 6kat ts-intag leder ocksa till att energiintaget okar vilket
bl.a. Brennan et al. (1987) visade. Nar ts-intaget och energiintaget 6kar far det till foljd att
slaktvikten okar (Adewakun et al., 1989; Comerford et al., 1992). Enligt O Sullivan et al.
(2002) kan slaktvikten O0ka med sa mycket som 20 kg. En av anledningarna till att
slaktvikterna okar kan vara att andelen fett pa slaktkroppen okar nér majsensilage blandas 1
foderstaten (Juniper et al., 2005). Comerford et al. (1992) visade att Holsteinstutarna som
utfodrades med majsensilage hade 4 % mer fett pd slaktkroppen dn de som utfodrats med ho
samt att korsningsstutarna hade 2 % mer fett. Detta visar att mjolkrasdjuren bor utfodras vid
en ldgre intensitet och med en mindre andel majs i foderstaten &n de tunga kottrasdjuren.
Detta for att minska fettansittningen eftersom en 6kad andel fett pa slaktkroppen kan leda till
en sdmre klassificering vid slakt med prisavdrag som f6ljd.

Flera studier visar att slaktkroppen inte pdverkas av en majsfoderstat och att dtkvaliteten pa
kottet 4r den samma som om djuren utfodrats med grasensilage (Brennan et al., 1987; Keady
et al., 2007). Andra studier visar dock att fargintensiteten och férgstabiliteten hos kottet
minskar dd majsensilage fanns med i foderstaten (O’Sullivan et al., 2002; Juniper et al.,
2005). Dessutom hade kott fran tunga kottraskvigor som utfodrats med majs ett 1dgre innehdll
av a-tokoferol (O’Sullivan et al., 2002). Att kott fran djur som utfodrats med grovfodermajs

11



hade ett lagre innehall av fettsyran 18:3 kan bero pé att fettsyran oxiderat till f6ljd av det lagre
innehdllet av a-tokoferol. Detta tyder pa att andelen grovfodermajs i foderstaten kan péverka
kottkvaliteten ndgot, men det behdvs mer forskning for att kunna dra en absolut slutsats.

Slutsats

Majs har ett hogt energi- och stirkelseinnehall, vilket gor grovfodermajs till ett utmérkt
komplement till en klover/grisensilagebaserad foderstat till vixande ungdjur. En inblandning
av grovfodermajs i1 foderstaten gor att den dagliga tillvixten Okar med en kortare
uppfodningstid som foljd i1 jadmforelse med om en gras/kloverbaserad foderstat utan
grovfodermajs anvinds. Nagon forsdmring av kottets dtkvalitet fran djur som Aatit
grovfodermajs har inte pdvisats.
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