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SAMMANFATTNING

I denna studie har effekterna av rikliga méngder stré pa neonatala smagrisars
temperaturreglering undersokts. Strobddden har lagts in i boxen innan grisning
och diarmed givit suggan mdjlighet att bygga bo, varpa utvdrdering av hypotermi
hos smagrisar ur olika viktklasser gjorts. 20 suggor fick tillgang till ca 15 kg halm
1 boxen 2 dagar innan grisning. Biadden togs bort efter en vecka. En kontrollgrupp
pa 18 suggor grisade i boxar med ett tunt lager spidn. 6 kullar fran varje
behandling foljdes 1 forsoket. Métningar av kroppstemperatur gjordes Oh, 2h, 4h,
8h och 24 h efter forlossningen. 8h efter grisning 1ag smagrisarna i halmboxarna
statistiskt signifikant hogre (P=0,0149) i kroppstemperatur &n grisarna i
kontrollboxarna. Vid 24h foreldg en liknande tendens (P=0,0618). Resultaten
tyder ocksé pa att det framfor allt &r de minsta grisarna som har fordel av en riklig
halmbadd.

Forsoket har ocksa varit avsett for metodutveckling av anvdndning av infrardd
(IR) teknik vid registrering av kroppstemperatur. Parallell infrarod
helbildsfotografering och registrering av rektaltemperatur pa ett stort antal
nyfodda grisar gav underlag for statistisk analys av sambandet hudtemperatur och
kroppstemperatur. Narmare 500 enskilda registreringar har jamforts. Resultaten
visar ett starkt statistiskt samband mellan medelhudtemperatur och
rektaltemperatur samt mellan maxhudtemperatur och rektaltemperatur.

SUMMARY

The aim of the present study was to evaluate the effects of large amounts of straw
in the farrowing pen on thermal regulation of the newborn piglet in different
weight classes. 20 sows (“Straw”) were given 15 kg of straw in the farrowing pen
2 days prior to until 7 days after parturition. A control group of 18 sows
(“Control”) had no straw in the pen. 6 litters from each treatment were observed.
Measurements of piglet body temperature were made at Oh, 2h, 4h, 8h and 24h
after parturition. At “8h” the body temperature of the piglets in the Straw group
were significantly higher (P=0,0149) than the piglets in the Control group. The
tendency was much the same at “24h” (P=0,0618). It also appeared to be the
smallest piglets that benefit the most from a generous amount of straw in the pen.

Another aim of the present study was to evaluate infrared (IR) thermal imaging as
a method of measuring body core temperature. Whole body thermal imaging of
piglets was made parallel to rectal measurement of body temperature. About 500
IR pictures were analyzed, the results showing strong interaction between mean
skin temperature and rectal temperature as well as maximum skin temperature and
rectal temperature.

INLEDNING

I dagens intensiva djurproduktion har mycket av djurvélfarden rationaliserats bort.
Beteendebehov som &r naturliga for djuret har ibland ansetts for dyra att
tillgodose, detta giller inte minst inom grisproduktionen. Suggornas bobyggande



infor grisning &r ett sddant exempel. Enligt djurskyddslagen (SFS 1988:534, 4 §)
ska djur kunna fa utlopp for sina naturliga beteenden. Vidare finns i
djurskyddsforeskrifterna (DFS 2007:5, 8 §) en sdrskild paragraf, som aldgger
djurhallaren att tillhandahalla stromedel till gyltor och suggor under veckan fore
grisning. Med detta forhdllande i1 atanke maéste det ses som angeldget att
mojliggdra bobyggande infor grisning.

Den mest begrinsande faktorn for riklig strdanvdndning anses ofta vara
spaltgolvets och utgddslingssystemets utformning. Andra begrinsande faktorer
kan vara ekonomi och merarbete. Det vore alltsd Onskvért att kunna motivera
lantbrukare att anvinda rikliga méngder str6 vid grisning, t.ex. genom att visa att
forfarandet kan ha positiva effekter avseende djurhédlsa och smaégrisarnas
overlevnad.

Strategisk halmning

Ett sitt som mojliggdér bobyggnad och som i dagsldget praktiseras i stor skala pa
ett antal gardar 1 Viastsverige &r sa kallad “strategisk halmning”. Detta innebér att
gyltor och suggor far tillgdng till rikliga mangder halm i grisningsboxen ett par
dagar fore berdknad grisning. Djurdgarna upplever att detta har en positiv
inverkan pd kultingarnas hilsa och 6verlevnad. Tillvigagingssittet forvintas dven
erbjuda de neonatala grisarna ett fordelaktigt mikroklimat vilket skulle kunna
underlétta smégrisarnas temperaturreglering.

Syfte och hypoteser

Syftet med studien dr att undersdka om anvédndning av stora méngder halm i
grisningsboxen har ndgra effekter pd smagrisens temperaturreglering och
overlevnad. Syftet ar ocksé att se om skillnader i temperaturreglering mellan olika
individer kan detekteras med virmekamera.

Hypoteser

e Smagrisar som fods i boxar med mycket halm kommer att aterfi normal
kroppstemperatur snabbare efter fodseln dn smagrisar som fods i boxar med
begridnsade méngder halm.

e Overlevnaden dr hogre i kullar som fods i boxar med stora mingder halm
jamfort med kullar som fods 1 boxar utan halm.

e Underkylda smagrisar har minskad varmestralning/minskad yttemperatur
vilket kan detekteras med virmekamera.



LITTERATURSTUDIE
Neonatal smagrisdodlighet

Neonatal dodlighet bland smagrisar utgor en signifikant ekonomisk forlust. Den
mest kritiska perioden for smégrisarnas dverlevnad dr under de 2 forsta dagarna
(Herpin et al., 2002). Ett flertal faktorer ligger bakom dddligheten och dessutom
ar det svart att sirskilja dem (Edwards, 2002). Undernéring har visat sig vara den
vanligaste priméra orsaken (English & Smith, 1975) och kan ofta yttra sig 1 dod
genom ihjilliggning (Weary et al., 1996). Detta p.g.a. att de sviltfodda grisarna
inte dr tillrackligt alerta for att flytta pa sig snabbt nog (Baumann et al., 1966)
samt troligen for att de spenderar mer tid nira suggan och dirmed 16per storre risk
att utsittas for klamskador (Weary et al., 1996). Andra faktorer &r missbildningar,
medfodd svaghet och infektioner (English & Smith, 1975). Neonatal hypotermi
kan ligga bakom flera av dessa dodsorsaker (Herpin et al., 2002).

Hypotermi

Kroppstemperaturen sjunker normalt ca 2°C inom 20 minuter efter fodseln, vilket
ar resultatet av flera omstdndigheter. Den nyfodda grisens omgivningstemperatur
sjunker drastiskt och momentant eftersom skillnaden mellan suggans
kroppstemperatur och temperaturen i stallet 4r 15-20° C. Grisar har dessutom en
outvecklad termoreglerande forméga vid fodseln. De ir i stort sett harldsa och har
smi mingder underhudsfett samt stor yta per viktenhet. Den nyfodda grisen
slickas heller inte torr av suggan. Kroppstemperaturen stiger sedan vanligen till
normala 39,0° C inom 48 timmar (Mount, 1968). Den nyfodda grisen forlitar sig
pa passiv termostas genom att krypa tdtt intill suggan och sina kullsyskon.
Vanligtvis erbjuds tillskottsvdrme i form av varmelampa i smégrishérnan, men
nyfodda grisar tenderar att ignorera denna under det forsta levnadsdygnet och
istdllet hélla sig ndra modern (Herpin et al., 2002). Neonatala grisar kan i stort sett
endast generera virme aktivt genom att skaka (Briick et al., 1969).

Den tillfdlliga hypotermin forsvagar individen, vilket predisponerar for
ihjélliggning, svélt och sjukdom. En underkyld gris orkar inte lika aktivt
konkurrera om spenarna och kommer dérfor inte fa i sig tillrdckligt med energi
och antikroppar fran ramjolken, vilka bada ar avgorande faktorer for overlevnad
(Herpin et al., 2002).

Malmkvist et al. (2006) genomférde en studie dar man undersékte om golvviarme
i grisningsboxarna vid tiden for forlossningen hade nigra positiva effekter pa
smagrisarnas vitalitet och 6verlevnad. En forséksgrupp med 12 suggor (HEAT)
fick grisa i boxar med 33,5° C varma golv medan kontrollgruppen (CONT) pa 11
suggor inte fick ndgon golvviarme (21,2° C) Golvvdrmen var péaslagen fran 12
timmar efter igdngséttning av bobyggnadsbeteende till 48 timmar efter fodsel av
forsta gris. Resultatet visade att smdgrisar som foddes i grisningsboxar med
golvvirme 1 hela liggytan snabbare &terfick normal kroppstemperatur efter
fodseln, dn de utan golvviarme. De kom ocksa igdng och diade snabbare. Vidare



dog farre smagrisar under den forsta levnadsveckan i gruppen HEAT jamf6rt med
CONT.

Halm har en god isolerande forméga. Algers & Jensen (1990) studerade suggor
som grisade utomhus under vintern. Man fann att riklig tillgang till halm effektivt
skyddade smégrisarna och erbjod ett bra mikroklimat oavsett védderlek och
utomhustemperatur. Det finns dock inga studier som undersokt om ett tjockt lager
halm 1 stallmilj6é kan péverka temperaturregleringen hos de nyfédda smagrisarna
pa ett liknande sétt som golvviarme.

Stréanvandning i samband med grisning

Riklig stroanvindning vid grisning anses medfora positiva effekter for savil
produktionsresultat som djurhédlsa. Det finns en svensk studie som visar pa béttre
produktionsresultat i besdttningar dir suggorna fick mycket str6 &dn de dir endast
lite strd gavs (Sonesson, 2003). Oklarhet rader dock kring hur mycket str6 som
behovs for att uppnd dessa positiva effekter (Westin, 2005). Det finns ocksa
studier som kopplar en generds stroanvindning till minskad neonatal
smagrisdodlighet genom en rad faktorer. Enligt Andersson et al. (2005) finns ett
positivt samband mellan bobyggnad och 6kad smagrisdverlevnad. Detta tycks
vara kopplat till att suggor som far tillgdng till bomaterial bade inleder och
avslutar bobyggnadsbeteende tidigare dn suggor som ej haft ndgot bomaterial att
tillgd. Dag 1 efter forlossning sdgs markant hogre frekvens ihjilliggningar hos
gruppen suggor som ¢j fatt bygga bo. Dessa suggor lade sig ner mer oforsiktigt
och kommunicerade simre med kultingarna. Man drar slutsatsen att suggorna dr
mer forberedda pa den tidiga moderrollen om de fatt dgna tillracklig tid at
bobyggning. Ett liknande samband &r beskrivet av Herskin et al., (1998) samt av
Cronin & van Amerongen (1991).

Tillgdng till bomaterial paverkar dven suggans mgjlighet att utfora sitt naturliga
bobyggnadsbeteende. Grisens djupt rotade beteenden har inte avlats bort genom
domesticeringen. Gustavsson et al. (1999) har visat att tamgrisars beteende i
samband med grisning i mingt dverensstimmer med sina vilda forfiders. Aven i
strofria miljoer utfor grisen beteenden som kan kopplas till bobyggnadsinstinkten,
sasom att skrapa med klovarna och boka med trynet 1 betonggolvet (Hartsock &
Barczewski, 1997). Dessa beteenden finns alltsa kvar och kan ge upphov till savél
frustration som maétbar stress om de undertrycks (Jarvis et al., 1997). Av detta kan
man dra slutsatsen att suggans vilbefinnande okar om hon far tillgang till
bomaterial.

IR-teknik

Det aktuella forsoket forvintades medfora omfattande registrering av
kroppstemperatur. Detta kan med vanlig rektaltermometer kridva en avsevérd
arbetsinsats samt utgora ett stressmoment for de djur man studerar. Om studien
dger rum 1 en bruksbesdttning maste man dessutom beakta storningar i det
ordinarie gardsarbetet. Eftersom temperaturregistrering med infrardd (IR) kamera
sker pd avstand, dr icke-invasiv samt snabb var det ett intressant alternativ vid



forsoket. Warriss et al., (2006) pavisade god Gverensstimmelse mellan punktvis
hudtemperatur och kroppstemperatur hos beddvade grisar, men inga studier dver
liknande samband hos levande smagrisar fanns.

MATERIAL OCH METODER
Djur och stall

Forsoket utfordes i en avelsbesittning utanfor Skara under perioden 071031-
071105. T besittningen anvindes Lantrassuggor som inseminerats med
Yorkshiresperma. Suggorna hade géitt 1 10sdrift innan de anlidnde till
grisningsstallet. Kullnummer varierade fran 1-7. Utfodring skedde automatiskt
med blotfoder 2 ganger per dag tills de flesta suggorna grisat fardigt. Dérefter
hdjdes antal utfodringstillfillen till 4 gdnger per dag fram till avvénjning. De hade
fri tillgéng till vatten.

[1 Halm
[0 Kontroll
A B B Fonster

A-D Mitpunkter for
15m rumstemperatur och luftfuktighet

20m

Figur 1. Skiss dver grisningsavdelningens utformning.

Stallets utformning framgar av Fig. 1. Boxarnas golvmaterial bestod av gjuten
betong med urindrdnerande spalt av plast 6ver godselrdnnan. Spaltytan utgjorde
1/3 av den totala golvytan. I Fig. 2 ses en skiss over en box. Temperatur och
luftfuktighet 1 stallet uppméttes varje for-och eftermiddag péa 4 olika punkter (se
Fig. 1). Mitningarna gjordes Im ovanfor golvet. Stallet var utrustat med
luftfuktare 1 form av automatiska vattenduschar ovanfor alla boxar pa de bada
langsidorna. Detta medforde vissa skillnader 1 luftfuktighet mellan de olika
matningarna.

Under en grisningsomgéing delades de 38 boxarna upp 1 tva lika stora grupper, en
for varje behandling: ’Halm” och ’Kontroll”. Tva dagar fore forvintad grisning
forsags Halmboxarna med ca 15 kg halm fran pressad fyrkantsbal sa att hela
golvytan inkl. spalten var tickt av en 4-5 cm tjock halmbadd. Kontrollboxarna
forsags med ett tunt lager span. Eftersom halmen lastades in genom en dorr pa
kortsidan hamnade alla boxar i gruppen Halm i den halvan av stallet, se Fig. 1.



Smagrishérna

Fodertrag
Spaltgolv
Virmelampa
Vattennippel
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Figur 2. Skiss éver grisningsbox.

Matning och registrering

Mitprotokoll for varje kull placerades pa boxdorren och mairktes med
suggnummer samt kullnummer. Hér noterades dven for varje forlossning tidpunkt
for “forst fodda gris”, “sist fodda gris” och efterbord”, i den mén dessa
observerats. De kullar som kom att ingd 1 forsoket valdes utifrdn den
ordningsfoljd grisningarna skedde. Anstrdngningar gjordes dock for att fa lika
manga kullar ur varje forsoksled.

P& protokollen noterades temperaturregistreringar utforda vid 0, 2, 4, 8 och 24
timmar efter forlossning. P.g.a. praktiska skil sattes forsta mattillfallet ”0Oh” till
tidpunkten for placentaavlossningen, vilket innebar en viss inbordes skillnad i
alder mellan forst- och sistfodda gris vid tidpunkt ”Oh”. Grisningar som avslutades
under natten borjade registreras forst morgonen darpa.

Alla spéddgrisarna nummermaérktes med spritpenna pa bakre delen av ryggen vid
forsta matningen. For viktmitning anvdndes en mobil elektronisk vdg med en
monterad plastbox, 1 vilken dven grisarna var placerade vid IR-registrering. For
IR-fotografering anvdndes en ThermaCAM S60 fran FLIR, monterad pa
kamerastativ. Kameran har en temperaturnoggrannhet pd 0,1 grader och en
repeterbarhet pa 0,5 grader. Reflekterad temperatur (Trefl) sattes till ungefarlig
uppmitt rumstemperatur 17°C, avstindet 1m och emmisivitet 0,98.
Fotograferingen gjordes fran kortsidan av vadgen med kamerastativet placerat pa
samma avstand (1m) vid varje registrering, Fig. 3.
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Figur 3. Principskiss éver IR-fotografering.

For att minimera stressen for sugga och smagrisar lyftes en kulting i taget ur
boxen, mirktes, placerades i vagen for registrering av vikt samt fotografering med
IR-kamera. Vid fotografering gjordes sdrskilda anstringningar for att grisen skulle
std still, samt i mojligaste mén std i samma position sinsemellan (sidobild, ca 45°
uppifran). Slutligen miéttes och registrerades rektaltemperatur, varefter grisen
sattes tillbaks 1 grisningsboxen. Registrering av rektaltemperatur och IR-
fotografering av varje kull tog ca 30 minuter i ansprak. Kultingarnas vikt
registrerades vid forsta mattillfallet ”0h”. IR-fotografering skedde i regel vid
registrering ”Oh”, ”2h” och ”4h”. Rektaltemperatur mittes vid alla mattillfédllen:
”0h”, 2h”, ”4h”, ”8h” och ”24h”. Totalt kom 12 kullar att ingd i forsoket, 6 fran
varje behandling.

Bildanalys

Alla IR-bilder (exempel kan ses i Fig. 4) sparades pa kamerans minneskort under
forsoket. Dessa Overfordes 1 efterhand pd CD-ROM och analyserades i
bildanalysprogrammet Labview 8.2 (FLIR). Harvid forinstdlldes programmet att
salla bort virmeutstrdlande ytor 1 bakgrunden, s.k. temperaturtréskling.
Grinsvirdena for temperaturtroskling var satta till 300 och 315 Kelvin. Det gav
for varje bild medeltemperatur (Mean), minsta temperatur (Min), hogsta
temperatur (Max), standardvariation (Sv) samt total yta (Area pix) métt i antal
pixlar.

2007-10-02 10:36:55 e=0.98 Trefl=20
Figur 4. Infraréd bild av griskulting.




Statistisk analys
Analys av kroppstemperatur

Hantering och kontroll av data, samt statistisk analys genomfordes med hjilp av
programpaketen SAS, version 9.1, (SAS Institute Inc, Cary, NC, USA) samt
Minitab, version 15 (Minitab Inc.). Skillnader 1 kroppstemperatur mellan de olika
forsoksleden jimfordes forst bdde med ett parametriskt (Two-sample T-test) och
ett icke-parametriskt test (Kruskal-Wallis) (Altman, 1991). Aven skillnader i
fodelsevikt mellan forsoksleden jaimfordes med T-test (Two-sample T-test).
Darefter genomfordes variansanalys (PROC MIXED) av ndmnda variabler for
varje enskild mittidpunkt (Oh, 2h, 4h, 8h samt 24h). Analysen inneholl de fixa
effekterna av behandling (Halm, Kontroll) och fodelsevikt.

Vidare gjordes parvisa jamfOrelser av andelen underkylda smagrisar inom
respektive forsoksled vid varje méttillfille. I dessa analyser delades materialet in i
tre olika viktsklasser som jamfordes inbordes (<1,5 kg, 1,5-1,9 kg, >2,0 kg). Som
“underkyld” rdknas smégrisar med en kroppstemperatur <38°C.

Analys av IR-matningar

Hantering av data genomfordes i programpaketet Microsoft Office Excel 2003
(Microsoft Corporation) medan statistiska analyser gjordes 1 Minitab, version 15
(Minitab Inc.). Uppmiitta virden av hudtemperatur for medelvérde av analyserad
kroppsyta (Mean) och maxtemperatur (Max) omvandlades till grader Celsius
genom att subtrahera faktorn 273,15 frdn angivet Kelvinvdrde. Samband mellan
rektaltemperatur och medelhudtemperatur samt mellan rektaltemperatur och
maxhudtemperatur genomfordes med regressionsanalys. Aven sambandet mellan
maxhudtemperatur och medelhudtemperatur analyserades med regressionsanalys.
I alla analyser ingick samtliga mitningar och ingen uppdelning med avseende pa
behandling eller méattidpunkt gjordes. Samband mellan hudtemperatur (Mean och
Max) samt rektaltemperatur vid de olika tidpunkterna (Oh, 2h och 4h) har endast
studerades grafiskt.

RESULTAT
Stallmiljé

Rumstemperatur (genomsnitt ver hela forsoksperioden 17,4°C) och luftfuktighet
(genomsnitt 57,6%) under forsoksperioden sammanfattas i Tabell 1.



Tabell 1. Stalltemperatur och luftfuktighet under férsoksperioden

Dag g;)gmddag/Eftenmd Luftfuktighet % Temperatur °C
Dag 1 Am 55,3 16,6
Pm 51,9 17,0
Dag 2 Am 69,5 18,4
Pm 68,8 18,8
Dag 3 Am 43,0 16,0
Pm 49,8 17,2
Dag 4 Am 67,3 18,2
Pm 59,3 18,5
Dag 5 Am 54,4 17,3
Pm 55,0 17,6
Dag 6 Am 59,4 15,9

Smagrisdodlighet och produktionsdata

I Tabell 2 redovisas produktionsdata insamlade vid tiden for avvénjning av
samtliga 38 kullar som ingick i forsoket. Siffrorna inom parentes visar
genomsnittligt antal grisar per kull. Totalt foddes 441 levande smégrisar i
forsoksomgéngen. Markant ar den stora skillnaden mellan behandlingarna i antal
halta grisar, procentuellt sett mer dn dubbelt s& méanga i Kontrollboxarna an i
Halmboxarna. Detta ger ett starkt statistiskt samband (P<0,001). Procentuellt
foddes fler levande grisar per kull i Kontrollboxarna an i Halmboxarna (11,7 mot
11,5) Totalt antal avvanda fran grisningsomgangen &r 388 kultingar. 210 kommer
fran Halmboxar och 178 fran Kontrollboxar (10,5 gris per kull respektive 9,9 gris
per kull). Skillnaden &r statistiskt signifikant (P=0,03). Likasd &r antalet
dodfodslar dubbelt sa stort i Kontrollboxarna én i Halmboxarna raknat som antalet
grisar per kull (1,6 mot 0,8), vilket dr statistiskt signifikant (P=0,02).

Tabell 2. Produktionsdata vid avvanjning

Behandling

Halm Kontroll P-varde
Antal kullar 20 18
Lev. fodda 230 (11,5) 211(11,7)
Dodfodda 15 (0,8) 29 (1,6) 0,02
Tot. F6dda 245 (12,3) 240 (13,3)
Kull e. utjamning 229 (11,5) 209 (11,6)
Avvanda 210 (10,5) 178 (9,9) 0,03
MMA 3 1
Kullar m diarré 5 3
Halta grisar 54 (24%) 108 (52%) < 0,001




Skillnad i kroppstemperatur hos smagrisar i boxar med och utan
halm

Tittar man endast pa kroppstemperatur dr skillnaden vid samtliga mattillfallen
statistiskt signifikant (Two-sample T-test, P<0,05 vid samtliga tidpunkter).
Genomsnittstemperatur for grisarna i gruppen Halm ligger d& ca 0,5°C hogre dn
Kontroll-grisarna, Fig. 5. Berdkning med icke-parametriskt test (Kruskal-Wallis
Test) tyder pa samma sak.
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Figur 5. Medeltemperatur hos kultingar fran boxar med och utan halm.

I denna jimforelse har ingen hénsyn tagits till vikt. Jimforelse av fodelsevikten
mellan behandlingsleden visar att smagrisarna i Kontrollboxar i genomsnitt vigde
1,4 kg medan de i Halmboxar vdgde 1,7 kg. Denna skillnad var statistiskt
signifikant (P<0,001). En box-plot visar fordelningen, Fig. 6. Resultaten for
statistisk analys av temperatur korrigerat for vikten vid de olika mattillfallena
summeras 1 Tabell 3. D4 denna korrigering gors kan ingen statistisk signifikant
skillnad mellan Halm och Kontroll avseende kroppstemperaturen lingre pavisas
vid mattillfillena ”0h”, ”2h” samt ”4h”. Vid ”8h” erholls statistisk signifikans (P=
0.0149). Vid 24h” ses en tendens mot statistisk signifikans (P=0,0618).
Differensen i medelkroppstemperatur mellan de olika behandlingarna var vid ”8h”
0,31 °C hogre i Halmboxarna och vid ”24h” 0,22 °C hogre i Halmboxarna (se
Tabell 3).
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Tabell 3. Variansanalys av kroppstemperatur korrigerad for vikt

Medeltemperatur °C
Mittillfélle Halm Kontroll P-véarde
Oh 38.02 37.88 0.5456
2h 38.31 38.07 0.1365
4 h 38.47 38.31 0.3600
8h 38.50 38.19 0.0149
24h 38.66 38.44 0.0618
3,0
2,5
2,0
2
i~
S 1,54
1,04
0,5 | |
Halm Kontroll
Behandling

Figur 6 Fordelning av kultingarnas vikt i boxar med och utan halm.

Andel underkylda grisar med avseende pa vikt och behandling

Fordelning av kroppstemperatur hos smagrisarna uppdelade i olika viktsklasser
(<1,5kg, 1,5-1,9kg, >2,0kg) vid 8h och 24h ses i Fig. 7 och 8. Jimforelse mellan
andelen underkylda grisar (<38°C) med chi-2 analys (Fisher’s exact test) visar att
en storre andel ldttviktiga grisar var underkylda 8h efter avslutad grisning i boxar
utan halm (36% i Kontrollboxar mot 6% i Halmboxar). Skillnaden &r statistiskt
signifikant (P=0,045). 24h efter avslutad grisning observeras samma tendens
(P=0,08). Vid ovriga tidpunkter och i ovriga viktsklasser kunde inga statistiska
skillnader pavisas. Resultaten redovisas 1 Tabell 4.
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Figur 7. Individuell kroppstemperatur hos kultingarna 8 h efter fodsel.
41
°
40 °
°
° °
O 394 s & s *
OH
: S | '
2 38- s & H
5
= . °
374
L °
36_ I. T T T T T
Viktklass <1,5kg 1,5-1,9kg 2,0- kg <1,5kg 1,5-19kg 2,0- kg
Behandling Kontroll Halm

Figur 8. Individuell kroppstemperatur hos kultingarna 24 h efter fodsel.

12



Tabell 4. Jamforelse mellan antalet underkylda grisar <1,5 kg fran de tva behandlings-
leden

Halm Kontroll
Tid efter Underkylda Underkylda P-véarde
grisning (h) grisar <1,5 kg grisar <1,5 kg
(%) (%)

0 50,0 54,3 0,78

2 37,5 46,7 0,57

4 12,5 33,3 0,19

8 6,3 35,7 0,05

24 7,1 32,6 0,08

IR-méatningar

Fig. 9 visar sambandet mellan rektaltemperatur och medelhudtemperatur (Mean).
Regressionsekvationen ar y = 0,695x + 7,56 dir y = Mean och x =
rektaltemperatur. Sambandet har stark statistisk signifikans, P < 0,001.

38

37

36

35+

34

33

32+

Medelhudtemperatur °C

31

30 [ J

T
33 34 35 36 37 38 39 40
Rektaltemperatur

Figur 9. Samband mellan medelhudtemperatur och rektaltemperatur.

Fig. 10 visar sambandet mellan maxhudtemperatur (Max) och rektaltemperatur.
Regressionsekvationen ar hir y = 0,891x + 2,45 dér y = Max och x = rektaltemp.
Aven hir dr sambandet starkt statistiskt signifikant (P<0,001). Fig. 11 illustrerar
grafiskt sambandet mellan rektaltemperatur, Max och Mean.
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Figur 10. Samband mellan maxhudtemperatur och rektaltemperatur.
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Figur 11. Samband mellan medelhudtemperatur, maxhudtemperatur och rektal-
temperatur.

DISKUSSION

Resultatet i denna studie visar att en vél tilltagen halmbédd har betydelse for
aterhdmtningen frdn den hypotermiska fasen i den neonatala smégrisens liv.
Inledningsvis ses en stark signifikans (P<0,001) for skillnaden mellan
behandlingarna, dér grisarna i Halmboxar ligger ca 0,5 °C hogre 4n grisarna i
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Kontrollboxar vid samtliga mattillfdllen (Fig. 5). Nar korrigering for vikt och tid
gjorts 1 berdkningarna (se Fig. 1) ses fortfarande vid madttillfallet ”8h” statistisk
signifikans (P=0.0149) for skillnaden 1 kroppstemperatur mellan grisar fran de tva
behandlingarna. Tendensen dr liknande vid ”24h” (P=0.0618).

Ovanstaende sitt att behandla statistiken séger dock inget om vilka individer som
ar hypotermiska vid en viss tidpunkt. Delar man in djurmaterialet i olika
viktklasser kan en réttvisare och mer relevant jamforelse goras. I berdkningarna
sattes gransen for hypotermi till < 38°C och lag fodslovikt till < 1,5 kg. Det dr da
statistiskt signifikant fler i gruppen utan halm som har undertemperatur 8h efter
grisning (P=0,045). 6% 1 gruppen med halm (1 av 16 individer) har ligre
temperatur 4n 38 °C mot 36% i gruppen utan halm (15 av 42). Likasd ser man en
tendens till statistisk signifikans mellan behandlingarna 24h efter avslutad
grisning (P=0,084). Aven om det inte #r en statistiskt signifikant skillnad, ser man
fortfarande en stor numerisk skillnad mellan grupperna. 7% av grisarna i gruppen
med halm har undertemperatur (1 av 14 individer) jaimfort med 33% i boxar utan
halm (14 av 43 individer), se tabell 4 samt Fig. 7 och 8. Det dr mgjligt att
signifikant skillnad mellan behandlingarna hade erhallits om ett storre antal kullar
ingatt i studien. Gar man nirmare avslutad grisning s dr sambanden e¢j lidngre
signifikanta. P-vérdet 0kar ju ndrmare grisningen man tittar och vid Oh &r det ca
hilften av grisarna som har temperatur under 38 °C i bida behandlingsleden.

Sma grisar har stor kroppsyta i forhallande till vikten, d.v.s. blir ldttare av med
kroppsvarme genom stralning (Herpin et al., 2002). De &r ocksa sdmre rustade att
konkurrera om spenarna, och man vet att intag av energi dr nodvindigt for att
snabbt kunna dterhdmta sig fran hypotermi (Herpin et al., 2002). Av detta kan
man dra slutsatsen att den mest utsatta gruppen grisar, de lite mindre, har battre
forutsittningar att klara sig med halm &n utan. Den isolering halmen ger kan vara
en livsavgorande faktor. Man kan jaimfora detta pastdende med antalet avvanda i
forsoket (10,5 grisar per kull i Halmboxarna respektive 9,9 grisar per kull i
Kontrollboxarna, se Tabell 2). Detta motsvarar 0,6 gris mer per kull i Halmboxar
och &r en statistiskt sdkerstélld skillnad i dodlighet (P=0,03). Det &r rimligt att
anta att skillnaden &tminstone delvis kan forklaras med den fordel halmen
erbjuder i form av isolering. Malmkvist et al. (2006) studerade effekterna av
golvviarme 1 hela liggytan. Hans resultat visar att smédgrisarna snabbare
aterhdmtade sig temperaturmissigt efter hypotermifasen ndr de fick
tillskottsviarme fran golvslingorna. Stora kvantiteter halm forefaller kunna ha en
liknande effekt.

Ovanstdende ger underlag for slutsatsen att forsokets forsta hypotes (“sméagrisar
som fods i boxar med mycket halm kommer att aterfa normal kroppstemperatur
snabbare efter fodseln &n smagrisar som fods 1 boxar med begrinsade mingder
halm”) verkar stimma. Det ger dessutom data som tyder pa att ocksa den andra
hypotesen (“6verlevnaden édr hogre 1 kullar som fods 1 boxar med stora méngder
halm jamfort med kullar som fods i boxar utan halm”) verkar stimma. Aven hir
kan dras paralleller till forsoket med golvvirme i grisningsboxen (Malmkvist et
al., 2006). Dock ska sidgas att dodligheten inte &r statistiskt behandlad mer &n
utifrén de i efterhand insamlade avvénjningsdata i tabell 2.
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Felkallor

Man kan konstatera att det finns felkéllor i1 det aktuella forsoket. Djurmaterialet 1
forsoket uppvisade en markant snedférdelning mellan behandlingarna i avseende
pa fodslovikt. Ett betydligt storre antal litta grisar foddes i Kontrollboxarna an
Halmboxarna. Detta kan inte tillskrivas behandlingen, utan far anses vara en
slump. Tilliggas bor att korrigeringar gjorts for vikten 1 de statistiska
berdkningarna, varfor de eventuella effekterna av denna snedfordelning ej bor
overdrivas.

D4 nattarbete inte var aktuellt styrdes valet av kullar alltfor mycket av klockslag.
Det fjirde mittillfallet var 8 timmar efter placentaavlossningen, varfor de
forlossningar som startat sent pd eftermiddagen inte kunde foljas. De allra flesta
grisningar skedde pd natten och ett flertal sddana var dérfor tvungna att ingd i
forsoket. Aven om en uppfattning fanns om nir forlossningen startat och forsta
méitningen gjordes tidigt pd morgonen dirpa, medforde dessa nattliga nedkomster
en okind skillnad i tid mellan placentaavlossning och forsta mattillféllet.
Dessutom har systemet att sitta tidpunkt Oh” vid placentaavlossningen, d.v.s.
gemensamt for alla nyfodda grisar, det inbyggda felet att man alltid kommer fa en
aldersskillnad inom kullen. En annan felkélla dr variationen av kullnummer, som
kommer att paverka storlek pa kullen och forlossningens duration. Vidare kan
man ténka sig att suggorna stressas av att forsokspersonal tvingas gé rond i stallet
varje halvtimme. Mairkningen av smagrisarna var inte heller tillfredsstéllande:
mirkpenna fungerade endast hjélpligt pd véta grisar varfor ett annat
mérkningssystem vore onskvirt.

Fler studier behdvs

Nér den hér studien gjordes som examensarbete pd veterindrprogrammet var
resurserna begriansade. Man bor darfor se forsoket som en forstudie vilket kan ge
kunskap 1 metodutveckling och fingervisningar om forvintade resultat. Studien
skulle vinna pa att upprepas och modifieras for att undvika felkéllor. T.ex. kan
man tinka sig béttre resurser i form av utdkad forsdkspersonal, videodvervakning
av stallet, niarvaro pa natten for att kunna registrera data direkt vid fodsel av varje
individ, storre djurmaterial for att ldttare pévisa statistiska skillnader mellan
behandlingar samt effektivare mirkning av grisarna. En sadan studie gors med
fordel pé forsoksgérd for att undvika driftsrelaterad problematik som kan forsvara
forsoket eller inverka pa resultatet, t.ex. kullutjimning och variationer av
kullnummer. P4 detta sitt undviker man ocksé storre storningar i gardspersonalens
dagliga arbete.

Fordelar med halm — inte bara isolering

Tillgdng till bomaterial minskar smégrisdddligheten pa flera plan. Forutom
hypotermikomplexet finns en rad positiva effekter kopplade till suggans beteende.
Suggan blir lugnare och en béttre kommunikation mellan moder och ungar
erhélles (Andersson et al., 2005). Detta minskar risken for traumatiska skador och
dodsfall genom ihjélliggningar och tramp.
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Forutom att forebygga hypotermi och ihjilliggning kan en védl halmad
grisningsbox anses ha flera andra positiva egenskaper. Det dr rimligt att anta att
klovhédlsan paverkas positivt av mjukt underlag, eftersom smagrisarnas klovar ér
mjuka och skora under de forsta dagarna (Gardner & Hird, 1994). Detta antagande
stimmer bra med produktionsresultaten i Tabell 2. 52 % av de nyligen avvanda
grisarna i Kontrollboxarna hade behandlats mot hilta, jamfort med 24 % i
Halmboxarna. Flidkning &r ett annat vdlkdnt problem hos smagrisar. Genom att
erbjuda friktion och stod torde flikning kunna forebyggas med rikligt halmade
boxgolv. Liggsdr/bogbladssir hos suggan ar ytterligare ett exempel pé ett vanligt
problem som med storsta sannolikhet kan minskas pa detta sétt. I pagaende
forskning tittar man just nu pa dessa faktorer.

Man bor ocksa ha 1 dtanke att bobyggande &r en djupt rotad instinkt som nér den
undertrycks leder till frustration (Jensen, 1993) och stress (Jarvis et al., 1997).
Detta kan manifestera sig 1 bl.a. stereotypa beteenden och aggressivitet (Jensen,
1993). Enligt djurskyddsforeskrifterna ska alla suggor ha tillgang till stro6 (DFS
2007:5, 8 §). Det kan starkt ifrdgaséttas om ett tunt lager span eller halm, vilket ar
vanligt idag, &r tillrickligt for att tillgodose suggans behov i detta avseende.

Djurédgarens intresse torde vara att hans/hennes grisar ska mé bra, samt att
inhysningssystemet ska vara ekonomiskt fordelaktigt och inte alltfor
arbetskravande. Om man beténker att man kan minska de ovanstdende problemen
genom att halma grisningsboxarna vil, kommer detta sannolikt ge utdelning i
savél djurhédlsa som ekonomi. Det dr inte heller orimligt att anta att det kan
resultera 1 farre arbetstimmar. [ besdttningen didr denna studie gjordes hade
strategisk halmning redan inforts. Vid muntlig utvéirdering av vér studie uppgav
gardspersonalen att den temporéra atergangen till halmfria boxar (Kontrollboxar)
kidndes betungande, eftersom det medforde fler behandlingar och rent allmént
sdmre vilbefinnande. De upplevde att de svaga smagrisarna klarade sig sdmre
utan stro, vilket stimmer med att signifikant fler sma griskultingar var
hypotermiska efter grisning i denna studie

Alternativa ldsningar

Strategisk halmning innebdr naturligtvis extra arbetsmoment. Forst ska halmen
forslas in ndgra dagar innan varje grisning. Detta torde dock vara ett mindre
bekymmer. Vid avvénjning och diarmed tomning av boxarna tillkommer
utgddsling av strobdddarna. Vid den aktuella garden gjordes detta manuellt med
skottkdrra och innebar ndgon dags extra arbete. Detta ska vigas mot merarbetet
for behandlingar enligt ovan. Andra tinkbara sitt att grovstidda stallarna kan vara
mobila s.k. jittedammsugare som anvénds vid bl.a. byggen, eller 16vblasare, vilka
anvinds vid hoststddning 1 parker. Det forsta alternativet hade provats pa garden
dér vi gjorde forsoket, men ansetts for dyrt p.g.a. logistikkostnader. Dock kan det
vara en ekonomiskt hallbar 16sning for befintliga stallar i kommuner dér dessa
fordon finns stationerade. Det bdsta alternativet torde vara en anpassning av det
drénerande golvets utformning och utgddslingssystemets kapacitet. I kombination
med en ritt strdldngd i halmen slipper man momentet med utforsling av biddarna.
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Anstringningar for att uppmuntra sddana modifierade utgddslingssystem gors
dérfor med fordel vid nybyggnationer.

IR-fotografering som metod

Mitning av kroppstemperatur med rektaltermometer &r en sdker och i1 Gvrigt
tillfredstdllande metod. Dock kommer man inte ifrén att det dr en invasiv teknik.
Den dr dessutom relativt arbetskrdvande. Darfor provades ocksd IR-teknik 1 vart
forsok. Fordelen med temperaturmétning genom IR-fotografering dr att den dr
snabb, enkel och sker pad avstdnd, d.v.s. dr icke-invasiv. Nackdelen &r att den i
dagsldget inte &r lika tillforlitlig som en vanlig termometer, vilken miter
temperaturen i rektum. IR-kameror dr dessutom fortfarande dyra. I denna studie
anvindes en avancerad, handburen IR-kamera som visualiserar grisen for senare
datoranalys av hela kroppsytans yttemperatur. (Detta skiljer den fran de enklare,
och betydligt billigare, IR-termometrarna. Dessa méter virmeutstralningen 1 en
enskild punkt p& kroppen och riaknas sedan om till yttemperatur som avléses pa en
display).

IR-tekniken verkar lovande for faltmédssig anvindning. Resultaten i denna studie
tyder pé ett starkt signifikant samband mellan medelkroppstemperatur och
rektaltemperatur, respektive maxhudtemperatur och rektaltemperatur, men det dr
viktigt att notera att sambandet géller i det temperaturintervall som studerats i
forsoket. Regressionsekvationen for Mean och rektaltemperatur (y = 0,695x +
7,56 dir y = Mean och x = rektaltemperatur) ger att en gris som har 39,0 °C visar
en hudmedeltemperatur pa 34,7 °C. Ar rektaltemperaturen 38,0 °C blir
hudmedeltemperaturen 34,0 °C. Tendensen ir att differensen minskar i takt med
rektaltemperaturen. Detta beror troligen pa minskad varmeavgivning till huden, da
kroppen forsoker behélla virmen genom att strypa det perifera blodflodet.

Behov av vidare analyser

IR-tekniken &r mycket avancerad och med modern mjukvara for bildanalys ar det
mojligt att gora ingdende analyser av fotografierna. Inom ramen for den hir
studien har det endast varit mojligt att gora basala statistiska berdkningar. Djupare
analyser av bildmaterialet behdvs om nagra absoluta slutsatser ska kunna dras.
T.ex. bor man titta pd forklaringsférmégan, d.v.s. hur stor del av variationen i
hudtemperatur runt linjen som kan forklaras av modellen. Initiala berdkningar
tyder pd att en betydande andel av variationen runt regressionslinjen beror pa
faktorer som inte dr kidnda. Exempel pa séddana faktorer kan vara rumstemperatur,
storlek pa kroppsyta, fotoobjektets &lder och bakgrund. En annan viktig faktor 1
den hir studien dr virmelampan. Framfor allt vid de senare méttillfillena (8h och
24h) kan en del smégrisar ha bdrjat anvinda sig av lampan som virmekélla, vilket
kan ha paverkat hudtemperaturen.

Slutligen kan ségas att den tredje hypotesen (“underkylda smagrisar har minskad

viarmestralning/minskad yttemperatur vilket kan detekteras med varmekamera”)
har god tickning i denna studie.
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