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SUMMARY

The aim of the present study was to investigate the effect of strategy for grouping
calves into group pens with automatic milk-feeding systems on the calves' health
and growth rate. The usefulness of changes in feeding behavior recorded by the
computerized milk-feeder during periods of illness to identify calves with clinical
diease was also studied.

In the first experiment, 64 calves were moved in and out of group pens in a
continuous way, while 46 calves were transferred into group pens until the the pen
was considered "full”. The calves in the latter groups were then held together until
weaning. It was found that calves in the fixed groups grew approximately 100 g /
day more compared to the calves in the dynamic groups. Signs of clinical
respiratory disease were less frequent in this group, while the incidence of
diarrhoea was slightly higher.

In the second experiment health parameters, milk consumption and feeding
behaviour was recorded daily for 46 calves. The aim was to study potential
associations between clinical signs of illness and change in feeding behaviour. By
comparing data during days of health and illness, respectively, it was found that
the number of rewarded visits in the milk feeding station was reduced in 77 % of
the calves during days of illness. The number of unrewarded visits to the milk
feeding station showed to be the most sensitive indicator of illness and was
reduced in 85 % of the calves during days of illness. A small decrease (p < 0,02)
in drinking rate was seen during the transition from healthy calf to calf with signs
of clinical disease. No differences in milk consumption between healthy and
diseased calves could be found.

SAMMANFATTNING

Examensarbetet bestar dels av en litteraturstudie dar olika aspekter pa
grupphallning av kalvar sammanstéllts och dels av egna forsok. | forsoken
undersoktes om olika insattningsrutiner da kalvarna satts samman i gruppboxar
kan inverka pa deras hélsa och tillvaxt samt om kalvarnas atbeteende, registrerat
av mjolkutfodringsautomaten, forandras vid sjukdom och i sa fall kan utnyttjas av
djurhallaren for identifiering av sjuka kalvar.

| det forsta forsoket jamfordes likvérdiga kalvgrupper som holls i gruppbox med
transponderstyrd mj6lkutfodringsautomat. Den ena behandlingsgruppen, som
utgjordes av 64 kalvar, flyttades in- och ut ur gruppsystemet kontinuerligt, medan
de 46 kalvarna i den andra behandlingsgruppen sattes in gruppvis i boxarna,
varefter kalvgruppen sedan holls stabil under hela mjolkperioden. Kalvar som
sattes in gruppvis hade i genomsnitt ndrmare 100 g hogre tillvaxt per dag jamfort
med de kontinuerligt insatta kalvarna.

| det andra forsoket ingick 46 kalvar. Uppgifter om dtbeteende och
mjolkkonsumtion registrerat av den transponderstyrda mjolkutfodringsautomaten
samt halsostatus, samlades in dagligen. Syftet var att studera om samband forelag
mellan sjukdom och forandring i kalvarnas datbeteende. Kalvarnas besok i
mjolkutfodringsautomaten under sjuka respektive friska dagar jamfordes. Det
genomsnittliga antalet bel6nade besok i mjolkautomaten sjonk hos 77 % av



kalvarna da de var sjuka. Dock var det forandringen av antalet forgaves besok i
mjolkautomaten som visade sig vara den kansligaste indikatorn pa sjukdom bland
kalvarna. Det genomsnittliga antalet av denna typ av besok sjonk hos 85 % av
kalvarna under sjukdagarna. En viss nedgang (p < 0,02) i drickhastighet i
samband med insjuknanden kunde faststéllas. Daremot férefoll inte kalvarnas
dygnskonsumtion av mjolk paverkas av deras halsolage.



INLEDNING

| takt med att andelen stora mjolkkobesattningar 6kar i Sverige har system for mer
rationell djurhdllning utvecklats. Nar det géller inhysning av kalvar gar
utvecklingen mot Okat anvandande av gruppboxsystem med automatisk
mjolkutfodring (Pettersson et al., 2001). Tanken bakom dessa system &r att de
skall innebara saval ekonomiska- som arbetsmiljomassiga fordelar for
djurhallaren samt &ven vara gynnsamt ur ett djurvalfardsperspektiv (DeLaval,
2000). Trots detta upplever en stor andel av djurhallarna som infort dessa system i
sina beséttningar problem med kalvhélsan. | en enkédtundersékning uppgav 79 %
av de tillfragade besattningarna att de hade haft problem med diarré eller
luftvagsinfektioner bland sina kalvar (Lundin et al., 2000).

Mot denna bakgrund ar det angeldget att identifiera faktorer som paverkar
hélsolaget hos grupphallna kalvar. Ett sétt att minska sjukdomsproblemen och
forbattra tillvaxten bland kalvarna har visat sig vara att reducera antalet kalvar per
box (Svensson & Liberg, 2006). Ett annat satt att forbattra halsolédget kan vara att
se Over systemet for insattning av kalvar i gruppboxarna. Det vanliga
tillvagagangsattet idag ar att kontinuerligt flytta in kalvar till gruppboxarna, men
mer forskning kravs for att utrona om alternativa insattningsmetoder skulle kunna
frdmja kalvhalsan (Hepola, 2002).

Luftvégsinfektioner hos kalvar har ofta ett smygande forlopp och kan darfor
undgd upptackt av djuragare trots att de forelegat under lang tid. Tidiga kliniska
tecken pa sjukdom, som vanligen endast omfattar lindrigt nedsatt allméantillstand,
latt feber och nasflode, ar speciellt svara att upptacka. Det skulle darfor vara
angeldget att hitta ytterligare hjadlpmedel for att kunna stélla en diagnos. | system
med automatisk mjolkutfodring registreras en mangd information om kalvarnas
atbeteende, t ex hur manga ganger per dygn kalvarna besoker nappstationen samt
drickhastighet och hur mycket mjolk som konsumeras vid varje besék. Om
skillnader foreligger i &tbeteende mellan kliniskt friska respektive sjuka kalvar
skulle detta kunna fungera som sjukdomsmarkor och darmed underlatta for
djurdgaren att identifiera sjuka individer.

Syfte

Syftet med arbetet var att som en delstudie inom det pagaende projektet "Effekten
av insdttningsrutiner pd hdlsa och tillvixt hos kalvar” vid Notcenter Viken,
jamfora tillvéxten hos kalvar i gruppboxsystem med olika insattningsrutiner. |
detta examensarbete testas hypotesen att kalvar som halls i storbox med
automatisk mjolkutfodring dar gruppvis insattning tillampas har béttre tillvaxt
jamfort med kalvar i gruppboxar med traditionell, kontinuerlig insattning. Syftet
var ocksa att, genom att jamfora data fran mj6lkautomaten, studera om atbeteende
hos friska och sjuka kalvar skiljer sig at samt att utvéardera dtbeteendets varde som
indikator pa halsostérningar hos kalvar i gruppbox. | examensarbetet testas
hypotesen att kalvar med klinisk sjukdom besoker utfodringsautomaten férre
ganger per dygn, har en lagre drickhastighet samt konsumerar en mindre méangd
mjolk jamfort med kalvar utan symptom pa sjukdom.



LITTERATUROVERSIKT
Inhysning av kalvar i gruppbox med automatisk mjolkutfodring

Traditionellt har man inom mjélkproduktionen inhyst kalvar enskilt i
enkalvsboxar under mjolkperioden. Kalvar i dessa system utfodras individuellt
och ges som regel mjolk eller mj6lkersattning tva ganger dagligen ur hink eller
napphink. Systemet med enkalvsboxar mojliggér for djurskotaren att dagligen
uppskatta varje kalvs aptit och darmed fa ett indirekt matt pa dess halsolage
eftersom utfodringen sker manuellt. Risken for smittspridning och uppkomst av
vissa odnskade beteenden anses ocksa kunna minimeras i dessa system (Kung et
al., 1997).

Trots enkalvssystemets fordelar ses idag ett 6kande intresse av att inhysa kalvar i
gruppsystem for att reducera det dagliga arbetet med kalvarna och for att oka
kalvarnas viélfard. Under de senaste artiondena tycks allt fler besattningar ha
overgatt till att hysa sina kalvar i gruppsystem med automatisk mjolkutfodring
och utvecklingen verkar fortsatta i den riktningen (Svensk Mjolk, 2004). Vissa av
dessa system ger kalvarna fri tillgdng pa mjélk eller mjolkersattning. | andra
automatiserade utfodringssystem ar varje kalv forsedd med en transponder via
vilken en dator identifierar kalven nar den bestker mjolkautomatens nappstation.
Déa kalven ar identifierad portioneras en begransad mjolkgiva ut. Den totala
mjolkméangden och antal portioner per dygn som tilldelas den enskilda kalven kan
i dessa system anpassas individuellt beroende pa kalvens alder.

Under 1998 genomférdes en enkétstudie bland 1500 slumpvis utvalda
besattningar i landet. Man fann att 13 % av de svarande 877 besattningarna
anvande gruppboxsystem med automatisk mjélkutfodring av kalvarna. Av dessa
111 beséattningar anvande 74 % transpondersystem medan 26 % gav kalvarna fri
tillgang till mjolk ( Pettersson et al.,2001).

Fordelar med automatiserad utfodring av kalvar i gruppsystem

Genom att utnyttja gruppsystem med automatiserad mjoélkutfodring kan utfodring
och skotsel av kalvarna rationaliseras drastiskt. | en studie fann Kung et al. (1997)
att den genomsnittliga tiden att skota varje kalv i ett individuellt system var ca 10
min per kalv och dag, medan det for gruppsystemet kravdes mindre an en minut
per kalv och dag. Enligt samma studie skulle den tidsvinst det innebar for en
besattning om ca 200 mjolkkor att dverga till automatiserad mjélkutfodring av
besattningens kalvar medfora att investeringen i mjélkautomaten skulle betala sig
inom 2-3 ar. Man papekar dock att gruppsystem med automatisk mjolkutfodring
inte skall ses som ett substitut for god omvardnad och djurhantering samt att
regelbundna och tata kontroller av djuren i grupperna ar en forutsattning for att
systemet skall fungera. Saledes &r Okad kunskap om hur olika
managementfaktorer paverkar kalvar i gruppsystem nodvéndigt for att kunna ge
rad at producenter som valt denna inhysningsform at sina kalvar. Kunskaper och
erfarenheter fran tidigare system och rutiner ger langt ifran tillracklig beredskap
for att mota de nya utmaningar och problem som uppkommit och for att utgéra
grund for hantering av suboptimala forhallanden eller specifika problem i enskilda
besattningar.



Under sina forsta levnadsveckor valjer en kalv att dia mellan 6-8 ganger per dygn
under 5-15 minuter per tillfalle. Antalet ditillfallen minskar dérefter successivt
allteftersom kalven blir aldre (Jensen, 1983). Genom att den dagliga mjolkgivan i
ett automatiskt mjolkutfodringssystem delas upp pa flera portioner under dygnet
kan man uppna en for kalven mer naturlig utfodringssituation, jamfort med vad
som blir fallet da utfodring sker ur hink endast tva ganger per dag. Hinkutfodring
forhindrar att kalvens sugbehov tillfredsstalls samtidigt som dricktiden forkortas
avsevart. Sugbeteendet stimuleras av mjolkintaget och i system som inte
tillgodoser kalvens sugbehov uppstar ofta problem med att kalvar suger pa delar
av inredningen eller pa varandra, sa kallad "cross-sucking" (Keeling & Gonyou,
2001., Veisser et al., 2003). Genom att automatutfodra kalvar som gar i grupp kan
man till viss del efterlikna ett naturligt atbeteende vilket har visat sig reducera
uppkomst av cross-sucking (Jensen & Budde, 2006). Kalvar utvecklar sitt sociala
beteende genom lek och interaktion med andra individer, vilket innebér att de som
halls i grupp ocksa far sitt sociala behov battre tillgodosett d4n de som star i
enkalvsboxar. Férutom att 6kad motorisk aktivitet innebér att muskler och leder
starks, har kalvar som halls i grupp i kalla utrymmen battre mojlighet att halla
varmen genom att ligga tatt tillsammans (Lundin et al., 2000).

Problem vid inhysning av kalvar i automatiserade gruppboxsystem

Inférandet av en mjolkutfodringsautomat innebér att ett stort antal kalvar kan
héllas tillsammans och utfordras pa ett smidigt satt. Enligt en tillverkare kan varje
mjolkautomat servera grupper pa upp till 30 kalvar (DeLaval, 2000). Beckman
(1993) genomfdrde en enkétundersokning omfattande 79 svenska besattningar,
som valts ut da de bestallt och utnyttjat mjolkutfodringsautomater fran en viss
leverantor under minst ett ar. Det framkom att en majoritet av producenterna hall
sina kalvar i grupper om 11 djur eller fler. Nitton procent uppgav att
kalvgrupperna bestod av dver 26 individer. | samma studie framkom att man
upplevde problem med Okad konkurrens mellan kalvar, dar de aldre djuren
motade undan de yngre fran utfodringsplatsen, samt problem med hdgt smittryck
och okad sjukdomsrisk da kalvarna hélls i grupp.

I en annan enkatundersokning, omfattande 72 svenska mjolkproducenter som
installerat mjolkutfodringsautomat till sina kalvar, holl 81 % av de tillfragade
djurégarna sina kalvar i grupper om 15 kalvar eller fler, 18 % i grupper om 25
kalvar eller fler. Aldersskillnaden mellan kalvarna i grupperna befanns i denna
studie variera mellan tva till femton veckor. | 74 % av beséttningarna hade man en
aldersskillnad pa upp till tvd manader, medan 26 % hade en aldersskillnad pa mer
an tva manader. Ungefar hélften av de tillfragade i denna studie upplevde problem
med konkurrens mellan kalvar. Andelen producenter som upplevde att systemet
med grupphallning och automatisk mjolkutfodring innebar halsoproblem i form
av diarré och luftvagsinfektioner hos kalvarna var hég och s& manga som 12
producenter hade upplevt sa stora problem att de valt att upphéra med automatisk
mijolkutfodring till forman for andra system (Lundin et al., 2000).

Luftvagsinfektioner hos kalvar anses generellt ge upphov till stora
produktionsforluster. | syfte att kartlagga mortalitet och morbiditet bland svenska
kalvar genomforde Olsson et al. (1993) en studie bland mj6lkproducenter fran 200
besattningar, fordelade dver hela landet och dar kalvarna holls bade enskilt och i
grupp. Dessa producenter ombads uppratta individuella kalvkort, dar uppgifter om



sjukdomssymptom och behandlingar fordes in. Baserat pa uppgifter fran 4 839
kalvkort fann man att pneumoni férekom hos 0,8 % av kalvarna under perioden 0O-
90 dagars alder. Denna siffra ar dock lag och indikerar att en del sjukdomsfall kan
forbises av djurdgarna.

En studie av Svensson et al, (2003) genomfordes pa liknande sétt bland
mjolkproducenter i f.d. Skaraborgs lan. | denna studie gjorde djurégarna
noteringar pa kalvkorten men besattningarna besoktes aven av projektveterinar
varannan manad. Projektveterinaren utforde vid dessa besok klinisk undersokning
av kalvarna och kompletterade darefter djuragarens uppgifter. Under perioden 0O-
90 dagars alder var andelen kalvar som insjuknade i luftvagslidande 7 %, medan
andelen kalvar som behandlades med antibiotika var ungefar halften. Detta stoder
antagandet att luftvagssjukdom hos kalvar kan vara svart for djurdgaren att
upptécka.

Luftvagsinfektion ar i okomplicerade fall vanligtvis virusorsakad och drabbade
besattningar uppvisar hdég morbiditet men ingen eller mycket lag mortalitet.
Sjukdomen forloper ofta subkliniskt, men ibland iakttas hosta, framfor allt da
kalvarna blir uppjagade. Dock &r &ven mild form av luftvagssjukdom associerad
med en nedgang i fodointag och reducerad tillvaxt. Virusinfektion predisponerar
aven for sekundarinfektioner med bakterier, vilket ger allvarligare symptom
sasom nedsatt allmantillstand, feber och dyspné samt okar kalvdddligheten i
besattningen. Smittoverforing vid luftvagsinfektion sker huvudsakligen via
direktkontakt och via aerosol och utbrott av kalvpneumoni sker ofta da manga
djur sétts samman i grupper, samt vid hog beldggning (Gibbs, 1997).

Vuxna djur och aldre kalvar anses vara huvudsaklig smittkélla for de yngre
kalvarna (Radostis et al., 2000). Genom grupphallning erbjuds storre kontakt
mellan kalvar och mellan kalvar i olika aldrar, vilket gynnar spridning av
infektionssjukdomar i dessa system jamfort med enkalvsystem.

Att grupphalining av kalvar kan ge upphov till dkade sjukdomsproblem och
forsdémrad tillvaxt har bland annat visats av Maatje et al. (1993). | studien
jamfoérde man kalvar som foddes upp for kottproduktion, dels i individuella boxar
med manuell utfodring, dels i gruppboxsystem med automatisk mjolkutfodring.
Man fann har att klinisk respiratorisk sjukdom férekom signifikant mer frekvent i
gruppsystemet, vilket hanfordes till ett hogre smittryck som foljd av tatare kontakt
mellan djuren. Slaktvikten hos de kalvar som hallits i gruppbox var dessutom i
genomsnitt lagre an slaktvikten for de kalvar som hallits individuellt vilket man
till storsta delen tillskrev den ¢kade andelen individer med luftvagslidanden i
detta system.

Liknande resultat redovisas i en studie gjord av Quigley et al. (1995). Fran ett
material omfattande 96 Jerseykalvar utvarderade man hur olika management-
faktorer paverkar kalvarnas hélsa och tillvaxt. Forfattarna kom till slutsatsen att
bland annat inhysning i grupp Okade sjukligheten bland kalvarna samt att
inhysning av kalvarna enskilt i hyddor kan inverka positivt pa kalvarnas tillvaxt
och hélsa; man noterade béttre tillvaxt per dag samt hoégre kroppsvikt vid 35
dagars alder bland enskilt hallna kalvar, jamfért med kalvar i gruppsystem.



Tabell 1. Tillvixtresultat for grupphdllna-, respektive individuellt hdllna kalvar.
(modifierad efter Maatje et al.(1993))

Gruppbox Ensambox
automatisk utfodring hinkutfodring

Antal kalvar 180 61
Forsoksperiod, dagar 161 161
Ddodlighet, % 5,6 0
Inséttningsvikt, kg 41,5 41,0
Slutlig livvikt, kg 218,1 225,4*
Daglig tillvéxt, g 1097 1147

Aven Boe och Havrevoll (1993) kunde se en skillnad i tillvaxt da de jamforde
automatutfodrade kalvar som holls i grupper om sex individer i isolerade- och
oisolerade stall, med kalvar som inhystes enskilt i isolerat stall och som
utfodrades ur hink. Under perioden 0-10 veckors alder var den dagliga tillvaxten
lagre hos de grupphallna kalvarna och slutvikten var dessutom lagre hos dessa
djur jamfort med kalvarna i enkalvsbox.

Daremot kunde inte Kung et al (1997) se nagra signifikanta skillnader i tillvaxt
mellan kalvar i kalvhyddor med hinkutfodring och kalvar i oisolerat stall med
automatisk mjolkufodring.

Da man jamforde kalvar som holls i grupper om tio och som utfodrades med
mjolkautomat med kalvar som fick ga fem och fem med amko, fann Lundin et al.
(2000) att tillvaxten var signifikant hogre bland kalvarna som fick ga med amko.
Den dagliga tillvéxten i den senare gruppen var omkring 1080 g att jamfora med
650 g som var det genomsnittliga vérdet for de automatutfodrade djuren.
Forfattarna drog slutsatsen att detta berodde pa att kalvarna som gick med amko
konsumerade mer mjolk, 9,9 kg mot 6,4 kg, men ocksa att de kalvar som gick i
automatgrupperna fick en "trog start” da det tog tid att lara dem dricka i
automaten. Dessutom kunde man inte utesluta att de &ldre kalvarna storde de
yngre da de skulle ata i grupperna dar djuren automatutfodrades.

Waltner-Toews et al. (1986) undersokte sambandet mellan olika skotselfaktorer
och dddlighet bland kvigkalvar fran 104 beséttningar i Ontario, USA. De fann att
de beséttningar som hyste kalvar i gruppsystem I6pte dkad risk att drabbas av
omfattande kalvdddlighet jamfort med beséttningar som hade sina kalvar i
enkalvssystem, oavsett om kalvarna dér holls inom- eller utomhus.

Svensson et al. (2003) undersokte halsan hos drygt 3000 kvigkalvar fran 122
mjolkkobesattningar i Skaraborg. Kalvarna ingick i studien under tiden fran
fodelse till 90 dagars alder. Kalvarna i denna studie inhystes antingen i
enkalvsboxar, i gruppboxar om 3-8 kalvar med manuell mjélkutfodring, eller i
gruppboxar om 6-30 kalvar med automatisk mjolkutfodring. Ett fatal av de kalvar
som ingick i studien holls tillsammans med kon under mjoélkperioden. Kalvarnas
halsostatus noterades av djurédgarna och av veterindrer knutna till projektet. Varje
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besattning besoktes av veterinar 6-8 ganger under projektperioden. Inhysning i
storgruppsboxar med automatisk mjolkutfodring var associerat med hdgre odds
ratio for luftvagssjukdom jamfért med inhysning i enkelbox. Man konstaterade
aven att kalvarnas alder i storboxsystemen kunde variera fran en vecka till tre
manader i samma box, vilket i sig gynnar smittéverforing genom direktkontakt
mellan kalvar av olika aldrar.

Lundborg et al. (2003) fann da man undersokte hur icke ufodringsrelaterade
faktorer paverkar kalvars tillvaxt att forekomst av luftvagssjukdom var signifikant
associerat med nedsatt tillvaxt. Likasa kunde samband mellan olika
inhysningsformer och tillvaxten hos kalvarna pavisas. Da man jamforde kalvar
som holls i sma grupper om 3-8 kalvar med manuell utfodring ur hink med kalvar
I stora grupper om 6-30 djur som utfodrades automatiskt, fann man att kalvarna i
de mindre grupperna hade signifikant battre tillvaxt. Skillnaden uppmattes till
0,04 cm okat brostomfang per dag, vilket motsvarar ungefar 80 g per dag. En
forklaring till den samre tillvaxten i de stdrre grupperna kan vara 6kad foérekomst
av subkliniskt sjuka djur och det faktum att kalvar i stérre grupper ar mer fysiskt
aktiva och darmed gor av med mer energi. | studien fann man dven att kalvarna i
de mindre grupperna hade battre tillvaxt (ca 40 g/dag) jamfort med kalvar i
enkalvsboxar, vilket indikerar att inhysning av kalvar i smagruppssystem skulle
kunna vara mer gynnsamt &n ett individuellt system.

For att kunna utnyttja gruppsystemets fordelar men samtidigt reducera riskerna for
smittspridning bland kalvarna har studier genomforts dar man undersokt om
gruppstorleken paverkar kalvarnas halsoldge i storboxsystemen. Willard et al.
(1996) undersokte insamlad data omfattande drygt 47 000 kvigkalvar i USA. |
forsoket jamfordes besattningar som hyste sina kalvar i grupper om sju kalvar
eller fler med beséttningar som inte hyste sina kvigkalvar i grupp fore avvénjning
eller som hyste dem i grupper om sju kalvar eller farre. Resultatet pekade pa en
signifikant lagre risk for den senare forsoksgruppen att Klassificeras i den
beséttningskategori som drabbades av hogst kalvmortalitet till foljd av
luftvagssjukdom. Forfattarna drog slutsatsen att de producenter som hyser kalvar i
gruppsystem bor vara extra observanta pa tidiga tecken pa respiratorisk sjukdom
for att undvika hog dodlighet i besattningen och att inhysning av kalvar i grupper
om sju kalvar eller fler kan oka risken for kalvdddlighet som en foljd av
luftvagssjukdom.

Effekt av insattningsrutiner vid sammansattning av kalvar i gruppbox

Ovan namnda studier av klinisk sjuklighet och daglig tillvaxt hos kalvar i
enkalvsboxar i jamforelse med kalvar i sma och stora gruppboxar indikerar att
direktkontakt och gruppstorlek kan vara av betydelse for infektionsdosen och
darmed graden av symptom hos djuren. Av detta foljer att man genom att
begransa antalet individer med vilka kalvarna kan ha direktkontakt och ocksa
begransa aldersspridningen inom denna grupp skulle kunna forvanta sig ett battre
halsolage.

Ostergaard et al. (1986) undersokte hur sektionering av kalvstall samt férandrade
isattningsrutiner paverkar kalvarnas halsa och tillvaxt. Forsoket genomfordes i tre
medelstora danska mjolkkobesattningar. Pa varje gard fanns ett kontrollstall for
kalvarna dér kontinuerlig inséttning av djuren tillampades, samt ett sektionerat
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stall dé&r kalvarna sattes in i mindre kalvavdelningar efter principen "all in- all
out". Djurmaterialet bestod av egen rekrytering av bade tjur- och kvigkalvar.
Inkép av djur férekom inte. Kalvarna foddes i kalvningsbox och flyttades vid
ungefar ett dygns alder till enkalvsbox med hinkutfodring i endera kontrollstall
eller sektionerat stall. Kalvarna stod kvar i enkalvsboxar under hela
mjolkperioden. Vid cirka atta veckors alder flyttades kalvarna i kontrollstallen
over till gruppboxar i samma byggnad. | de sektionerade kalvhusen gjordes
enkalvsboxarna om till gruppboxar genom att skiljevaggarna mellan boxarna togs
bort da kalvarna var i genomsnitt atta veckor. Grupperna utgjordes i mojligaste
man av fyra djur i alla avdelningar. Utflyttning fran kalvstallet skedde vid 16
veckors alder. | de sektionerade avdelningarna innebar detta att alla kalvar flyttade
ut samtidigt, varefter boxarna rengjordes och desificerades. Darefter stod
avdelningen tom en vecka innan nésta grupp sattes in.

Tabell 2. Behandlingar och dodlighet samt tillviixt hos kontinuerligt- respektive gruppvis
insatta kalvar i en besdttning ddir kalvarna inrymdes i isolerad, uppvirmd, mekaniskt
ventilerad byggnad.(modifierad efter Ostergaard et al.,1986)

Kontinuerlig insattning  Gruppvis inséttning SIS;':EE;ES

Antal kalvar 205 204 -
Kalvar behandlade for:

Luftvéagsinfektion, % 65,4 28,9 P<0,001
Enterit, % 23,4 8,3 P<0,001
Ddodlighet, % 59 34 P=0,245
Inséttningsvikt, kg 41,5 41,5 -
Vikt vid 120 dagar, kg 108,3 115,0 P<0,001
Tillvaxt, g per dag 557,0 613,0 P<0,001

| sektionerade kalvstall med gruppvis insattning forbattrades kalvarnas hélsa och
tillvaxt vasentligt, jamfort med kalvar som foddes upp under samma forhallanden
men dar kontinuerlig insattning tillampas (tabell 2). Liknande resultat redovisas
for forsoken i de tva andra besattningarna. | den besattning dar bade kontrollstall
och sektionerat stall lag i oisolerade, naturligt ventilerade byggnader redovisades
genomgaende god kalvhalsa och inget fall av behandlade luftvagsinfektioner
under forsoksperioden noterades i ndgon av behandlingsgrupperna. Dock var den
dagliga tillvaxten nagot hogre hos kalvarna i de sektionerade stallen. For den
besattning dar kalvstallet for kontinuerlig drift 1ag i isolerad, mekaniskt ventilerad
byggnad med ett genomsnitt av 30 kalvar och den sektionerade avdelningen var
oisolerad och naturligt ventilerad med sex kalvar per sektion, reducerades
incidensen luftvagsinfektion med 44 % i den senare behandlingsgruppen. En
signifikant hogre daglig tillvaxt noterades &dven i denna grupp. Dock var
dodligheten dubbelt sa hog bland kalvarna som hystes i oisolerad byggnad. Sex av
de atta kalvarna som dog, dog som en foljd av luftvagsinfektion och under
manaderna december, januari och februari da stalltemperaturen var mycket lag.

Mjolkutfodringsautomaten som sjukdomsindikator

Ovan har redovisats bland annat att 6kad sjuklighet innebar reducerad tillvaxt hos
kalvar. Det ar darfor av intresse att ta reda pa om sjuklighet aven kan avspegla sig
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i ett forandrat fodointag hos drabbade djur. Eftersom det ocksa ar visat att det
manga ganger kan vara svart for djuragaren att upptacka sjuka individer da djuren
gar i grupp, vore det gynnsamt ur ett kalvhélsoperspektiv om den nya tekniken
som anvands till grupphallna kalvar dven kunde anvéandas for att underlatta
identifieringen av sjuka djur. Ett fatal forsok har ocksa genomforts dar man
undersokt om data fran elektroniska Overvakningssystem, genom att registrera
forandringar i kalvarnas besok vid foderplatsen, kan underlatta identifikation av
sjuka djur som halls i grupp.

Quimby et al. (2001) genomforde en studie omfattande totalt 225 feedlotkalvar i
Arizona, USA. Varje kalv var forsedd med en radiosdndare som registrerade tiden
nar kalven stod vid &tplatsen. Genom radiosandarens registrering kunde en kurva
plottas for varje djur, vilken sedan fick representera kalvens atmdonster dver tid.
Om kurvan understeg en nedre kontrollniva ansags kalven vara sjuk. Resultaten
fran det elektroniska Gvervakningssystemet jamfordes sedan med resultatet da
erfarna djurskotare subjektivt plockade ut de kalvar som avvek fran flocken och
som uppvisade Kliniska tecken pa luftvagssjukdom. Malséttningen med det
elektroniska Overvakningssystemet var att det skulle ha god tillforlitlighet och
darmed undvika att ge utslag for en alltfér hog andel falskt positiva kalvar samt att
det skulle fanga upp en hog andel av de verkligt sjuka kalvarna. Systemet i det
aktuella forsoket befanns ha ca 86 % specificitet och uppskattades ge upp till 4,1
dagars tidigare upptackt av sjuka individer jamfort med den traditionella,
manuella Overvakningen. Forfattarna drog slutsatsen att ett forfinat
overvakninssystem bor forbattra effekten av insatt antibiotikaterapi samt ge béttre
aterhamtning hos de behandlade djuren.

Tabell 3. Antal och andel sjukdomsepisoder samt behandlade sjukdomsfall associerade
med fordndringar i dtbeteende hos 240 tjurkalvar under sju dagar innan sjukdom
diagnosticerats. (modifierad efter Maatje et al.(1993))

Alla sjukdomsepisoder Behandlade sjukdomsfall

(187) (57)

Typ av forandring i

atﬁteende ) n % n %
Drickhastighet (DH) 86 46 27 47
Fodointag (FI) 67 36 22 39
Beldnade besok (BB) 56 30 15 26
Forgéves besok (FB) 48 26 19 33
DH eller FI 111 59 34 60
DH eller Fl eller BB 129 69 39 68
DH eller Fl eller FB 128 68 44 77
Alla kriterier 144 77 47 82

Maatje et al. (1993) undersokte hurvida sjukdom hos mjolkutfodrade godkalvar
avspeglade sig i avvikande &tbeteende, registrerat av mjélkautomaten. Kalvarna
blev individuellt identifierade da de klev in i atbaset och tilldelades darefter sin
portion. Den dagliga mjolkgivan delades upp pa fyra perioder under dygnet.
Under varje sadan period kunde saledes kalven inta en fjardedel av dygnsgivan
uppdelat pa ett eller flera attillfallen. Under forscksperioden undersoktes kalvarna
av veterindr tva ganger i veckan. Uppgifter om andningsfrekvens, typ av andning,
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forekomst av hosta och nasflode samlades in. Dessutom mattes rektaltemperatur
och kalvarnas lungor auskulterades. Totalt diagnosticerades 187 episoder av
Klinisk luftvagssjukdom, av vilka 57 krévde insatt behandling, foretradesvis med
antibiotika. Varje sjukdomsperiod évervakades med avseende pa forandringar i
atbeteende genom uppgifter fran mjolkautomaten, fran sju dagar innan sjukdom
diagnosticerades till och med tre dagar efter symptomen avklingat.

Det framgick att nedsatt drickhastighet var den mest kansliga sjukdomsindikatorn,
foljt av forandringar i fédointag och antal belénade och férgéaves besok (tabell 3).
Dock forekom 15,3 % falskt positiva indikationer pa sjukdom, vilket man
forklarade med att godkalvarna utfodrades med sa generdsa mjolkgivor att andra
faktorer an sjukdom kunde paverka deras fodointag. Forfattarna ansag inte att
systemet var tillrackligt kénsligt for att fullt ut anvandas som enda metod att
identifiera sjuka kalvar i gruppsystem.

FALTFORSOK
Bakgrund

Andelen mjolkproducenter som dvergar till att inhysa sina kalvar i gruppbox med
automatisk mjolkutfodring tycks fortsdtta att 0ka i Sverige. Systemet innebér
skotselmassiga fordelar for djurdgaren och dessutom erbjuds 6kade mdjligheter
for djuren att utfora naturligt beteende. En forutsattning for att omstéliningen till
det nya systemet skall bli bade ekonomiskt hallbar och gynnsam ur ett
djurvélfardsperspektiv ar dock att den Okade forekomsten av framfor allt
luftvagslidanden som satts i samband med systemet kan beméstras. Manga
besattningar dar kalvar halls i storbox med automatisk mjolkutfodring utnyttjar en
enda storbox till vilka kalvarna satts in kontinuerligt. Det faktum att kalvgruppens
storlek i dessa beséttningar manga ganger uppgar till 25-30 kalvar tycks vara en
av nyckelorsakerna till de problem producenterna upplever med systemet. Genom
att istallet anvanda tva gruppboxar med automatisk mijolkutfodring har en del
producenter forsokt avvarja nagra av de problem som uppstar vid anvandandet av
en storbox. Vanligen har man den ena boxen som valkomstbox till vilken kalvarna
kontinuerligt sétts in fran enkalvsbox eller kalvningsbox och fran vilka kalvarna
sedan kontinuerligt flyttas vidare till en Gverflyttningsbox. Detta forfarande ger
mindre kalvgrupper vilket underlattar for de nya kalvarna att snabbt lara sig ata i
automaten samt kan minska problem med konkurrens mellan kalvar, dér de aldre
djuren motar bort de yngre fran &dtbaset. Det kontinuerliga flodet av kalvar genom
systemet gor dock att problemet med smittspridning mellan kalvar kvarstar i detta
system.

Sektionerade kalvavdelningar med gruppvis insattning och sammanhalina
kalvgrupper har inte 6verraskande visat sig kunna reducera forekomst av sjukdom
samtidigt som kalvarnas tillvaxt 6kar (Ostergaard et al. 1986). Forutom att den
totala kontakten mellan kalvar reduceras innebér detta system &dven att kalvarna
hélls separerade fran aldre djur, vilka annars anses utgéra en viktig smittkalla nar
det galler spridning av framfor allt luftvégssjukdomar. Rengdring av kalvboxarna
samt mojlighet att inféra tomtider mellan omgangar underlattas vid denna
inhysningsmetod, vilket ytterligare kan bidra till en positiv effekt pa kalvhalsan.
En omstéllning till sektionerad omgangsuppfodning av kalvar likt den som
tillampas inom svinuppfodningen ter sig dock orealistisk att genomféra i
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mjolkkobesattningar da kalvningarna dar vanligen ar utspridda under hela aret och
ekonomiska resurser for att bygga separata kalvstall ofta saknas. | storre
besattningar med manga kalvningar inom en kort tidsrymd skulle det dock vara
mojligt att pa boxniva uppna omgangsuppfodning, genom att istallet for att
kontinuerligt satta in kalvar i boxarna fylla en box i taget for att sedan lata
kalvarna ga i slutna grupper fram till avvanjningen. For att detta skall fungera
smidigt i praktiskt drift kravs dock minst 3 boxar, nagot som i dagslaget inte
forekommer annat an i ett fatal besattningar. Da systemet darmed kraver
forandringar i byggnadslésningar, vilket i sig innebar 6kade kostnader, bér man
innan sadana andringar rekommenderas forsékra sig om att systemet innebar de
fordelar ur halsosynpunkt som forvéntas.

Forutom att grupphallning av kalvar kan innebara 6kad risk for uppkomst av
infektionssjukdomar hos kalvarna, kan det mer rationella forfarandet innebara att
mindre omsorg laggs ned pa varje djur, jamfort med ett manuellt system. Detta
har visat sig leda till att det ibland kan vara svart for djuragaren att upptacka sjuka
kalvar i grupperna. Genom att studera data om kalvarnas &tmonster som
registrerats och lagrats av den elektroniska utrustningen som ar kopplat till
utfodringen, har man genom studier av kalvar inom slaktnétproduktionen lyckats
identifiera avvikelser som indikerar da en kalv &r sjuk. Motsvarande mojligheter
torde finnas daven inom de system for kalvhallning som praktiseras inom den
svenska mjolkproduktionen. Det ar darfor av intresse att undersbka om
dtbeteendet  forandras hos sjuka mijolkbesattningskalvar pa  restriktiv,
automatiserad mjolkutfodring och om detta kan ge djurdgaren ytterligare ett
verktyg att identifiera sjuka kalvar pa ett tidigt stadium.

FOorsok - inséattningsrutiner

Forsoket utfordes i en storre vastsvensk mjolkkobeséttning omfattande omkring
300 kor i l6sdriftsystem. Forsoket pagick under perioderna mars till och med maj
ar 2004 samt september 2004 till och med maj ar 2005. Tva olika typer av
insattningsrutiner for grupphalina kalvar undersoktes och jamfordes med avseende
pa kalvarnas tillvaxt. | den forsta behandlingsgruppen sattes kalvarna in
kontinuerligt i gruppboxarna, medan insdttningen av kalvarna i den andra
behandlingsgruppen skedde boxvis.

Material

Djur

Djurmaterialet utgjordes av 46 tjur- och 64 kvigkalvar. Av dessa var 83 stycken
av rasen SRB, medan resterande 27 stycken var SLB / SH. Kalvarna ingick i
forsoket fran fodelse till utflyttning ur grupppbox vid cirka 70 dagars alder.

Avhorning av kalvarna skedde fore en manads alder och alla djur
ringormsvaccinerades.

Inhysning

Byggnaden, dar forsokskalvarna inhystes, var isolerad och férsedd med naturlig
ventilation. Forutom smakalvar fanns i denna avdelning &ven aldre kalvar och
ungdjur i losdriftsystem med liggbas. Avdelningen inrymde dven en gruppbox for
sinkor samt tre kalvningsboxar.
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Kalvarna i forsoket foddes i kalvningsbox och gick tillsammans med kon i 1-1,5
dygn (i undantagsfall 2 dygn). Darefter flyttades kalvarna till enkalvsbox. Vid 12-
14 dagars alder flyttades sedan kalvarna vidare till gruppbox, dar de gick till och
med avvanjning vid cirka 70 dagars alder, da utflyttning till liggbassystem skedde.
| det aktuella kalvstallet fanns atta gruppboxar dar automatisk mjolkutfodring
tillampades. Boxarna var utformade sa att kalvar fran olika grupper inte kunde ha
direktkontakt med varandra. | boxarna gick kalvarna pa halmstrébadd. Léngs
boxarnas ena sida lopte ett foderbord for utfodring av strafoder och kraftfoder. |
varje box fanns aven ett drickbds med nappstation for mjolkutfodring. Fyra
transponderstyrda mjolkutfodringsautomater fanns i beséttningen och varje
automat delades saledes av tva gruppboxar. Alla boxar mockades ut helt var
fjortonde dag samt spolades med vatten. | boxar med boxvis insattning rengjordes
dessutom boxarna da sista kalven flyttades ut och vid detta tillfalle skurades aven
boxvaggarna.

Utfodring

Déa en kalv foddes kontrollerades moderns ramjolkskvalitet med avseende pa
antikroppshalt med hjalp av kolostrometer. Om antikroppshalten bedémdes som
tillracklig, det vill saga 50 g/l eller mer, erbjods kalven ett forsta mal om 2-3 liter
ur flaska. Om antikroppshalten var otillrdcklig gavs istallet samma méngd
kontrollerad mjolk ifran ramjolksbank. Kalvarna fick sedan under resterande tid i
kalvningsboxen dia kons 6vergangsmjélk. Overgangsmjolk gavs aven de forsta
dagarna efter overflyttning till enkalvsbox, alltsd sammanlagt under tre till fyra
dagar. Fran fyra dagars alder gavs sedan mjolkerséttning "Kavat” ur napphink.
Kalvarna utfodrades med tre mal om vardera 2,5 liter per dag. Under tiden i
enkalvsboxarna erbjods kalvarna aven fri tillgdng pa ho samt gavs vatten ur
napphink.

| gruppboxarna gavs mjolkersattning "Kavat" via transponderstyrd mjolk-
utfodringsautomat. I mjolkutfodringsautomaten skedde upptrappning av den
dagliga givan under den forsta veckan tills det att maxgivan pa 8,5 kg naddes. Om
inte hela mjolkgivan konsumerades under dygnet, sparades aterstaende
mjolkmangd till nastféljande dagar och adderades till respektive dygnsgiva. Under
sista veckan 1 gruppboxen skedde successiv. minskning av mjolkgivan tills
kalvarna var avvanda vid 67 dagars alder. | gruppboxarna gavs aven fri tillgang pa
"Talang" kraftfoder, samt strafoder. Vatten gavs i boxarna via nippel.

Metoder
Inséattning

Efter fodelsen sattes kalvarna upp pa en slumplista byggd pa grupper om sju,
direkt efter varandra fodda kalvar. De sju kalvarna fordelades sedan s att tre gick
till boxar med boxvis insattning (B-kalvar) och fyra gick till boxar med
kontinuerlig inséttning (K-kalvar).

Fyra gruppboxar utnyttjades for boxvis insattning och utflyttning. Med boxvis
inséttning menas att kalvar sattes in i boxarna tills gruppen var full och att
kalvgruppen déarefter holls oférandrad till dess att kalvarna var avvanda och den
aldsta kalven natt sjuttio dagars alder. Darefter skedde successiv utflyttning till
liggbasen.
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Av resterande fyra boxar nyttjades tva som vélkomstboxar och tva som
overflyttningsboxar vid det kontinuerliga insattningsforfarandet. Kalvarna sattes
forst in i endera valkomstboxarna for att senare flyttas oOver till respektive
overflyttningsbox.

Samma alder for in- och utflyttning tillampades i de olika forsoksgrupperna,
liksom likvardigt antal kalvar i boxarna, 5-8 stycken.

Registreringar

Kalvarna vagdes vid insattning och utflyttning ur gruppboxen. Daglig tillvaxt
beréknades sedan genom att utflyttningsvikten  subtraherades med
insattningsvikten. Den resulterande produkten dividerades sedan med antalet
dagar mellan vagningarna.

Individuella kalvkort upprattades for varje kalv. Pa korten inforde kalvskotarna
alla sjukdomssymptom som de noterade under forsoksperioden. Pa kalvkorten
skrevs ocksa insatta behandlingar samt behandlingstid upp. Var tredje vecka
besOktes besattningen dessutom av en projektveterindr, som utférde en enkel
Klinisk unders6kning av kalvarna. Vid dessa besok registrerades ytterligare
sjukdomar och kalvskdtarnas uppgifter kompletterades.

Diarré definierades som I6sare avforing an normalt som forelegat i mer an tva
dagar. Luftvagssjukdom definierades vid klinisk undersokning da mattligt- till
kraftigt forstarkta lungauskultationsfynd foreldg i kombination med ytterligare
fynd, sasom nasflode och/eller hosta. Luftvagssjukdom ansags aven foreligga hos
de djur dar djurskotaren registrerat hosta och/eller haftig andhdmtning samt
allmanpaverkan under minst tva dagar.

Sjuklighet beréknades utifran de sjukdomsfall som noterades hos kalvarna i
gruppboxarna. Sjukdomsfall som upptrddde redan i enkalvsboxarna raknades
saledes inte med. FoOr diarrésjukdom registrerades nytt sjukdomfall da
symptomfrihet forelegat i minst tva dagar. Vid luftvagssjukdom registrerades nytt
fall av sjukdom endast da sju dagar forflutit efter sista behandlingsdag.

Statistisk analys:

Beskrivande statistik, standardavvikelse (SD) och 95 procentigt konfidensintervall
(95 % KIl), berdknades med hjélp av kalkylprogrammet MSExcel®. Andelen
kalvar med registrerad sjukdom beréknades som andelen kalvar som haft ett eller
flera fall av diarré respektive luftvégssjukdom efter inséttning i storbox. Endast
forsta fallet av registrerad sjukdom anvéndes vid berdkning av andelen sjuka
kalvar i respektive sjukdom.

Effekten av insattningsmetod pa den dagliga tillvaxten undersoktes med hjélp utav
multipel linjar regression, dér ras, kon, insattningsvikt, box och slumpningsgrupp
anvandes som extra forklaringsvariabler. Modellen reducerades sedan stegvis och
en variabel behélls i den slutliga modellen om p < 0,05.

Det linjara sambandet mellan daglig tillvdxt och den kontinuerliga variabeln

insattningsvikt undersoktes genom att kéra modeller med variabeln kategoriserad
i kvartiler. Nar konsekvent hogre eller lagre regressionskoefficient erholls for
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variabeln ansags ett linjart samband foreligga, annars behdlls kategoriseringen av
variabeln. Linjart samband mellan insattningsvikt och daglig tillvaxt forelag inte.

Resultat

Fyrtiosex kalvar sattes in boxvis och 64 kalvar hélls i kontinuerlig drift under
forsoksperioden. Av de kalvar som sattes in kontinuerligt avgick en till liv.
Dessutom dog tva kalvar, samt avlivades en som en foljd av luftvagssjukdom.

Tolv fall av diarré sags under studietiden. Tre fall i boxar med kontinuerlig
ins&ttning och nio fall i boxar med boxvis insattning. Detta motsvarar 0,05 fall per
kalv i det kontinuerliga systemet mot 0,20 fall per kalv i den andra
behandlingsgruppen. Andelen kalvar med diarré var for kontinuerligt insatta
kalvar 2,7 % och for boxvis insatta 8,2 %.

Under forsoket diagnostiserades totalt 80 fall av klinisk luftvégssjukdom varav 55
fall sags hos kalvar som sattes in kontinuerligt i storboxarna och 25 fall hos de
kalvar som sattes in boxvis. Detta innebar 0,86 fall per kalv hos kontinuerligt
insatta kalvar och 0,54 fall per kalv hos gruppvis insatta djur. Andelen kalvar med
luftvagssjukdom var for K-kalvar 62,5 % och 47,8 % for B-kalvar.

Det fanns en tendens (p = 0,05) till att kalvar med boxvis insattning hade hégre
daglig tillvaxt jamfort med kalvar i kontinuerlig drift. Den genomsnittliga
tillvaxten for B-kalvar var 766 (95 % KI: +/- 0,07) g/dag och for K-kalvar 682
(95 % KI: +/- 0,08) g /dag.

FOorsok - atbeteende som sjukdomsmarkor

Ytterligare en studie genomférdes i ovan ndmnda beséttning under tre veckor i
september-oktober 2005. | forsoket undersoktes om samband foreldag mellan
forandringar i besok och konsumtion i mjélkutfodringsautomaten, registrerat via
automatens dator, och kalvarnas halsotillstand.

Material

Djur

| studien ingick totalt 46 kalvar. Av dessa var 25 stycken kvigkalvar och 21
stycken tjurkalvar. 19 av kalvarna var av rasen SLB/SH, medan resterande 27 var

SRB. De ovan beskrivna principerna for inhysning och utfodring tillampades aven
for kalvarna i detta forsok.

Metoder
Halsa

Formular for notering av kalvarnas hélsa uppréttades. Ett formulér per box och
dag anvéndes. | formularet ifylldes férutom uppgifter om kalvarnas identitet och
rastillhorighet dven data for att faststélla varje kalvs halsostatus. De observationer
som gjordes kodades och skrevs in i formuldret enligt foljande:

Bedomning av kalvens allmdntillstind (AT)

0 = normalt AT, kalven &r i rorelse da andra kalvar &r i rorelse
1 = lindrigt nedsatt AT, kalven &r nagot ovillig att resa sig, ror sig langsamt
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2 = mattligt paverkat AT, kalven ar mycket ovillig att resa sig, ror sig mycket
langsamt

3 = kraftigt paverkat AT, kalven ligger ned och kan ] resa sig

Senare infordes &ven gradering 0,5 vid beddomning av AT, vilket innebar lindrigt
nedsatt AT men att kalven var i rorelse da andra kalvar rérde sig.

Mdtning av rektaltemperatur
Tva matningar i foljd gjordes, varefter det hogsta matresultatet noteras i
halsoformuléret.

Avforingsprovokation genom rektal stimulering samt bedomning av avforingens
konsistens

0 = normal avforing, bildar en"korv"

1 = nagot I6sare &n normalt, konsistens som grot

2= mattligt l6sare an normalt, konsistens som valling

3 = mycket l6sare an normalt, konsistens som vatten

Ndsflode

0 = inget eller klart nasflode

1 = grétt/gravitt/vitt nasflode

2= gult/gulvitt/gulgront/gragult/gragront nasflode

Hosta

0 = nej, ingen hosta

1 = ja, hostar vid hostprovokation, d.v.s. vid tryck dver larynx
2 = ja, hostar spontant

Bedomning av eventuell dehydrering

0 = ej dehydrerad, det hudveck som bildas da man nyper i huden Gver bogen
forsvinner omedelbart

1 = lindrigt dehydrerad, kalven har insjunkna 6gon och hudvecket forsvinner
langsamt

2 = kraftigt dehydrerad, kalven har insjunkna 6gon och hudvecket kvarstar

Navelstatus

0 = normal navel, kdnns som en tunn, mjuk och bojlig strang

1 = forhardnad navel, kdnns som en hard och fortjockad strang

2 = inflammerad navel, kanns svullen och varm eventuellt med purulent exudat

Andning och lungor

0 = obehindrad andning, vid auskultation hors ett lindrigt "F-ljud"

0,5 = latt besvarad andning, vid auskultation hors ett tydligt "F-ljud"

1= besvarad andning, vid auskultation hors ett blasande/sagande ljud eventuellt i
kombination med biljud

2 = kraftigt besvarad andning, vid auskultation hors ett tydligt sdgande "K-ljud"
eventuellt i kombination med biljud

Pagaende behandling

0 = ingen behandling
1 = behandling med elektrolytlésning
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2 = behandling med antibiotika
3 = behandling med bade elekrolytlésning och antibiotika
4 = annan behandling

Ovriga hdilsoavvikelser
1 = lang, glanslos pals
2 = kindbold

3 = ledinflammation

4 = navelbrack

5 = mager

Undersokning av samtliga kalvar enligt ovan namnda protokoll utférdes dagligen
mellan kl. 9.30 och 13.00

Foderkonsumtion

Uppgifter om varje kalvs dygnsgiva, mjolkkonsumtion och drickhastighet togs
dagligen ur besattningens utfodringsprogram (ALPRO) och fordes in i
halsoformuléret.

Atbeteende

Genom att koppla ett externt dataprogram till beséttningens ALPRO kunde
uppgifter om kalvarnas besok i mjokutfodringsautomaten registreras l6pande 24
timmar om dygnet. Efter forsoksperiodens slut bearbetades data for att fa fram
information om kalvarnas atbeteende. De olika typer av besok som registrerades
for kalvarna da de besckte mjolkutfodringsautomaten var:

Besék av typ 1 - kalven gar in i automaten, har ratt till mj6lk och ater en eller flera
portioner

Besék av typ 2a - kalven gar in i automaten, har rétt till mjolk och borjar ata, men
ldmnar automaten utan att ha atit upp allt

Besék av typ 2b - kalven gar in i automaten, har ratt till mjolk, men lamnar
automaten utan att ata

Besok av typ 3 - kalven gar in i automaten, har inte ratt till mjélk och lamnar
automaten utan att ata

Genom det externa dataprogrammet registrerades frekvensen av varje typ av
besok for varje kalv och dygn.

Sjukdom

Utifran givna data definierades diarré som l6sare avforing &n normalt
(kodnummer 2-3) som forelegat i mer an tva dagar.

Luftvagssjukdom definierades vid klinisk undersokning da mattligt- till kraftigt
forstarkta andningsljud foreldg i kombination med ytterligare tecken pa
luftvagssjukdom, sdsom nasflode (kodnummer 1-2) och/eller hosta.

Som sjukdagar definierades dagar da kalv uppvisade kliniska symptom pa

sjukdom enligt ovan samt dagar med rektaltemperatur éver eller lika med 39,5 °C
och/eller paverkat allmantillstand.
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Som karensdag menades dag i 6vergangen mellan sjuk- och friskdag. Saledes lag
en karensdag i direkt anslutning fore respektive efter en sjukdomsepisod.

Som friskdagar raknades dagar utan kliniska tecken pa sjukdom da kalven hade
rektaltemperatur under 39,5 °C men ej paverkat allmantillstand.

Analys av data

En beskrivande statistik gjordes for arritmetiskt medelvarde, SD, standardfel (SE),
95 % KI. med hjalp av MSExcel® som ocksa anvandes for dataeditering.

Andelen kalvar for vilka besoksfrekvensen gick ned under sjukdagarna
berdknades dels for alla typer av besok sammantaget, dels for varje typ av besok
for sig. Antal besok under sista friskdag innan en sjukdomsperiod jamférdes inom
kalv med antal bestk under forsta karensdag och forsta sjukdag. Procentuell
nedgang for varje typ av besok under sjukdagar beraknades darefter.

Genomsnittlig skillnad 1 antal besok 1 mjoélkautomaten, genomsnittlig
drickhastighet samt genomsnittlig mjélkkonsumtion under friska- respektive sjuka
dagar beréknades for varje kalv. Déarefter jAmfordes dessa parameterar under sista
friskdag och forsta karensdag, sista friskdag och forsta sjukdag samt forsta
karensdag och forsta sjukdag hos de 25 kalvar hos vilka bade frisk- och sjukdagar
registrerades. Pa samma satt jamfordes total mangd tilldelad mjolk, total mangd
konsumerad mjoélk samt andelen konsumerad mjolk hos 14 kalvar som tilldelades
maxgiva (8,5 kg mjolk/dygn) i automaten under hela fdrsoksperioden.
Resulterande varden analyserades med hjélp av parat t-test enligt:

t: d'O
se(d)

Med & forstas medeldifferens och med se standardfel.

Skillnaden i antal bes6k samt skillnad i drickhastighet mellan varje par
efterféljande friskdagar berédknades hos de 44 kalvar for vilka friskdagar
registrerades. Sammanfattande statistik pa berdknade véarden ovan analyserades
med hjélp av Wilcoxon matched pairs signed rank sum test , vilket innebar att
skillnaden mellan parade varden i datamangden rankas med hénsyn till absolut
differens. Summan av antingen de positiva- eller negativa differensernas
rankingnummer ger P-varde enligt tabell (4/tman, 1991).

Medianvérde samt 80 % central range (CR, d.v.s. 10 % av vardena i bada andar av
vardedistributionen exkluderas) for daglig variation i drickhastighet beraknades.
Aven maximal variation i drickhastighet fran en dag till en annan beraknades.

Resultat
Halsa

Under forsoksperioden registrerades sjukdagar for 27 av de 46 kalvarna. Av dessa
bedomdes tvd kalvar som sjuka under hela sin tid i forsoket. Fler &n en
sjukdomsepisod registrerades for fem kalvar. Diarré var den vanligaste
sjukdomsorsaken med 21 registreringar, foljt av luftvagssjukdom som upptacktes i
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17 fall. For sex kalvar noterades samtidigt diarre och luftvdgssjukdom och av
dessa hade dessutom en kalv kindbold (tabell 4). Svullna och infekterade navlar
patraffades hos tva kalvar, men utan att de visade nagra ytterligare tecken pa
sjukdom.

Tabell 4. Fordelning av antal fall av diarré och luftvigssjukdom, med- eller utan
paverkat allmdntillstand och/eller feber hos 27 av 46 kalvar for vilka sjukdagar
registrerats under forsoksperioden.

Antal sjukdomsfall

Sjukdomssymptom Paverkat AT och/eller feber opaverkatAT, ej feber
Diarré 2 13
Resp 10 7
Diarré+resp 4 2

Summa 16 22

Totalt sattes nio antibiotikabehandlingar in mot luftvagsinfektion under
forsoksperioden. En kalv behandlades tva ganger. Uppskattningsvis sattes ungefar
halften av behandlingarna in som en direkt foljd av de dagliga hélsokontrollerna.

Besoksfrekvens

Andelen kalvar for vilka antalet belonade besok (typ 1) minskade under
sjukdagarna var 77 %. Andelen kalvar for vilka minskningen var 15 % eller mer
var 50 %. Andelen kalvar for vilka antalet forgaves besok (typ 3) minskade under
sjukdagarna var 85 %. Andelen kalvar for vilka minskningen var 35 % eller mer
var 77 %. Det framgick att besdken i automaten minskade signifikant (p < 0,001)
under sjukdagarna. Dessutom noterades att det var besok av typ 3 som utgjorde
den storsta skillnaden. For denna besokstyp sjonk det genomsnittliga antalet besok
fran ca 23 under friska dagar till 9,5 under sjuka dagar, vilket motsvarar en
nedgang pa drygt 13 besdk fran friska dagar till sjuka dagar (tabell 5).
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Figur 1. Antal belonade- (typ 1) och forgdives besok (typ 3) i mjolkutfodringsautomaten
hos kalv som registrerats som frisk under hela forséksperioden.
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Figur 2. Antal belonade-(typ 1) och forgdves besék (typ 3) i mjélkutfodringsautomaten
hos kalv som registrerats for luftvdigssjukdom 2005-10-29 till 2005-11-04.
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Figur3. Antal belénade- (typ 1) och forgdves besok (typ3) i mjélkutfodringsautomaten
hos kalv som registrerats for diarrésjukdom 2005 -10-28 och framdt
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Tabell 5. Variation i genomsnittligt antal besék (alla typer av besok, besok typ 1 ' samt
besck typ3 °) i mjélkutfodringsautomaten under sjukdagar (inkl. karensdagar °) och
friskdagar hos de 25 kalvar for vilka bdde sjuk- och friskdagar registrerats under
forsoksperioden.

Friskdagar Sjukdagar Differens T P
Medelantal D Medelantal SD Medelantal
(besok/dygn) (besok/dygn) (besok/dygn)

Alla 34,01+£579 14,76 2027+329 8,39 12,79+586 14,19 450 <0,001
besok

Besok 9,70 + 0,86 2,19 7,80+ 1,00 256 190+1,13 2,73 3,48 <0,01
typl

Besok 22,82+568 14,48 95+2,56 6,54 13,35+593 14,35 465 <0,001
typ3

Antalet besok i automaten paverkades fran dag till dag under évergangen mellan
friska dagar och dagar med klinisk sjukdom. Under forsta sjukdag var antalet
besok signifikant (p < 0,001) lagre &n under den sista friskdagen. Nedgangen
motsvarade i medeltal en reduktion av antalet besok med 58 % (tabell 6).
Medianvérdet for daglig variation i antal besok av typ 1 under efterfoljande
friskdagar beréknades till 2 besok (80 % CR; 0-5 besdk) och maximal variation
fran en friskdag till en annan var 10 besok. For daglig variation i antal besok av
typ 3 under efterfoljande friskdagar var medianvardet 9 besok (80 % CR; 1,5-25
besok) och maxvérdet 64 besok.

Tabell 6. Jimforelse av genomsnittligt antal besék (alla typer) i mjolkutfodrings-
automaten, mellan sista friskdag, forsta karensdag * samt forsta sjukdag hos 25 kalvar for
vilka bdde sjuk- och friskdagar registrerats under forséksperioden.

Medelantal (besék/dygn) SD T P
Friskdag (F) 38,44 + 9,34 23,82
Karensdag (K) 25,44 + 6,16 15,73
Sjukdag (S) 16,20 + 4,33 11,06
F-K 13,00 £ 8,82 21,38 3,04 <0,01
F-S 22,24 £ 9,21 22,32 4,98 <0,001
K-S 9,24 + 6,96 16,86 2,74 <0,02

Mjolkkonsumtion

Andelen konsumerad mjolk per dygn var under de friska dagarna i genomsnitt
1,02 + 0,03 medan andelen under de sjuka dagarna var 1,00 + 0,01. Det forelag

! Besck av typ I - kalven gar in i automaten, har rétt till mj6lk och ater en eller flera portioner

Besék av typ 3 - kalven gar in i automaten, har ej rétt till mjolk och lamnar automaten utan att &ta
% Som karensdag menas dag i 6vergangen mellan sjuk- och friskdag
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darmed ingen statistiskt sakerstalld skillnad (p > 0,2). Ingen statistisk skillnad i
mjolkkonsumtion mellan sjukdagar och friskdagar kunde pavisas i forsoket (tabell
7).

Tabell 7. Jimforelse av dygnskonsumtion mjolk mellan sista friskdag, forsta karensdag '
samt forsta sjukdag hos 14 kalvar som tilldelats maxgiva (8,5 kg mjolk/dygn) i
mjolkutfodringsautomaten under hela forséksperioden.

Medelkonsumtion (kg/dygn) SD T P
Friskdag (F) 8,3+0,38 0,72
Karensdag (K) 8,3+0,41 0,78
Sjukdag (S) 8,5 +0,49 0,93
F-K 0,0+0,72 1,25 000 1
F-S -0,1+£0,59 1,03 0,36 >0,2
K-S 0+£0,72 1,25 000 1

Drickhastighet

Under de dagar da kalvarna bedomdes som friska var den genomsnittliga
drickhastigheten 1,06 £ 0,09 kg/min medan den under sjukdagarna (inklusive
karensdagar) beréknades till 1,02 = 0,10 kg/min. Ingen statistisk skillnad i
drickhastighet mellan sjuka och friska kalvar kunde pavisas (p > 0,2). Variationen
i drickhastighet mellan de olika dagarna var liten. En signifikant nedgang

(p < 0,02) i drickhastighet fran sista friskdag till karensdag kunde dock faststllas.
Medianvérdet for daglig variation i drickhastighet under friskdagar beraknades till
0,15 kg/min (80 % CR ; 0,03 - 0,46 kg/min), maximal variation fran en dag till en
annan var 1,33 kg/ min.

Tabell 8. Jimforelse av genomsnittlig drickhastighet mellan sista friskdag, forsta
karensdag ' samt forsta sjukdag hos 25 kalvar.

Medeldrickhastighet (kg/min) SD T P
Friskdag (F) 1,07 £0,12 0,29
Karensdag (K) 0,96 +£ 0,07 0,19
Sjukdag (S) 1,09 £ 0,23 0,59
F-K 0,11 + 0,09 0,21 2,64 <0,02
F-S -0,02 £ 0,25 0,61 0,16 <0,2
K-S -0,17 £ 0,23 0,55 1,55 <0,2

DISKUSSION
Inséattningsrutiner

| forsoket sags en tendens att kalvar som sattes in gruppvis och sedan holls i
stabila grupper hade en béttre daglig tillvéxt under forsoksperioden jamfort med
de kalvar som sattes in- och flyttades ut ur gruppboxarna kontinuerligt. Skillnaden

! Som karensdag menas dag i dvergdngen mellan sjuk- och friskdag
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var i genomsnitt ca 100 g per kalv och dag till de boxvis insatta kalvarnas fordel.
Resultatet ar ej statistiskt signifikant vilket kan tyda pa att materialet inte ar
tillrackligt omfattande eller att nagon verklig skillnad inte forelag.

Resultatet kan dock jamféras med resultat fran en liknande studie redovisad av
Engelbrecht (2005). | ett material omfattande omkring 700 kalvar fordelade pa
sex danska gardar studerade man hur tillvaxt och sjuklighet paverkas vid
inséttning av typen "all-in-all-out"” j&mfort med traditionell, kontinuerlig
insattning i gruppboxarna. Man fann att kalvar som satts in enligt "all-in-all-out"
principen hade omkring 10 % hdgre tillvaxt &n de traditionellt insatta kalvarna
vilket motsvarar 850 respektive 760 g/dag. Detta resultat ligger helt i niva med det
resultat vi fann i var studie vilket kan stodja antagandet att det ar rattvisande.

Engelbrecht (2005) sag aven en signifikant skillnad i sjuklighet mellan
behandlingsgrupperna, dar de kontinuerligt insatta kalvarna hade hogre frekvens
av bade diarré och luftvagssjukdom. Aven i det foreliggande forsoket sags vissa
numerdra skillnader i sjuklighet mellan grupperna, men da underlaget for studien
var sa begransat gar det dock inte att dra nagra statistiska sékerstallda slutsatser av
dessa resultat.

Tendensen till skillnad i tillvéxt och sjukdomsférekomst mellan grupperna skulle
kunna vara resultat av flera olika faktorer. Genom att erbjuda kalvarna uppvaxt i
stabila grupper skapas forutsattningar for en mindre stressfylld social miljo.
Forutsatt att aldersfordelningen ar nagorlunda jamn i grupperna undviker man
med stabila kalvgrupper dven problem med &ldre djur som motar undan de yngre
fran mjolkautomaten. Enligt tidigare resonemang kan man &ven anta att den
begrénsade kontakten som boxvis insatta kalvar har med andra individer ar
gynnsam ur smittspridningshanseende, vilket skulle kunna forklara skillnad i
forekomst av klinisk men kanske dven subklinisk luftvagssjukdomsjukdom. Det &r
darfor rimligt att tro att dessa faktorer sammantaget skulle kunna ge gynnsam
effekt pa kalvarnas tillvaxt i dessa grupper. Resonemanget stods av en studie
gjord av Svensson och Liberg (2006) som visade att minskad gruppstorlek var
forknippad med minskad risk for att utveckla luftvagssjukdom samt med en okad
tillvaxt pa omkring 40 g/dag.

I de kalvgrupper dar gruppvis inséttning tillampades forekom numerart fler fall av
diarrésjukdom och man kan anta att férekomst av diarré vanligen inte stor
kalvarnas allmantillstand i samma utstrackning som luftvagsinfektioner gor och
att det darfor inte utgor ndgon nedsattande effekt pa kalvarnas allméantillstand och
tillvaxt sd lange symptomen é&r relativt lindriga. Resultatet i det forekommande
forsoket ar dock ej korrigerat for forekomst av varken luftvags- eller
diarrésjukdom hos kalvarna innan insattning i grupperna, vilket maste ses som en
felkalla. Forsoket baseras ocksa pa insamlad data dar en del parametrar baseras pa
subjektiva bedémningar. Da en och samma person ligger bakom bedémningen av
kalvarnas halsolage torde denna felkalla hallas pa en minimal niva, dven om det
for fortsatta studier vore onskvart att genomféra forsoket blindat, vilket ytterligare
skulle oka resultatens sakerhet. Den huvudsakliga atgarden for att uppna statistiskt
sakrare resultat i vidare studier bor dock vara att genomfora dem pa ett mer
omfattande kalvmaterial.
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Om ett battre halsolage och darmed hogre daglig tillvéaxt hos kalvarna kan uppnas
genom en forandring av inséttning- och grupphallning av kalvar skulle detta
kunna motivera en allman rekommendation till producenterna om att &ndra sina
befintliga system. Forandringar av detta slag kraver dock att man tar praktiska
hansyn da det pa gardar med for fa kalvboxar kan innebara problem eftersom
boxvis kalvhallning innebér ett simre boxutnyttjande jamfort med kontinuerliga
system dar boxarna alltid ar "fulla”. I en mindre besattning med fa kalvningar per
ar utspridda under hela aret torde inte heller de gynnsamma effekterna bli sa stora,
eftersom aldersfordelningen bland kalvarna i boxarna da blir allt for spridd. Man
bor dock pa sikt strava efter fler- och mer sammanhallna kalvgrupper ute i
besattningarna.

Ekonomiska kalkyler visar att en optimerad uppfodning av rekryteringskvigor ger
kor som kalvar in tidigare och som ger béttre avkastning under laktationen
(Saltzman et al., 2002). Kan man genom gynnsamma grupphallningsstrategier
erbjuda kalvarna en bra start i livet med Iag sjukdomsfrekvens och diarmed bidra
till en forbattrad tillvaxt pa runt 100 g/dag maste detta ses som en betydande
faktor som tillsammans med andra skotselfaktorer kan bidra till en mer optimal
och I6nsam uppfddning och produktion.

Atbeteende som sjukdomsmarkor

Majoriteten av de kalvar som under forsoket registrerades som sjuka uppvisade
milda sjukdomssymptom och endast ett fatal var sa paverkade att medicinsk
behandling ansags nodvandig. Genom de dagliga kliniska undersokningarna
kunde alltsa kalvar med lindriga sjukdomssymptom urskiljas. Detta forfarande ar
resurs- och tidskravande och forsvaras i system med manga kalvar i grupp, vilket
gor att kalvskotaren latt kan missa djur i ett tidigt skede av sjukdom. Resultaten
fran studien pekar pa en mojlighet att i framtiden béattre kunna utnyttja de
uppgifter som mjolkutfodringsautomaten kontinuerligt registrerar som ett
komplement till den manuella skétselkontrollen av automatutfodrade kalvar i
gruppsystem.

Redan i dag far kalvskotaren larmlistor fran automaten som talar om ifall ndgon
kalv inte &tit upp sin mjolkranson. | forsoket sags dock att trots att kalvarna i den
aktuella besattningen gavs vél tilltagna mjolkgivor (8,5 kg/dygn), kunde ingen
signifikant skillnad i dygnskonsumtion mellan sjuka och friska kalvar faststéllas.
Mjolkkonsumtionens varde som redskap for tidig identifiering av sjuka kalvar i
systemet bor darfor ifrdgasattas. Det ar rimligt att tanka sig att svarare
sjukdomsfall &n de som iakttogs under forsoksperioden mycket val skulle kunna
avspegla sig i nedsatt mjolkkonsumtion. Sadana kalvar kan misstankas vara sa
sjuka och allméanpaverkade att de med latthet dnda skulle identifieras av
djurskotaren vid den dagliga tillsynen. Larmlistor baserade pa uppgifter om
mjolkkonsumtion har dock definitivt en funktion att fylla under den tid som
kalvarna tillvanjs i mjolkautomaten, da det ar latt for kalvskotaren att se vilka
kalvar som lart sig dta i automaten och vilka som behdver extra hjélp.

| forsoket undersoktes huruvida kalvarnas drickhastighet paverkades av
hélsolaget. Det ar rimligt att anta att sjukdom skulle kunna paverka den enskilda
kalvens allméantillstand och sugférmaga i en sadan utstrackning att detta avspeglas
i en nedgang i drickhastighet under sjukdomsperioden. Om man i stallet antar att
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sjukdom i forsta hand paverkar kalven sa att den gar farre ganger till
mjolkautomaten da den ar sjuk, skulle man i stallet kunna anta att kalven vid
attillfallena skulle vara mer hungrig och darmed mer motiverad att suga, varfér en
oforandrad eller 6kad drickhastighet skulle kunna forvantas under sjukdagarna.

Resultaten fran den aktuella undersokningen pavisade en genomsnittlig nedgang
pa 0,11 kg/min i drickhastighet mellan sista friskdag och karensdag innan
sjukdom. Dock tycktes drickhastigheten variera i samma utstrackning mellan tva
efterféljande friskdagar, varfor det ar svart att dra nagra sékra slutsatser om vardet
av denna parameter som sjukdomsindikator.

For att faststalla om nagon verklig skillnad i drickhastighet mellan sjuka och
friska dagar foreligger eller om denna parameter i lika stor utstrackning paverkas
av faktorer som inte ar hélsorelaterade kravs vidare studier. 1 en sadan
undersokning boér man korrigera for kalvarnas alder da man jamfor
drickhastigheten, eftersom det ar rimligt att anta att kalvarnas atkapacitet och
sugformaga Okar ju aldre de blir. Troligen kan dven mjolkgivans storlek paverka
kalvens aptit och motivation att suga. Om kalven ar hungrigare vid varje attillfalle
kan detta vara en faktor som ger hogre drickhastighet. Om det visar sig att
drickhastigheten paverkas av ett flertal faktorer utover de rent halsorelaterade,
maste man ifragasatta dess varde som markor for att identifiera sjuka kalvar, da
det blir svart att jamféra data inom kalv under hela mjolkperioden.

Genom analys av kalvarnas besoksfrekvens i mjolkautomaten sags en signifikant
nedgang i antalet besok under de dagar kalvarna registrerades som sjuka.
Antagandet att redan en lindrigt sjuk kalv véljer att besoka mjélkautomaten vid
farre tillfallen &n en frisk kalv stods déarmed.

Forutsatt att en sjuk kalv fortfarande har bibehallen aptit, maste den fortfarande
besoka automaten vid ett flertal tillfallen under dygnet for att tillgodogéra sig sin
dygnsgiva. Av detta foljer att en storre andel av de besok som verkligen gors i
automaten under kalvens sjukdagar blir av typen bel6nade besok (typ 1). Detta
skulle innebéra att det i forsta hand ar besok av typen foérgaves (typ 3) som
minskar da kalven insjuknar. | forsoket framkom att besok av typ 3 reducerades
signifikant under kalvarnas sjukdagar, medan nedgangen av typ 1 besok inte var
lika tydlig, vilket stoder detta antagande.

For att uppgifter om kalvarnas besoksfrekvens i mjolkautomaten skall ha ett varde
som indikation pa sjukdom &r det nskvart om forandringar i denna parameter ger
ett tydligt utslag, helst fran en dag till en annan, da kliniska tecken pa sjukdom
debuterar. | forsoket sags en genomsnittlig nedgang i antal besok Gver tva dagar i
overgdng fran frisk till sjuk kalv pa narmare 60 %, vilket indikerar att
besoksfrekvensen skulle kunna anvdndas som underlag for nya larmlistor i
framtiden.

Detta forutsatter dock att metoden har en acceptabel specificitet sd att inte
systemet larmar i onddan. Resultat fran forsoket visar att besoksfrekvensen kan
variera markant fran dag till dag aven hos friska kalvar. For besok av typ 3 sags
en variation mellan 1,5 och 25 besok (80 % CR) da man jamforde efterfoljande
friskdagar med varandra. Denna variation ar i nivd med variation mellan friskdag
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och sjukdag for samma typ av besok dar antalet besok sjonk med drygt 13 besok i
medeltal fran friska dagar till sjuka dagar. Att antalet besok i
mjolkutfodringsautomaten kan paverkas av andra faktorer an de rent hélsorelade
har undersokts av Jensen och Holm (2002). Studien omfattande 96 kalvar pa
restriktiv, automatiserad mjélkutfodring och visade att antalet férgéves besok i
mjolkutfodringsautomaten paverkades av mjolkgivans storlek. Kalvar med
generds mjolktilldelning gjorde farre forgaves besok samt spenderade mindre tid i
automaten totalt sett, jamfort med kalvar som tilldelats en mindre mjélkranson. |
samma studie sags aven en 6kning av forgaves tid i automaten under kalvarnas
avvanjningsperiod da mjolkgivan reducerades och forfattarna menar att antalet
forgaves besok i mjolkutfodringsautomaten paverkas av kalvarnas hunger.

Av de parametrar for kartlaggning av kalvarnas atbeteende som studerats i
forsoket, tycks registrering av kalvarnas besoksfrekvens ha bast forutsattningar att
I framtiden kunna fungera som grund for "larmlistor" i mjolkautomatsystem.
Utokade undersdkningar kravs dock for att faststalla hur dessa uppgifter skall
anvandas for 6vervakning av den enskilda kalvens hélsolage. Att generellt sla fast
en "kritisk" niva for antal besok i automaten torde vara svart eftersom denna kan
variera mellan olika kalvar. | stéllet skulle en framtida "larmlista” kunna vara
utformad som en kontinuerlig kurva dar kalvens besdksfrekvens for de senaste
dagarnas besok i automaten askadliggors sa att kalvskotaren pa detta satt skall
kunna se om antalet besok minskat markant som en foljd av sjukdom hos djuret
(figur 1-3).

Slutligen maste poangteras att de tekniska hjalpmedel som anvands i kalvskotseln
for att underlatta for skotaren aldrig kan ersatta manuell omvardnad och tillsyn av
djuren. Atminstone en del av den eventuella tidsvinst man gor pé att infora
grupphallning med automatutfodring bor laggas pa att kontrollera kalvarnas halsa.
Genom mindre och slutna kalvgrupper kan sjukligheten bland djuren hallas nere
samtidigt som det blir lattare att identifiera sjuka djur och ge dem snabb
behandling.

TACK
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