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Sammanfattning

Den moderna mjélkproduktionen har kommit langt aétrgéller att se till djurens
naringsmassiga och fysiologiska behov. Daremot Eywvarr de beteendemassiga och
psykologiska behoven hos kvigor och mjolkkor oftidfifeedsstéllda. En lang attid

framjar notkreaturens matsmaltning samtidigt sotrgee dem sysselsattning och
minskar risken for att djuren utvecklar onormaléekbaden. En viktig faktor som
paverkar at- och idisslingstiden ar partikelstoglek grovfodret. Syftet med studien var
att ta reda pa om ensilagets partikelstorlek hgonanverkan pa beteendet hos kvigor av
mjolkras, sarskilt med avseende pa atbeteendermmimala beteenden.

Studien genomférdes pa Uddetorps naturbruksgymmeaisikara. Djurmaterialet bestod
av 42 kvigor av raserna SRB och SLB, inhysta i 8dbaned spaltgolv. Tva olika
foderbehandlingar testades; langstraigt ensilag@, 52+ 39,6 (SD) mm) respektive
kortstraigt ensilage (25,6 + 8,3 (SD) mm). Ensilagéfodrades enligt change-over-
design med tva forscksperioder & tre veckor, megh@lanliggande vecka da djuren
gavs bade kortstraigt och langstraigt ensilagek®edénnan forsoksstarten utfodrades
kvigorna ocksa med bada ensilagen. Kraftfodergixarlika mellan behandlingar och
utfodrades efter kvigornas vikt. Allt ensilage véagdnnan utfodring och rester samlades
och vagdes under de tva sista veckorna i varj@kspseriod. | bérjan och i slutet av varje
forsoksperiod vagdes och hullbedomdes alla kvigeteenderegistrering gjordes de tva
sista dagarna i varje forsoksvecka med videoupptggiygnet runt samt
direktobservation i tre pass & tva timmar per @aga fran vagningarna av foder och
kvigor, samt hullbedomningar och foderanalyser betades i Excel. Data fran
direktobservationer och videoavkodningar analysesaded generaliserad linjar modell
(Proc Genmod) i SAS (Statistical Analysis Systevession 9.1).

Konsumtionsmaétningen visade att de yngre kvigoksaé sitt ts-intag i procent av
levande vikt och i kg per dag da de utfodrades keetstraigt jamfort med langstraigt
ensilage. Skillnaden i konsumtion kunde ocksdit@h del bero pa ett hogre
torrsubstansinnehall men ett lagre innehall av aniomkvave och organiska syror i det
kortstraiga ensilaget. De aldre kvigorna andraderdat inte sin ts-konsumtion mellan
de olika ensilagen.

Beteendeanalysen visade att kvigorna agnade signtfimer tid at att ata ensilage da de
utfodrades med langstraigt jamfort med kortstraiggilage (p<0,05,= 7,77, df = 2).
Kvigorna spenderade mindre tid at att idissla ligbgaunder basregistreringen an under
de bada ensilagebehandlingarna (p<0y495,6,84, df = 2). Mellan de bada
behandlingarna fanns daremot ingen skillnad i liigstid. Da kvigorna utfodrades med
langstraigt ensilage agnade de mindre tid at afinstktiva (p<0,05y.= 6,39, df = 2).
Samma skillnad fanns ocksa i tiden kvigorna lagimektiva (p<0,05y,= 7,11, df = 2).
Vid utfodring med kortstraigt ensilage agnade kwigosignifikant mer tid at att dricka
vatten an vid utfodring med langstraigt ensilaged(p5,y.= 5,82, df = 1). Vid utfodring
med langstraigt ensilage var tiden kvigorna sliekpé inredningen kortare an da de gavs
kortstraigt ensilage (p<0,0%:= 6,48, df = 2), och det fanns &aven ett signifikeanspel
mellan ensilagets partikelstorlek och kvigornasakr det gallde hur mycket de
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slickade och bet pa inredningen (p<0,26; 3,99, df = 1). Skillnaden mellan de olika
ensilagebehandlingarna var storre hos de yngre@sudd aldre kvigorna i detta beteende.
Under basregistreringen kliade kvigorna sig mer m@&dningen an under behandlingen
med de olika ensilagen (p<0,05= 6,16, df = 2). Nar det gallde tiden kvigorna &ima

at att slicka sig sjalva fanns ett samspel meliwil&gets partikelstorlek och kvigornas
alder (p<0,05y2= 4,07, df = 1). De yngre kvigorna slickade sid\gamindre da de
utfodrades med langstraigt ensilage, medan de kWdgernas beteende inte skiljde sig
markvéart mellan behandlingarna.

Sammanfattningsvis resulterade utfodringen medsiiaigt ensilage i langre attider och
mindre inaktivitet hos kvigorna. Kvigorna agnadé&s# mindre tid till att slicka och bita
pa inredningen da de gavs langstraigt ensilageég®wanormala beteenden, som
spensugning och tungrullning, féorekom i mycketlitéstrackning oavsett vilket ensilage
kvigorna utfodrades med.



Summary

Modern milk production have come a long way wheroihes to accommodating the
nutritional and physiological needs of the animhlg, unfortunately the behavioural and
psychological needs of cows and heifers are o&é&ruhfulfilled. A long time for eating

is beneficial for the digestion and also givesdhtle something to do and decreases the
risks for developing abnormal behaviours. An impottfactor that influences eating- and
ruminating time is the particle size of the roughabthe aim of the study was to find out
if particle size influences the behaviour of ddisifers, in particular with regard to

eating behaviour and abnormal behaviours.

The study was conducted at Uddetorp farm high dahdskara. Forty-two heifers of the
breeds SR and SF were housed in 8 slatted flos. Javo separate roughage treatments
were tested; long silage (253.5 + 39.6 (SD) mm) silmatt silage (25.6 £ 8.3 (SD) mm).
The silages were fed according to a change-ovegni@sth two experimental periods of
three weeks, with a week in between the periodswine heifers were fed both short and
long silage. The heifers also were fed both silalyegrg one week before the trial
started, during which time a base registrationesfdviours was conducted. Amounts of
concentrate were similar between treatment groughsnithe same live weight range.
During the last two weeks of each period all roggheas weighed before it was fed and
leftovers were collected and weighed. At the stad at the end of each period all heifers
were weighed and scored for body condition. Behaalorecordings were conducted
during the last two days of each week of a pergidgivideo recordings around the clock
and direct observations for three sessions of modieach per day. Behavioural data
from the video recordings and direct observatioas analyzed using generalized linear
model (Proc Genmod) in SAS (Statistical Analysist8gns, version 9.1)

Results from the intake measurements showed thatahnger heifers increased their
DM intake in percentage of body weight and in kg gey when fed short silage
compared to long silage. This difference in DM k&talso could to a small extent
depended on a higher dry-matter concentrationdwtt concentrations of ammonia and
organic acids in the short compared to the loragsil However, the older heifers did not
differ in DM intake between the two silages.

The behavioural analysis showed that the heifezatsgignificantly more time eating
when fed long compared with short silage (p<0)@5,7.77, df = 2). The heifers spent
less time ruminating while lying down during baseardings than in either of the silage
treatments (p<0.05,= 6.84, df = 2). Between the two silage treatméotsever, there
was no difference in this behaviour. When the mgifeere fed long silage, they spent
less time standing inactive (p<0.Q5= 6.39, df = 2). The same result also was found in
the time the heifers spent lying inactive (p<05; 7.11, df = 2). When fed short silage,
the heifers spent significantly more time drinkuwagter than when fed long silage
(p<0.05,2=5.82, df = 1). When fed long silage the timeltlefers spent licking the
fixture decreased compared to when they were fed shage (p<0.05;,= 6.48, df = 2).
There also was an interaction between the pasizkof the silage and the age of the
heifers when it came to time spent licking andnlgjton fixtures (p<0.05,= 3.99, df =
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1). The difference between the silage treatmenssgieater among the younger than the
older heifers in this behaviour. During base regtgin the heifers scratched themselves
more against the fixture compared to when they edtesither of the silages (p<0.05,

= 6.16, df = 2). Looking at the time the heifergsplicking themselves there was an
interaction between the silage particle size ardathe of the heifers (p<0.0b= 4.07,

df = 1). The younger heifers spent less time ligkilemselves when fed long silage,
whereas the older heifers did not differ in thif&@dour between treatments.

In conclusion, feeding long silage resulted in lngating times and less time for
inactivity among the heifers. The heifers also $pess time licking and biting the fixture
when fed long silage. Other abnormal behavioursiwed to a very small extent
regardless of which silage the heifers were fed.



Inledning

Modern mjolkproduktion har kommit langt ifran derljthsom nétkreaturen en gang
utvecklades i. Pa en valskétt gard blir djurensolggjiska behov tillgodosedda, men flera
studier har visat att de beteendemassiga och p=yk&h behoven hos kvigor och
mjolkkor anda kan vara otillfredsstéllda (Redbd®@9Redbo m.fl., 1996; Redbo &
Nordblad, 1997). Liksom andra vaxtatare och betalhdehar ndtkreatur utvecklats for
att ata och soka foda under en mycket stor delygmet. Under naturliga forhallanden
kan de spendera 7-9 timmar per dygn med att betd®@& Nordblad, 1997; Lindstrom,
2000). For att uppratthalla en god djurvalfard masan ta hansyn aven till dessa
beteendekrav. Enligt svensk lag ska husdjur hallastt sddant satt att det ger dem
mojlighet att bete sig naturligt (Djurskyddslag&888). Installade ndtkreatur utfodras i
regel med nagon form av full- eller blandfoder ¢&nger om dagen, framfor allt av
praktiska skal. Foderstaten ar ofta rik pa enechifrotein, men det kan saknas
tillracklig struktur pa fodret. Detta gor att djaréter snabbt och fodret passerar genom
mag- och tarmsystemet utan att tuggas och idissteentligt (Soita m.fl., 2000; Sahlin,
2006). Den snabba matsmaltningen paverkar intedjarats fysiologi utan aven dess
beteende. En lang period av oral manipulering aarfidggenom atande och idisslande
sanker nivaerna av stereotypier och fodosoksbeteends mjolkkor (Lindstrom &
Redbo, 2000). Det galler att fa djuren att tugga, mm&n att for den sakens skull hoja
naringsintaget eller den arbetsinsats som kravstfodringen. Flera studier har visat att
en okad genomsnittlig partikellangd i fodret 6kadb &ttid och idisslingstid per kg
torrsubstans (Soita m.fl., 2000; Beauchemin n2003; Krause & Combs, 2003;
Leonardi m.fl., 2005). Da ensilage i regel utgdrlievudsakliga fodret hos
mjolkraskvigor ar det darfor rimligt att anta att @kning av ensilagets partikelstorlek
skulle kunna 6ka tiden de agnar at att ata ocklaisch dessutom minska forekomsten
av onormala beteenden. Tidigare studier har janefastlage av olika partikelstorlekar
med avseende pa beteende, vamfunktion och mjdiiaiésr. Flertalet studier ar dock
utférda i Nordamerika dar man vanligen beredereaiftilage till en teoretisk hacklangd
pa 6-19 mm (Townsend, 2000). Fa studier har utfértatt jamfora ensilage av langre
material, vilka ofta anvands i svensk mj6lk- ocltkiddtsproduktion.



Litteraturstudie

Notkreaturs beteende

Atbeteende

Notkreatur ar dagaktiva djur som betar mest akiivtsoluppgang och solnedgang
(Albright, 1993). Under naturliga forhallanden ki spendera 7-9 timmar per dag med
att beta (Redbo & Nordblad, 1997; Lindstrom, 206@yutom att ata ror sig fritt betande
notkreatur 2-8 km dagligen och spenderar ungetanar med att stréva mellan
vaxtplatser. | stallmiljo kan tiden som notkreadignar at att ata vara reducerad till
omkring 5 timmar, och &nnu mindre om proportioneaftbkoder mot grovfoder 6kas
(Fraser & Broom, 1997).

Den tid som notkreatur idisslar motsvarar i gendthse fjardedelar av attiden (Fraser
& Broom, 1997). Tiden agnad at att ata grovfoderfbieeslagits bero pa takten fodret
bryts ner i vdmmen, vilket i sin tur beror pa tugpgen under atande och idisslande.
Idisslingstiden beror darfor bade pa grovfodreesnsgaper, och pa takten som
grovfodret intas och sonderdelas (Lindstrom & Red@®®0). Aven kalvar idisslar, men
det ar forst vid 6-8 manaders alder, da de kankoesa en storre andel grovfoder, som
tiden avsatt at detta motsvarar den hos vuxnaBjaser & Broom, 1997).

Atbeteendet paverkas av klimatet, djurets alderténdernas kondition, samt av fodans
beskaffenhet (Albright, 1993). Det kan ocksa paasr&v vad andra individer i narheten
gor. Nar en ko ater kan en annan bli stimulerad@th detsamma, oavsett om hon ar
hungrig eller inte. Beteendet ar ett exempel péabéacilitering. Nar kor ater i grupp,
ater de ocksa mer an om de utfodras individuelltrgght, 1993; Fraser & Broom, 1997).

Notkreatur ar beroende av sin mycket rorliga tundlen djuret forst rullar runt en tuva
och sedan anvander for att slita av graset. Déittéende gor det omgjligt for ett
notkreatur att beta vaxter som inte nar hogre areetimeter 6ver marken (Fraser &
Broom, 1997).

I likhet med andra betande djur &r notkreatur sedak sitt fodoval om de har mojlighet
till det. Vilka vaxtarter de foredrar beror pa wettergin som kan erhallas och pa
eventuell giftighet. Notkreatur har ett mycket \tacklat smaksinne, vilket ar dem till
stor hjalp nar de ska skilja mellan olika fodoam(elright & Arave, 1997; Fraser &
Broom, 1997).

Beteendebehov

Vilka beteenden och fysiologiska forandringar sgptuader hos ett djur vid en specifik
tidpunkt kontrolleras av den process i hjarnan sokallar motivation (Fraser & Broom,
1997). Motivationen for ett specifikt beteende,rapelvis dtande, kan regleras av yttre
faktorer, som asynen och lukten av foder ellema& faktorer, som stimuli frAan mag- och
tarmkanalen eller naringsnivaer i blodet. Den keksd paverkas av tiden sedan senaste
atperiod (Fraser & Broom, 1997).
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Ett beteendebehov ar ett beteende som i sig gjabalonande for djuret (Jensen &
Toates, 1993). Djuret kommer darfor att utforaaetfta artspecifika, beteendemonster
aven om de fysiologiska behoven, som beteendgbditiser, ar uppfylida.
Beteendebehov, liksom fysiologiska behov, orsakasfbrallt av interna faktorer och
tendensen att utféra beteendet byggs gradvis upgetdnte utfors (Jensen & Toates,
1993).

Om ett djur forhindras att utfora sina beteendeldbder detta till frustration, vilket i sin
tur kan orsaka lidande (Jensen & Toates, 1993;dtiich, 2000; Spinka, 2006). En viss
frustration kan vara trivial, men den kan ocksa\si frekvent eller allvarlig att djurets
valfard forsamras (Fraser & Broom, 1997). Detta pawisas med en forhojd férekomst
av storda beteenden, en 6kad risk for sjukdom deh&n hormonprofil som
Overrensstammer med stress (Jensen & Toates, 1993).

Pa de flesta moderna gardar ar djuren berévadelavain naturliga beteenderepertoar,
da de inte kan utféra manga av de beteenden saroloderveras i mindre restriktiva
miljoer (de Passillé, 2001). Inom mjélkproduktionair kornas fysiologiska behov oftast
tilgodosedda. Flera studier har emellertid vigatla beteendemassiga och psykologiska
behoven hos kvigor och mjélkkor anda kan varafrgillsstéallda (Redbo, 1990; Redbo
m.fl.,, 1996; Redbo & Nordblad, 1997). | en studéempjolkkor fann Lindstrom & Redbo
(2000) att en lang period av oral manipulering@iaih genom atande och idisslande
sankte nivaerna av stereotypier. Resultatet gabdesett om foder togs bort fran eller
tillférdes vammen och berodde alltsa inte pa vaimédsniva. Detta antyder att
ndtkreatur har ett behov av att uttrycka atbeteende

Liksom manga andra vaxtatare har nétkreatur uteeskbr en 1ang atperiod. Restriktiv
utfodring har visats ha stora konsekvenser pat®ieende, bl.a. i form av en 6kad
frekvens av onormala orala beteenden (Redbo & Naddli997; Keil & Langhans,
2001). | en studie av Lindstrom (2000) antydde ltagen att det finns fysiologiska
mekanismer, maojligen i form av oxytocin, som arahaerade i ndtkreaturs atmotivation.
Det har kunnat pavisas att beteenden som ar ratieill fodosok ar kopplade till orala
stereotypier (Redbo, 1992). Detta innebar att dstesaotypier kan ses som
overslagshandlingar och att vaxlingen fran fodobékesende till stereotypi ar en
konsekvens av frustrationen av det tidigare betegds. motivationen att ata
(Lindstrom, 2000). Det ar sannolikt att en langsseisk och oral stimulering kravs for att
fa tillrackligt med negativ feedback for att dangimotivationen (Lawrence & Terlow,
1993; Lindstrom & Redbo, 2000).

Att tillata naturliga beteenden kan vara ett effalgatt att tillfredstalla behov och hjalpa
fram positiva kanslor och beteenden hos djuretkaatocksa bidra till en 6kad valfard
for produktionsdjur genom att det gor nytta undegre tid (Spinka, 2006). | Sverige har
vi ocksa en lagstiftning som tydligt sager att ilesdjur ska hallas pa ett sddant satt att
de ges mojlighet att bete sig naturligt (Djurskyddsn, 1988).
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Beteendestorningar hos notkreatur

Onormala beteenden avviker i monster, frekvens ktlatext fran de beteenden som
uppvisas i en naturlig miljo (Broom 1991). Férekeemsav onormala beteenden i en
djurbesattning ar relevant ur djurskyddssynpunkemaniljo som inducerar eller 6kar
dessa sannolikt minskar djurens valfard (Mason.n2@06). Ett onormalt beteende kan
vara ett satt for djuret att hantera en begransaiho, antingen genom att 0ka
sinnesintrycken i en avskalad miljo eller genongétta en stressande situation mer
forutsagbar (Fraser & Broom, 1997). Det kan ockaa ett tecken pa sjukdom och helt
sakna funktion. Beteendet orsakas da av mentaafgdiska stérningar, men det tyder
likval pa en lag valfard (Broom, 1991).

En stereotypi kan definieras som en repeteradjvetddranderlig rorelsesekvens som
saknar ett uppenbart syfte. Stereotypier visasasoner dar individen saknar kontroll
Over sin omgivning, speciellt i miljder som ar uppart frustrerande, hotande eller
ostimulerande (Broom, 1991). Exakt vad det ar sosakar stereotypa beteenden ar annu
inte helt klarlagt, men generellt sett anses dféingenskap utfora stereotypa beteenden
pa grund av:

1. interna tillstdnd som inducerats av miljén i fangjeap och/eller externa signaler
som konstant utloser eller motiverar en specifitebederespons.

2. ett miljoframkallat tillstdnd av konstant stressnspaverkar hur specifika
hjarnregioner astadkommer och sekvenserar beteeitidet,resulterar i ett
onormalt bibehallande av dessa beteenden.

3. en tidigare uppvaxtmiljo som har paverkat hjarnaineckling, vilket resulterar i
onormal beteendesekvensering med effekter langt eftgdjurstiden.

Dessa tre orsaker utesluter inte varandra och Kiemesamtidigt ligga till grund for stérda
beteenden hos en enskild individ (Mason m.fl., 2006

Beteendesekvensen som blir stereotyp ar ofta distéfudig form av ett funktionellt
beteendemonster. Det kan harledas fran upprepestikfatt atgarda ett faktiskt problem,
som att flytta en brada som sparrar flyktvagerr édi¢ag i det sista tillgangliga fodret.
Nar stereotypin val ar etablerad finns ingen fumkikvar och beteendet kan paga i allt
fran nagra fa minuter upp till flera timmar (FrageBroom, 1997). Hos nétkreatur utgors
stereotypa beteenden framfor allt av tungrullnkrgbbitning eller bitande och slickande
av stallinredningen (Redbo, 1990).

Tungrullning inkluderar komponenter av de rorelsam ar involverade i notkreaturs
betande. Tungan sticks typiskt ut ur munnen odaswdedan tillbaka, varefter tungan
delvis svéljs tillsammans med luft (Fraser & Brodi97). Eftersom ndtkreatur aktivt
anvander sin tunga nar de betar genom att laggaudégrastuvor och dra in dem i
munnen, innehar de redan mekanismen for dettarimtedndra betande djur, som far
och héstar, betar inte med tungan utan med tamttel&ppar, och uppvisar heller inte
tungrullning som stereotypi (Fraser & Broom, 1997).

Nar ett djur engagerar sig i stereotypt slickartdgker det tungan upprepade ganger éver

ett omrade pa sin egen kropp eller pa ett objektgivningen med ett upprepat
rorelsemonster. Beteendet kan resultera i skadamgfan, nétning av det slickade
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omradet eller intag av avsevarda mangder haratidra material (Fraser & Broom,
1997). Stereotypt bitande ar ett snarlikt beteeuae innebar att djuret biter eller gnager
pa objekt i stallinredningen (Fraser & Broom, 1997)

Flera tidigare studier har visat att notkreaturarada stereotypier ar starkt paverkade av
utfodringsrutinerna (Redbo m.fl., 1996; Redbo & tlmad, 1997), vilket paradoxalt nog
tyder pa en avsevard plasticitet i upptradandefiedvens hos dessa beteenden som
enligt definition ar oféranderliga.

Ytterligare ett onormalt beteende som forekommerriatkreatur i alla aldrar, och aven
hos andra arter ar onormalt sugande. Kalvar somrsegs fran sina modrar suger och
slickar pa sina egna kroppar eller objekt i boxakélls de tillsammans med andra
kalvar suger de ofta pa dessas kroppsdelar, vantigeel, forhud, pung, juver och 6ron
(Loberg & Lidfors, 2001). Djuret som utséatts fogsndet forblir ofta passivt, eller suger
i sin tur pa en annan individ. Ofta bildar tva dgtrpar och suger pa varandra. Negativa
konsekvenser av onormalt sugande ar flera. Sugactuslickande pa ett annat djurs péls
kan leda till att djuret svaljer stora mangder karpa harbollar kan formas i dess
mage(Fraser & Broom, 1997). Om djuret suger paretat djurs penis kan drickandet av
urin leda till leverskador och ett reducerat né&intag (Fraser & Broom, 1997). En
annan konsekvens av sugandet ar att kroppsdelenitsénts for det kan bli inflammerad,
skadad eller infekterad (Fraser & Broom, 1997).

Spensugning ar ett beteende som innebar att emaxeller tjur suger pa en vuxen kos
spene eller pa omradet kring spenarna. Det ar@lgam som ofta rapporteras i
mjolkbeséattningar och vanligen utférs av enstakiavider, ofta i relativt fasta
parbildningar, medan 6vriga djur vilar (Fraser &Bm, 1997). | sallsynta fall har kor
observerats suga pa sina egna spenar (Fraser &Ba897). Spensugande kan leda till
juverskador, mastit, mjolkforluster, och till ockethavlivning av avelsdjur (Keil &
Langhans, 2001). Metoderna som anvands for attikadpensugning &r ofta invasiva
och behandlar enbart symtomen. Det kan rdra sigasringar och tungoperationer,
vilka bada kan resultera i en forsamrad djurvalfdsdsattningen och har kritiserats ur
djurskyddssynpunkt (Keil m.fl., 2000). Spensugnirog kor har kunnat harledas till
samma beteende hos kvigor, vilket i sin tur kurindatedas till onormalt sugande hos
kalvar som inte annu ar avvanda (Keil & Langha®§12 Lidfors & Isberg, 2003). En
kalv som agnat sig at onormalt sugande under ditidietar oftast med detta av sig sjalv
nar den ar avvand. Troligen avklingar sugmotivamonar &tande och idisslande val
upptar en signifikant proportion av djurets tids¥4 individer fortsatter dock att suga pa
gruppmedlemmars spenar efter avvanjning och avenksagor och kor (Lidfors &
Isberg, 2003). Redbo & Nordblad (1997) visade dattkvigor hade formagan att
utveckla nya stereotypier vid en genomsnittlig Aot 16 manader. Det innebar att vissa
av orsakerna till orala stereotypier hos notkreskiljer sig at, eftersom kalvar och
kvigor utfodras och skots pa olika satt, i olikdjagr. Troligen uppfattar de dessutom
objekt och foreteelser pa olika satt vid olika aldAv de yttre faktorer som har
foreslagits orsaka spensugning hos kvigor och kardnga relaterade till tillgangen pa
grovfoder och andelen koncentrat i foderstatenf@rgl& Isberg, 2003).
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Man tror att det kan finnas en arftlig faktor i leddingrulining och spensugning.
Spensugning forekommer till exempel oftare hosakorasen Jersey an Holstein och
liknande skillnader mellan raser kan observerasiatigaller tungrullning (Fraser &
Broom, 1997). Imitation ar ocksa nagonting man taakvarfor isolering eller avlivning
av djur som utfor dessa beteenden ibland rekommasdEraser & Broom, 1997). En
kort tidsperiod for atande har dock foreslagitsavan av de viktigaste utldsande
faktorerna for stereotypier hos installade notkre@Redbo, 1992). Denna teori starks av
det faktum att notkreatur nastan alltid slutaudfibra stereotypier efter att de har slappts
ut pa bete. Nar djuren binds upp i stallet eftaebech ater hanvisas till en mer styrd
foderstat upptar de snart hoga nivaer av stereatygen (Redbo, 1990; Redbo, 1992;
Redbo, 1993). Stallmiljon ar forstas begransanddifiren pa manga olika sétt. Det ar
klarlagt att aven uppbindning ar en starkt bidragafaktor till onormala och stereotypa
beteenden hos notkreatur (Redbo, 1992).

Effekter av lang attid

Generellt sett maste utfodring tillfredstalla ba@igenaringsmassiga och beteendemassiga
behoven i form av stimulering, sysselsattning o@i aktivitet hos djuret (Keil m.fl.,

2000). Liksom andra vaxtatare och betande djunbithreatur utvecklats for att ata och
sOka foda under en mycket stor del av dygnet. Deidigt att vara domesticerade djur

till och med har behov av att &ta mer och undegriétid an deras vilda anfader. Djur
som avlats for att kunna producera stora mangdermama, kott eller mjoélk har en
betydligt storre aptit &n deras vilda anfader (@an1998).

Installade ndtkreatur utfodras ofta med ett enexgh proteinrikt foder, lattillgangligt
serverat och latt for djuren att bade inta och sm#letta frigor djuren fran behovet av
att soka upp, sortera och bearbeta sin foda. Fpdeserar snabbt genom mag- och
tarmkanalen och behovet av mekanisk bearbetningrgeénggning och idissling ar
relativt lag (Soita m.fl., 2000; Sahlin, 2006). [eostaten &r i regel val anpassad
notkreaturens behov naringsmassigt, men kan lddasievart 6kade stereotypinivaer,
vilket har visats hos mjolkkor (Redbo m.fl., 1998§tkreatur behdver agna minst 10
timmar/dag av sin tid med att tugga, varav 6 timotgors av idisslande, for att
uppratthalla en frisk vam (Beauchemin m.fl., 19%4)rutom att bidra till en 6kad
salivproduktion och en effektivare matsmaltning léddrander m.fl., 1991), har idissling
foreslagits kunna fungera som en anti-tristessitiios vuxna notkreatur. Under
idisslingen &r kon avslappnad och tyst med huvsédekt och gonlocken sankta, oavsett
om hon ligger eller star (Albright, 1993).

En kort tidsperiod for atande har foreslagits \varav de viktigaste trigger-faktorerna for
stereotypier hos notkreatur (Redbo, 1992). | modatikkproduktion &gnar métkreatur
ofta mycket mindre tid at att ata under stallpegiogmfort med hur lange de &ter och
idisslar ute pa betet (Lindstrém, 2000). Djur asasned tiden bade sitt beteende och
sin metabolism till forandringar i den dagligadétn. Nar kor har tillgang till foder under
hela eller storsta delen av dygnet delar de upprfothget i ett antal maltider med
viloperioder mellan dem. Nar den dagliga tillgangi#iioda blir restriktiv minskar

antalet maltider och istallet 6kar attakten forhatina ata sig matta (Martinsson &
Burstedt, 1990). Detta leder till att djuren farrtid 6ver, da de varken éter eller idisslar.
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Dartill finns det indikationer pa att motivationatt ata uppratthalls om korna endast far
ata under en kort tidsperiod, oavsett hur myckeé¢fale har i vdmmen (Lindstrom,
2000). Redbo & Nordblad (1997) visade i en studikyigor att forekomsten av
stereotypier var relaterad till hur lang tid dju@gnade at att ata och idissla. Restriktiv
utfodring ledde till forkortad tid for &tbeteendech istéllet 6kade bade utvecklingen och
utférandet av orala stereotypier. En forlangd uifogl 6kade attiden och reducerade
stereotypierna.

En val tilltagen attid ar viktigt for nétkreaturdan innan de bdrjar tugga sin foda. Flera
tidigare studier har visat att ocksa kalvars atitisa den sammanlagda tiden de tillats
suga mjolk, har en direkt effekt pa forekomstemasrmalt sugande hos gruppinhysta
kalvar (Loberg & Lidfors, 2001; Haley m.fl., 1998)en studie av Margerison m.fl.
(2003) antydde resultaten att frustration sannaldkumulerar till f6ljd av att
motivationen att suga aldrig helt tillfredsstaltsstkalvarna. Ett satt att hantera
frustrationen blir da att slicka pa alternativaeditill spenar och kalvarna utvecklar
darav ett onormalt sugande. Genom att stimulerasongainde och forlanga varaktigheten
for varje maltid sa att den dverrensstammer medvatidnen att suga kan onormalt
sugande reduceras (Jensen, 2003).

Grovfodrets egenskaper och betydelse for idisslaas maltning

Idisslares matsméaltningssystem

En stor del av idisslarnas diet bestar av cellumdaandra R-lankade polysackarider.
Dessa kan inte brytas ner av daggdjurs enzymerandast av enzymer som finns i
vaxter och mikrober (McDonald m.fl., 2002). Idiggldnar darfor utvecklat ett
symbiotiskt forhallande med ett stort antal olikikmober, som lever i djurets mage.

En idisslares mage kan delas in i tre formagareschmage som motsvarar den hos
enkelmagade djur, men som hos idisslarna kallasd@e (figur 1). De tre formagarna
kallas vam, natmage och bladmage. | vam och natifirageett kontinuerligt
jasningssystem med anaeroba bakterier, protozdes\ampar som bryter ner de
svarsmalta fibrerna till mer lattillgangliga fettsy; attiksyra, smorsyra och propionsyra
(Sjaastad m.fl., 2003). Vaminnehallet befinnercdig i tva faser: en lagre flytande fas
innehallande sma foderpartiklar och ett 6vre tjoekager som innehaller stérre och
grovre partiklar. Foderpartiklar av olika formerhostorlekar kommer in i vdammen och
blandas i den flytande fasen. Storre, oregelbupamikliar och sarskilt latta partiklar
flyter upp till det dvre lagret dar de snart stapp for ytterligare mekanisk nedbrytning i
munhalan, sa kallad idissling, vilket ar karaktislg for idisslare (McDonald m.fl.,
2002). De mindre och tyngre partiklarna sjunkeratedlen flytande fasen och
transporteras snart vidare nedat i matsmaltningssys. | bladmagen absorberas sedan
det mesta av vattnet fran maginnehallet innan @eviglare till Iopmagen, vilken bryter
ner protein med hjalp av pepsin och saltsyra (L26k4).
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Figur 1. Idisslarens magséck (efter Bjornhag m#289).

Det finns bade fordelar och nackdelar med idisslamatsmaltningssystem. Den storsta
fordelen &r att djuren effektivt kan utnyttja fib&a foder och bryta ner cellulosa, en
formaga som enkelmagade djur oftast saknar (Le@d4 2 Nackdelarna ar bland annat
att idisslarna maste agna en stor del av sin va#imaed att tugga, eftersom allt foder
maste bearbetas mekaniskt upprepade ganger. Vammikste ocksa hallas stabil sa att
mikroberna inte hotas. Det ar viktigt att vdmmehené&tt pH pa 5,5-6,5 for att
uppratthalla jasningsprocessen och naringsuppfitp®onald m.fl.,, 2002). Saliv
innehaller buffrande amnen som minimerar fluktusgiol vdmmens pH. Notkreatur kan
producera 60-160 liter saliv varje dag, vilket spréfddret nar djuret ater och idisslar
(Leek, 2004).

Fiber

Fiber kan definieras naringsmassigt som den déddret som ar svarsmalt eller
osmaltbart, men upptar plats i djurets mag- oamkanal. For mycket fiber i foderstaten
gor att energidensiteten i fodret blir for Iag, réjn &ter mindre och produktiviteten
minskar (Mertens, 1997). For lite fiber kan isttlesaka en méangd metaboliska
problem, som férandringar i vdmmens jasningsproeEsskt pH i vammen; sa kallad
acidos, reducerad mjélkfetthalt, leverbdlder ogtmé@dgsforskjutning (Mertens, 1997,
Heinrichs m.fl., 1999).

Av de nuvarande metoderna som rutinmassigt anvi@ndst faststalla fiberhalt &r NDF
(Neutral Detergent Fiber) den enda som bade nitarandel fiber och kvantitativt
faststaller skillnader mellan grasslag och baljgédxtarm- respektive kallsdsongsgras
samt grovfoder och koncentrat (Mertens, 1997). &t Ined NDF &ar dock att det endast
mater fiberns kemiska, men inte fysiska egensksper partikelstorlek och densitet. De
fysiska egenskaperna kan paverka halsa, vamfunktietabolism och mjolkfetthalt
oberoende av méngden eller sammansattningen agkiemétt NDF (Mertens, 1997).

En hogre andel fiber i fodret kan resultera i emglé tuggtid (Beauchemin m.fl., 1994).

Olika fiberkallor varierar dock i sin formaga atinsulera tuggande, vilket ar uppenbart
nar hégfiberkoncentrat anvands for att ersattafgo®r. Denna variation i formaga hos
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olika former av fiber kan vara resultatet av olgaatikelstorlek, densiteter eller fysiska
interaktioner med andra foder i vammen (Soita n2000). De fysiska egenskaperna hos
fiber blir kritiska nar man ska forsoka definiemndagsta accepterade andelen grovfoder
i forhallande till koncentrat i nétkreaturs fodexsMertens, 1997).

Flera forsok har gjorts for att kvantifiera kravién fysiskt effektivt fiber, dvs. fiber som
stimulerar tuggande. En uppskattning av detta BiDge(physically effective NDF),
vilket raknas ut genom att multiplicera proportiorees foder som har en partikelstorlek
langre an 1,18 mm med den totala halten NDF (Mert&897). Det nya nordiska
fodervarderingssystemet, NorFor, tar hansyn tidldérna av foderstatens struktur
(Ngrgaard m.fl., 2007). Djurets tuggtid, vilken in¢terar bade idissling och atande,
beraknas utifran fodrets partikelstorlek och hatehéos fibrerna. Anledningen till att
man tar hansyn till just partikelstorleken ar ait kom konsumerar tillrackligt med NDF
utan tillrackliga mangder langstraigt foder kanaviemma metaboliska problem som kor
som ater for lite fiber (Heinrichs m.fl, 1999). idéeten hos fibrerna definieras som
andelen osmaltbart NDF i forhallande till NDF. Daramdel 6kar vid senare
skordetidpunkt. Gustavsson (2007) visade pa lagigick hos mjolkraskvigor utfodrade
med tidigt jAmfort med sent skdrdat vallensilage.

Partikelstorlek

Det finns manga satt pa vilka foderpartiklarna m=tas under tillverkningen av ensilage
och foderberedning. | regel hackas det farska foddeskordetillféallet till en viss
teoretisk stralangd beroende pa bland annat mogreatisid skord, vattenhalt och typ av
groda. De rekommendationer som finns for kor skijg mellan olika lander. | USA
anser man att minst 15 % av fodret ska vara laagi®& 75 cm och att den teoretiska
hacklangden inte ska understiga 10 mm. | Sverigemenenderas att den teoretiska
hacklangden inte ar kortare an 2 cm (Slottner, 2Qi&Mnfort med plansilos, kraver
tornsilos generellt mer finhackat foder for att hggjora tryckluftstransport upp till
tornéppningen och for att tillata materialet attkes tillrackligt kompakt for att kunna fa
ut all luft. Plansilos tillater foder med langredst och en hogre fuktighet an tornsilos.
(Heinrichs m.fl., 1999). | rund- och fyrkantsbatardet mdjligt att ensilera skuret och
langstraigt material.

Foderhanteringen kan paverka kvantitet och besklaéfepa smaltbara slutprodukter och
i vilken utstrackning fodret kan brytas ner i vanmmé&rovfodrets hacklangd och
partikelstorlek har betydelse for att uppratthéletillracklig tuggaktivitet for en bra
fungerande vam (Soita m.fl., 2000). Malning ocHeteling av fodret 6kar den for
mikrober tillgangliga ytan och kan darfor leda éth snabbare nedbrytning och en
minskad tuggtid. Cellvaggarnas smaéltbarhet mindikesom mangden organiskt material
som kan tas upp i vam och 6¢vriga matsmaltningssyéte Liboux & Peyraud, 1999).

Notkreatur ater normalt partiklar av manga olikarlstkar, vilket tillsammans med
atfrekvensen och foderméangden ger en jamn nedbg/tnith passage genom vammen.
Den genomsnittliga partikelstorleken &r likval seaniationen i partikelstorlek viktig for
djurets naringsupptag (Heinrichs m.fl., 199@nga studier har visat att en reducerad
partikelstorlek i fodret 6kar torrsubstansintageén sanker samtidigt tuggaktiviteten och
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darigenom pH i vammen (Grant m.fl., 1990; Beaucimemifi., 1994; Leliboux &
Peyraud, 1999; Leonardi & Armentano, 2003). Natikelstorleken i notkreaturs foder
minskar, tuggar djuren mindre, vilket leder till salivsekretionen minskar och inte
formar buffra vdminnehallet. Sjunker vammens pHarr&l0 missgynnas manga av de
mikroorganismer som bryter ner fiber (Grant m¥R90). Detta minskar fodrets
smaltbarhet, sarskilt nar det galler fibrer medyam nedbrytning (Heinrichs m.fl.,
1999). Reduceringen av tuggtid séanker ocksa fegthalmjolken, vilket i forlangningen
kan orsaka mjolkfettsdepression, &ven hos kor gemhéga koncentrationer NDF
(Beauchemin m.fl. 1994). Férandringar i tuggtid keksa paverka forekomsten av
beteendestorningar hos idisslare (Redbo & Nordldlaéy).

Mertens (1997) visade att hackning av fodermedebgeskarmar med 40 mm-
dppningar reducerade den totala tuggaktiviteterkgeNDF till 80% i forhallande till det
ursprungliga ohackade materialet. Colenbrander (19091) fann att den totala tiden for
atande och idissling minskade med 3,4 tim./dygndegr genomsnittliga partikelstorleken
i fodret minskades fran 2,3 mm till 1,7 mm. Denrstdlelen av denna minskning
berodde pa en forkortad idisslingstid. Nar Le Lib@uPeyraud (1999) utfodrade kor
med malda foder (1,0 mm) reducerades bade attaeidisslingstider och den totala
tuggtiden minskade med 1,8 tim./dygn och 4,2 mintdkrsubstans jamfért med hackat
foder (2,7 mm). | det nya nordiska fodervarderiyggsmet, NorFor, rekommenderas en
tuggtid pa minst 30 min./kg torrsubstans, baseiaepultat fran 6ver 100 publicerade
forsok (Ngrgaard m.fl., 2007).
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Syfte

Syftet med den har studien var att ta reda pa witagiets partikelstorlek har nagon
inverkan pa beteendet hos kvigor av mjolkras, seoned avseende pa atbeteende och
onormala beteenden.

Fragestallningar och hypoteser

Utifran resultaten av tidigare studier och inforimatom notkreaturs atbeteende och
matsmaltningssystem har foljande fragor stélltsogboteser harletts:

1. Ater kvigorna en mindre mangd nar partikelsketei ensilaget okar?
HO: Kvigornas foderintag minskar inte vid en Okeadtikelstorlek i ensilaget.
H1: Kvigornas foderintag minskar vid en 6kad patsitorlek i ensilaget.

2. Okar kvigornas attid nar partikelstorleken iitgget okar?
HO: Kvigornas &ttid 0kar inte vid en 0kad partgitellek.
H1: Kvigornas attid 0kar vid en dkad partikelstdrl

3. Idisslar kvigorna mer nar partikelstorleken séaget okar?
HO: Kvigornas idissling dkar inte vid en 0kad pleetstorlek i ensilaget.
H1: Kvigornas idissling dkar vid en 0kad partikel#k i ensilaget.

4. Utfor kvigorna en mindre andel stereotypier patikelstorleken i ensilaget 6kar?
HO: Andelen stereotypier minskar inte nar parsi@leken i ensilaget dkar.
H1: Andelen stereotypier minskar nar partikelgtkeh i ensilaget 6kar.

Prediktioner

Studien forvantades ge foljande resultat:

» Kvigor utfodrade med ensilage med liten partikelstoater en stérre mangd
foder, jAmfort med kvigor utfodrade med ensilagel rstor partikelstorlek.

» Kvigor utfodrade med ensilage med liten partikelsto&gnar kortare tid till att
ata och idissla, jamfort med kvigor utfodrade meslilage med stor
partikelstorlek.

« Kvigor med kort attid och idisslingstid utveckléittiare stereotypier sdsom
tungrullning, spensugning samt onormalt slickande lasitande, jamfért med
kvigor med lang attid och idisslingstid.
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Material och metoder

Djurmaterial och inhysning

Studien utfordes pa Uddetorps naturbruksgymnasiBkaia. Djurmaterialet bestod av
42 kvigor av raserna SRB och SLB, inhysta i 8 baned spaltgolv. Boxarna var
placerade i tva rader atskiljda av ett gemensadsrfoord (figur 2).

Figur 2. Ungdjursavdelningen pa Uddetorp. a) YnRvegor i spaltboxar. Vattenkoppen
pa gaveln mot foderbordet delas av tva boxar. Htstm hanger pa gallret mellan tva
boxar. B) Foderbordet mellan boxarna. Kvigorna \arga att bli utfodrade.

Inhysningen i de olika boxarna baserades pa kvagéider och storlek. De 11 yngsta
kvigorna var uppdelade i tva boxar med varderdagjerplatser och de 11 nast yngsta i
tva boxar med vardera sex foderplatser (figur 8s$a fyra boxar hade ett matt pa
2,70*3m. Resterande 20 kvigor holls i fyra boxadmardera fem foderplatser och ett
matt pa 2,70*3,20 m. | samma stall fanns ytterkgfgra boxar med draktiga kvigor, som
ej ingick i forsoket.

6(7, [5(6) [5(5 [5()

5(7) [6(6) [5() [50)
Yngre kvigol | Aldre kvigol
Figur 3. Schematisk bild dver boxarnas placerisggailet, antalet kvigor och
foderplatser (inom parantes) i varje box samt gringelning under forsoket.
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Forsoksupplaggning

Forsoket genomfordes under mars och april 2007 enedtal forsokstid pa atta veckor
uppdelat pa tva forsoksperioder & tre veckor, sanfbregaende och en mellanliggande
vecka dar bada grupperna utfodrades med en blapdride tva ensilagetyperna (tabell
1). Varje forsoksperiod bestod av en tillvanjningska foljd av en méatperiod pa tva
veckor. Studien gjordes som ett change-over-forsé#l tva behandlingar med ensilage
av olika kvalitet. Kvigorna utfodrades antingen niéagstraigt ensilage (behandling 1)
eller med korthackat ensilage (behandling 2). Grden i vilken grupperna gavs
respektive behandling slumpades fram.

Tabell 1. Férstksupplaggning med atta veckors tiitedokstid

Vecka ( Vecka 1-3 Vecka ¢ Vecka £-8
Yngre kvigor Blanda Kortstraig Blanda Langstraig
(box 1-4)
Aldre kvigor Blanda Langstraig Blanda Kortstraig
(box 5-8)

Utfodring och foderstat

Grovfoder utfodrades enligt normal rutin tva gangdggligen, men under forsoket gavs
den storre delen av ensilaget pa morgonen. Vidbghus kvigorna ytterligare ensilage
pa eftermiddagen, sa att foderbordet inte skulleobit under natten. Langstraigt
ensilage var packat i fyrkantsbalar och fodradesanuellt fran en handdragen vagn.
Kortstraigt ensilage hamtades ur en tornsilo ofbduades med hjalp av en truckkord
vagn.

Kraftfodret, som bestod av en spannmalsblandnidg4havre, 44 % korn och 19 %
ragvete) samt ett proteinkoncentrat (Lantméannerik &R), skopades ut direkt pa
foderbordet varje morgon innan grovfodret kordeKuaftfodergivan baserades pa
kvigornas vikt vid forsoksstart. Alla kvigor i samamwiktintervall gavs samma méangd
kraftfoder oavsett behandling och givan utfodrgomsbox. Utdver kraftfoder och
ensilage gavs alla kvigor ocksa ett vitaminiserataralfoder med normal Ca/P-kvot.

Foderanalyser

Partikelstorlek och stralangd

Tva ganger under varje matperiod togs farska privaerrespektive ensilage for att
faststalla partikelstorleken (tabell 2). Bestameimatfordes med hjalp av en Penn State
partikelseparator. Tre prover fran vartdera ensilagktades vid varije tillfalle.

Materialet mattes aven for hand for att berakngesmomsnittlig stralangd. Fran tva av de
tre ensilageproverna mattes 100 stran med en.linjal
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Tabell 2. Resultat fran siktningen av kortstraighdangstraigt ensilage. Medelvarde och
standardavvikelse ar grundat pa totalt 12 fodergnoav respektive ensilage

Kortstraigt ensilag Langstraigt ensilag
Partikelstorlek, mr % av proy % av proy
> 19,0t 63,0 (x 12,2 99,2 (x0,9
7,87-19,0¢ 14,1 (£8,7 04(x04
1,78-7,87 19,1 (6,5 0405
<1,7¢ 24 (x1,3 0,0@x0,0

Naringsanalys och bestdmning av torrsubstans

Varje dag under de tva sista veckorna i varje kspériod, dvs. under méatperioderna,
togs farska foderprover fran de respektive ensilagéa foderprover lades i frysen for
senare analys av torrsubstans och naringsinneadlI( 3). Prover togs ocksa fran
foderresterna av de respektive ensilagen tre gavgekan under matperioderna. Aven
restproverna frystes in innan de analyserade®fisubstans.

Vid torrsubstansbeddmningen tinades proverna fatshstemperatur. Fran varje prov
vagdes sedan maximalt 150 g upp (vissa prover Vradtr&n 150 g) och placerades pa
platar. Platarna torkades i 60°C under ca 22 timmsaefter de vagdes igen.

En del av varje upptinat prov sammanslogs ockisdttiprov fran respektive behandling
och matperiod, vilka sedan skickades in fér analysaringsinnehall (energi, raprotein,
NDF) och hygienisk kvalitet (ammoniumkvave, org&aisyror, pH).

Ett kg av spannmalsblandningen (tabell 4) och gtk proteinkoncentratet (tabell 5)
togs ut och frystes in till dess att de skickad@g ifér naringsanalys (torrsubstans,
energi, raprotein, NDF, starkelse, rafett).

Alla naringsanalyser gjordes av Lantmannen Analydadkoping.
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Tabell 3. Analysvarden av kortstraigt och langgita@nsilage. Medelvarde och
standardavvikelse ar grundat pa tva sammanslagdarfurover, ett per férsoksperiod

Analys Kortstraigt ensilagr  Langstraigt ensilag
Stralangd, mr 256 (£8,3 253,5(x 39,6
Ts, % 58 (x4,2 30,5(x0,7
Aska, g/kg Tt 66 (= 0,7 100 (£ 15,5
Omsattbar energi, MJ/kgs 11,1 (0,3 10,2 (x0,1
VOS!, % 86 (x1,4 83 (£ 0,7
NDF, g/kg T 536 (x 4,9 540 (x 12,7
Raproteil, g/kg T 135 (£ 13,4 164 (£ 2,8
AAT® glkg T¢ 72 (1,9 67 (£ 0,7)
PBV*, g/kgTs 10 (+ 14,) 46 (2,9
Smorsyra, g/kg 1 0,3(x0,1 24 (25
Attiksyra, g/kg T 19(:x1,1 9,8 (0,2
Propionsyr, g/kg Tt 1,0(=0,3 0,7 (£0,0
Mjolksyra, g/kg T: 4,2 (4,3 28,3 (x5,8
Etanol, g/kg T 09((x01 7,2(x0,2
Butandiol g/kg Tt 1,7(x0,1 11521
Ammoniumkvaveg/kg totakvave 46 (x 13,4 189 (+ 24,7
pH 49(x0,3 54 (0,2
VOS = Vomvatskeldslig organisk substans.

’NDF = Neutral detergent fibre = totalfiber.

3AAT = Aminosyror absorberade i tunntarmen.

* PBV = Proteinbalans i vommen.

Tabell 4. Analysvarden av spannmalsblandning

Analys

Ts, % 86

Energi, MJ/kg s 13,4

Aska, g/kg Tt 24

Raprotein, g/kg T 14C

AAT?, g/kg T¢ 87

PBV*, g/kg T -3

Rafett, g/lkg T 42

Vaxttrad Ts, g/kg T 69

NDF?, g/kg T¢ 212

Starkelse, g/kg 1 544

'AAT = Aminosyror absorberade i tunntarmen.
’PBV = Proteinbalans i vommen.
3NDF = Neutral detergent fibre = totalfiber.
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Tabell 5. Analysvarden av proteinkoncentrat

Analys

Torrsubstan, % 88,0
Raproteing/kg T+ 294
NDF*, gkg T¢ 272
Rafett,g/kg T+ 92

NDF = Neutral detergent fibre = totalfiber.

Kvigornas vikter och konsumtion

Vagning och hullbedémning

Kvigorna vagdes och hullbeddmdes (se bilaga 2}ddragen i varje férsoksperiod, samt
dagen efter forsoksperiodens slut for att berélarasigenomsnittliga vikt under varje
period.

Komsumtionsbeddmning

Under de tva sista veckorna i varje treveckorsplefaatperiod) vagdes de respektive
ensilagen infor varje utfodring pa en golvvag. gémger i veckan sopades foderbordet
rent och foderresterna fran respektive behandligleé for att berdkna en genomsnittlig
dygnskonsumtion. Daremellan avlagsnades inga risétefoderbordet.

Beteenderegistrering

Djuren marktes vid forsoksstarten med nummer pgewdor lattare identifiering.
Markningen utfordes med hjalp av harblekningsmedigleoupptagning gjordes under

24 timmar per observationstillfalle av en videokaayger 2 boxar, placerad sa att hela
boxarna tacktes in. Direktregistrering utfordesem2ltimmar per observationstillfalle
fordelade enligt figur 4. Tiderna for observatioaspen anpassades enligt utfodringen
varje dag, sa att kvigorna hade blivit utfodrad®aim det forsta passet startade. Endast vid
tva tillfallen var omstandigheterna i ladugardedaséa att kvigorna inte kunde ges nytt
grovfoder innan morgonens observationspass staiadeessa tillfallen fanns rester
sedan dagen innan kvar pa foderbordet. Utfodrieglg& alltid samtidigt for yngre och
aldre kvigor.

Direktregistrering gjordes de tva sista dagarnarjevforsoksvecka och videoupptagning
de tva sista dygnen i vecka 2 och 3 i respektivetksperiod. Totalt blev det 96 timmar
videoregistrering och 36 timmar direktobservatiofderespektive behandling.

Innan forsoksstart utférdes nagra testobservatifimeatt klargora beteendedefinitionerna
och se till att registreringsmetod och protokotiderade tillfredstallande. Dessutom
gjordes en basregistrering veckan innan forsoksstdigt samma utforande som under
det senare i forsoket for att se vilka beteendégdiaa uppvisade da. Under
basregistreringen forlopte skotseln av kvigornama ar rutin i ladugarden, vilket
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innebar att kvigorna utfodrades tva ganger daglaynde hade da ej fri tillgang pa
grovfoder.

Direktobservationer

Direktobservationerna utfordes med hjalp av en Hatat av mérket PSION, i
programmet PSION Workabout. Observationerna gjonaed momentan
intervallregistrering. Varje box observerades uriderinuter, och var 30:e sekund
noterades beteendet hos boxens samtliga indiviten varje box noterades
individernas beteende alltid i samma ordning. Dagala direktobservationer utfordes
delades in i 3 pass pa vardera 120 minuter (figuddder samtliga pass observerades
varje box i 3*5 minuter. Ordningen i vilken boxarolaserverades slumpades infor varje
observationspass.

PR P S I U P SR O S A A S SR A WP SO
R R
0102 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Figur 4. Schema for direktobservationerna undedgtn.

Videoobservationer

Videoinspelning och avkodning gjordes med hjalpegrammen MSH Video Server
och MSH Video Client. Videoinspelningarna avkodades intervallregistrering var 5:e
minut. Tabell 6 anger vilka beteenden som registies via direktobservationer
respektive videoinspelning.

Tabell 6. Beskrivning av registrerade beteendenwi&ien observationsmetod som
anvandes vid datainsamlingen

Nr | Beteend Definition Observatio

1 | Ligget Kvigan ligger med brdstkorgen eller sidan r Video
underlaget och har benen ihopdragna intill kroppen
eller utstrackta at sidan.

2 | Stal Kvigan star eller ga Video

3 | Ligger/inaktv Kvigan ligger med brdstkorgen eller sidan r Direkt
underlaget och har benen ihopdragna intill kroppen
eller utstrackta at sidan. Hon utfor inte nagotanp
definierat beteende.

4 | Star/inakti\ Kvigan star eller gar. Hon utfor inte ndgot an Direkt
definierat beteende.

5 | Dricker vattel Kvigan dricker vatten ur vattenkoppen eller Direkt
mulen vid vattenytan.

6 | Ater ensilag Kvigan har mulen 6ver foderbordet och tug Direkt
ensilage. Video

7 | Ater kraftfode | Kvigan har mulen 6ver foderbcet och tugga Direkt
kraftfoder. Video
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Tabell 6, fortsattning. Beskrivning av registrerdateenden och vilken
observationsmetod som anvandes vid datainsamlingen

8 | Idisslar/ligge Kvigan ligger och tuggar utan att ata ensilagert Direkt
kraftfoder. Hon utfor inte heller nagot annat
definierat beteende.

9 | Idisslar/sta Kvigan star och tuggar utan att ata ensilage Direkt
kraftfoder.

Hon utfor inte heller ndgot annat definierat
beteende.
10 | Slickar sal Kvigan slickar pa saltstene Direkt
Video

11 | Kliar sig mot Kvigan gnider huvud eller hals upprepade gai Direkt

inredning mot inredningen. Video

12 | Slickar/biter Kvigans tander eller tunga ar i kontakt med dela Video

inredning stallets inredning.

13| Slickar Kvigans tunga ¢ upprepade ganger i kontakt m Direkt

inredning delar av stallets inredning. Hon varken tungrullar
eller biter.

14 | Biter inrednin¢ | Kvigan dppnar och stéanger kaken upprepade gé Direkt
runt delar av stallets inredning eller tar stod med
tdnderna mot inredningen och gnager.

15| Slickar sig sjal | Kvigan slickar sin egen pa Direkt

Video

16 | Slickar pa Kvigan slickar pa annan individ, férutom pa ju Direkt

annan individ | eller spenar. Video

17 | Suger pa anng | Kvigan suger pa annan individ, forutom pver Direkt

individ eller spenar. Video

18 | Spensuge Kvigan suger pa annan individs spene eller spt Direkt
alternativt har mulen intill juvret pa en annan Video
individ.

19 | Tungrullal Kvigan rullar tungan i eller utanfér munnen. Direkt
slickar. Video

20 | Vokalisera Kvigan ramai Direkt

21 | Bestige Kvigan hoppar upp pa annan stadende individ Direkt
framkroppen. Video

22 | Stanga Kvigan knuffar eller trycker pannan mot anr Direkt
individ. Video

23 | Hoppa Kvigan lyfter med bada fra- och/eller bad: Direkt
bakbenen samtidigt. Video

24 | Ovriga Kvigan utfor ett beteenden som inte ar definie Direkt

onormala men som uppenbart &r en stereotypi eller pa annat Video
beteenden satt onormalt.

25 | Ovriga Kvigan utfor ett beteende som inte ar defiat. Direkt

beteenden Video
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Databearbetning och statistiska analyser

Data fran vagningarna av foder och kvigor, samibdedlmningar och foderanalyser
bearbetades i Excel. Medelvarden och standarddseikberdknades, men inga
signifikanstester gjordes pa dessa data.

Data fran direktobservationer och videoavkodninigiirdes och forbearbetades i *.txt-
format innan de kunde analyseras i SAS (Statisfioalysis Systems, version 9.1). Data
analyserades med generaliserad linjar modell (Beromod) och? test i SAS och data
antogs vara binominalférdelade. Effekten av fodednelling (langstraigt, kortstraigt,
basregistrering) och alder (yngre, aldre) samt pahmaellan dessa tva faktorer testades i
modellen. Under basregistreringen utfodrades kwvigoestriktivt enligt normal
skotselrutin, vilket paverkade deras beteendergfta syftet med forsoket endast var att
understka effekten av ensilagets partikelstorlefyserades alla beteenden med
avseende pa partikelstorleksbehandling, bade imduxch exklusive basregistreringen.
Signifikanta skillnader faststalldes pa 5 %-niv&@®5) och tendens till signifikans
sattes till 10 %-niva (p<0,1). SAS anvéandes avemttberakna medelvarden for de olika
beteendena i respektive grupp och behandling.
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Resultat

Kvigornas konsumtion, vikter och hull

Hos de yngre kvigorna (box 1-4) var ensilagekonsamehn storre nar de fodrades med
kortstraigt ensilage, bade nar det gallde ts-infagcent av levandevikten (LV) och i kg
ts per dag. Hullvardena var konstanta dver heksbket (tabell 7).

Tabell 7. Ensilagekonsumtion samt vikter och hilide yngre kvigorna (box 1-4) under
de bada behandlingsperioderna. Medelvarden medistaiavvikelser

Yngre kvigor (box -4)
Period : Period :
Kortstraigt ensilag Langstraigt ensilac

Ensilage

Ts, %av LV/dag 28(x04 1,8(x04,
Ts, kg/da 79 (1,3 56 (1,2
Omsattbar energi, MJ/d 85,E(x 136) 56,6(x121)
NDF, % av LV/da 15(0,2 1,0(x0,2
NDF, kg/daq 42 (£0,7 3,0(x0,6
Raprotein, kedag 1,1(x0,2 09 (0,2
Spannmé

Ts, %av LV/dacg 0,3 0,3

Ts, kg/da 0,8 0,8
Koncentra

Ts, %av LV/dag 0,0: 0,0
Ts, kg/da 0,1 0,1
Levande vikt, kg 286 (50,6 311 (+ 49,8
Hull 3,6(x0,2) 3,6(x04)
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Hos de aldre kvigorna (box 5-8) skiljde sig int&késisumtionen namnvart mellan de
bada behandlingarna. Hullvardena var konstantalistarforsoket (tabell 8).

Tabell 8. Ensilagekonsumtion samt vikter och hiulide aldre kvigorna (box 5-8) under
de bada behandlingsperioderna. Medelvarden medistaiavvikelser

Aldre kvigor (box -8)

Period : Period :

Langstraigt ensilag Kortstraigt ensilac
Ensilage
Ts, %av LV/dag 20(x0,4 21(x0,1
Ts, kg/da 8,0(x1,6 91(x05
Omsattbar energi, MJ/d 82,4(x162) 102, (= 5,5)
NDF, % av LV/da 1,1(x0,2 1,101
NDF, kg/dag 4,3 (0,9 49 (0,3
Raprotein, kg/de 1,3(x0,3 1,2(x0,1
Spannmal
Ts, %av LV/dacg 0,1 0,1
Ts, kg/da 04 04
Levande vikt, kg 403 (x 73,0 429 (£ 73,4
Hull 36(x04) 3,7(x03)

Beteenderegistrering

Direktregistrering

Det fanns signifikanta skillnader mellan alla betilargar nar det géllde tiden kvigorna
agnade at att ata ensilage (p<0y0%; 7,77, df = 2; figur 5) Under basregistreringedda
kvigorna betydligt kortare attider &n under nagemasilagebehandlingarna. Kvigorna
agnade langst tid at att ata da de utfodrades amebiraigt ensilage. Skillnaden i attid
mellan de tva ensilagebehandlingarna var signifikaen da basregistreringen uteslots ur
analysen (p<0,0k,= 7,71, df = 1). Dessutom fanns ett signifikant spet mellan
kvigornas alder och ensilagebehandling (p<0¢95,5,41, df = 1). Vid utfodring med
kortstraigt ensilage fanns en skillnad i &ttid mel/ngre och aldre kvigor, men detta
gallde inte vid utfodring med langstraigt ensiléfigur 6).
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Figur 5. Procent av observationstid da en kvigar &esilage under direktobservation vid
olika ensilagebehandlingar.
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Figur 6. Procent av observationstid da en aldrepedive yngre kviga ater ensilage
under direktobservation vid olika ensilagebehangtin

Idissling delades upp i idissling staende och liligdiggande. Det fanns tendenser till att
kvigor idisslade mer staende vid utfodring med «od@igt &n med langstraigt ensilage
(p<0,06,%2= 3,66, df = 1; figur 7)Nar det gallde idissling liggande fanns det en
signifikant effekt av behandling (p<0,0@,= 6,84, df = 2). Under basregistreringen
agnade kvigorna mindre tid at att idissla liggaadeunder méatperioderna (figur 8). Vid
jamforelse mellan de bada ensilagebehandlingagnbadregistreringen uteslots ur
analysen, hade kvigornas alder effekt (p<0495,3,86, df = 1). Yngre kvigor idisslade
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mer liggande &n aldre kvigor (figur 9). Daremot@dade inte ensilagets partikelstorlek

tiden kvigorna idisslade liggande.
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Figur 7. Procent av observationstid da en kviga sh idisslar under direktobservation
vid olika ensilagebehandlingar.
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Figur 8. Procent av observationstid da en kvigaéigner och idisslar under
direktobservation vid olika ensilagebehandlingar.
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Figur 9. Procent av observationstid da en aldrepedive yngre kviga ligger ner och
idisslar under direktobservation vid utfodring maattstraigt och langstraigt ensilage.

Inaktivitet delades upp i stdende inaktiv och liggg inaktiv, varav den sistnamnde
inkluderar sémn. Det var en signifikant skillndauir mycket tid kvigorna agnade at att
sta inaktiva mellan de olika behandlingarna(p<0y85,6,39, df = 2). Skillnaden mellan
kortstraigt och langstraigt ensilage var signifikamen da basregistreringen uteslots ur
den statistiska analysen (p<0,Q5+ 5,89, df = 1). Kvigorna stod inaktiva langre tid
under basregistreringen och som minst vid utfodnmiged langstraigt ensilage (figur
10).
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Figur 10. Procent av observationstid da en kviga staktiv under direktobservation vid
olika ensilagebehandlingar.

Det fanns ocksa signifikanta skillnader mellan tleadbehandlingarna nar det gallde

tiden kvigorna var inaktiva i liggande stallningc(p05,y.= 7,11, df = 2). Aven da
basregistreringen utesl6ts ur den statistiska aaalyar skillnaden mellan kortstraigt och
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langstraigt ensilage var signifikant (p<0,§45 6,65, df = 1). Precis som vid inaktivitet
staende agnade kvigorna mest tid at att ligganativt under basregistreringen och
minst tid under perioden da de gavs langstraigtayes (figur 11).
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Figur 11. Procent av observationstid da en kvigadir och &r inaktiv under
direktobservation vid olika ensilagebehandlingar.

Vid utfodring med kortstraigt ensilage agnade kwigosignifikant mer tid at att dricka
vatten an vid utfodring med langstraigt ensilaged(p5,y.= 5,82, df = 1; figur 12).

Kvigornas alder hade ocksa effekt pa deras drieldmete (p<0,05,= 4,99, df = 1; figur
13).
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Figur 12. Procent av observationstid da en kvigekier vatten under direktobservation
vid olika ensilagebehandlingar.
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Figur 13. Procent av observationstid da en aldrepektive yngre kviga dricker vatten
under direktobservation.

Nar det gallde tiden kvigorna agnade at att slgigasjalva fanns ett samspel mellan
ensilagets partikelstorlek och kvigornas alder (p50,= 4,07, df = 1). Detta utgjordes
av att de yngre kvigorna slickade sig sjalva mirfeale utfodrades med langstraigt
ensilage, medan de aldre kvigornas beteende injgeskig markvart mellan
behandlingarna (figur 14).
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Figur 14. Procent av observationstid da en aldrspektive yngre kviga slickar sig sjalva
under direktobservation vid utfodring med kortsgtééller Iangstraigt ensilage.

Utfodring med ensilage av olika partikelstorlek baignifikant effekt pa tiden kvigorna
agnade at att slicka inredningen (p<0;85; 6,48, df = 2). Under basregistreringen
slickade kvigorna betydligt mer pa inredningen adar de bada ensilagebehandlingarna.
Aven da basregistreringen uteslots fanns en skamifiskillnad mellan de bada
ensilagebehandlingarna (p<0,@55 5,49, df = 1). Vid utfodring med langstraigt
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ensilage var tiden kvigorna slickade pa inredninimmare an da de gavs kortstraigt
ensilage (figur 15).
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Figur 15. Procent av observationstid da en kvigeksir pa inredningen under
direktobservation vid olika ensilagebehandlingar.

Det fanns ocksa en signifikant skillnad mellan ehimgarna nar det gallde tiden
kvigorna kliade sig mot inredningen (p<0,@b+ 6,16, df = 2). Under basregistreringen
kliade kvigorna sig mer mot inredningen an undéranellingen med de olika ensilagen
(figur 16).
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Figur 16. Procent av observationstid da en kvigarksig mot inredningen under
direktobservation vid olika ensilagebehandlingar.
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Videoregistrering
Det fanns signifikanta skillnader mellan utfodrimgd kortstraigt och langstraigt ensilage
nar det gallde att kvigorna slickade och bet padningen (p<0,05,= 3,99, df = 1;

figur 17). Dessa beteenden var sammanslagna dainielningarna ej gav mojlighet att
med sékerhet skilja dem at. Det fanns aven ettfédignt samspel mellan ensilagets
partikelstorlek och kvigornas alder (p<0,§55 3,99, df = 1). De yngre kvigorna
paverkades i storre utstrackning av utfodringedeiéldre kvigorna (figur 18).
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Figur 17. Procent av observationstid da en kvigeksir eller biter pa inredningen under
videoobservation vid olika ensilagebehandlingar.
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Figur 18. Procent av observationstid da en aldrepektive yngre kviga slickar eller
biter pa inredningen under videoobservation viddting med kortstraigt eller
langstraigt ensilage.
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Videoregistreringen gav inga andra signifikantdiskder mellan de bada
ensilagebehandlingarna, men det fanns flera teeddiisatt kvigornas beteenden anda
skiljde sig at. Det fanns en tendens till att kvigpagnade sig at att ata ensilage under
olika lang tid beroende pa om ensilaget var ladggteller kortstraigt (p<0,l.= 3,82,
df = 1; figur 19).
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Figur 19. Procent av observationstid da en kvigerainder videoobservation vid olika
ensilagebehandlingar.

Det fanns ocksa en tendens till att ensilagetskedstorlek hade effekt nar det géllde
tiden kvigorna som kvigorna lag ner (p<Oy1s 3,43, df = 1; figur 20).
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Figur 20. Procent av observationstid da en kviggér ner under videoobservation vid
olika ensilagebehandlingar.
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Nér det gallde tiden kvigorna agnade at att driekas endast en tendens till skillnader
mellan de bada ensilagebehandlingarna (ps9:4.3,75, df = 1; figur 21). Kvigornas
alder hade daremot signifikant effekt (p<0,955 3,95, df = 1). Yngre kvigor &gnade
mindre tid at att dricka vatten an aldre kvigogt(i 22).
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Figur 21. Genomsnittlig sannolikhet for att en lvdyicker vatten under
videoobservation vid olika ensilagebehandlingar.
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Figur 22. Genomsnittlig sannolikhet fér att en &@despektive yngre kviga dricker vatten
under videoobservation.
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Diskussion
Ensilagekonsumtion

De yngre kvigorna at mer foder da de gavs kortgtersilage, vilket aven visats i
tidigare studier (Grant m.fl., 1990; Kononoff m.®003; Leonardi m.fl., 2005). De aldre
djuren i denna studie at daremot vare sig mer elladre av endera ensilagen. Det finns
forskning som stoder detta ocksa. Soita m.fl. (J0@fd>drade i sitt forsok mjolkkor med
ensilage av olika partikelstorlek (4,68 mm respekfi8,75 mm) men fann ingen skillnad
i kornas torrsubstansintag. En av anledningarhattiman finhackar grovfoder ar just for
att 6ka konsumtionen och darmed djurens tillvagivérige har vi av tradition ofta ett
langre foder an i exempelvis USA, dar manga tidigaudier rérande grovfodrets
partikelstorlek ar utforda. Det ar mojligt att rééaten fran dessa studier inte riktigt ar
jamférbara med denna studie, eftersom aven dettkdiga fodret som anvandes har var
betydligt langre an de flesta langstraiga foder sowénts i tidigare undersokningar.

Vattenhalten var betydligt hogre i det langstra@gailaget. Det kan ha bidragit till en
lagre konsumtion av langstraigt foder genom atttliiler &r mer méattande an torrt
(Waldo, 1986; Krizsan & Ranby, 2007).

Notkreatur har dessutom ett mycket utvecklat srmalesoch ar selektiva i sitt fodoval
(Albright, 1993). Skillnader i innehall av organiskyror och ammoniak mellan ensilagen
kan till en mindre del ha bidragit till att kvigaarat mer av det kortstraiga ensilaget
(Huhtanen m.fl., 2002; Krizsan, 2006; Krizsan & Rhay, 2007).

Konsumtionsbeteenden och idissling

Nar kvigorna gavs langstraigt ensilage visade lofiddtobservationerna och
videoregistreringen att de agnade betydligt meatidtt ta. Detta resultat stoder tidigare
studier som visat att stdrre partikelstorlek i fetdeder till 1angre attider hos notkreatur
(Beauchemin m.fl., 1994; Leonardi m.fl., 2005). @Gwsson (2007) fann ocksa langre
attider hos kvigor som fodrades med sent skorélagtiensilage an tidigt skordat, skuret
ensilage.

Manga tidigare studier har visat att aven idissititen 6kar med storre partikelstorlek
eller en 6kad mangd grovfoder i foderstaten (Grafit, 1990; Beauchemin m.fl., 1994).
I den har studien skiljde sig veckan da kvigornesgaade langstraigt och kortstraigt
ensilage, basregistreringen, fran de bada ensiéhgelnllingarna. Detta resultat kan
troligen harledas fran det faktum att djuren urlzsregistreringen skottes enligt gardens
ordinare utfodringsrutin, vilken i praktiken innebéstriktiv utfodring. Det ar majligt att
mangden foder och antalet utfodringstillfallen kt@irre betydelse for notkreaturs
idissling &n ensilagets partikelstorlek. Det farndendens till att kvigorna stod och
idisslade mer nar de utfodrades med kortstraigfgadrmed langstraigt ensilage. Detta
motsager manga tidigare studier, men ett liknaedeltat noterades bland yngre kvigor i
en studie av Gustavsson (2007). En annan mdjliddiing ar att de yngre kvigorna hade
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en hogre konsumtion da de utfodrades med kortsteaigjlage. Videoupptagningen
kunde inte registrera om djuren idisslade ellez.iktade det varit mojligt att notera
idisslingsbeteende aven med videoregistrering imdgigt att det hade varit en skillnad
mellan kortstrdigt och langstraigt ensilage avearina studie.

De &ldre kvigorna idisslade inte lika mycket sonydgre kvigorna gjorde. En studie av
Bae m. fl. (1983) har visat att mindre djur intgdar lika effektivt som storre djur. Det
kan vara en forklaring till att de yngre kvigornehldvde en langre idisslingstid an de
aldre.

Nar kvigor utfodrades med langstraigt ensilagerdtide inte lika mycket drickbeteende
som de gjorde da de gavs kortstraigt foder. Vatitteh i det langstraiga ensilaget var
betydligt hdgre &n i det kortstraiga ensilagekefilkan ha betydelse for resultatet. Far
djuren i sig vatten via fodret behover de inte kiittka mycket ur vattenkopparna.
Vattendrickande kan ocksa utvecklas till ett ondtinateende, sa kallad polydipsi
(Fraser & Broom, 1997). Saknar ett djur sysselsi@dtkan vattendrickande bli ett satt att
fordriva tiden. Det korta ensilaget med sin kottadéch hogre niva av inaktivitet kan ha
bidragit till att kvigorna agnade mer tid till atticka. Eftersom vattenkonsumtionen inte
mattes i den har studien gar det inte att se onfades skillnader i hur mycket vatten
djuren verkligen drack under de olika ensilagebdhagarna. Ofta stod djuren och
lapade vatten och slickade pa vattenkoppen octekrtéllet for att ta djupa klunkar.
Detta antyder att 6kningen av drickbeteende kavahiaett satt for kvigorna att
sysselsatta sig, likval som an en okad torst untfedringen med kortstraigt ensilage.

De aldre kvigorna agnade betydligt mer tid an dgrgrkvigorna at att dricka vatten.
Detta kan forklaras med att de aldre kvigorna@mstoch darfor behéver mer vatten till
sin Amnesomsattning.

Inaktivitet

Bade direktobservationerna och videoregistreringaisade signifikanta skillnader i
liggtid mellan behandlingarna. Kvigorna dgnade 8kgy mindre tid at att ligga inaktiva
da de utfodrades med langstraigt ensilage an dawsekortstraigt ensilage eller under
basregistreringen. Det ar rimligt att dra ett santbidl den 6kade attiden nar det
langstraiga ensilaget utfodrades och resultatessd® tidigare studier (Lindstrom &
Redbo, 2000). Inaktivitet kan i sig vara ett onditrbateende om det gar till dverdrift
(Fraser & Broom, 1997). Djur som blir utsatta ftness kan reagera med en 6kad
aktivitet vilket kan leda till stereotypier, ellsé kan de reagera med minskad aktivitet.
Den minskade generella aktiviteten hos kvigornaikarlangningen leda till apati, men
innebar ocksa att djuren I6per en 6kad risk fouateckla stereotypier da de utfodras
med kortstraigt ensilage.

Det var framforallt under basregistreringen somatjuiagnade mycket tid at att sta eller

ligga inaktiva. Detta hade sannolikt att géra meedoaret ofta var slut pa foderbordet,
eftersom kvigorna utfodrades restriktivt da. Restelttyder pa att mangden grovfoder
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som utfodras kan vara en viktigare faktor for kvgggenerella aktivitet an fodrets
partikelstorlek. Liksom liggbeteendet kan staemdxiivitet vara ett tecken pa att
nagonting brister i djurens miljo eller skotselhatet ar rimligt att djuren upplever hogre
nivaer av frustration da de saknar grovfoder atssisatta sig med.

Onormala beteenden

Precis som vantat agnade kvigorna mer tid atiakesbch bita pa inredningen da de gavs
kortstraigt ensilage och annu mer da de utfodresktsiktivt. Beteendet ar ett exempel pa
ett onormalt beteende som kan utvecklas till erestgpi i en dalig miljo (Fraser &

Broom, 1997). Ett liknande resultat erholls ock&éaet gallde hur mycket kvigorna
slickade sig sjalva och kliade sig mot inrednindeessa beteenden kan ocksa vara
tecken pa tristess och skulle kunna utvecklastitirmala beteenden om de forekommer
alltfor frekvent. Aven Gustavsson (2007) fann hégyad av inaktivitet och storre
sannolikhet att kvigorna slickade pa inredningend&utfodrades med tidigt skérdat,
skuret ensilage @n med sent skordat, langstragijoge.

De stereotypa och onormala beteenden som obseeganader studien var spensugning,
tungrullning, sugande pa annan individ och évrigarmala beteenden. Kvigorna
observerades aldrig sugande pa annan individ, méetende som observerades flera
ganger var "nose pressing”, vilket registreradedeudvriga onormala beteenden.
Sannolikheten fér onormala beteenden var lagre @nohvsett vilket ensilage kvigorna
utfodrades med. Inget av de onormala beteendenegistrerades forekom ofta nog for
att ge nagon statistisk signifikans, men det famgendens till att de var mindre
frekventa under utfodring med langstraigt ensil@mg onormala beteendena forekom i
storre utstrackning under basregistreringen vitieet tyda pa att utfodringsrutinerna kan
utgdra en storre risk for utvecklingen av dessadreden &n ensilagets partikelstorlek.
Manga tidigare studier har visat att just restviktifodring har stor betydelse for
utvecklingen av stereotypa beteenden (Redbo & Nadijli997; Keil & Langhans,
2001).
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Slutsatser

Utfodring med langstraigt ensilage gav langre &ttil mindre tid till inaktivitet jamfort
med kortstrdigt ensilage. Kvigorna dgnade forhéléais lite tid till att utfora onormala
beteenden oavsett vilket ensilage de fick ochrskilerna mellan behandlingarna var
mycket sma.

Utifran de fragestallningar som framlades tidigdiregs foljande slutsatser:

1. Yngre kvigor konsumerade en stérre mangd foderedgad's kortstraigt ensilage,
jamfort med kvigor utfodrade med Iangstraigt emgileDet kortstraiga ensilaget
var torrare och hade genomgatt en battre fermeigtén det langstraiga ensilaget,
vilket till viss del kan ha bidragit till den hogk®nsumtionen.

2. Utfodring med langstraigt ensilage gav en langtid &r alla kvigor. Den dkade
partikelstorleken i fodret gjorde att det tog l&mgd for kvigorna att konsumera.

3. Det fanns ingen signifikant skillnad i idisslingstinellan langstraigt och
kortstraigt ensilage. Studien visade att kvigodiasiade mindre under restriktiv
utfodring, varfor detta troligen ar en viktigardtiar &n partikelstorlek nar det
géller idissling.

4. Nar partikelstorleken i ensilaget 6kade agnadedvig mindre tid till att slicka
och bita pa inredningen. Den langre attiden gagdaia mindre tid till att utfora
onormala beteenden.

Praktisk tillampning

Studien visade att en storre partikelstorlek ilegst ger en langre attid hos
rekryteringskvigor. Ensilagets effekt pa beteenilestgar hos djuren var daremot
svarare att dra slutsatser kring eftersom dessebé¢n forekom sa sallan hos kvigorna
oavsett vilket ensilage de utfodrades med. | Seedigden rekommenderade
partikelstorleken stérre an i manga andra landerdet finns ingen anledning att ga
under den niva som anvands idag. Inhyser man skrgteringsdjur i system som
begransar deras mojligheter att aktivera sig kaval@ lampligt att ge ett langstraigt
foder for att ge djuren mer sysselsattning. Detdeksa finnas skal att komplettera ett
finhackat foder med mer langstraigt material.

En fortsatt studie vore att fokusera mer pa fodeéfekt pa beteendestémingar. For att fa
tillrackligt med data kravs antagligen en obseorsmetod som specifikt underséker
frekvens och varaktighet hos olika onormala beteenBet vore ocksa intressant att
utfodra djuren med ensilage av olika partikelstodader langre perioder for att se hur
deras beteenden utvecklas med tiden.
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Figurer
Framsida: Felicia Lidback.

Figur 1: Bjornhag, G., Jonsson, E., Lindgren, E.M&almfors, B. 1989. Husdjur —
ursprung, biologi och avel. LT:s forlag. Boras.:Jd7.

Figur 2: Felicia Lidback

Bilaga 2: Edmonson, A.J., Lean, I.J., Weaver, LHuver, T. & Webster, G. 1989. Body
condition scoring chart for Holstein dairy cowsDairy Sci. 72:68-78.
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Bilagor

Bilaga 1. Provtagningar och registreringar undetreveckors forsoksperiod

Forsbksvecka 3 (4
Dag 14 15 |16 (17 |18 |20 | 21| (22)
Vagning av djur X
Hullbedémning X
Vagning av foder X X X
Foderprover X Xl X
Vagning av foderrester X X
Restprover X X X
Partikelprover

Direktobservation X| X
Videoobservation X X




Bilaga 2. Hullvarderingsschema (Edmonson m.fl.,9)98
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