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Sammanfattning

I modern mjolkproduktion utfodras rekryteringskvigor vanligtvis med en foderstat som
uppfyller deras ndringsméssiga behov, men som inte alltid tar hénsyn till ndtkreaturs
naturliga dtbeteende. Viktiga faktorer som paverkar foderintag och tuggbeteende hos
notkreatur dr grovfodrets partikelstorlek och fibersmaéltbarhet, samt andelen fiber fran
vallfoder i1 foderstaten. Syftet med studien var att undersoka effekter av vallensilagets
struktur, det vill sdga partikelstorlek samt fiberinnehall och smiltbarhet, pa dtbeteende och
utveckling av onormala beteenden hos mjolkraskvigor.

Studien genomfOrdes pa en privat mjolkgard utanfor Skara. Djurmaterialet bestod vid
forsoksstarten av 52 SLB-kvigor indelade i tva grupper: en yngre grupp med 23 kvigor i
aldrarna 3 till 7 manader och en dldre grupp med 27 kvigor i aldrarna 9 till 14 ménader.
Forsoket utfordes enligt change-over-design med tva behandlingar och tre forsdksperioder
a tre veckor. En blandning av de tva ensilagesorterna utfodrades under en vecka fore
forsoksstart, for att vinja kvigorna vid foderstaten. Varje period borjade med en veckas
tillvinjning till den nya behandlingen da inga registreringar utfordes. Kvigornas
ensilagekonsumtion registrerades pa gruppnivéd under de tvé sista veckorna i varje period.
Behandlingarna var tidigt skordat, skuret ensilage (231 + 147 (SD) mm) med lagt
fiberinnehall (510 g/kg ts) och hdg energihalt (11,6 MJ/kg ts) samt sent skordat, langstraigt
ensilage (373 + 245 (SD) mm) med hogt fiberinnehall (643 g/kg ts) och lag energihalt
(10,0 MJ/kg ts). Det tidigt skordade, skurna ensilaget utfodrades till de yngre kvigorna
under tvd perioder och till de dldre kvigorna under en period. Samtliga kvigor fick dven
fardigfoder i1 kraftfoderautomater. Vagning och hullbeddmning gjordes vid forsokets
borjan och slut samt vid varje foderbyte. Beteenderegistrering utfordes under fyra
bestdmda dagar i varje treveckorsperiod. Direkta beteendestudier utfordes tvd timmar efter
morgonutfodringen och tvd timmar fore kvillsutfodringen, medan videoupptagningar
gjordes under hela dessa fyra dygn. Beteendedata analyserades med en generaliserad linjar
modell (PROC GENMOD) 1 SAS (Statistical Analysis Systems Inst., Inc., Cary, USA,
version 9.1) samt genom berdkning av medelvirden pa utférda beteenden i STATISTICA
(version 7.1).

Resultaten fran konsumtionsmétningarna visade att ts-intaget i procent av levandevikten
och 1 kg per dag, var hogre under de perioder kvigorna utfodrades med det tidigt skordade,
skurna ensilaget 4n nir de utfodrades med det sent skdrdade, 14ngstrdiga ensilaget. Aven
energiintaget var ndgot hogre for det tidigt skordade ensilaget. Diaremot var NDF-
konsumtionen i procent av levandevikten och i kg per dag ganska lika mellan ensilagen.

Beteendestudierna visade att ensilagebehandlingen hade effekt pa samtliga kvigors attid, 1
genomsnitt Gver aldersgrupperna (x*=8, p<0,01). Enbart samspel mellan grupp och
behandling hade effekt p4 den totala idisslingen (x*1=9, p<0,01). De yngre kvigorna
idisslade mer nér de fick det tidigt skordade, kortare ensilaget &n nédr de fick det sent
skordade, langstraiga ensilaget (y°;=8, p<0,01). De yngre kvigorna idisslade mer 4n de
dldre kvigorna med det tidigt skordade, kortare ensilaget (x*;=7, p<0,01). Nér kvigorna
utfodrades med det sent skordade, langstrdiga ensilaget bet de yngre kvigorna mindre
(x*1=8, p<0,01) och samtliga kvigor slickade mindre p4 inredningen (y°;=4, p<0,05). I den
dldre gruppen fanns en tendens till effekt av samspel mellan grupp och behandling pa
spensugning (x*1=3, p<0,10).



Sammanfattningsvis visade studien att utfodring med strukturrikt ensilage gav langre attid,
men kortare total idisslingstid. Kvigorna dgnade forhdllandevis lite tid till att utfora
onormala beteenden oavsett vilket ensilage de fick och skillnaderna mellan behandlingarna

var mycket sma.



Summary

In today’s dairy production, replacement heifers are often fed a ration that fulfils their
nutritional requirements, but not always their natural feeding behaviour. The most
important factors influencing feed intake and chewing behaviour in cattle are particle size
and fibre digestibility of forages, and the content of roughage fibre in the ration. The aim
of this study was to examine the effects of forage structure, which is particle size together
with fibre content and fibre digestibility, on eating behaviour and development of
abnormal behaviours in dairy heifers.

The study was performed on a private dairy farm near Skara. 52 Swedish Holstein dairy
heifers were divided in two groups: a younger group with 23 heifers aged 3 to 7 months
and an older group with 27 heifers aged 9 to 14 months. The study was conducted as a
change-over-experiment with two treatments and three three-week periods. A mixture of
the two silages was fed during one week before the trial started, to get the heifers used to
the diet. Each period started with a one-week long adaptation to the new treatment, when
no registrations were done. Silage intake by the heifers was registered on group level
during the last two weeks in each period. The treatments were early harvested, cut silage
(231 £ 147 (SD) mm) with low fibre content (510 g NDF/kg DM) and high energy content
(11.6 MJ/kg DM) and late harvested, long silage (373 + 245 (SD) mm) with high fibre
content (643 g NDF/kg DM) and low energy content (10.0 MJ/kg DM). Early harvested
cut silage was fed to the younger heifers for two periods and to the older heifers for one
period. All heifers were also offered concentrate in feeding automates. The heifers were
weighed and scored for body condition at start and end of the trial, and at each change of
feed. Behavioural observations were carried out during four fixed days during each three-
week period. Direct behavioural observations were conducted for two hours after feeding
in the morning and for two hours before feeding in the evening, whereas video recordings
were carried out during all of those four days. Behavioural data were analysed using
generalized linear model (PROC GENMOD) in SAS (Statistical Analysis Systems Inst.,
Inc., Cary, USA, version 9.1) and by calculating mean values of performed behaviours in
STATISTICA (version 7.1).

Results from the intake measurements revealed that DM-intake in percentage of body
weight and in kg per day, were higher during the periods when the heifers were fed early
harvested cut silage compared to when they were fed late harvested, long silage. Also the
energy intake was somewhat higher during treatment with the early harvested, cut silage
whereas the NDF-consumption in percentage of body weight and in kg per day was
relatively similar between the silages.

The behavioural studies pointed out that silage treatment had an effect on eating behaviour
in all heifers, in average over age groups (x*1=8, p<0.01). Only interaction between group
and treatment had an effect on rumination behaviour (x*1=9, p<0.01). The younger heifers
ruminated more when they were fed the early harvested, cut silage (x*=8, p<0.01). The
younger heifers ruminated more than the older heifers when the late cut, long silage was
fed (x*1=8, p<0.01). When all heifers were fed the late harvested, long silage the younger
heifers bit less (x*1=5, p<0.05) and all heifers licked less on fixture (x*;=4, p<0.05). In the
older group there was a tendency towards an effect of interaction between group and
treatment on intersucking (y*1=3, p<0.10).



In conclusion, feeding of silage with high forage structure content resulted in longer eating
time, but shorter rumination time. The heifers spent a small amount of time showing
abnormal behaviours regardless what silage was fed and the differences between
treatments were very low.



Inledning

I modern mjolkproduktion utfodras rekryteringskvigor vanligtvis med en foderstat som
uppfyller deras ndringsméssiga behov, men som inte alltid tar hénsyn till ndtkreaturs
naturliga dtbeteende. De viktigaste faktorerna som péaverkar foderintag och tuggbeteende
hos nétkreatur ir grovfodrets partikelstorlek och fibersmiltbarhet (Mertens, 1997). Aven
andelen fibrer fran vallfoder i foderstaten paverkar djurets bearbetning av fodret, dir en
storre andel fibrer 6kar tiderna for tuggning och idissling (Nadeau & Allen, 1998). Tanken
bakom studien dr att korthackat, tidigt skordat vallfoder med ladg fiberhalt och hog
sméltbarhet krdver mindre bearbetning i vimmen &n ldngstraigt, sent skordat vallfoder med
hog fiberhalt och lag smaéltbarhet. Tuggtiden (summan av éttid och idisslingstid) minskar
vid konsumtion av korthackat, tidigt skordat vallfoder och djuret far dirmed mer tid 6ver
till att utveckla onormala beteenden sdsom tungrullning, spensugning samt slickande och
bitande pad inredningen. Léngstraigt, sent skordat vallfoder med hog fiberhalt och lag
sméiltbarhet kriver ddremot mer tuggning och bearbetning i vimmen, vilket tros ge en
mindre bendgenhet att utfora onormala beteenden. Lidfors & Isberg (2003) och Redbo
(1990) har visat att utfodringen dr en av de vanligaste orsakerna till utvecklingen av
beteendestorningar hos mjolkraskvigor. Eftersom grovfoder dr den storsta ndringskéllan
for rekryteringsdjur finns det anledning att nidrmare undersoka vallfodrets inverkan pé
atbeteende och utveckling av beteendestorningar hos mjélkraskvigor.
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Syfte

Syftet med denna studie var att undersoka effekter av vallensilagets struktur, det vill siga
partikelstorlek samt fiberinnehdll och sméltbarhet, pd é&tbeteende och utveckling av
onormala beteenden hos mjdlkraskvigor.

Fragestillningar och hypoteser
Foljande fragestéllningar och hypoteser stilldes:
1. Ater kvigorna en stdrre mingd ensilage nir strukturen i ensilaget minskar?
Hy: Kvigornas konsumtionsméngd okar inte nér strukturen i ensilaget minskar.
H;: Kvigornas konsumtionsmingd okar nér strukturen i ensilaget minskar.
2. Okar kvigornas ittid nir strukturen i ensilaget 6kar?
Ho: Kvigornas dttid 6kar inte nér strukturen 1 ensilaget okar.
H;: Kvigornas dttid 6kar nir strukturen i ensilaget okar.
3. Okar kvigornas idisslingstid nir strukturen i ensilaget 6kar?
Ho: Kvigornas idisslingstid 0kar inte ndr strukturen i ensilaget okar.
H;: Kvigornas idisslingstid okar nér strukturen i ensilaget okar.
4. Agnar kvigorna mindre tid till onormala beteenden nir strukturen i ensilaget 6kar?

Ho: Kvigorna dgnar inte mindre tid till onormala beteenden nér strukturen i ensilaget
okar.

H;: Kvigorna dgnar mindre tid till onormala beteenden nir strukturen i ensilaget
okar.

Prediktioner
Studien forvintades ge foljande resultat:

e Kvigor utfodrade med skuret rundbalsensilage med hog smailtbarhet dgnar kortare
tid till att &ta och idissla, jimfort med kvigor utfodrade med langstriigt
rundbalsensilage med lag sméltbarhet.

e Kvigor med kort éttid och kort idisslingstid utvecklar littare onormala beteenden

sasom tungrullning, spensugning samt onormalt slickande och bitande pa
stallinredningen, jimfort med kvigor med lang attid och lang idisslingstid.
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Litteraturstudie

Grovfodrets egenskaper och betydelse for digestionen
Notkreaturs digestionssystem

Idisslarens magsick dr uppdelad i fyra delar, dir de tre forsta delarna (férmagarna) ar
utvidgningar fran den enkla magsicken (Sjaastad m.fl., 2003) (figur 1). I vdmmen och
ndtmagen sker nedbrytning av cellulosa och andra svarsmaélta polysackarider (McDonald
m.fl., 2002). Mikroorganismer (bakterier, svampar, protozoer) fermenterar maginnehallet
och bildar flyktiga fettsyror i form av ittiksyra, smorsyra och propionsyra (Sjaastad m.fl.,
2003). Fran nidtmagen passerar digestan vidare till bladmagen dir det mesta av vétskan i
maginnehallet absorberas. Lopmagen motsvarar magsidcken hos enkelmagade djur och har
enzymproducerande kortlar, vilket formagarna saknar (Sjaastad m.fl., 2003). Under
tuggning och idissling spdds digestan ut med stora médngder saliv. Saliven buffrar
syrabildningen i vdmmen och stabiliserar pH till mellan 5,5 och 7,0 (McDonald m.fl.,
2002).
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Figur 1. Idisslarens magsack (efter Bjornhag m.fl., 1989).

Vallvaxtens innehall

Cellinnehallet utgdrs av vattenldsliga kolhydrater, protein, fett och mineraler; medan
cellviggarna bestar av pektiska substanser, strukturella kolhydrater (hemicellulosa,
cellulosa), lignin och en mindre andel kvidve (Beever m.fl., 2000) (figur 2). Ligninet ar
osméltbart och dess bindning till hemicellulosan gor att vallfodrets sméltbarhet forsdmras
(Jung & Allen, 1995). Generellt {for alla vallfodervixter ar att stjdlken innehéller mer lignin
an bladen (Jung & Allen, 1995). Proteinet dr den huvudsakliga kvévekillan i vaxten och
trots att den totala proteinkoncentrationen minskar ju mer plantan mognar, dndras inte de
relativa proportionerna av aminosyror nimnvért (Beever m.fl., 2000). Vaxtens mognad har
liten effekt pa aminosyrasammanséttningen 1 grodan. I en spidd planta utgdr sant protein
och aminosyror 90 % av rdproteinet, medan motsvarande virde hos en mogen véxt ér 70
%. Likasa skiljer sig inte aminosyrasammansittningen it mellan grés och baljvéxter (Beever
m.fl., 2000).
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Fettinnehallet 1 vixten utgors till stérsta delen av linolensyra, foljt av linolsyra och
palmitinsyra. Andelen av de olika fettsyrorna varierar beroende pa art och skordetidpunkt
(Dewhurst m.fl., 2000). Mineralsammanséttningen i grodan varierar till foljd av jordart och
gddslingsteknik. Generellt géiller dock att baljvéxter har ett hogre mineralinnehdll &n gris
(Seegaard m.fl., 2003).

Baljviéxter innehaller i relation till grds mer raprotein, organiska syror och mineraler; men
en mindre andel vattenldsliga kolhydrater och fibrer (Beever m.fl., 2000). Lignin i grés har
en storre effekt pd cellulosans och hemicellulosans sméltbarhet jamfort med lignin i
baljvixter, vilket kan bero pa ligninets uppbyggnad (Buxton & Russell, 1988).
Baljvéxternas ldga andel cellviggar med lite hemicellulosa, men hoga andel pektiska
substanser och lignin, kan delvis forklara varfor baljvixterna har en snabbare
nedbrytningshastighet i vimmen &n grés (Beever m.fl., 2000; Nadeau, 2001).

Figur 2. Vallvéaxtens innehall (efter Pehrson m.fl., 2001).

Fiber- och energiinnehall

Vallvéxtens utvecklingsstadium dr den faktor som mest paverkar grodans sammanséattning
och nidringsvérde (Beever m.fl., 2000). I takt med att grodan mognar 6kar inlagringen av
kolhydrater (hemicellulosa, cellulosa) samt lignin i cellviggen och cellinnehallet i procent
av ts minskar, vilket sker samtidigt som proteinkoncentrationen i véxten sjunker (Beever
m.fl., 2000). Lignifieringen hidnger samman med en reducerad sméltbarhet av de
strukturella kolhydraterna 1 cellviggen (Jung & Allen, 1995; Rinne m.fl., 1997b). Andelen
fiber (hemicellulosa, cellulosa, lignin) i1 vixten beror pé art och mognadsstadium (Buxton
& Redfearn, 1997). I en studie av Buxton & Russell (1988) fann man att gris i ett tidigt
utvecklingsstadium inneholl 22 % mer cellvdggar jamfort med baljvéixter i samma
mognadsskede. I takt med vixtens mognad 6kade andelen cellviggar 1 graset med 10 %
och 1 baljvixterna med 39 %, vilket resulterade i en storre andel cellvdggar i baljvéxterna
an 1 gréset vid mognad (Buxton & Russell, 1988). Griasfibrer har hogre smaéltbarhet dn
baljvaxtfibrer, men baljvixtfibrer bryts ner snabbare i vimmen (Allen, 2000; Buxton &
Redfearn, 1997). Darfor har ndtkreatur en hogre konsumtion av baljvéxter dn av gréas (Allen,
2000).
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Den storsta delen av energin i vallvixter kommer frdn fibrer (Nadeau, 2001). Bade
fibrernas koncentration och sméltbarhet paverkar i sin tur vixtens energiinnehall. Den ofta
laga nedbrytbarheten och hoga koncentrationen av cellviaggar i grovfodervixten begrinsar
den mingd energi som ar tillgidnglig for djuren. Detta kan till viss del forbattras genom en
tidigare skord. Konsumtionsférmagan hos kor i tidig laktation och hos snabbvidxande
ungndt, som utfodras med en grovfoderrik foderstat, begrdnsas av fyllnadsgraden 1
vidmmen. Eftersom fibrer endast &r delvis nedbrytbara i vdmmen pdverkar fibrernas
sméltbarhet och koncentration konsumtionsforméagan och darmed mjélkproduktionen hos
kor och tillvixten hos ungnoét (Nadeau, 2001).

Mognaden hos den groda som anvinds till ensilage, har tydlig effekt pa djurets dt- och
idisslingsbeteende (Rinne m.fl., 2002). Rinne m.fl. (2002) har visat att den totala &t- och
idisslingstiden okar frdn 724 minuter per dag for tidigt skordat vallfoder till 799 minuter
per dag for sent skordat vallfoder. Enligt samma studie sker en signifikant 6kning av den
totala dt- och idisslingstiden fran 39 minuter per kg ts-intag for tidigt skdrdad groda till 47
minuter per kg ts-intag for sent skordad groda. Notkreaturs foderintag och sméltbarhet
beror bland annat pa fodrets nedbrytningshastighet, partikelpassage och reducering av
partikelstorleken 1 vdmmen (Rinne m.fl., 2002). Foder som smalts snabbt och har en hég
sméltbarhet, frimjar ett hogt foderintag. Ju snabbare nedbrytningshastighet, desto snabbare
tomning av digestionskanalen och desto mer utrymme blir tillgingligt for ndsta maltid
(Rinne m.fl., 1997a).

Partikelstorlek

En av de viktigaste faktorerna som paverkar foderintaget hos notkreatur &r fodrets
partikelstorlek (Allen, 2000). Liten partikelstorlek dr kopplad till 6kat ts-intag, reducerad
salivproduktion, sédnkt vam-pH, 6kad passagehastighet av fodret frdn vdmmen och darmed
en forsimrad smaéltbarhet av fodret hos mjolkkor (Grant m.fl., 1990; Heinrichs m.fl.,
1999). Foderpartiklar mindre @&n 8 mm har en stor ytarea vilket 0kar vdmbakteriernas
fermentering och dessa partiklar ger ddirmed mer energi till kon &n partiklar lingre &n 8
mm (Heinrichs m.fl., 1998). Soita m.fl. (2000) fann att en Okning av grovfodrets
partikelstorlek inte signifikant paverkade ts-intaget. [ studien jamfordes tva
fullfoderblandningar med olika grovfoder:kraftfoder-forhallande (lite grovfoder 45:55,
mycket grovfoder 55:45) kombinerat med tva teoretiska snittlingder pd ett kornensilage
(kort: TCL 4,68 mm, 456 g NDF per kg ts; 1dngt: TCL 18,75 mm, 475 g NDF per kg ts).
Grovfoderintaget for behandlingarna med det grovhackade ensilaget var 10,3 (mycket
kraftfoder) respektive 10,9 (lite kraftfoder) kg ts per dag. Motsvarande vdrden for det
finhackade ensilaget var 10,5 respektive 12,2 kg ts per dag. Enligt samma studie (Soita
m.fl., 2000) dgnade kor utfodrade med det mycket korthackade ensilaget 90 minuter
kortare tid per dag till att tugga och idissla, jimfort med kor som gavs det mer grovhackade
ensilaget.
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Lusernho eller lusernensilage av liten partikelstorlek utfodrat till mjolkkor har visat sig
minska bade kornas &t- och idisslingstid signifikant (Grant m.fl., 1990, PS 2,5 till 3,2 mm;
Soita m.fl., 2000, PS 4,7 till 18,7 mm). I likhet med dessa studier har Clark & Armentano
(2002) visat att en 6kad hacklangd fran 5,3 till 7,6 mm ger en 6kad tuggtid. Orsaken till att
tuggtiden forlings med okad hacklidngd dr att fodret maste ha en viss partikelstorlek innan
det kan passera vidare fran vdmmen till tarmkanalen (Nergaard, 2003). Detta métt kallas
for den kritiska partikelstorleken och varierar med foderstatens sammansittning och
djurets produktion (Nergaard, 2003). Ulyatt m.fl. (1986) har visat att den kritiska
partikelstorleken hos kor dr 2 till 4 mm. Detta kan jimforas med Nergaard (1989) som
hidvdar att den kritiska partikelstorleken {6r producerande djur 4 5 mm.
Passagehastigheten frdn vdmmen Okar exponentiellt med minskad partikelstorlek (Jung &
Allen, 1995). Nadeau & Allen (1998) fann att 6kad andel fiber fran vallfoder i foderstaten
Okar den totala tugg- och idisslingstiden hos Holsteinkor. I likhet med dessa resultat visade
Yang m.fl. (2001) att tuggtiden forléings med 6kad andel grovfoder i foderstaten. Dessutom
var tuggtiden positivt korrelerad till andelen 1dnga foderpartiklar i foderstaten, men inte till
partikellingden. Detta tyder pa att savél partikelstorleken som variationen i partikelstorlek
ar naringsmassigt viktig for notkreatur.

Notkreaturs dtbeteende

Notkreatur dr flockdjur vilket ocksa avspeglas 1 deras konsumtionsmonster. Till och fran
betet eller utfodringsplatsen foljer de ledaren i flocken (Albright, 1993). Notkreatur
konsumerar det mesta av fodret under dagtid och &r mest aktiva vid soluppging och
solnedgéng (Albright, 1993). Vid betning virar notkreatur tungan kring griset och drar in
det 1 munnen dér underkdkens tdnder och tungan anvénds till att hdlla kvar griaset (Fraser
& Broom, 1997). Djuret gor sedan ett ryck med huvudet sa att griasstrana slits av och gréset
tuggas tva till tre ganger innan det sviljs (Fraser & Broom, 1997). Kor utfodrade i grupp
dter mer an individuellt utfodrade kor (Albright, 1993). Fenomenet kallas social
facilitering och innebér att ndr en individ &dter kan en annan individ bli stimulerad att géra
det ocksa, trots att hon egentligen inte dr hungrig. Rader det konkurrens mellan individer
vid foderbordet, tenderar dominanta kor att tillbringa mer tid till att dta dn lagrankade kor.

Resultatet blir att dominanta individer far ett hogre foderintag &n djur av ligre rang
(Albright, 1993).

Notkreatur dricker 1 till 4 ganger per dygn, medan de betar 4 till 14 timmar och vilar 9 till
12 timmar (Fraser & Broom, 1997). Enligt Phillips (1993) dter nétkreatur pa stall,
utfodrade med ensilage eller ho, 6 till 12 maltider om dagen med en total dttid pa 4 till 7
timmar per dag. Kor kan idissla stdende, men foredrar att gora det liggande med
brostkorgen mot marken (Albright, 1993). Under ett dygn dgnar notkreatur 4 till 9 timmar
at att idissla, fordelat pa 15 till 20 perioder (Fraser & Broom, 1997). Redbo & Nordblad
(1997) fann att kvigor som gavs ett foder med l&nghalm, ensilage och kraftfoder jamfort
med nir de utfodrades med enbart ensilage och kraftfoder anvinde mer tid till att dta och
idissla och mindre tid till att utféra onormala beteenden. Langhalmen gav foderstaten
tillrackligt med fiber och struktur, vilket gjorde att kvigorna dgnade mer tid till att tugga
och fick mindre tid over till att utféra de onormala beteendena. Foder som bara behovde
tuggas en kort tid minskade den totala liggtiden, men G6kade tiden till att ligga och sta
inaktivt (Redbo & Nordblad, 1997).
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Beteendestorningar
Definition

Beteendestorningar forekommer som regel inte hos vilda djur i deras naturliga miljo, men
diaremot hos djur 1 fAngenskap (Redbo, 1992). Allméant definieras beteendestorningar som
morfologiskt identiska rorelser vilka upprepas regelbundet utan att ha nagon uppenbar
funktion (Dantzer, 1986; Odberg, 1978). Ofta ir de kopplade till ett for djuret viktigt och
normalt beteende (Phillips, 1993). Notkreatur dgnar en stor del av dygnet &t fodosok och
idissling och utvecklar darfér i huvudsak onormala beteenden som utgar frdn munnen
(Redbo & Nordblad, 1997). Beteendestdrningar hos ndtkreatur dr rorelser sésom
spensugning, tungrullning samt onormalt slickande eller bitande pd exempelvis
stallinredningen (Redbo, 1990; Redbo & Nordblad, 1997).

Stallmiljé och utfodring

Fixering av djur verkar paverka den tid de dgnar till att utféra onormala beteenden (Redbo,
1992). Uppbundna nétkreatur har, trots ofordndrad utfodring, rapporterats utfora avsevirt
farre antal beteendestorningar efter att ha flyttats fran uppbundet stall till 16sdrift (Redbo,
1992). Dessutom slutar notkreatur nistan alltid att utfora beteendestorningar efter det att de
sléppts pé bete (Redbo, 1990). Tyvirr aterupptas beteendestdrningarna nér djuren stallas in
och binds upp efter betessisongen (Redbo, 1990). Aven om dessa observationer indikerar
att fixering paverkar antalet beteendestorningar, sd har restriktiv utfodring visats vara den
viktigaste forutsdttningen for utvecklingen av onormala beteenden (Redbo & Nordblad,
1997). Redbo (1990) fann att mingden beteendestorningar hos kvigor nér sitt maximum
under de forsta 2 till 4 timmarna efter utfodringen och att denna méngd &r negativt
korrelerad med utfodringens varaktighet. Den restriktiva fodergivan gor att djuren blir
frustrerade och de onormala beteendena blir ett sétt att hantera frustrationen (Redbo,
1990). Restriktiv utfodring har i forsok med mjolkkor lett till en forh6jd miangd
beteendestorningar samt en kraftig 6kning av antalet kor som visat beteendestdrningar
(Redbo m.fl., 1996). Forhallandet mellan restriktiv utfodring och onormala beteenden tros
vara en effekt av rorelsebegransningen 1 uppbundna stall (Redbo, 1992).

Vanligt forekommande beteendestdrningar

Tungrullning 4r en vanligt forekommande beteendestdrning, speciellt hos uppbundna
notkreatur (Redbo, 1990). Beteendet innebér att kvigan rullar tungan mestadels utanfor,
men dven inuti, sin 6ppna mun (Lidfors, 1992; Redbo & Nordblad, 1997). Flera studier har
visat att onormala orala beteenden som é&r typiska for notkreatur sdsom tungrullning,
bitande pé inredningen och onormalt slickande, &r starkt pidverkade av utfodringsmetod
(Redbo & Nordblad, 1997; Redbo m.fl., 1996). Restriktiv utfodring av kor respektive
minskad fodosokstid oOkar signifikant utvecklingen och utforandet av orala
beteendestorningar, medan en Okad fodosokstid minskar midngden onormala orala
beteenden (Redbo & Nordblad, 1997; Redbo m.fl., 1996).
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Spensugning dr ytterligare ett onormalt beteende, vilket definieras som att en individ (ko
eller kviga) nuddar juvret pa en annan individ med munnen och forsoker fa tag i en spene i
syfte att suga mjolk (Lidfors & Isberg, 2003). Spensugning forekommer bade hos ungdjur
och vuxna noétkreatur (Keil & Langhans, 2001), men grundldggs under kalvstadiet (Lidfors
& Isberg, 2003). Det finns en méngd orsaker till varfor spensugning uppkommer. For
kvigor och kor anses utfodringsrutinerna spela en viktig roll (Keil & Langhans, 2001;
Lidfors & Isberg, 2003). Mangden grovfoder, dt- och idisslingstiden, nutritionella brister
samt délig foderkvalitet bedoms som riskfaktorer for spensugning (Lidfors & Isberg,
2003). Inhysningssystem med begrinsad fodergiva och fa dtbas kan ocksa utlosa beteendet
(Lidfors & Isberg, 2003). Keil & Langhans (2001) foresldr tre utfodringsfaktorer som
tycks paverka grundldggandet av spensugningsbeteendet direkt efter avvinjning av kalven.
Dessa faktorer &ar djurets éttid, fodrets energiinnehall och tillgdngligheten till fodret.
Lidfors & Isberg (2003) fann tva signifikanta faktorer relaterade till spensugning. Dessa
var da kvigor utfodrades med en foderstat med ett kraftfoder:grovfoder-forhallande lagre
an 30:70 samt da draktiga kvigor inhystes tillsammans med kor.

Spensugning forekommer nér som helst pa dygnet, men oftare vid vissa tidpunkter som till
exempel vid utfodringen samt pd morgonen och eftermiddagen (Lidfors & Isberg, 2003).
Lidfors & Isberg (2003) fann att beteendet &r vanligt forekommande pd girdar med
mjolkproduktion, men bara hos vissa kor och oftare hos kvigor och kalvar. Spensugning
mellan kvigor dr en riskfaktor for mastit hos forstakalvare (Lidfors & Isberg, 2003) och
tillgdngliga &tgdrder mot spensugning i form av exempelvis specialutformade nosringar,
botar enbart symptomen och inte orsakerna (Keil & Langhans, 2001). Det bor podngteras
att studierna som refererats i detta avsnitt dr epidemiologiska och i Lidfors & Isberg (2003)
baserade pa telefonintervjuer.
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Material och metod

Djurmaterial och inhysning

Studien utfordes pa en privat mjdlkgard dgd av Claes Johansson, Ankegéirden, Skara.
Djurmaterialet bestod vid forsoksstarten av 52 SLB-kvigor indelade i tva grupper: en yngre
grupp med 23 kvigor i aldrarna 3 till 7 manader och en dldre grupp med 27 kvigor i
aldrarna 9 till 14 manader. Uppdelningen gjordes av lantbrukaren och baserades pa
kvigornas &lder vid installningen. Tva kvigor i den yngre gruppen utgick i borjan av
forsoket pd grund av fladkskador. Samtliga kvigor inhystes i ett oisolerat 16sdriftsstall med
en transponderstyrd kraftfoderstation per avdelning, ett gemensamt foderbord samt tva
vattenkoppar som delades mellan grupperna (figur 3). Varje grupp hade tillgéng till en
liggavdelning med halmstrodda liggbas. Mandag, onsdag och fredag formiddag gddslades
stallet ut med traktorskopa.
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Figur 3. Kvigavdelningen pa Ankegarden. a) Yngre kviggruppen i liggavdelningen. b) Aldre kviggruppen i
atavdelningen. Till vanster syns foderbordet, i mitten kraftfoderautomaterna och till héger den balkong
varifran de direkta beteendeobservationerna gjordes.

Forsoksuppldggning

Forsoket genomfordes 27 oktober till 29 december 2006 med en total forsokstid om nio
veckor, uppdelat pa tre forsoksperioder & tre veckor (tabell 1). Schema 6ver samtliga
provtagningar och registreringar for en treveckors forsdksperiod aterfinns i bilaga 1. Den
forsta veckan vandes kvigorna vid det nya grovfodret. Tillvinjningsveckan foljdes av en
tvaveckorsperiod da konsumtions- och beteenderegistreringar gjordes. Studien paborjades
samtidigt for béda grupperna och gjordes som ett change-over-forsok med tva
behandlingar med ensilage av olika kvalitet. Kvigorna utfodrades antingen med tidigt
skordat, skuret rundbalsensilage med 14g fiberhalt och hog sméltbarhet eller med sent
skordat, langstraigt rundbalsensilage med hog fiberhalt och 14g smaéltbarhet. Valet av
behandling gjordes si att den yngre gruppen fick ensilage med hog fiberhalt och lag
smaltbarhet under en period, medan den dldre gruppen fick motsvarande ensilage under tva
perioder. Detta for att undvika att de dldre kvigorna blev for feta och att de yngre kom efter
i tillvaxt, vilket hade varit risken med ett omvént val av behandling till respektive grupp.
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Tabell 1. Forsoksupplaggning med nio veckors total forsokstid

Grupp Period 1 Period 2 Period 3
Yngre kvigor Tidig skord, skuret Sen skord, langt Tidig skord, skuret
Aldre kvigor Sen skord, langt Tidig skord, skuret Sen skord, langt
Foder och utfodring

Till rundbalsensilaget anvidndes ett sammanhingande vallskifte under forstaskorden i juni.
Prognosprover togs i stdende vallgroda infor varje skordetillfille for att bestimma rétt
skordetidpunkt. Vallens botaniska sammanséttning infor forsta skordetillfallet den 2 juni
var 97 % grés, 2 % klover, 1 % ogrds och infor andra skordetillfdllet den 18 juni 98 %
gras, 1,5 % klover, 0,5 % ogrés. Vallgrodan fortorkades 1 string och rundbalades utan
tillsatsmedel. Vid forsta skordetillfdllet anvéindes samtliga knivar i rundbalspressen medan
inga knivar anvidndes vid andra skordetillfillet. Samtliga balar plastades med atta lager
plast.

Fran slutet av april och fram till mitten av oktober gick kvigorna pa sommarbete. Under
veckan mellan installning och forsoksstart den 17 till 27 oktober, vandes kvigorna vid
stallmiljon och fodret. Kvigorna gavs da en blandning av de bada forsoksensilagen samt
kraftfoder. Frén installningen och under hela forsoket utfodrades grovfodret i fri tillgdng.
Varje dag fick kvigorna tva storre grovfodergivor cirka kl. 06.00 till 06.30 och 16.00 till
16.30. Djurskotaren sag till att kvigorna hade fri tillgang till grovfoder hela dagen och gav
dem mer ensilage vid behov. De dagar direktobservationer gjordes utfodrades djuren efter
observationspassets slut kl. 19.00.

Foderstaten anpassades efter kvigornas vikt, Onskad tillvixt samt ensilagens
ndringsinnehdll. Alla kvigor i samma viktintervall fick samma kraftfodergiva oavsett
ensilagebehandling. Kraftfodret Wistgota 122 var ett fardigfoder for mjolkkor fran
Spannfod Agro. Kraftfodergivan under period 1 baserades pa kvigornas vikt vid installning
och vid varje periodbyte justerades kraftfodergivorna till de nya vikterna. I samband med
foderbytet infor period 2 gick kraftfoderautomaten sonder och kvigorna fick de nya
kraftfodergivorna forst den tredje dagen efter foderbytet.

Fore forsoksstart samt efter halva forsokstiden, vigdes och numrerades totalt cirka 20 till
25 rundbalar av vardera ensilagesorten (digital plattformsvdg 1,50%2,00 meter, Wanelid
AB, Sverige). Dessa balar utfodrades sedan under vecka 2 och 3 i varje period, for att
mojliggéra konsumtionsbedomning pa gruppnivd. Under vecka 1 i respektive period
vandes kvigorna till forsdksfoderstaten, darfor var det forst under veckorna 2 och 3 som
beteende och konsumtion registrerades samt foderprover togs ut. Innan en ny bal kérdes in
sopades foderbordet rent fran rester. Resterna véigdes och vikterna antecknades (digitalvag
AND FG-150KAL, Wénelid AB, Sverige). Samtidigt togs ett prov ut for ts-bestimning av
restfraktionen. For varje ny bal som kordes in noterades ensilagetyp, balens nummer samt
datum och tid {f6r nédr balen pabdrjades och nir den tog slut.
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Foderprover och analyser

Under de tva sista veckorna i period 1 togs ett foderprov frdn vardera ensilagetypen varje
ging nya balar utfodrades. Utfodrades flera balar samtidigt togs alltsd ett sammanslaget
foderprov for dessa balar. De tva sista veckorna i period 2 och 3 togs dédremot ett foderprov
per utfodrad bal. Samtliga ensilageprover frystes och slogs samman till ett prov per period
innan analys av néringsinnehdll (ts, energi, raprotein, NDF) och hygienisk kvalitet
(ammoniak-kvdve, organiska syror, pH) pd Lantminnen Analycen, Lidkoping (tabell 2).
For varje foder- och restprov gjordes ts-bestimning i torkskdp. Partikelbestdmning av bada
ensilagen under period 1 gjordes pa frysta foderprover avsedda for analys av
ndringsinnehall och hygienisk kvalitet. Under period 2 och 3 gjordes partikelbestamning pa
farskt material, som togs ut frin respektive vallfoder en gang per vecka under vecka 2 och
3. Till det skurna, tidigt skordade ensilaget anvéndes en partikelseparator (Penn State
Forage Particle Separator, USA) med tre séll med olika porstorlek. Resultatet av siktningen
ses 1 tabell 3. Det sent skordade ensilaget var for langt att sortera med partikelseparatorn
och for att kunna jamfora ensilagens partikellingd sorterades 100 stran av olika lingd ut
frén varje vallfodersort och méttes. Den genomsnittliga ldngden frén samtliga métningar av
respektive ensilage anvindes i jamforelsen (tabell 2). En géng per period togs ett prov pa
kraftfodret for analys av niringsinnehdll (ts, energi, raprotein, rafett, NDF, stirkelse)
(tabell 4).

Tabell 2. Analysvarden pa det tidigt respektive sent skordade ensilaget. Medelvarde och standardavvikelse
ar grundat pa ett sammanslaget foderprov per period, totalt tre foderprover per ensilage.
Standardavvikelsen anger variationen mellan provtagningarna

Analys Tidig skord, skuret Sen skord, langt
Partikelstorlek, mm 231 (£ 147) 373 (+ 245)
Ts, % 40,0 (+ 1,73) 48,0 (+ 1,00)
Aska, g/kg ts 72 (£ 1,2) 65 (£8,7)
Omsittbar energi, MJ/kg ts 11,6 (£ 0,38) 10,0 (£ 0,06)
VOS, % 90,0 (+2,65) 78,3 (+0,58)
Organiska substansens smailtbarhet, % 79,0 (£2,38) 68,5 (+0,52)
NDF, g/kg ts 510 (£ 20,1) 643 (£ 16,2)
EFD, % av NDF 58,9 (£2,65) 47,3 (+0,40)
Effektiv fiber, g/kg ts 300 (+9,6) 304 (£ 5,0)
Réprotein, g/kg ts 162 (+ 15,5) 109 (+5,2)
Effektivt rdprotein, g/kg ts 130 (+12,3) 87 (x4,0)
PBV, g/kg ts 36 (= 14,7) 9(+28,9)
AAT, g/kg ts 73 (£ 1,0) 69 (£ 0,6)
Mjolksyra, g/kg ts 26 (£ 3,0) 11 (+4,0)
Attiksyra, g/kg ts 6 (+0,2) 4(£1,3)
Propionsyra, g/kg ts 0(=0,0) 0(£0,0)
Smorsyra, g/kg ts 0(+0,0) 0,2 (£0,14)
Etanol, g/kg ts 17 (£3.9) 20 (£9,0)
Ammoniumkvéve, g/kg totalkvive 69 (£4,4) 46 (+5,3)
pH 5,3 (& 0,06) 5,5 (£0,12)
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Tabell 3. Analysvarden fran siktningen av det tidigt skordade ensilaget. Medelvarde och standardavvikelse
ar grundat pa totalt fem foderprover. Standardavvikelsen anger variationen mellan siktningarna

Partikelstorlek, mm % av prov

> 19,05 96,4 (+ 1,06)
7,87 till 19,05 2,5 (£0,76)
1,78 till 7,87 1,0 (+ 0,39)
<1,78 0,1 (+0,02)

Tabell 4. Analysvarden pa fardigfodret Wastg6ta 122. Medelvarde och standardavvikelse ar grundat pa ett
sammanslaget foderprov per period, totalt tre foderprover. Standardavvikelsen anger variationen mellan
provtagningarna

Analys Wastgota 122
Ts, % 88,0 (£0,2)
Réprotein, g/kg ts 165 (£12,2)
Réfett, g/kg ts 45 (£ 1,5)
NDF, g/kg ts 286 (= 7,8)
Stirkelse, g/kg ts 166 (= 18,1)

Viégning och hullbedomning

Kvigorna vigdes vid installning, dag 1 1 respektive forsoksperiod samt dagen efter
forsokets slut (Espbjersvag 600 kg, Danmark). I samband med vigningarna utom den vid
installningen, hullbedémdes kvigorna visuellt enligt en femgradig skala med 0,5 enheters
noggrannhet (Edmonson m.fl., 1989) (bilaga 2). Vikterna och hullbeddmningarna
anvindes sedan for att berdkna fOrdndringar 1 vikt och hull, i medeltal under

forsoksperioden. Installningsvikten anvindes enbart for foderstatsberdkning under period
1.

Beteenderegistrering

Fore forsoksstart slumpades tio fokaldjur (observationsdjur) i varje grupp fram och
medelviarde samt standardavvikelse for dessa individers vikt berdknades. For att fi en
storre och jamnare spridning mellan grupperna, byttes en av kvigorna i den éldre gruppen
ut mot en annan individ med ldgre kroppsvikt. I den yngre gruppen byttes tva kvigor ut
mot tva andra individer med hdgre kroppsvikt. Bytena gjordes genom slumpmaéssigt urval
bland de 6vriga kvigorna i respektive grupp. Ett fokaldjur i den yngre gruppen utgick pa
grund av fldkskada efter det att studien pdborjats och ersattes genom slumpmaéssigt urval
bland de tva individer som l14g ndrmast i alder och vikt. Samtliga fokaldjur mérktes med ett
nummer eller en symbol pad ryggen for identifiering. De yngre kvigorna bands fore
mirkningen upp i grimma, medan de dldre kvigorna drevs in i en behandlingsbox négra at
géngen. Méarkningen gjordes med blekningsmedel avsett for harfargning. Blekningsmedlet
stroks pa med pensel, verkade i 20 till 30 minuter och skdljdes sedan av med vatten.

Direkt efter installningen utférdes négra testobservationer for att klargora
beteendedefinitionerna och se till att registreringsmetod och protokoll fungerade
tillfredstdllande. Direktregistrering utfordes under fyra timmar per observationstillfdlle
fordelade med tvd timmar morgon och kvill. PA morgonen observerades kvigorna tva
timmar efter utfodringen kl. 06.45 till 08.45. Kvéllspasset forlades fore utfodringen kl. 17.00
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till 19.00. Under varje observationsdag registrerades grupperna varannan timme, det vill
sdga den yngre gruppen registrerades en timme varefter den dldre gruppen registrerades en
timme. Foljande observationsdag borjade observationen med den &dldre gruppen forst
istillet. Videoupptagning gjordes under 24 timmar per observationstillfille av tva
videokameror per box placerade sa att hela boxen ticktes in. Beteenderegistreringar
gjordes dag 13, 14, 20 och 21 1 varje forsoksperiod, vilket resulterade i sammanlagt 48
timmar direktobservationer och 288 timmar videoregistrering per grupp. Av dessa
videoinspelningar avkodades dag 20 i varje period, vilket gav totalt 72 avkodade timmar

per grupp.

Till direktobservationerna anvindes 0/1-registrering pé tio fokaldjur i1 respektive grupp.
Var 20:e sekund noterades for en av dessa tio individer om beteendena i etogrammet
utfordes eller inte. Nar 20 sekunder passerat fortsatte observationen med nésta individ 1
nummerordning. Videoinspelningarna avkodades med intervallregistrering var 10:e minut.
Tabell 5 anger vilka beteenden som registrerades via direktobservationer respektive
videoinspelning. Beteendena std och gd slogs vid videoavkodningen samman, vilket
innebar att djur som stod och gick registrerades under beteckningen sti/ga.

Tabell 5. Etogram 6ver registrerade beteenden och vilken observationsmetod som anvindes

Beteende

Definition

Observationsmetod

Dricka vatten
Ata kraftfoder
Ata ensilage

Ata halm
Idissla liggande

Idissla stdende

Kvigan dricker vatten ur vattenkoppen eller har mulen vid
vattenytan.

Kvigan star i kraftfoderautomaten och har huvudet i
krubban.

Kvigan stér bredvid foderbordet eller med huvudet Sver
foderbordet och tuggar ensilage.

Kvigan tuggar halm som ligger i liggbéset.

Kvigan ligger och tuggar utan att &ta ensilage, halm eller
kraftfoder.

Kvigan stér eller gar och tuggar utan att dta ensilage, halm
eller kraftfoder.

Direkt, Video
Direkt, Video
Direkt, Video

Direkt
Direkt

Direkt

Ligga Kvigan ligger med brostkorgen eller sidan mot underlaget Direkt, Video
med benen ihopdragna intill kroppen eller utstrackta &t
sidan, utan att idissla.

Sta Kvigan star med alla fyra klévarna mot underlaget. Video
Beteendet inkluderar dven ldggnings- och resningsrorelse
ddar kvigan har bakklovarna mot underlaget och
framklovarna béjda under sig.

Ga Kvigan gar i valfri gngart. Video

Bita inredning Kvigan dppnar och stinger kidken upprepade ganger runt Direkt
delar av stallets inredning eller tar stod med tdnderna mot
inredningen och gnager.

Slicka inredning Kvigans tunga &r upprepade génger i kontakt med delar av  Direkt
stallets inredning.

Spensuga Kvigan suger pa annan individs spene eller spenar, Direkt
alternativt har mulen intill juvret pa en annan individ.

Tungrulla Kvigan rullar tungan i eller utanfér munnen. Direkt

Ovrigt Ovriga beteenden. Direkt, Video

22



Databearbetning och statistiska analyser

Data frdn vidgningar, hullbedomningar, konsumtionsmitningar, foderanalyser och
partikelbestdmningar bearbetades 1 Excel dir medelvirden och standardavvikelser
berdknades. Inga signifikanstester gjordes pa dessa data.

Protokoll fran direktobservationer och videoavkodningar skrevs in i Excel och fordes
sedan Over till SAS (Statistical Analysis Systems Inst., Inc., Cary, USA, version 9.1) eller
STATISTICA (version 7.1) for analys. Data fran de direkta 0/1-observationerna
analyserades med en generaliserad linjir modell (PROC GENMOD) och y*-test i SAS, dér
data antogs vara binomialfordelade. Signifikanta skillnader faststdlldes pa 5 % -niva
(p<0,05) och tendens till signifikans sattes pd 10 % -nivé (p<0,10). I resultatet anges y’-
virdet, antal frihetsgrader for x>-vérdet samt p-vérdet. Standardavvikelser for data fran 0/1-
observationerna dr inte angivna pd grund av att PROC GENMOD inte berdknar
standardavvikelser. Idissling registrerades under 0/1-obeservationerna som idissla liggande
och idissla stdende. I analysen slogs dessa tva beteenden samman for att fa ett matt pa den
totala idisslingstiden. STATISTICA anvéndes for att berikna medelvdrden pa de olika
beteendena for respektive grupp och behandling.

I figurerna for direktobservationerna visar x-axeln aldersgrupp och y-axeln sannolikheten i
procent for att ndgot av de tio fokaldjuren vid en viss tid utfor beteendet. Sannolikheten &r
den sannolikhet for ett visst beteende som géller i just den hir beséttningen. Linjer mellan
tvd staplar med p-virde anger signifikant skillnad mellan foderbehandlingar inom
aldersgrupp, mellan aldersgrupper inom foderbehandling samt mellan foderbehandlingar i
genomsnitt dver aldersgrupper. Linjer mellan tva staplar med beteckningen NS anger icke-
signifikans.

Pé intervallregistreringarna fran videoavkodningarna berdknades medelvérden pd de olika
beteendena for respektive grupp och behandling i STATISTICA. Inga signifikanstester
gjordes pa dessa data. I figurerna for videoavkodningarna visar x-axeln aldersgrupp och y-
axeln antalet kvigor 1 genomsnitt per 10-minutersintervall som visade beteendet.
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Resultat

Konsumtion, vikter och hull

Ensilagekonsumtionen for de bada grupperna varierade mellan behandlingarna. I den yngre
gruppen var bade ts-intaget i procent av levandevikten (LV) och i kg per dag, hogre for det
tidigt skordade, skurna an for det sent skordade, langstraiga vallfodret (tabell 6). Likasa var
energiintaget betydligt hogre for det tidigt skordade, kortare ensilaget. NDF-konsumtionen
var ganska lika mellan ensilagen. Intaget av raprotein var nagot ldgre under
utfodringsperioden med det sent skordade, liangre ensilaget. Kraftfodergivan gavs i
begransad midngd och minskades med kvigornas vikt. Hullvirdena var konstanta 6ver hela
forsoket.

Tabell 6. Ensilage- och kraftfoderkonsumtion samt vikter och hull fér den yngre gruppen djur under varje
period. Vardena ar genomsnittliga varden med standardavvikelser. Standardavvikelsen anger variationen
mellan dagarna i perioden

Yngre gruppen
Period 1 Period 2 Period 3
Tidig skord, skuret Sen skord, langt Tidig skord, skuret

Ensilage
Ts, % av LV/dag 3,6 (£ 0,60) 2,5 (+ 1,13) 3,2 (+0,44)
Ts, kg/dag 5,1 (+0,85) 3,9 (+ 1,79) 5,7 (+0,77)
Omsittbar energi, MJ/dag 61 (+10,1) 39 (+17,8) 64 (£ 8,6)
NDF, % av LV/dag 1,8 (£ 0,31) 1,6 (£ 0,75) 1,7 (+0,23)
NDF, kg/dag 2,6 (+0,44) 2,6 (+ 1,18) 3,0 (+0,41)
Réprotein, kg/dag 0,8 (£0,13) 0,4 (+0,19) 0,9 (£0,12)
Kraftfoder
Ts, % av LV/dag 1,3 0,9 0,6
Ts, kg/dag 1,8 1,4 1,1
Levandevikt, kg 142 (+ 38,5) 159 (+40,3) 176 (£ 41,7)
Hull 2,5 (£ 1,1) 2,5 (+1,0) 2,5 (+ 1,0)
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I den éldre gruppen skiljde sig ockséd intagen av ts, energi och raprotein mellan de tva
ensilagen at (tabell 7). Diremot var inte skillnaderna i NDF-konsumtion lika stora. Aven
hér gavs kraftfodret i begrdnsad mangd. Hullvdrdena var ganska ofordndrade under hela
forsoket.

Tabell 7. Ensilage- och kraftfoderkonsumtion samt vikter och hull fér den &ldre gruppen djur under varje
period. Vardena ar genomsnittliga varden med standardavvikelser. Standardavvikelsen anger variationen
mellan dagarna i perioden

Aldre gruppen
Period 1 Period 2 Period 3
Sen skord, langt Tidig skord, skuret Sen skord, langt

Ensilage
Ts, % av LV/dag 2,1 (£0,75) 3,5 (+ 1,36) 2,2 (+0,94)
Ts, kg/dag 7,0 (= 2,55) 12,6 (+ 4,84) 8,2 (£ 3,45)
Omsittbar energi, MJ/dag 70 (£ 25,5) 148 (£57,1) 82 (£34,5)
NDF, % av LV/dag 1,3 (+0,48) 1,7 (= 0,67) 1,4 (+ 0,60)
NDF, kg/dag 4,5 (+ 1,62) 6,1 (£2,37) 5,2 (£2,18)
Réprotein, kg/dag 0,8 (£0,29) 2,3 (£0,87) 0,9 (£0,37)
Kraftfoder
Ts, % av LV/dag 0,1 0,1 0,1
Ts, kg/dag 0,4 0,4 0,4
Levandevikt, kg 340 (+44,1) 356 (£42,4) 366 (+ 40,6)
Hull 3,2 (£0,4) 3.3 (+0,4) 3,2 (£0.4)
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Beteenderegistrering
Direktregistrering

Den statistiska analysen av 0/1-registreringarna visade att savil behandling (y*=8, p<0,01)
som samspel mellan grupp och behandling (y*1=6, p<0,05) hade effekt pa dtbeteendet da
kvigorna &t ensilage (figur 4). Ett genomsnitt 6ver de bada grupperna visade att kvigorna
dgnade mindre tid till att dta ensilage ndr de fick det tidigt skdrdade, skurna ensilaget
jamfort med nir de fick det sent skordade, langstrdiga ensilaget. De yngre kvigorna hade
kortare dttid ndr de fick det tidigt skordade, skurna ensilaget dn nir de fick det sent
skordade, langstraiga ensilaget (y°1=15, p<0,001). For de ildre kvigorna fanns ingen
signifikant skillnad mellan behandlingarna. Daremot syntes en skillnad i dttid mellan yngre
och ildre kvigor nir de utfodrades med det sent skordade, langstraiga vallfodret (x*=4,
p<0,05).
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Figur 4. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga at ensilage, hos yngre respektive aldre kvigor nar
de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, langstraigt ensilage. Observationerna gjordes kl. 06.45
till 08.45 och 17.00 till 19.00 pa tio kvigor per aldersgrupp.

Idisslingsbeteendet delades upp i tre analyser: idissla liggande, idissla stdende och total
idissling. Nér kvigorna l4g ner och idisslade fanns det samspel mellan grupp och
behandling (x*1=6, p<0,05) (figur 5). Nir de yngre kvigorna utfodrades med det tidigt
skordade, skurna ensilaget dgnade de mer tid till att idissla dn nér de fick det sent skordade,
langstrdiga ensilaget (y°=5, p<0,05). I den ildre gruppen fanns inga skillnader mellan
behandlingarna. D& bada grupperna gavs det tidigt skordade, skurna ensilaget fanns en
tydlig skillnad i idissling liggande (x*1=6, p<0,05). Nir bada &ldersgrupperna utfodrades
med det sent skordade, langstrdiga ensilaget fanns inga signifikanta skillnader i idissling
liggande.
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Figur 5. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga idisslade liggande, hos yngre respektive aldre
kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, l&ngstraigt ensilage. Observationerna
gjordes kl. 06.45 till 08.45 och 17.00 till 19.00 pa tio kvigor per aldersgrupp.

I beteendet idissla stdende fanns effekt av samspel mellan grupp och behandling (x*=5,
p<0,05) samt tendens till effekt av behandling (x*1=3, p<0,10) (figur 6). Aven hir
minskade de yngre djuren sin idisslingstid stdende ndr de fick det sent skordade,
langstraiga ensilaget, jamfort med nédr de fick det tidigt skordade, skurna vallfodret
(x*1=10, p<0,01). Bland de ildre djuren fanns ingen signifikant skillnad i idissling stdende
mellan behandlingarna. Utfodring av det sent skordade, langstrdiga ensilaget till bida
grupperna gav en skillnad i idissling stdende (y°1=6, p<0,001). D4 bade yngre och ildre
kvigor fick det tidigt skordade, skurna vallfodret syntes ingen effekt pa beteendet. Ett
genomsnitt over grupperna visar att kvigorna tenderade att idissla mer staende nér de fick
det sent skordade, langa ensilaget dn nir de fick det tidigt skdrdade, korta ensilaget.
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Figur 6. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga idisslade stdende, hos yngre respektive aldre
kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, langstraigt ensilage. Observationerna
gjordes kl. 06.45 till 08.45 och 17.00 till 19.00 p4 tio kvigor per aldersgrupp.
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Vad giller den totala idisslingen sidgs en samspelseffekt mellan grupp och behandling
(x*1=9, p<0,01) (figur 7). De yngre kvigorna idisslade mer nir de at det tidigt skordade,
skurna ensilaget jamfort med ndr de at det sent skordade, langstraiga ensilaget (x21=8,
p<0,01), medan det for den dldre gruppen inte fanns nagon skillnad i idissling mellan
behandlingarna. Utfodring med det tidigt skordade, skurna ensilaget till de bada grupperna
gav en signifikant skillnad i total idissling (x*=7, p<0,01). Nir bade yngre och ildre
kvigor fick det sent skordade, ldngstraiga ensilaget fanns ingen skillnad i idissling mellan
grupperna.
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Figur 7. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga idisslade, hos yngre respektive aldre kvigor nar
de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, langstraigt ensilage. Observationerna gjordes kl. 06.45
till 08.45 och 17.00 till 19.00 pa tio kvigor per aldersgrupp.

Vilken grovfodertyp kvigorna utfodrades med hade signifikant effekt pa liggbeteendet
(x*1=6, p<0,05) (figur 8). Samtliga kvigor lig mer da de fick det tidigt skordade, skurna
ensilaget 4n nir de fick det sent skordade, langstraiga ensilaget. Samspel mellan grupp och
behandling hade inga effekter pa beteendet.
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Figur 8. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga &g utan att idissla, hos yngre respektive aldre
kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, l&ngstréigt ensilage. Observationerna
gjordes kl. 06.45 till 08.45 och 17.00 till 19.00 pa tio kvigor per aldersgrupp.

Interaktion mellan grupp och behandling hade effekt pa hur mycket kvigorna bet pa
inredningen (x*1=5, p<0,05) (figur 9). Kvigorna i den yngre gruppen bet mer pa
inredningen ndr de fick det tidigt skordade, skurna ensilaget &n ndr de fick det sent

skordade, langstraiga ensilaget (y*=8, p<0,01). For évriga kombinationer mellan grupp
och behandling fanns inga signifikanta effekter.
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Figur 9. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga bet p& inredningen, hos yngre respektive aldre
kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skdrdat, langstraigt ensilage. Observationerna
gjordes kI. 06.45 till 08.45 och 17.00 till 19.00 pa tio kvigor per aldersgrupp.
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Slicka inredning var den enda beteendestdrning dir behandling hade huvudeffekt pa
beteendet (y°1=4, p<0,05) (figur 10). Ett genomsnitt Sver grupperna visar att di kvigorna
fick det tidigt skordade, skurna ensilaget slickade de mer pé inredningen &n nér de fick det

sent skordade, langstraiga ensilaget. Nagra samspelseffekter mellan grupp och behandling
fanns inte.
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Figur 10. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga slickade pa inredningen, hos yngre respektive
aldre kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, langstraigt ensilage. Observationerna
gjordes kl. 06.45 till 08.45 och 17.00 till 19.00 pa tio kvigor per aldersgrupp.

For spensugning fanns en tendens till effekt av samspel mellan grupp och behandling
(x*1=3, p<0,10) (figur 11) mellan de bada behandlingarna for den aldre gruppen (x*1=3,
p<0,10). For Ovriga parvisa jamforelser mellan grupp och behandling fanns inga
signifikanta effekter. Tungrullning observerades under si fa tillfillen (yngre gruppen: 0
génger, 0 kvigor; dldre gruppen: 2 ganger, 1 kviga) att ingen statistisk analys kunde goras
pa detta beteende.
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Figur 11. Den genomsnittliga sannolikheten for att en kviga utférde spensugning, hos yngre respektive aldre
kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skdrdat, langstraigt ensilage. Observationerna
gjordes kI. 06.45 till 08.45 och 17.00 till 19.00 pa tio kvigor per aldersgrupp.
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Videoregistrering

Analysen av videoavkodningarna visade att nagot fler kvigor at nir de fick det sent
skordade, ldngstraiga ensilaget, dn nér de fick det tidigt skordade, skurna ensilaget 1 bada
grupperna (figur 12).
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Figur 12. Genomsnittliga antalet kvigor per 10-minutersintervall som at ensilage, hos yngre respektive aldre
kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, langstraigt ensilage. Observationerna
gjordes dygnsvis kl. 00.00 till 23.50 pa samtliga kvigor i varje aldersgrupp (yngre gruppen: 22 kvigor; aldre
gruppen: 27 kvigor).

Vad giller liggbeteendet 1ag négot fler kvigor ner i bada grupperna nir de utfodrades med
det tidigt skordade, skurna ensilaget, jamfort med nar de fick det sent skordade, langstraiga
ensilaget (figur 13).
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Figur 13. Genomsnittliga antalet kvigor per 10-minutersintervall som lag ner utan att idissla, hos yngre
respektive &aldre kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, langstraigt ensilage.
Observationerna gjordes dygnsvis kl. 00.00 till 23.50 pa samtliga kvigor i varje aldersgrupp (yngre
gruppen: 22 kvigor; aldre gruppen: 27 kvigor).
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Det var smé skillnader 1 hur ménga kvigor som stod/gick mellan de olika behandlingarna
(figur 14). Antalet dldre kvigor som stod/gick var ndgot hogre under behandlingen med det
tidigt skordade, skurna jaimfort med det sent skordade, ldngstraiga vallfodret.
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Figur 14. Genomsnittliga antalet kvigor per 10-minutersintervall som stod/gick, hos yngre respektive &ldre
kvigor nar de gavs tidigt skordat, skuret respektive sent skordat, langstraigt ensilage. Observationerna
gjordes dygnsvis kl. 00.00 till 23.50 pa samtliga kvigor i varje aldersgrupp (yngre gruppen: 22 kvigor; aldre
gruppen: 27 kvigor).
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Diskussion

Ensilagekonsumtion

Skillnaderna i konsumtion mellan de bada ensilagen beror frimst pa skordetidpunkten och
ddrmed smaéltbarheten for ensilagen. Nadeau m.fl. (2002) visade i ett forsok med véxande
charolaistjurar ett samband mellan fiberinnehdllet i1 grovfodret och djurens
konsumtionsforméga. Ensilagekonsumtionen hos charolaistjurarna kunde skattas utifrdn
djurets levandevikt och alder, daglig kraftfodergiva samt ensilagets fiberinnehall och ts-
halt. Innehallet av NDF hade signifikant effekt pd ensilagekonsumtionen, vilket inte
energihalten hade. Tjurar som utfodrades med tidigt skordat ensilage vixte 100 gram mer
per dag dn tjurar som utfodrades med sent skordat ensilage. Denna tillvixtokning kan
delvis bero pé att tjurar som utfodrades med tidigt skordat ensilage at 12 % mindre NDF
fran ensilage per dag &n tjurar som utfodrades med sent skordat ensilage (Nadeau m.fl.
2002). Det var en mirkbar skillnad i NDF och omsittbar energi mellan de bédda
skordetillfillena i var studie. Orsaken till att sméltbarheten minskar vid en senarelagd
skord &r att osmaéltbart lignin binder till hemicellulosan och pa sé sitt forsdmrar fibrernas
smaltbarhet (Jung & Allen, 1995). Smaéltbarheten och fiberhalten 1 grovfodret avgor
energikoncentrationen i foderstaten (Nadeau, 2001). Ett fiberrikt grovfoder dr svarsmalt
och djuren kan inte &ta lika mycket av det som av ett fiberfattigt vallfoder, vilket gor att de
fér i sig en mindre méingd energi (Nadeau, 2001). Resultaten rorande energiintaget i denna
studie dr darfor i1 enlighet med Nadeau (2001). P4 grund av skillnaden 1 sméltbarhet
orsakad av skillnad i1 koncentration och sméltbarhet hos fiber mellan de tva ensilagen
kunde kvigorna dta mer av det tidigt dn av det sent skdrdade vallfodret. Detta resultat
stimmer vél 6verens med var hypotes att ensilage med mindre struktur konsumeras i storre
mangd dn ensilage med mer struktur.

Partikelstorleken har i den hér studien mindre betydelse for grovfoderintaget. For trots att
det skiljde 1 lingd mellan ensilagen var det tidigt skordade, kortare ensilaget dnda
forhallandevis langt. Tanken frdn borjan var att det skulle ha varit en storre skillnad i
partikelstorlek mellan ensilagen, men av skordetekniska skil blev skillnaden inte lika stor
som forvéntat. En tidigare studie av Jaster & Murphy (1983) dir lusernhd med olika
partikelstorlek jamfordes (PS 1,4 och 2,2 mm) visade att en liten partikelstorlek ger ett
nagot storre ts-intag, vilket ocksd var fallet i detta forsok, diar d&ven NDF-halt och
smaltbarhet paverkade ts-konsumtionen hos kvigorna. Att NDF-intaget i procent av
levandevikten och i kg per dag i bdda grupperna var ganska lika mellan ensilagen i vart
forsok beror pé den ldgre NDF-halten i det tidigt skordade ensilaget, som konsumerades i
storst miangd. Jaster & Murphy (1983) fann att fiberintaget i kg per dag var hdgre med en
mindre partikelstorlek da ensilagen hade liknande NDF-innehall. 1 vér studie ar det
troligtvis NDF-innehallet och smaéltbarheten hos NDF som till storsta delen paverkar
konsumtionen. Det tidigt skordade, kortare ensilaget &r energititare samtidigt som djuren
kan dta mer av det jamfort med det sent skordade, liangre ensilaget med ldgre
energiinnehdll och sdmre sméltbarhet. Rinne m.fl. (1997a) gjorde ett forsok dir fyra
ensilage med olika skordetidpunkter jimfordes med avseende pa fibersméltbarhet och
nedbrytningshastighet i vimmen. Studien visade att ju senare ensilaget skdrdades, desto
sdamre var fibersmailtbarheten (Rinne m.fl., 1997a).
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Konsumtionsbeteende

Resultaten vad giller dtbeteendet stimmer vél dverens med hypotesen till fragestdllningen
om kvigorna dgnar mer tid till att dta nér strukturen i vallfodret 6kar. Djuren tillbringade
langre tid med att dta det sent skordade, 1dngstraiga ensilaget dn det tidigt skordade, skurna
ensilaget. Orsaken dr troligen att det sent skordade, ldngre ensilaget dr besvérligare att fa 1
sig, det dr hardare att tugga och det tar lingre tid att tugga i sig. Aven Rinne m.fl. (2002)
har sett att mognaden hos den groda som anvénds till ensilage har betydelse for notkreaturs
totala dt- och idisslingstid. D& bada &ldersgrupperna i var studie fick det sent skordade,
langstraiga ensilaget tillbringade de yngre kvigorna mer tid till att dta 4n de dldre kvigorna.
Detta kan bero pé att dldre kvigor dr mer vana att dta strukturrikt vallfoder dn vad yngre
kvigor dr. De dldre kvigorna far da i sig mer grovfoder pd en kortare tid &n de yngre
kvigorna. Notkreaturs dt- och idisslingsbeteende dr ocksd relaterat till djurets storlek (Bae
m.fl., 1983). Tuggningseffektiviteten dr ldgre hos sma djur dn hos stora djur (Bae m.fl.,
1983), vilket 1 var studie kan forklara varfor de yngre kvigorna behovde mer tid till att dta
det sent skordade, langstréiga ensilaget dn de dldre kvigorna.

Analysen av idisslingen visade att behandling inte hade ndgon effekt pa ndgot av de tre
idisslingsbeteendena i genomsnitt Over aldersgrupperna, utom pé idissla stdende dar
kvigorna tenderade att idissla mer stdende ndr de fick det sent skordade, langa ensilaget.
Déremot syntes ett monster for den yngre gruppen, dér det pa samtliga idisslingsbeteenden
fanns en signifikant skillnad i1 idisslingstid mellan behandlingarna. De yngre kvigorna
idisslade mer nér de fick det tidigt skordade, skurna vallfodret an nir de fick det sent
skordade, langstraiga vallfodret. En mgjlig orsak till detta &dr att kvigorna at en storre
mingd av det tidiga, skurna ensilaget eftersom det dr mer smiltbart. Det sena, langstrdiga
ensilaget 4r mer svarsmilt och dérfor kunde de inte dta lika mycket av det. En stor méngd
grovfoder kraver mer idissling och darfor idisslar de yngre kvigorna mer nir de far det
tidiga, skurna ensilaget. Nar djuren stod och idisslade dgnade de édldre kvigorna mer tid till
att idissla in de yngre djuren niir de fick det sent skordade, lingre ensilaget. Aven detta
kan bero pd att de dldre kvigorna &r mer vana vid en strukturrik foderstat.
Ensilagestrukturen paverkade dven kvigornas liggbeteende. Samtliga kvigor lag ner mindre
ndr de fick det sent skordade, langstraiga ensilaget. Detta beror troligtvis pé att det tog
langre tid att dta det sent skordade, langa ensilaget och darmed blev det mindre tid Gver till
att ligga och vila.

Videoavkodningen visade att det fanns skillnader i &tbeteende mellan grupperna och
behandlingarna. Skillnaden 1 hur mycket kvigorna lag ner utan att idissla eller stod/gick
med de olika behandlingarna var ytterst liten och det &r ovisst om det finns signifikanta
skillnader mellan grupp och/eller behandling eftersom skillnaderna var smé& och
variationen kring medelvdrdena kan &verlappa varandra. Resultaten om dtbeteendet fran
videoinspelningarna stoder dock resultaten fran direktobservationerna.

34



Beteendestorningar

Samtliga onormala beteenden observerades under fa tillfillen, vilket innebar att kvigorna
dgnade lite tid till att utfora beteendestorningar. Yngre djur bet mer pa inredningen nér de
fick det tidigt skordade, kortare ensilaget 4n nér de fick det sent skordade, ldngre ensilaget.
I detta fall kan kvigornas alder ha betydelse for beteendefrekvensen. De yngre kvigorna
var mycket aktiva och nytfikna, vilket kan ha varit orsaken till att de spenderade mer tid
med att bita pd inredningen. Vid beteendeobservationerna var det i princip omdjligt att
skilja pd undersdkande beteenden och onormala beteenden, varfor risken finns att
undersokande beteenden registrerats som beteendestorningar. En annan orsak kan vara att
de yngre kvigorna hade en kortare attid med det tidigt skordade, korta ensilaget 4n med det
sent skordade, l&nga ensilaget och darfor hade mer tid Gver till att utfora beteendet.

Slicka inredning var den enda beteendestdrning dir behandling hade effekt i genomsnitt
over aldersgrupperna. Kvigorna dgnade mer tid till att slicka pé inredningen nér de at det
tidigt skordade, skurna ensilaget &n ndr de fick det sent skordade, langa ensilaget. Detta
kan kopplas till att behandling dven hade effekt pé dttiden. Tidigt skordat, skuret ensilage
gav en kortare dttid och dé skulle kvigorna ha mer tid dver till att slicka pd inredningen. I
en studie av Redbo & Nordblad (1997) jamfordes tva olika foderstater, en med lite
grovfoder och en med mycket grovfoder, didr bdda foderstaterna innehdll lika mycket
energi. Foderstaten med lite grovfoder innehdll ensilage och kraftfoder, medan foderstaten
med mycket grovfoder innehdll halm, ensilage och kraftfoder. Forsoket var indelat i tre
perioder dir kvigorna under den forsta och tredje perioden fick fri tillgdng pé grovfoder,
medan de under den andra perioden fick en begriansad grovfodermiangd. Djuren visade en
hogre frekvens onormala beteenden under den andra perioden, vilket troligen berodde pa
att djurens behov av langa éttider inte blev tillgodosett (Redbo & Nordblad, 1997). Hér gar
det att dra paralleller till var studie dir djuren dgnade mycket lite tid till att utfora
onormala beteenden vid utfodring med ett strukturrikt grovfoder. Med en kraftfoderrik
foderstat hade beteendestdrningarna okat i omfattning. Ar foderstaten hogkoncentrerad
dgnar kvigorna mindre tid till att dta, jimfort med dttiden under naturliga betesforhéllanden
(Redbo m.fl., 1996). Detta var fallet i en studie av Redbo (1990) dér den individuella tiden
varje djur dgnade till att dta var negativt korrelerad med hur mycket beteendestérningar
kvigorna visade per dag, det vill sidga de kvigor som &t snabbast visade mest
beteendestdrningar.

Det fanns en tendens till att den édldre gruppen spensdg mer nér de fick det sent skordade,
langa ensilaget. Varfor sa var fallet dr svart att ge ndgon entydig forklaring till. Mojligen
kan det ha varit sd att ndgot av fokaldjuren i den dldre gruppen hade preferens for
spensugning och att det sedan har pdverkat resultatet. Kvigornas tidigare erfarenheter och
redan grundlagda Dbeteendestorningar kan ocksd ha inverkat pa frekvensen
beteendestorningar. Onormala beteenden kan grundlidggas redan under kalvstadiet och
sedan bli kvar 1 djurets beteenderepertoar (Redbo m.fl., 1996). En annan orsak kan vara att
de dldre kvigorna kénde hunger pa grund av att de inte fick 1 sig tillrickligt med energi
frdn det sent skordade, langstrdiga ensilaget och spensog for att tillfredsstilla
hungerkénslan. Hunger dr en faktor som kan leda till spensugning hos nétkreatur (Keil &
Langhans, 2001). Keil m.fl. (2000) fann i en enkétstudie att kvigor som hade fri tillgdng pa
ensilage efter avvédnjningen spensdg mer dn ndr grovfodergivan var begrinsad. Hur stor
betydelse utfodringen hade pa frekvensen av beteendestdrningarna i den hér studien gér
inte att pavisa, men kvigornas utférande av onormala beteenden kan ha paverkats av fodret
genom att frekvensen dkade eller minskade beroende pa behandling.
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Ytterligare faktorer som kan ha inverkat pa méngden beteendestorningar dr stallmiljon och
sommarbetet. Kvigorna gick 1 ett 16sdriftsstall dér de kan rora sig fritt till skillnad mot 1 ett
uppbundet stall eller i spaltboxar dir rorelsefriheten dr begrinsad. Redbo (1992) visade i
en studie att uppbundna notkreatur som flyttades till en l0sdrift utforde avsevért férre
beteendestorningar i det nya inhysningssystemet. Kvigorna 1 vér studie gick dessutom pa
sommarbete fran slutet av april fram till installning strax innan forsoksstart. Enligt Redbo
(1990) slutar ndtkreatur néstan alltid att utfora beteendestorningar efter det att de sldpps pé
bete, men fortsdtter oftast att utfora dessa beteenden nir de stallas in efter betessdsongen.
Mingden beteendestorningar 1 var studie kan pa grund av stallmiljon och betesperioden ha
varit 14g redan innan studien paborjades, vilket kan vara orsaken till att resultaten visade
att kvigorna dgnade sa lite tid till att utfora dessa beteenden.

Praktisk tillampning

Studien visade att kvigorna fick en ldngre attid med det strukturrika ensilaget, men att
beteendestorningarna i mycket liten grad paverkades av ensilagesorten. Rekryteringskvigor
utfodras redan idag med en stor giva grovfoder, som ofta har en ndgot ldgre néringsméssig
kvalitet 4n det grovfoder som ges till mjolkkor. Darfor ar det i dagsldget inte aktuellt att ge
kvigorna ett vallfoder av dnnu lagre ndringsmassig kvalitet. Ges kvigorna ett ensilage med
liten partikelstorlek dr en mojlighet att kombinera det korta ensilaget med ett mer
langstraigt ensilage.

Ett kompletterande examensarbete till detta har utforts pa4 Uddetorps naturbruksgymnasium
dar effekt av partikelstorlek pé dtbeteende och beteendestorningar hos mjolkraskvigor
inhysta 1 boxar med spaltgolv har studerats. En fortsatt studie inom detta omrdde vore att
undersdka om mjdlkraskvigor utfodrade med tidigt skordat, korthackat ensilage och halm
ater mer halm én kvigor utfodrade med tidigt skordat, 1angstraigt ensilage. Tanken vore da
att genom maitning av ensilage- respektive halmkonsumtionen se om kvigorna
kompenserar den ldga strukturhalten i det kortare ensilaget med att 4ta mer halm.
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Slutsatser

Studien visade att utfodring med strukturrikt ensilage gav lidngre attid, men kortare total
idisslingstid. Kvigorna dgnade forhallandevis lite tid till att utféra onormala beteenden
oavsett vilket ensilage de fick och skillnaderna mellan behandlingarna var mycket sma.

Fran fragestillningarna som stélldes i syftet drogs foljande slutsatser:

1.

Ensilagekonsumtionen o6kade hos samtliga kvigor ndr strukturen i ensilaget
minskade. Skordetidpunkt och fibersméltbarhet var de faktorer som i huvudsak
paverkade ensilagekonsumtionen.

Attiden hos de yngre kvigorna dkade niir strukturen i ensilaget dkade. Det sent
skordade, langstraiga ensilaget tog langre tid att dta och smaélta eftersom det var
mer fiberrikt dn det tidigt skordade, kortare ensilaget.

Idisslingstiden hos de yngre kvigorna 6kade inte ndr strukturen i ensilaget 6kade.
Kvigorna 4t mindre av det sent skordade, langstraiga ensilaget och ddrmed var
méngden grovfoder som behovde idisslas mindre, vilket gav en kortare
idisslingstid.

Nér strukturen i ensilaget 6kade dgnade de yngre kvigorna mindre tid till att bita pa
inredningen och samtliga kvigor dgnade mindre tid till att slicka pd inredningen.
Den ldngre dttiden med det sent skordade, langstraiga ensilaget gjorde att kvigorna
hade mindre tid dver till att utféra onormala beteenden.
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Bilagor

Bilaga 1. Provtagningar och registreringar under en treveckors forsoksperiod
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Bilaga 2. Hullvérderingsschema (Edmonson m.fl., 1989)
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