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Sammanfattning

I Sverige ar trakthyggesbruk med kalhuggning det dominerande skotselsystemet
men intresset for kalhyggesfritt skogsbruk har 6kat de senaste aren. Alternativen
till kalavverkning dr omdiskuterade och kritiseras ofta for att inte vara 16nsam-
ma. Malet med detta examensarbete ar att analysera ett langtidsférsok med olika
skogsskotselsystem och att diskutera eventuella produktionsskillnader. De fem skot-
selatgdrder som undersoktes var 1) kalavverkning med plantering av gran och tall,
2) naturlig foryngring under frotrad, 3) bladningsbruk, 4) dimensionsavverkning
och 5) orord skog (referensyta). Faltforsoket ligger pa Siljansfors forsokspark i
Dalarna och anlades 1923. Alla forsoksytor har en areal av 1 ha. Studien visade
att planteringen nadde den hogsta medeltillvixten medan dimensionshuggning
och bladningsbruk nddde ca 60% av medeltillvaxten i planteringen. Blddningsbru-
ket hade de grovsta stammarna vid gallring. Sedan virkesforradet tillatits stiga i
forsoksledet med bladning sa har ocksa tillvixten stigit.

Summary

Swedish forest management is dominated by the clear cutting system, but the
interest in alternative systems continuously increases - despite it being considered
less economic. The objective of the work was to investigate and discuss the effects
of different management alternatives on volume production: 1) clear cutting with
planting of spruce and pine, 2) natural regeneration under seed trees, 3) single-
tree selection, 4) diameter limit cut, and 5) undisturbed forest (used as reference
area). The research area is situated at Siljansfors experimental forest in Swedish
Dalecarlia, and was established in 1923. Treatment plots were 1 ha each. Of all
five investigated treatments, plantation had the highest mean annual volume
increment. In contrast, single-tree selection and diameter limit cut reached about
60 per cent of the increment of the plantation. Singel-tree selection had the largest
mean stem volumes, and when the growing stock was allowed to increase, volume
increment increased as well.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sverige ér ett land dar trakthyggesbruk med kalhuggning fortfarande ar det do-
minerande skogsskotselsystemet. Men under de senaste aren har alternativ till
kalavverkning allt oftare diskuterats. Alternativen beskrivs i Albrektson m. fl. (2008)
som kalhyggesfritt skogsbruk. I delar av Europa gar man i allt storre skala Gver
till olika former av naturnéra skogsbruk. Orsaken kan vara for att 6ka den biolo-
giska mangfalden, for att anvinda skogen for rekreation eller for att f en 6kad
mostandskraft mot skador vilket nas med en 6kad andel 16v och olikaldriga trad.
I Sverige kritiseras kalhuggning av naturskyddsorganisationer, som istéllet vill
ha alternativa atgarder, vilket beskrivs i Atlegrim och Sjoberg (2004). Men &n sa
lange anvénds fortfarande kalhuggning i stor utstrdckning och den ekonomiska
lonsamheten av alternativa skotselsystem i Sverige diskuteras.

For att kunna f6lja diskussionen maste man forsta vilka skotselsystem som finns
att vilja mellan. Det handlar om tvé stycken: trakthyggesbruk och bladningsbruk.
Medan bladningsbruk innebér att skogen ar fullskiktad sa skapar trakthyggesbruk
enskiktad skog. Trakthyggesbrukets enskiktade skog genomgar olika utvecklingsfa-
ser, namligen foryngring, ungskog, gallringsskog och slutavverkningsskog (Hallsby,
2007). Vid foryngring under frotrad eller skarm kan skogen vara tvaskiktad under
generationsvaxlingen (Albrektson m. fl., 2008). Vid blddningsbruk skoter man
skogen med aterkommande gallringar vilka utfors sé att skogen forblir fullskiktad.
Gallringarna kallas héar for blddningar enligt Lundqvist m. fl. (2009). Kalhugg-
ning, frotradsstallning och skdrmstéllning rdknas alltsa till trakthyggesbruk, medan
bladningsbruk daremot ar ett eget skogsskotselsystem.

I de flesta av Sveriges produktionskogar har man under de senaste 60 aren anvint
trakthyggesbruk. Trakthyggesbruk anses som normalt och bladningsbruk som en
gammaldags och oekonomisk metod. Men ar det verkligen s&? Denna konflikt om
olika skogsbruksmetoder har pagatt ldng tid. Redan mot slutet av 1800-talet fick
trakthyggesbruket allt fler kritiker (Lundqvist, 2005). Ny vikt lades pa skogsvard
vilket innebar foryngring, markberedning och aterplantering (Ockerman, 1996a).
Vid denna tid skrev Wallmo, som anses som bladningens far i Sverige, om sin idé
med luckhuggning och hoggallring, som alltsa inte ingar i blddningsbruk (Lun-
dqvist m. fl., 2009). I borjan av 1900-talet var sévél blddning som trakthyggesbruk
vanligt forekommande dock inte kalavverkning (Orthenblad, 1900). Sedan kom
en tid pa 30-talet dar kalavverkning var helt férbjuden eftersom det fanns en idé
om att avverkningen borde ske med storre forsiktighet och vara mer vardande
(Ockerman, 1996a). Efter kriget anvindes kalavverkning i stérre utstrackning och
bladningsbruk hade fatt daligt rykte pa grund av att den ansédgs leda till dalig
foryngring. Pa 70-talet borjade naturskyddsintresset vdxa och naturvanner prote-
sterade allt mer mot de stora kalhyggena. Ockerman (1996b) delar in skogsbruket



i 4 olika perioder: 1) skogshushallning 1820-1890, 2) skogsvard 1890-1930, 3)
modernistiskt skogsbruk 1945-1990 och 4) det nya “ekologiska” skogsbruket 1990-
nu.

Skogsbruket har varierat mycket under de senaste 150 aren. Trots det sa finns det
fa studier om bestandsutvecklingen i blddningsskogar. En studie som jamfor olika
skogsskotselsystem pa samma mark saknas helt.

Men redan pa 1920-talet anlades ett forsoksomrade i Siljansfors forsokspark i
Dalarna for att undersoka resultaten av olika skotselatgéarder. Detta skedde alltsa
under ”skogsvardsperioden”, dd man var Oppen for olika foryngringsmetoder. P4
detta forsoksomrade undersoktes kalhuggning med plantering, frotradstallning
med sjalvsadd, bladningsbruk, dimensionshuggning och orord skog.

1.2 Beskrivning av de anvanda skotselatgarderna
Plantering

Plantering tillhor den forsta fasen inom trakthyggesbruk, dvs foryngringsfasen
och ar idag det helt dominerande foryngringsséttet i Sverige. Aren 2005 till 2007
anviandes plantering pa 67% av den foryngringsavverkade arealen (Skogsstyrelsen,
2009). Plantering bor foredras framfor sadd eller sjalvsadd pa bordiga marker
och uppfrysningsjordar (Falk & Soderstrom, 1989). Innan planteringen utfors
markberedning. Vanligtvis vantar man med planteringen ett eller tva ar efter
slutavverkningen, pa grund av risk for snytbaggeskador, dock maste planteringen
utforas senast under det tredje aret efter avverkning enligt Skogsvardslagen (§5,
2007). Som plantor anvands antingen tdckrotsplantor som har hela rotsystemet
i en torvklump eller barrotsplantor. Stora barrotsplantor lampar sig battre for
snytbaggedrabbade hyggen och dar det rader stark vegetationskonkurrens, vilket
framfor allt géller i sodra Sverige. Barrotsplantor har ett fritt rotsystem (Albrektson
m. fl., 2008). Vid sekelskiftet anvandes barrotsplantor och i vissa fall uppgravda
naturligt foryngrade plantor och planteringen utférdes med planteringshacka
(Orthenblad, 1900).

Naturlig foryngring

Naturlig foryngring av tall ar en foryngringsmetod dér man ldmnar ett glest tradbe-
stdnd, en sa kallad frotradsstéllning, efter avverkningen. Som Nilsson m. fl. (2008)
och C. Karlsson och Orlander (2004) beskriver, besér de kvarlimnade triden mar-
ken och skyddar de nya plantorna mot frost. Beroende pa bonitet kan det behévas
upp till 200 trdd/ha som skdrm vid béattre bonitet i sodra Sverige. Frogroningen och
tillvaxten kan forbattras med en markberedning efter avverkningen (C. Karlsson
& Orlander, 2004). Redan vid sekelskiftet 1900 var det kint att markberedning



var av stor betydelse for naturlig foryngring dock anvandes den knappast i landet
forutom vid bokforyngringar. Utover det var det vanligt att lamna bara mellan 40
till 80 frotrad per hektar (Grinndal, 1911). Nér de unga plantorna har natt en
hojd av ca 50 cm bor froskdrmen avverkas. Frotraden blir annars konkurrenter
till det unga plantbestdndet, och hdmmar deras hoéjdutveckling (C. Karlsson &
Orlander, 2004). Lampliga marker for naturlig foryngring 4r medelgoda, torra till
friska marker med medelgrov till grov textur och en markvegetation av blabarstyp
och samre (torr mark) eller lingontyp och sdmre (frisk mark) (Hallsby, 2007).

Fordelar med metoden éar att den ger bra virkeskvalitet till 1ag kostnad om den
naturliga foryngringen lyckas (Hallsby, 2007). Dessutom skyddar den mot snytbag-
gen och forhindrar h6jd grundvattenniva (Nilsson m. fl., 2008). Nackdelen &r att
avverkningen av frotraden leder till tva avverkningar, vilket kan bli dyrare plus att
foryngringen kan ta skada. Det finns dven mojligheten till att skarmen drabbas av
stormféllning (Hallsby, 2007).

Bladningsbruk

Enligt Lundqvist (2005) kidnnetecknas en blddad skog av att alla diameterklasser
finns i bestandet, dvs bestandet &r fullskiktat. Diameterférdelningen dr konkav,
inverterat J-formad som betyder att det ska finnas flest stammar i de minsta diame-
terklasserna och fa stammar i de grévsta diameterklasserna, alltsa fler sma trad an
stora. Volymslutenheten ska vara mer dn 0,5 (SVL §10) och diameterfordelningen
maste uppfylla foljande krav:

1. grovsta tradet dr minst 25 cm

2. det finns flest trad i den klenaste klassen (d1)

3. det finns nést flest trad i nasta klass (d2)

4. det finns trad i bada de tva aterstdende diameterklasserna (d3 och d4).

Skogen gallras vart 10:e till 15:e ar och gallringarna kallas for blddningar. Efter en
bladning maste bestandet fortfarande vara fullskiktat.

Dimensionshuggning

Vid dimensionshuggning avverkas trdden utifran en viss diameter. Denna avverk-
ningsform anvandes i slutet av 1800-talet i norra Norrland, och dé fick man enligt
lagstiftningen avverka trdd med minsta dimension pa 21 cm diameter och 4,75 m
fran rotdndan (Lundqvist, 2005).

Dimensionshuggning skapar ofta en restskog, dar klena trdd och marbuskar ska
bilda den nya skogen (Hagner, 2005). Marbuskar ar naturligt foryngrade granar,
som tillhor undervéxten i bestdndet. De &r starkt undertryckta och har oftast smala,
tattsittande grenar (Orthenblad, 1900).



1.3 Syfte

Syftet med mitt examensarbete var att utvirdera ett langtidsforsok med fyra olika
skogsskotselprogram. Jag utviarderade virkesproduktion och avverkningsnivaer for
de olika forsoksleden med hjélp av de data som fanns tillgéngliga genom Siljansfors
forsokspark.



2 Material och Metoder

2.1 Omradesbeskrivning

Materialet till detta arbete kom fran fem permanenta forsoksytor som finns i
Siljansfors forsokspark i ndrheten av Mora i Dalarna. Enligt Andersson och Fries
(1979) ligger parken i det mest utpraglade lokalkontinentala klimatomradet i
Sverige, dvs det 4r varmare somrar och kallare vintrar dn vad som ar normalt
for dessa latituder. Arsmedeltemperaturen 4r + 3,3° C, temperatursumman 1050
dygnsgrader och arsnederborden ar i medeltal 674 mm. Bergrunden &r porfyr och
jordlagret moran (Andersson & Fries, 1979).
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Figur 1: Siljansfors forsokspark inlagd pa en topografisk karta ur Andersson och Fries
(1979)



2.2 Forsokets utlaggning och behandling

Forsoksytorna med namnen sf22, I-V ligger pa Leksberget (figur 1 och 2). De fem
forsoksytorna anlades 1923. Ytstorleken var 1 ha. Forsoksleden var I) plantering,
1) naturlig foryngring under frotrad, III) bladningsbruk, IV) dimensionshugg-
ning/restskog och V) orord skog (referensyta). Den ursprungliga skogen var en
granskog med en bonitet pa ca 4,4 m3sk/ha. Bottenvegetationen dr dominerad av

blabér. Leksbergets hogsta punkt ligger pa 425 m 6.h och ytorna ligger pa 395 till
410 m.o.h.
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Figur 2: Laget av forsoksytorna pa Leksberget

Nedan foljer en beskrivning av forsoksytorna. Anteckningar gjordes av davarande
platschefen J.R. Carlson fran forsta hilften av 1900-talet.

Forsoksled Plantering

1923 kalavverkades skogen, och innan dess hade den 202 m3sk virkesforrad. Tva
ar senare planterades hygget med tva ar gamla plantor. Hygget foryngrades med

75% tall (delavdelningar 1,2 och 4) och 25% gran (delavdelning 3). Ytan blev inte
markberedd.



Forsoksled Naturlig foryngring under frotrad

Innan avverkningen 1923 hade ytan 203 m3sk virkesforrad och efter avverkningen
lamnades 49 tallar kvar som frotrad. Ytan markbereddes med plog och réjdes fran
marbuskar.

Forsoksled Bladningsbruk

Ytan blddades forsta gdngen 1923 och hade fore avverkningen 180 m3sk virkesfor-
rad. Ytan har darefter bladats ytterligare atta ganger.

Forsoksled Dimensionsavverkning

Denna yta ligger hogst upp pé berget. Fore avverkning var virkesforrddet 208 m3sk.
Vid forsta avverkningen avverkades alla trad grovre dn 10 cm brosthéjdsdiameter,
med undantag av 10 frétallar. Vid tvd genomhuggningar togs de mest vidkroniga
och skadade trdden ut. 2007 skedde en ny dimensionsavverkning dar alla trad
grovre an 18 cm i brosthojd togs ut.

Forsoksled Orord skog

1923 ansags hela arealen pa Leksberget som orérd och denna avdelning har varit
orord sedan dess. Traden, framfor allt gran, skattades till mellan 250 och 300
ar. Virkesforradet i borjan av forsoket lag vid 174 m3sk. Omradet blev nagot
stormskadat efter 1988/89.

Skotselatgarder

Fyra av de fem forsoksytorna behandlades under hela perioden med olika skot-
selatgérder (tabell [1)). Vid varje réjning och avverkning har ytorna inventerats.

2.3 Datainsamling

Inom varje avdelning mattes samtliga trdd som var hogre &n 1,3 m och numrerades
vid den forsta matningen 1923. Métningar har darefter utférts 1931/34, 1949,
1956, 1965, 1975, 1985, 1990 (endast bladningsytan) samt 2006, 2007 och 2008.
Alla numrerade traden korsklavades i brosth6jd (millimeter) vid en permanent
markerad matpunkt vid varje inventering. Doda och saknade trad rdknades som
utgallrade. Vid invédxning av nya trdd markerades och numrerades dven de. P&
slumpmassigt utvalda provtrad méttes hojden, gron krongranshojd och barktjockle-
ken i brosthojd (bara tall). Dessutom registrerades skadade provtrad, till exempel
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Tabell 1: Skotseldtgarder som anvandes pa forsoksytorna under perioden 1923 till

2008
Forsoksled Atgard Ar
Kalavverkning Vinter 1923/24
Plantering Var 1925
Plantering ROjning 1950
Laggallring 1956, 1965, 1975
Rojning av undervaxt 1965
Kalavverkning 2008-2009
Frotradsstallning Vinter 1923/24
Markberedning med plog 1924
Naturlie forvaerin Avverkning av frotrad 1934, 1942, 1949
g foryngring Réjning 1949
Rojning av undervéaxt 1956
Laggallring 1956, 1975
Slutavverkning med fro- 2008-2009
tradsstéllning
o g Blddning 1923, 1931, 1939,
Bladningsbruk 1949, 1956, 1965,
1975, 1990, 2006
Dimensionsavverkning 1923
. . . Genomhuggning 1934, 1949
Dimensionsavverkning Gallring, avverkning av 6ver- 1956
standare
Dimensionsavverkning 2007
Orérd Inventering 1923, 1931, 1939,

1949, 1956, 1970,
1975, 1985, 2007

de med toppbrott eller med delade stammar (klykstammar). Fran och med 1965
slutade man att f6lja alla trad individuellt. Alla ytor forutom referensytan (orérd
skog) blev indelad i fyra kvadranter med en areal av 0,25 ha 1965 och inom dessa
klavades samtliga trad grévre an 4,5 cm och rédknades i 2 cm diameterklasser. Fran
och med 1985 klavades alla trdd hogre dn 1,3 m.

2.4 Berakningar

Provtridden kuberades med Néslunds storre funktioner. Volymen berdknades for
2-cm diameterklarsser enligt K. Karlsson (1994):
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- Nk Vp * ds
Vi=——

dar V; ar volymen i diameterklass i, n dr stamantalet i klassen, v, ar provtradens

volym, och d; och d, dr den kvadratiska medeldiametern for samtliga trad (s)
respektive provtraden (p) i diameterklassen.

Totalproduktionen berdknades som:

Totalproduktion = Slutvolym fore sista avverkning
+ totalt avverkad volym
— startvolym efter forsta avverkning

Vidare réaknas tillvixten enligt foljande:

. . - _ (Volym fore avverkning — Volym efter foregiende avverkning)
Lopande tillvaxt = Antal ar mellan avverkningarna
Medeltillvixt = Lotulpodulion

(Avverkningsar — startaret (1923))

Under vintern 1988/89 blev forsoksparken starkt drabbad av en storm. Sarskilt tva
kvadranter i forsoksleden plantering och tva kvadranter i forsoksleden naturlig for-
yngring blev skadade och de ingar inte i den senaste inventeringen. Darmed har jag
uteslutit de vid berdkningarna. Lovtrad har inte heller tagits med i berdkningarna
pa grund av deras ldga antal i bestdnden.
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3 Resultat

Totalproduktionen var hogst pa planteringen med 426 m3sk/ha (figur 3)) och lagst
i den ororda skogen (204 m3sk/ha) och bladdningsytan (256 m3sk/ha).

Planteringsytan hade den hogsta medeltillvaxten fran 1923 till 2008 med 5
m3sk/ha och ar (tabell [2). Ddrmed évertréffade planteringen alla andra ytor med
mer 4n 1 m3sk/ha och ar. Den naturliga foryngringens medeltillvdxt kulminerade
nastan 2008 som framgar ur figur

Den blddade skogen hade lagst medeltillvaxt under perioden av alla behandlingar
forutom referensytan. Dock var skillnaden mellan bladning och dimensionsavverk-
ning bara 0,1 m3sk/ha och ar.

Tabell 2: Medeltillvixt per behandling fran 1923 till 2008

Atgard Medeltillvaxt, m3sk/ha och ar
Plantering 5,0
Naturlig foryngring 4,0
Blddningsbruk 3,1
Dimensionsavverkning 3,2
Orord 2,4

Den éarliga 16pande tillvixten varierade mycket pa ytorna, och mest inom den
ordrda skogen och bladningen (figur[4). Sedan slutet av 1970-talet kan vi observera
en nedgang av den éarliga tillvixten pa alla forsoksytor forutom den blddade ytan.
Dér okade tillvixten. Den hogsta lopande tillvaxten hade planteringsytan med mer
an 7 m3sk/ha och ar. Den dimensionsavverkade ytan uppvisade ibland lite hogre
och ibland lagre 16pande tillvixt men medeltillvixten var 1ag hela tiden.

De grovsta stammarna utgallrades i bladningen (tabell [3).

Pa den planterade forsoksytan foryngrades en fjardedels hektar med gran och
tre fjardedelar med tall. Granplanteringen har haft mindre produktion an tall-
planteringen under perioden. Den arliga 16pande tillvixten 6kade fortfarande pa
granytan medan den borjade sjunka pa tallforsoket redan i ar 1985. Vid det senaste

Tabell 3: Medelvolym pa gallrade och sjdlvdoda trad i respektive forsoksled

Atgard Volym/stam, m3sk
Plantering 0,07
Naturlig foryngring 0,05
Bladdningsbruk 0,17
Dimensionsavverkning 0,08
Orord 0,13
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inventeringstillfdllet 2008 var granplanteringen starkt forstord och inte langre
representativ.
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Figur 3: Stdende virkesforrad under forsoksperioden 1923 till 2008 for alla forsoks-
led
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4 Diskussion

De studerade forsoksytorna var jamforelsevis stora med 1 ha per forsok, dock blev
ytorna uppdelad i 4 delavdelningar, dvs i 4 ganger 0,25 ha, i aret 1965. Det ar
omojligt att spara vilken produktion varje delavdelning hade mellan aren 1923
och 1965. Det medfor att alla delbestand har rdknats 4ven om de senare har
skadats eller uteslutits ur berakningar fran och med 1965. Planteringsytan var, som
redovisats, tidigare planterad med 0,75 ha tall och 0,25 ha gran. Aven om granen
hade en mindre volymtillvixt sa gick det inte att skilja de olika bestdnden at.

Utgangslédget for de olika bestanden var inte lika. 1923 hade ursprungsskogarna
savil pa den nedre delen som hogst upp pa Leksberget ett storre volymforrad an
skogarna pé sluttningen. Eftersom topografin varierar kan det medféra skillnader i
bonitet. Ytorna langre ner pa berget hade mojligtvis en fordel pa grund av deras
lage. De forsoksytor som befann sig i detta ldge var plantering och frotradsstallning.
Déarmed var ytorna egentligen inte riktig jaimforbara, men just nu ar detta de béasta
ytor for att jamfora skotselatgarder, som vi har i Sverige.

4.1 Behandlingarna
Plantering

Kalavverkning och féryngring genom plantering gav den hogsta virkesproduktionen
jamfort med de andra undersokta skotseldtgarderna. Denna behandling anses vara
den mest effektiva nar det géller virkesproduktion, och denna studie bekraftar
detta. Resultaten visar att planteringen utan markberedning kan na battre resultat
an skarmtradstdllning med markberedning. Kardell (2005) daremot redovisade
resultat fran ett forsok mellan 1959 och 2002, dar volymproduktion blev hogre
efter naturlig foryngring jamfort med plantering. I detta forsok blev resultatet
det omvanda, trots att ytan inte markbereddes innan planteringen. Skillnaden
kan bero pa ett battre froar vid bestandets avverkning. Kardell (2005) papekade
en mindre antal stickvdgar och ddrmed en hogre stamantal pa den naturliga
foryngrade ytan jamfort med planteringen. I Siljansfors forsokspark skadades &
andra sidan den naturliga féryngrade ytan genom djurbete, vilket redan tidigt
innebar en tillvaxtforlust.

Forsoksytan med granplantering har gett en lagre tillvaxt och totalproduktion
an tallplanteringen. Om vi utesluter granplanteringen fr.o.m 1965 sa hade plan-
teringen natt dnnu hogre produktion. Enligt J.R. Carlsons anteckningar hade
planteringen fatt en mycket bra start. Plantorna véxte bra utan storre skador av
alg eller andra djur. Vidare kom det upp mycket sjalvforyngrad gran vilket fyllde
luckorna.
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Naturlig foryngring

1923 var det vanligt att lamna ett mindre antal frotrad &n vad vi gor idag. Fram
till 1956 avverkades alla frotrdad. De hade natt en tillviaxt av 10m3sk/ha under den
tiden. J.R. Carlsons anteckningar kan till en del forklara varfor skdrmstallningen
har fatt ett betydligt sdmre resultat 4n planteringen. Han skriver att bra féryngring
kom upp, men drabbades av problem, forst genom djurbete, sedan genom é&lgbete.
Diarmed skadades en del plantor plus att frotraden fick sta kvar for 1ange, och det
skadade plantorna ytterligare en gang, och ddrmed véxte de langsammare och
nagot ojamnt.

Bladning

En jamforelse mellan trakthyggesbruk och bladningsbruk visade att bladningen
hade en lagre totalproduktion av virke men storre medeldiameter och storre volym
per trad, vilket 6verensstimde med andra studier (B. Karlsson, 2006). Det bladdades
stammar med hog volym jamfort med trakthyggesbruksytorna. Bladningsbruket
ar ett naturndra skogsbruk, som till stor del liknar det som sker i en orord skog.
Det géller dock att beakta att det inte finns lika mycket dod ved i en bladningsskog
som i en orord skog eftersom doda stdende trad oftast har avverkats. P& figur
3 framgar att den stdende virkesvolymen okat sedan 1970. Samtidig blddades
en mindre volym ut. Detta berodde pa en fordndrad skotsel av bladningsskogen.
Innan 1970 avverkades alltid s mycket att den stdende volymen holls oférdndrad
pa en niva omkring 60 m3sk/ha. Skogen vixte lite eftersom det blddades for hart.
Ett mindre volymuttag ger hogre produktion. Det bekréftar Chrimes (2004) i sina
studier. Han visade att en avverkning av 50 m3sk/ha leder till stora tillvaxtforluster
och att bestandets aterhdmtning tar langre tid. Den lopande tillvixtkurvan av
bladningsforsoket 6kar ocksa fran 70-talet och framat och kan antas att oka
dnnu mer. Vid min vistelse pa forsoksytan kunde jag fortfarande se hur tidigare
blddningar genomforts. Dessa ingrepp var mycket hardare &n nuvarande. I skogen
har uppstatt flera luckor, dér tallen har kunnat féryngra sig. Men var virkesforradet
ska ligga har inte framkommit i denna studie och det behovs ytterligare forskning
i Amnet.

Dimensionsavverkning

Forsoksytan anlades huvudsakligen for att studera marbuskarnas utveckling. An-
teckningar visar att marbuskarna blev vidkroniga och grovkvistiga pa grund av
det lilla antalet. En stor del av de svagare trdden torkade. 1958 anmérkte J.R.
Carlson att det vore vért att Overviga att kvarlamna marbuskar och restskog pa
bordiga marker istéllet for att roja bort dem och anvdnda dyr plantering. Det
visade sig att marbuskarna utvecklades bra pa forsoksytan efter rojningen. Det
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uppkom mycket foryngring och kvaliteten av trdden var h6g men det fanns ménga
smaluckor i bestandet varfor totalproduktionen inte blev sarskilt hog. I enlighet
med Nordstrom (1963) var uppfattningen den att det inte fanns motargument till
att lamna mindre margranar pa hyggen. Vid denna tid var ocksa den allménna upp-
fattningen att marbuskar var mindervardiga. Forsoksytan jag studerade har blivit
avverkad tva ganger och har darfor den hogsta andelen av utgallrat virke. Samtidig
ligger totalproduktionen véldig lagt jamfért med planteringen eller sjdlvsadden.
Bladningen och dimensionsavverkningen haller daremot nistan samma niva av
medelproduktion. Skillnaden mellan de tva &r dock att blddningens 16pande tillvaxt
okar sedan nagra ar tillbaka medan dimesionsavverkningens tillvixt har sjunkit
sedan slutet av 70-talet.

Orord skog

Referensytan har hela forsoksperioden haft ett relativt jimnt virkesforrad. Aven
tillvéxten har legat pa en jamn niva med ca 2 m3sk/ha och ar. Ddrmed var tillvixten
ungefir lika med den pa bladningsforsoket trots att virkesforradet knappt har okat.

Allmant

Fragan ar vilken tidsperiod som &ver huvud taget ar ldmplig for att jamfora
trakthyggesbruk och bladningsbruk. Just nu har det gatt 85 ar. Det betyder att
trakthyggesbruket har gatt ndstan genom en omloppstid, men medeltillvixten har
inte kulminerat &n. Bladdningsbruk med sina aterkommande ingrepp ar mojligtvis
mer l6nsamt sett pa en langre tidsperspektiv.

Dessutom ar det vért att fundera, vilket tradslagsval vore lampligast for bestdnden.
Innan forsoket startades kan ursprungsskogen anses som granskog, eftersom refe-
rensytan uppvisade 97% gran 1923. Dock hade tallarna en mycket hogre volym per
stam, som tyder pa att stora tallar fanns men knappast tallféryngring. Granplan-
teringen hade under forsoksperioden dndéa en samre tillvéxt 4n tallplanteringen.
Det talar for hogre produktion och ddrmed en ldmpligare mark for tall. I s fall
kunde man anta att d&ven bladdningsskogen skulle fa en béttre produktion pa en
lampligare mark.

Skogsbruk &r speciellt jamfort med andra arbetsomraden eftersom planering sker
med mycket langa tidsperspektiv. Men asikter och skotselmetoder dndras med ti-
den. Under de senaste 100 aren har skotselmetoder forandrats och forbattrats med
avseende pa bl.a. volymproduktion, virkeskvalitet och miljohadnsyn. Béttre plantma-
terial och battre markberedning har t.ex. bidragit till att 6ka framfor allt tillvaxten,
vilket fortfarande 4r huvudmalet fér svenskt skogsbruk. Och utvecklingen stannar
inte av.
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1923 anvéandes plantor och foryngringsmetoder som var vanliga for den tiden. Idag
vet vi att det finns béttre och effektivare metoder. Om vi skulle starta om férsoken
idag kunde vi borja med en hogre volym pa bladningen och séatta in béttre plantor
pa planteringen och markbereda. Det skulle formodligen medféra en 6kad produk-
tion vid bade trakthyggesbruk och bladningsbruk med cirka 50%, men det skulle
knappast dndra det inbordes forhallandet mellan de tva skogsskotselsystemen.
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