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1 SAMMANFATTNING

Genom att begransa vara hastars rorelsefrihet begransar vi deras mojlighet att fodosoka, vilket
ar ett av deras viktigaste behov. Om fodosoksbehovet inte blir tillgodosett kan det leda till
frustration, som kan yttra sig i att h&sten borjar med onormala beteenden som till exempel den
orala stereotypin, krubbitning. I tron om att hastarna svaljer luften, vilket de inte gor, och
risken for att hastarna pa grund av svald luft skulle fa kolik, samt tron om att beteendet kan
overforas till andra hastar, gor att manga metoder anvands for att forhindra beteendet.
Krubbitarrem, operationer, el och illasmakande medel, & metoder for att forhindra
krubbitning. D& nya studier tyder pa att beteendets funktion ar att forbattra underliggande
problem, kan metoderna for att férhindra beteendet géra mer skada &n nytta och héstens
valfard kan minska. Dessutom riktar sig metoderna mer till att atgarda symtom &n faktiska
orsaker.

Det finns manga teorier till varfor hastar krubbiter. Enligt den s.k. "hanteringsteorin” har
stereotypier funktionen att utdvaren kan hantera frustrerande situationer utan att hamna i
langvariga stresstillstdnd. Liten mangd grovfoder, stor mangd kraftfoder och annat
stromaterial &n halm Okar risken for utvecklande av krubbitning som tros ha funktionen att
bibehalla en normal mag- och tarmaktivitet nar det & ont om grovfoder. Det ar ofta lang tid
mellan kvalls- och morgonutfodring och magsacken star tom under lang tid. Da det hela tiden
produceras magsyra, kan den sura, fratande magsyran skada magslemhinnan, i synnerhet da
magsacken star utan foder. Magsar kan da uppsta, vilket kan vara en orsak till krubbitning.
Saliv kan hoja pH-vérdet i magsécken och pa sa sétt motverka uppkomsten av magsar. Saliv
bildas endast da hasten tuggar vilket ar en orsak till varfor grovfodret ar sa viktigt.
Krubbitning tros dka salivavsondringen och om sa ar fallet skulle krubbitningen resultera i
hogre pH-varde i magsacken.

Hastagare anvander, av olika anledningar, ofta kutterspan eller torv som strématerial, trots
att hastar fodosoker mer pa halm. Syftet med denna studie &r att undersoka om frekvensen av
krubbitning minskar om hasten har halm som stromaterial i stallet for kutterspan eller torv.
Studien visade, i motsats till hypotesen och tidigare undersokningar, att frekvensen av
krubbitning hos krubbitande hastar till en borjan kan 6ka da halm anvands som strématerial.
Resultaten visade att fddosok och krubbitning tenderar att ske tillsammans och en ¢kad
frekvens av krubbitning da mer foda finns att tillgd, som exempelvis da halm anvands som
stromaterial i stallet for torv eller span. Detta kan stddja teorin om att krubbitande hastar inte

producerar tillrdckligt med saliv och att krubbitning 6kar salivavsondring.
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2 INLEDNING
2.1 STEREOTYPA BETEENDEN HOS HASTAR

Ett stereotypt beteende definieras som of6randerligt, repetitivt och utan uppenbart mal eller
funktion (Haupt, K, A, Mc Donnell, S, M, 1993:1265, Broom, D, M, Kennedy, M, J, 1993). De delas ofta in
I orala och rorelseméssiga. Krubbitning och vindslukning &r orala stereotypier (Cooper, J, J,
Mason, G, J, 1998, Houpt, K, A, 1993). Krubbitning och vindslukning &r relaterade beteenden
(McGreevy, P, D, 1997:140), skillnaden ligger i att de inte tar stéd mot nagon yta vid vindslukning
(McGreevy, 2004:202). Vavning och boxvandring ar exempel pa rorelsemassiga stereotypier
(Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998 Houpt, K, A, 1993).

Asnor och mulor har aldrig observerats krubbita eller vindsluka. Det férekommer endast
hos domesticerade hastar som halls av méanniskor (Owen, R, R, 1982). Da vilt levande héstar inte
uppvisar stereotypa beteenden (Pettersson, H, Green, B, 2002:233f, Simonsen, H, B, 1999:122, Jensen, P,
1996, Owen, R, R, 1982) &r det troligtvis var hantering och inhysning som orsakar de onormala
beteendena (Simonsen, H, B, 1999:122). Man ska dock vara medveten om att beteendeproblem hos

héstar kan ha medicinska orsaker (McGreevy, P, D, 1997:3).

2.2 HASTARS BEHOV AV FODOSOK

Hastar som halls under naturliga forhallanden betar ca 10-12 timmar per dygn, men om betet
ar magert eller har lagt naringsinnehall kan de beta upp till 18-19 timmar per dygn (McGreevy,
P, D, 1997:77, Davidson, H, P, B, 2002). Hastar &r aktiva dygnet runt, men de betar mest tidigt pa
morgonen och sent pa eftermiddagen. Oftast ater de i perioder pd 30 minuter upp till 4

timmar. Forvildade hastar har samma dygnsrytm i sitt betande som tamhastar (McGreevy, P, D,
1997:77).
Genom att begransa vara hastars rorelsefrihet begransar vi deras majlighet till att soka

naring, vilket ar det viktigaste av deras foderbeteenden (McGreevy, P, D, 1997:28f). Hastar &r pa
grund av deras foderspjalkningssystem beroende av stora mangder grovfoder, samtidigt som
deras atbeteende kraver att de kan sysselsétta sig med detta manga av dygnets timmar. Om
fodosoksbehovet inte tillgodoses kan de bli frustrerade och bdrja med onormala beteenden
som till exempel krubbitning (Simonsen, H, B, 1999:94f, Mc Greevy, P, D, 1997:29). Behovet av
fodosok kan vi tillgodose genom att ge dem tillrdckligt med grovfoder i form av ho, hosilage,

grasfrohalm eller vanlig halm (Simonsen, H, B, 1999:77).



2.3 INHYSNING OCH HANTERING

Vara moderna hastar befinner sig i en annan miljé an den som dess forfader anpassats till. Nu
styr hastskdtaren mangden foder och dess innehall, och det anpassas i sin tur efter mangden
fysiskt arbete som hasten utfor (McGreevy, P, D, 1997:26). | stéllet for att strova omkring och beta
fritt storre delen av dygnet tvingas de att sta inne i ett stall pa en begransad yta. De star ofta
sysslolésa och under dessa perioder Okar deras behov att utféra sina normala beteenden
(McGreevy, P, D, 1997:29).

Manga hastagare anvander kutterspan eller torv som stromaterial i stéllet for halm.
Anledningen kan vara att &garen tycker att hasten &ter for mycket halm, och darfor inte har
tillracklig aptit pa mer energirikt foder, vilket leder till att hasten presterar samre vid
hdgenergikrdvande prestationer. Ett annat argument ar att hasten dter for mycket och blir
overviktig om den far obegransat med grovfoder. Ytterligare anledning kan vara att
hastskdtaren tycker att det dr enklare med torv och span vid rengéring utav boxarna och vid
godselhantering. Anvander man annat stromaterial &n halm &r det viktigt att tillgodose hastens

behov av grovfoder sa att hasten kan fa utlopp for sitt behov av fodersok (Simonsen, H, B,
1999:94).
McGreevy et al. (1995) jamforde faktorer som har med vart satt att halla hastar att gora

och stereotypa beteenden hos fullblod. De kom fram till att stereotypa beteenden var starkt
korrelerat med tiden de tillbringar i stallet. Risken att hastar skulle uppvisa stereotypa
beteenden 6kade ocksa da de hade begransad social kontakt med andra héastar, fick mindre &n
6,8 kg grovfoder/dag (McGreevy, 2004:202), grovfoder av endast ett slag och da de stod pa annat
stromaterial an halm (Scofield, W, L, Mulville, J, P, 1998). Samband har konstaterats mellan lag

grovfodergiva, hog kraftfodergiva och stereotypa beteenden (McGreevy, P, D, et al. 1995b, Jensen,
P, 1996, Nicol, C, J, 1999, Nicol, C, J, 2000, Nicol et al. 2002, Westman, I, Svensson, J, 2004).
Det ideala vore att alla hastar skulle fa tillgang till ett for hasten bra bete 24 timmar om

dygnet tillsammans med andra hastar. Detta ar ofta praktiskt ogenomforbart och sadan frihet
skulle i de flesta fall begransa dess anvandbarhet for hastagaren. Det mer realistiska ar att
stréva efter att hitta en balans mellan hastens psykologiska-, fysiologiska behov och dgarens
nyttjande (Davidsson H, P, B, 2002).

3 KRUBBITNING
3.1 DEFINITION

Krubbitning sags vara en stereotypi da det ar repetitivt och utfors pa likartat satt varje gang.

Om det daremot uppfyller ndgon funktion eller inte, och i sa fall vilken, ar omtvistat (Mc



Greevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b, McGreevy, P, D, Nicol C, J, 1998¢c). Pettersson och Green (2002)
skriver att krubbitning fatt sitt namn av att hastar tar stod med framtanderna i krubbans kant
eller nagot annat féremal och svaljer luft (Pettersson, H, Green, B, 2002:233f). De skriver vidare att
det skulle kunna vara en neuros som skulle vara jamforbar med aerogfagi hos méanniskan och
att svélja luft troligen bereder hésten en lustférnimmelse. | motsats till Pettersson och Green

visar forskning att hastarna inte svaljer, eller endast svaljer minimalt, med luft (McGreevy, P, D,
et al. 1995a:92, Schofield, W, L, et al. 1998, Lane, J, G, 1998, Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998, Johnson et al.
1998, Nicol, et al. 2002, McGreevy, 2004:202). Numera vet man att luft dras ner i matstrupen och i

samband med detta uppstar det karakteristiskta ljudet (Nicol, C, J, 2000, McGreevy, 2004:202). For
att avgora vad som orsakar det karakteristiska ljudet rontgades 8 krubbitande hdstar medan de
krubbet. Resultatet visade att matstrupen utvidgades explosionsartat utan atféljande
svéljrorelse av tungan, vilket tyder pa att luften stots ut igen via munnen. (Nicol, C, J, 2000, Lane,
J, G, 1998, McGreevy, 2004:202). Genom att spanna muskler i nacken tros de skapa en
tryckgradient i de mjuka vavnaderna runt matstrupen, vilket framkallar rorelse av luften fran
svalget till matstrupen (McGreevy, P, D, et al. 1995a). Ljudet uppstar i mjuka gommen som
fladdrar till nar luften rusar ner fran munhalan till matstrupen (Nicol, C, J, 2000, Lane, J, G, 1998).
Vid krubbitning behdver héastarna nodvandigtvis inte ta stod med framtédnderna, de kan
aven ta stdd med hakan (egen observation, Owen, R, R, McGreevy, P, D, et al. 1995a). Oftast anvéands

horisontella ytor men de kan &ven ta stod mot vertikala ytor (Egen observation, Houpt, K, A, 1993).

3.2 UTBREDNING
| en undersokning gjord av McGreevy pa 4468 galopphastar krubbet 5,5 % av héstarna

(McGreevy, P, D, 1997:136). En varldsomspannande studie pa hastar av olika raser och
populationer visade en siffra pa 4 % (Nicol, C, J, 2000). Det ar foreslaget att hastar kan ha
medfodd formaga att krubbita som ett naturligt beteende och att det forekommer mer i vissa
linjer (Owen, R, R, 1982).

Det rapporteras hogre frekvens av stereotypa beteenden pa fullblod jamfort med andra
raser, vilket kan visa pa att genetiska faktorer spelar in. Dessutom ses hogre forekomst av
stereotypa beteenden hos dressyr- och galopphéastar jamfort med hastar som arbetar mer
uthalligt, exempelvis travhastar. Man har &ven sett att det ar vanligare hos hingstar &n hos
ston. Det ar dock svart att utesluta miljons paverkan i resultaten da man hanterar hastarna pa
olika satt inom olika discipliner (Nicol, C, J, 2000).



3.3 ORSAKER TILL KRUBBITNING

3.3.1 Motivation och frustration
Inre och yttre faktorer skapar en motivation att foédosoka. Nar motivationen ar tillrackligt hog
satts ett beteendeprogram igang. Da hasten har tom mage och det dessutom finns tillgang till
gras slas motivationen pa och programmet for fodosok sétts igang. For att programmet ska
stdngas av maste hasten bade vara matt och programmet maste slutféras genom att ett visst
antal tuggningar har utforts (Jensen, P, 1993). Hasten ar motiverad att utfora ett visst beteende,
men forhindrad att gora det. Krubbitningen visar att det finns ett behov av att slutféra
programmet och behovet forblir otillfredsstéllt (Jensen, P, 1996:71, McGreevy, P, D, Nicol, C, J,
1998a, McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b), Jensen, P, 1993). Utan halm eller ho att sysselsétta sig med
riskerar hastar att bli beteendeméssigt understimulerade och da lagga till med storda
beteenden for att kompensera for ett fodosoksbeteende som de saknar (Stahlberg, U, 1997:66).
Orsaker till att onormala beteenden uppstdr maste beaktas ur den enskilda hastens
forutsattningar, bade rasbetingade och individuella (Simonsen, H, B, 1999:122, Broom, D, M,
Kennedy, M, J, 1993:152). Det betyder att alla hastar inte behdver utveckla onormala beteenden
under liknande forhallanden (Simonsen, H, B, 1999:122). Schofield och Mulville (1998) skriver att
stereotypier tros bero pa frustration. En frustrerande situation kan vara vantan pa foder. Vissa
menar att fodan &r sa viktig for hastar att allt som hindrar dem fran att soka foda gor dem
frustrerade (McGreevy, P, D, 1997:180f).

3.3.2 Stress

Enligt den sa kallade "hanteringsteorin” anvands stereotypier for att hantera situationen och
undvika att hamna i ett langvarigt stresstillstand (Jensen, P, 1996:71, McGreevy, P, D, Nicol, C, J,
1998a, Broom, D, M, Kennedy, M, J, 1993). Onormala beteenden uppstar ofta som en foljd av flera
olika orsaker, som var och en for sig kan stressa en hast, men som sammantagna utgor stor
risk for utvecklande av onormala beteenden (Simonsen, H, B, 1999:122, Broom, D, M, Kennedy, M, J,
1993:152).

Stress uppstar da hasten, trots aktivering av sympatiska nervsystemet, inte lyckas att
avvarja ett hot eller anpassa sig till en situation. Det sympatiska nervsystemet kontrollerar
binjurarnas marg, som frisatter bl. a. kortisol. Kortisol &r en glukokortikoid (Jensen, P, 1996:28)
som stimulerar produktionen av glukos. De hammar ocksa frisattning av insulin som annars
gor att glukosen tas upp och forsvinner. Kortisol stimulerar ocksa till nedbrytning av fett som

gor att fria fettsyror bildas som blir till energi, liksom glukoset. N&r hanteringen misslyckas ar



halterna av kortisol forhojda under lang tid och kroppen branner sina reserver (Jensen, P,
1996:30).

Belastningar leder ocksa till att endorfiner utsondras. Det kallas for “stressinducerad
smartlindring” da endorfinerna har en reducerande effekt pa smarta, angest, oro och
mottaglighet for stérande stimulering (Jensen, P, 1996:32). Under 1980-talet fann man samband
mellan endorfiner och utférandet av stereotypa beteenden (Jensen, P, 1996:73). Endorfiner
stimulerar dopaminfrisattningen (McGreevy, P, 2004:205, Nicol, C, J, 2000). N&r man injicerar
amnen som blockerar effekter av endorfiner ex. naloxon, upphor stereotypierna kortvarigt.
Detta har tolkats som att hasten hanterar stress genom att utfora stereotypin och pa sa satt oka
endorfinhalten i blodet, effekten skulle bli dampning av obehagliga kanslor och angest (Jensen,
P, 1996:73).

Om “hanteringsteorin” stdmmer skulle man forvénta sig stressreaktioner, som Okade
kortisolnivaer, ckade endorfinnivaer samt dkad puls hos djur som é&r frustrerade av nagon
orsak och forhindras att utféra stereotypier (Jensen, P, 1996:73, McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998a).
Manga studier om stressreaktioner hos krubbitande hastar har utforts, men resultaten &r
motstridiga (Nicol, C, J, 2000). Vissa studier finner ingen skillnad mellan basnivaer av
ovanstaende parametrar medan andra funnit antingen hogre, (McGreevy, P, 2004:204, McGreevy, P,
D, Nicol, C, J, 1998a, Nicol, C, J, 2000, Lebelt, D, et al. 1998) eller lagre kortisol- eller endorfinnivaer
hos hastar med stereotypa beteenden (Nicol, C, J, 2000). Intressant &r det att en studie visar att
om krubbitare antingen blir férhindrade att krubbita eller att dta uppkommer inga foérhojda
stressreaktioner i blodplasman. Om de daremot bade blir forhindrade att dta och krubbita visar
de signifikant forhojda stressvarden. Det finns ocksa studier som visar pa lagre hjartfrekvens
under tiden de krubbiter (Nicol, C, J, 2000, Lebelt, D, et al. 1998).

En foreslagen orsak till att stereotypier utvecklas sags vara att hasten ar uttrakad och far
for lite motion i forhallande till energiintag (Owen, R, R, 1982). Att vara uttrakad ar ett
kéanslotillstand som kan leda till stress (Jensen, P, 1996:119). | de fall dar krubbitning sags ha
utvecklats pa grund av tristess, under till exempel boxvila efter skada, ar det lika troligt att
stress till foljd av oro och &ngslighet ar orsaken (Owen, R, R, 1982).

Awvvianjningen mellan sto och fol &r stressande for folet. De slutar dia, sto-fol relationen
bryts, dieten foréndras, en del har aldrig tidigare druckit vatten, nya sociala grupper bildas och
den manskliga kontakten utokas ofta (McGreevy, P, 2004:203). Vissa tror att ndr det psykiska
behovet av att dia inte blir tillfredstéllt kan krubbitning och traatning utvecklas (McGreevy, P,
2004:203). Aven om manga havdar att de flesta hastar utvecklar krubbitning i samband med

eller efter avvanjning fran stoet och mjolkdieten finns det fall dar félen bara varit nagra fa



veckor gamla da de utvecklat krubbitning (Owen, R, R, 1982), oavsett om de tidigare sett nagon

annan hast utfora beteendet (McGreevy, P, D, 1997:136ff).

3.3.3 Foder och foderspjalkning

Héstar har genom evolutionen utvecklat en speciell foderspjalkningsfysiologi och anatomi,
anpassad till grés, som ar deras naturliga féda (Davidson, H, P, B, 2002). Under onormala
betingelser, som att vara uppstallad och fa stora volymer spannmal, kan hastens valfard
sénkas (Davidson, H, P, B, 2002). Koncentrerat foder saknar mycket av den ursprungliga
vatskemangden och det uppstar risk for blockeringar och allt for snabb fermentering (jasning),
vilket i sin tur rubbar balansen i mag-tarmkanalen (McGreevy, P, D, 1997:20,29). Utfodring med

kraftfoder kan vara en bidragande orsak till att krubbitning utvecklas (Simonsen, H, B, 1999:77,
Broom, D, M, Kennedy, M, J, 1993, Johnson, K, G et al. 1998).
Hastar har ett stort behov av fibrer i kosten. Far de inte tillrackligt med fibrer kan de borja

tugga pa tra (McGreevy, P, D, 1997:31, McGreevy, P, D, et al., 1995b). Hos hastar som gar pa bete
tenderar tratuggningen att vara sasongsbetonad. Kulmen &ar pa senvintern (McGreevy, P, D,
1997:204), vid kall och fuktig vaderlek, som om det var nagot som fattades i strafodret vid den
tiden (McGreevy, P, D, 1997:204, Houpt, K, A, McDonnell, S, M, 1993). Kraftfoder och pelleterad diet
samt oregelbundna fodotillfallen 6kar tradtning (Houpt, K, A, McDonnell, S, M, 1993). H&star som
far ensilage eller hosilage i stallet for ho loper ocksa hogre risk att utveckla traatning
(McGreevy, P, 2004:202). Att dta trd ar inte ett stereotypt beteende men det finns vissa samband
mellan krubbitning och trdgtning. Tradtande hastar I0per stOrre risk att borja att krubbita
(Nicol, C, J, 1999). FoOr att minska traatning rekommenderas mer grovfoder och mindre
kraftfoder samt fri tillgdng pé salt och vitaminer. Aven mer motion kan reducera traatandet
(Houpt, K, A, McDonnell, S, M, 1993).

Krubbitning tros maéjliggora for hasten att bibehalla en normal mag-tarmaktivitet nar den
far for lite grovfoder (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998a, McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b).
McGreevy et al. (2001) studerade 4 krubbitande och 4 icke krubbitande hastar och jamférde
deras TGTT (total gut transit time). Det visade sig att krubbitande hé&star har lagre
grovtarmsaktivitet (McGreevy, P, 2004:204f). Det ger kvarhallande av fodan vilket kan bero
pa obalans i tarmfloran eller acidos. Det ar oklart om krubbitning minskar TGTT eller om

krubbitande héstar har lagre TGTT och att krubbitningen hjélper till att 6ka den (Garrett, K, A,
2002).
Héstar som har halm som stromaterial spenderar mer tid till att foédosoka (Westman, 1,

Svensson, J, 2004). Uppstallade hastar som har fri tillgdng pa ho spenderar nastan lika mycket tid

att ata som vildlevande héstar (Houpt, K, A, 2002). McGreevy et al. har visat att krubbitning ar
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ett satt for hastar att motverka otillrackligheten i en foderstat med hogt energiinnehall som
kraver lite tuggtid (McGreevy, P, D, 1997:140). En studie gjord av McGreevy och Nicol (1998)
tyder pa att krubbitare som blev forhindrade att krubbita visade okat atheteende. Om héstarna
blev forhindrade att bade krubbita och ata fick de minskade tarmrorelser och forhojda
stressvarden i blodplasman. Detta kan tyda pa att krubbitning och fodointag delvis ar substitut
till varandra (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998, McGreevy, P, 2004:204f, Nicol, C, J, 1999) och att det
finns ett samband mellan foderintag, krubbitning och tarmrorelser (McGreevy, P, 2004:204). |
motsats till ovanstaende sags att krubbitning och fodointag tenderar att ske tillsammans, vilket
ocksa denna studie visade pa. Det &r av stort intresse da okad TGTT kan leda till att hasten
blir mer mottaglig for forstoppning i grovtarmen och kolik (McGreevy, P, 2004:205). Det finns
rapporter som séger att stereotypier minskar vid hdogre grovfodergiva (Broom, D, M, Kennedy, M,
J, 1993, Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998). Eventuellt reducerar en stérre grovfodergiva tiden som
hasten annars skulle tillbringa till att krubbita (Nicol, C, J, 2000).

Waters, A, J, et al. (2002) genomforde en studie pa 225 hastar fran fodsel och 4 ar framat,
fullblod och blandraser med fullblod, i Storbritannien. Studien visade att 10.5% av hdstarna
utvecklade krubbitning med en medelalder pa endast 20 veckor (Nicol, C, J, 2000, McGreevy, P,
2004:202). Detta betyder att krubbitning kan utvecklas fore avvénjning och uppstallning
(Pettersson, H, Green, B. 2002:233f). Vad dessa fol haft gemensamt var introduktionen av
kraftfoder. Aven efter avvinjning lopte folen fyra ganger hogre risk att utveckla krubbitning
om de &t kraftfoder (Nicol, C, J, 2000, McGreevy, P, 2004:203). 6 stycken krubbitande ol fick en
avvanjningsdiet som genererade energi framst fran fett och fibrer i stallet for fran socker och
starkelse. Dieten var designad till att 6ka attiden och efter tre manader hade tva av félen slutat
Krubbita (Nicol, C, J, et al. 2002).

3.3.4 Magsar och magsyra

Att vara begransad till stallet verkar vara en viktig faktor for utvecklandet av magsar hos
hastar, troligtvis som ett resultat av forandrat atbeteende (Murray, et al. 1996). Studier visar att
80-90% av galopphéstar (McGreevy, P, 2004:203) i traning och upp till 60 % av hastar inom
andra discipliner har mer eller mindre utvecklade magsar (Kushnir, J, 2003).

Héstens magsack ar liten, sett till dess kroppsstorlek (Olofsson, K, 2003). Det betyder att
hasten behodver inta foda under en stor del av dygnet for att tacka sitt energibehov (Olofsson, K,
2003, Stahlberg, U. 1997:66) och som en konsekvens av detta foljer att magsacken ar mer eller
mindre fylld av mat under en stor del av dygnet. | modern hasthallning ar det manga ganger

lang tid mellan kvélls- och morgonutfodring och magsacken star darfor tom under lang tid.
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Det sker hela tiden en sekretion av magsyra, dven da magséacken &r tom. Om héasten ar utan
mat under en langre tid kommer den fratande magsyran att skada magslemhinnan (Nicol, C, J,
2000, Olofsson, K, 2003). Grovfoder har en bra absorberingsformaga pa magsaften, battre an vad
kraftfoder har (Olofsson, K, 2003). Fodret stannar i magsécken en till sex timmar (Olofsson, K,
2003). Kraftfoder med hogt energiinnehall och perioder utan foder séanker pH-vardet i magen
till skadliga nivaer som kan resultera i sar pA magslemhinnan (Nicol, C, J, 2000). Sa tidigt som
1911 rapporterade Fitzwygram att krubbitning oftast kommer utav nagon form av surhet i
magen (Mills, D, 2002). Tillskott av virginiamycin kan sanka pH-vérdet samt minska frekvensen
av krubbitning (McGreevy, P, 2004:204, Nicol, C, J, 2000). Virginiamycin undertrycker
mj6lksyraproduktionen vid j&sning av starkelse i blindtarmen (Johnson et al. 1998, Rowe, J, B et al.
1994, Nicol, C, J, 2000). Detta indikerar att krubbitning kan ha funktionen att hoja pH-vérdet i
magtarmkanalen (Nicol, C, J, 2000).

Studier har visat pa association mellan magsar och krubbitning (Nicol, C, J, et al. 2002,
Davidson H, P, B, 2002). Magsyrans surhetsgrad &r kanske inte det viktigaste utan snarare att
magsécken blir mer utsatt for syran om inget foder finns i magséacken (Nicol, C, J, 2000, Olofsson,
K, 2003). Om hasten far fri tillgang till grovfoder kommer aldrig magsécken att vara helt tom
(Olofsson, K, 2003). Murray (1998) havdar att 51 % av fol under tre manaders alder visar skador
pa magslemhinnan. Det &r inte vanligt med hoga kraftfodergivor men da slemhinnan inte ar
fullt utvecklad vid fodseln ar den mer mottaglig for skador (Davidson H, P, B, 2002, McGreevy, P,
2004:203). Om folet dter av stoets kraftfoder eller far eget for tillvaxtens skull kan detta,
dessutom tillsammans med en stressande avvanjningsperiod, minska folets vélfard (Davidson H,
P, B, 2002). Nicol et al. (2001) visar att krubbitning hos fol &r associerat med sar och
inflammationer pa magslemhinnan (Davidson H, P, B, 2002), da krubbitande fol har mer skador
pa magséacken jamfort med icke krubbitande fol (McGreevy, P, 2004:204, Nicol, CF, J, 2002). Da fol
gavs syrahammande dieter minskade skadorna pa magsacken och krubbitningsfrekvensen

minskade (McGreevy, P, 2004:204).

3.3.5 Salivproduktion och pH-varde

Hastar producerar endast saliv da de tuggar (Davidson, H, P, B, 2002, Nicol, C, J, 2000, Nicol, et al.,
2002). Saliven smorjer och underlattar passagen for fodan. Dessutom buffrar saliven den sura
miljon i magséacken (Nicol, C, J, 2000, Davidson, H, P, B, 2002). Saliven innehaller bikarbonat som
kan hdja pH-vardet i magsécken. Nar hasten slutar tugga, avstannar salivsekretionen samtidigt

som den basala magsaftsekretionen fortsatter. Detta resulterar i att magsaften i magsacken ar
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surare da hasten inte tuggar. Langa tider mellan utfodringarna kan darfor leda till att magsar
utvecklas (Olofsson, K, 2003).

Foderspjalknings-systemet paverkas om hastar utfodras med separata, stora,
spannmalsbaserade, givor som har lagt fiber- och hogt kolhydratinnehall. Det leder till
minskad salivproduktion da hasten inte tuggar lika mycket. | sin tur leder det till att
magsacken har ett lagre pH-vérde en langre tid (Davidson, H, P, B, 2002). Det &r foreslaget att
normal magtarmaktivitet och TGTT ar beroende av salivflodet, samt att hastar som far for lite
grovfoder och for mycket kraftfoder inte producerar tillrackligt med saliv (McGreevy, P,
2004:203, Nicol, C, J, et al. 2002, Nicol, C, J, 2000). Orala stereotypier tros dka salivavsondringen

(vetenskapliga beldgg saknas) och darmed dven reducera syrahalten i magsacken (Nicol, C, J,
1999, Nicol, C, J, 2000, Nicol, et al., 2002, McGreevy, P, 2004:203).

3.4 RISKER MED KRUBBITNING

Krubbitning och vindslukning kan resultera i samre prestationsformaga, viktminskning,
skador pa stall och staket (Schofield, W, L, Mulville, J, P, 1998, ), samt skador och slitage pa
héstens tander (Schofield, W, L, Mulville, J, P, 1998, McGreevy, P, D 1997:236ff, McGreevy, P, D, Nicol, C,
J, 1998b). Om krubbitningen ger en 6kad tendens till kolik har blivit ifragasatt da hastarna
endast svéljer minimalt med luft (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b, Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998,
Johnson et al., 1998, Lane, J, G, 1998). Skador pa tdnderna leder troligtvis inte till ndgon smarta for
hésten da inga nerver blottas, daremot kan det ge svarigheter att tugga vilket i sin tur kan leda
till viktminskning. Krubbitande hastar vilar mindre samtidigt som mer energi gar at till att
krubbita vilket ocksa kan leda till viktminskning om de far sparsamt med foder (McGreevy, P,
2004:204, McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b).

| tron att beteendet kan kopieras av andra hastar hander det att héastar som uppvisar
stereotypa beteenden isoleras. Detta gor ocksa att hastarna blir ratade och de far ett mindre
varde vid forsaljning (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b, Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998). Det finns
inga bevis for att héstar kopierar beteendet (Nicol, C, J, 1999, Dampney, A, 2003, Owen, R, R, 1982),
Det &r heller inte troligt att de gor s& (Garrett K, A, 2002). Det ar mer troligt att miljon som far en
hast att borja krubbita ocksa kan fa andra hastar i samma miljo att borja krubbita (Houpt, K, A,
McDonnell, S, M, 1993, Owen, R, R, 1982).
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3.5 ATGARDER
3.5.1 Operant utfodring

Malet med operant utfodring ar att forandra hastens tidsbudget. Hasten far genom olika
anordningar jobba for en mindre portion mat. Det sysselsatter hasten oralt och pa sa stt
ersatts krubbitning med beteenden som inte &r stereotypa (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b). Det
har visat sig fa bast resultat av operant utfodring da halm anvénts som strémedel, da de
tenderar att ha hogre motivation att fodosoka pa halm &n andra stromaterial (Dampney, A, 2003).
Fa data finns tillgangliga pa effekten av operant utfodring (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b).
Forsiktighet ska vidtas da vissa individer kan bli frustrerade av att jobba for mycket for fodan,

exempelvis om honat med for sma hal anvands (McGreevy, P, 2004:205).

3.5.2 Farmakologiska aspekter

Hallbara farmakologiska metoder mot krubbitning &r under utveckling. Det &r &nnu inte
faststallt om opoidantagonister skulle hjalpa genom att beldningen uteblir. En studie har visat
tillfallig reducering av krubbitning da hastarna behandlats med naloxon (Cooper, J, J, Mason, G, J,
1998), nalmefene eller diprenorphine (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b). Svarigheterna med
metoden ar den korta halveringstiden pa de aktiva substanserna, vilket endast ger en kortvarig
effekt, varfor injektioner behdvs dagligen (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b). Det finns ocksa
sidoeffekter av farmaceutica, exempelvis kan naloxon kan ge kramper och minska aptiten,
vilket kan leda till att hasten &ter och presterar samre. Man vet inte heller effekten av dessa

preparat pa 6vriga beteenden och hur de kan paverka hastens valfard (Nicol, C, J, 2000, Cooper, J,
J, Mason, G, J, 1998).

3.5.3 Akupunktur
Det har havdats att man natt vissa framgangar med akupunktur men data pa effekten ar starkt
begransad. Det ar under utredning om permanenta trycknalar pa speciella punkter i 6ronen

minskar frekvensen av beteendet (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b).

3.5.4 Hindra hasten fran att ta stod mot ytor

Man kan forhindra hasten att krubbita genom att hindra dem att fa grepp om ytor, exempelvis
med munkorg (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b, Owen, R, R, ). Munkorgen férsvarar fodointag
och paverkar darmed magtarmaktiviteten. Hasten kan dessutom, sa fort tillfalle ges, ater borja
krubbita (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b), aven om de varit forhindrade under flera ar (Owen, R,

R, 1982). En studie av McGreevy (1995) visade att kortikosteroidnivan (las mer under 3.3.2
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Stress) hojdes da man tog bort potentiella ytor for krubbitaren att ta stéd emot, férutom om ho

fanns tillgangligt (Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998).

3.5.5 Forhindra krubbitning genom att bestraffa beteendet

Ett vanligt sétt att forhindra krubbitning &r att anvanda illasmakande medel pa aktuella ytor
eller satta elektricitet invid ytor som hasten tar stod emot. Aven halsband som ger en elektrisk
stot da beteendet utfors och metallstycken som trycker mot gommen nér krubbitning utfors
har anvants. (Haupt, K, A, Mc Donnell, S, M, 1993, McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b, Owen, R, R, 1982).
Uppfdljande studie har visat att 9 av 60 héastar botades med elektriska halsband varav 3

behovde ytterligare chocker efter 9 manader.

Bild 1. Krubbitarrem som anvénds for att forhindra krubbitning.

Krubbitarrem, med eller utan inatvanda sporrar i metall eller lader, ar en av de vanligaste
metoderna for att hindra hasten fran att kunna spanna nacken. Remmen ger obehag nar hasten
forsoker spanna nackmusklerna (Haupt, K, A, Mc Donnell, S, M, 1993, McGreevy, P, D, Nicol, C, J,
1998b). Det hander att hasten vénjer” sig vid remmen och man behover dra at den hardare
vilket kan resultera i hudskador (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b). En studie utford av
McGreevy et al. visar att om man forhindrar krubbitning med rem ett dygn okar det
stereotypa beteendet da det ater blir mojligt att utfora det (McGreevy, P, 2004:205, McGreevy, P, D,
1997:136ff). Det kan bero pa en inre motivation, som inte tas bort for att man forhindrar
utbvandet av stereotypin, eller helt enkelt att hé&sten blivit beroende av att krubbita. Att
forhindra héstar att krubbita kan framkalla en stressreaktion. Samma sak hander nar man
forhindrar hastar att ata. Om man hindrar dem fran att bade krubbita och &ta uppvisas
stressreaktioner i blodprover. Detta tyder pa samband mellan fédosok och krubbitning och
forklarar dessutom varfor hanteringsfaktorn kan forknippas med oOkning av onormalt

beteende. | studien fann man &ven att krubbitare & mer an icke krubbitande hastar nar de blev
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forhindrade att krubbita. De antyder att hdstar som krubbiter har ett stérre oralt behov &n

andra héstar (McGreevy, P, D, 1997:136ff, McGreevy, P, 2004:205).

3.5.6 Kirurgiska ingrepp
Pettersson och Green (2002), skriver att den basta behandlingen mot krubbitning &r den
operationsmetod som for mer dn 50 ar sedan lanserades av professor Gerhard Forsell.
Operationen gar ut pa att delvis ta bort de ventrala nackmusklerna (Pettersson, H, Greeen, B
2002:233f), omohyoideus, sternothyrohyoideus samt sternomandibularis. Omohyoideus och
sternothyrohyoideus har funktioner i svalget, bland annat drar de gemensamt tillbaka
tungbasen. Sternomandibularis faster i underkaksbenet och hjalper hasten i den bdjande
rorelsen av nacken som ses i samband med krubbitning (Schofield, W. L. Mulville, J, P, 1998). De
ger siffror pa att 90 % av 130 opererade hastar vid Helsingborgs djursjukhus har slutat att
krubbita da de opererats med Forsells metod. Att endast skara av de nervtradar som forser
musklerna utan delvis borttagande av musklerna visade daligt resultat. 1978 introducerades en
ny metod som gick ut pa att med laser skdra av de tva halsnerverna som forsorjer
omohyoideus och sternothyrohyoideus pa halsens undersida samt ett delvis (ca 34 cm),
(McGreevy, P, 2004:205) borttagande av musklerna (Pettersson, H, Greeen, B 2002:233f, Schofield, W. L.
Mulville, J, P, 1998). Denna metod ger béattre kosmetiskt resultat men resultatet ar sémre &n vid
Forsells metod. Har ger de siffror pa att 50 % av hastarna skulle ha slutat att krubbita och 20
% skulle visat en forbattring (Pettersson, H, Greeen, B 2002:233f, Schofield, W, L, Mulville, J, P, 1998).
Denna metod rekommenderas endast for hastar som inte har krubbitit ndgon langre tid
(Pettersson, H, Greeen, B 2002:233f), da prognosen ar battre for de hastarna (Schofield, W, L, Mulville,
J, P, 1998). Att denna metod inte har sa bra effekt kan bero pa att manga muskler ar involverade
I rorelserna och flera nervpar an de som inaktiveras vid operationen &r aktiva (Owen, R, R, 1982).
Schofield och Mulville gjorde en uppféljning mellan aren 1993 och 1995 av 10 hastar som
opererats med den nyare metoden. De menar, i likhet med Pettersson och Green, att den nyare
metoden inte kan rekommenderas for behandling av orala stereotypier hos héstar. De
uttrycker dven att operationer kan forvarra stressen for hdsten (Schofield, W, L, Mulville, J, P,
1998). Det ar bara i mycket langtgaende och allvarliga fall dar hastens hélsa ar sa forsamrad pa
grund av krubbitningen som det &r beréattigat, men det &r i dessa fallen som operationen ocksa
har sdmst effekt (Owen, R, R, 1998).

Ett annat operativt ingrepp som ibland anvands &r fistulering i kinden. Syftet ar att gora
munhalan otat, ibland anvands ett speciellt rafflat bett i samma syfte (McGreevy, P, D, Nicol, C, J,
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1998b, Owen, R, R, 1982). Resultaten ar motstridiga dd munnen ar éppen under krubbitning och

inte behdver vara lufttdt (McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b).

3.5.7 Konsekvenser av att forhindra beteendet

Agare och veterinarer har anvant och anviander sig av bade lang- och kortsiktiga metoder som
forhindrar utférandet av stereotypin (McGreevy, P, D 1997:136ff, Nicol, C, J, 2000). Metoderna riktar
sig mer till att atgarda symtomen an den faktiska orsaken till beteendet. Nya studier tyder pa
att hasten forsoker forbattra underliggande problem genom att krubbita, i sadana fall gor de
metoder som férhindrar beteendet mer skada an nytta (Nicol, C, J, 2000, Schofield, W, L, Mulvillg, J,
P, 1998, McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b). Att forhindra beteendet rattfardigas endast om
beteendet genererar i skador pa utdvaren eller andra (Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998). Ibland
behandlas beteendestorningen darfor att det ar ett problem for dgaren och inte sa mycket for
hésten. Bade krubbitningen i sig och forhindrandet av krubbitningen kan forsamra livskvalitén
for hasten (Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998).

Man bor inte som behandlingsmetod forhindra héasten att krubbita da det kan skapa
frustration och sénka hastens valbefinnande och vélfard (Nicol, C, J, 2000, McGreevy, P, D, Nicol,
C, J, 1998b, Broom, D, M, Kennedy, M, J, 1993, Cooper, J, J, Mason, G, J, 1998, Lebelt, D, 1998). Det ar
battre att lata krubbitare krubbita, men erbjuda dem ytor som inte ger stort slitage och skador
pa tanderna (McGreevy, P, D, 1997:236ff).

Beteendet ar svart att bota da det troligtvis ger en bel6ning i form av dopaminfriséttning.
Frisattningen av dopamin ger en beldning vilken i sin tur forstarker beteendet och gor att
beteendet kan existera oberoende av vad som till en borjan framkallat det (McGreevy, P, D, Nicol,
C, J, 1998b, McGreevy, P, D, 1997:136ff, Nicol, C, J, 2000, Simonsen, H, B, 1999:122, Cooper, J, J, Mason, G,
J, 1998). Men man kan manipulera med tiden som de kan utféra beteendet genom att oka
mojligheten till att fédosoka. Miljorelaterade forbattringar &r det forsta man b6ér géra om man
har en hast som visar stereotypa beteenden. Unga héstar ar speciellt kansliga for miljéer som
kan frambringa stereotypa beteenden. Med aldern verkar det dock som stereotypier lockas
fram av fler stimuli oberoende av det ursprungliga (Nicol, C, J, 2000, Owen, R, R, 1982). Detta
resulterar i att man kan se héstar krubbita i till synes goda miljéer (Nicol, C, J, 2000).

Den hitintills bast ansedda metoden att minska frekvensen av krubbitning ar maximal
utevistelse, fri tillgang till grovfoder och social kontakt med andra hastar (Jensen, P, 1996:117,
McGreevy, P, D, Nicol, C, J, 1998b, Mc Greevy, P, 2004:202ff). Det finns dock &nnu inga bevis for att
sa ar fallet, men man vet att unga fullblodshéastar med maximal utevistelse, fri tillgang pa

grovfoder och social kontakt uppvisar lagre frekvens av onormala beteenden. Hastar som
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utfor hart arbete, ex galopphastar, behéver mycket energi. Genom forskning har det visat sig
att tillskott av fett (oftast genom vegetabiliska oljor) delvis kan ersatta de hoga
kraftfodergivorna bestdende av spannmal (Davidson, H, P, B, 2002). Att dela upp
kraftfodergivorna pa fler utfodringstillfallen och att alltid se till att hasten har tillgang till
grovfoder vid dessa tillfallen har ocksa visat sig kunna sanka frekvensen av krubbitning
(Cooper, J, J, et al., 2004).

Forran man helt forstar de mekanismer som ligger bakom krubbitning &ar det svart att
utveckla effektiva strategier for att fa bort dem. Beteendet maste dessutom kompenseras av ett
alternativt beteendemdonster. Av den anledningen kan man inte behandla krubbitare effektivt

om de inte ges mojlighet att soka foda, vilket tillfredstaller hastars orala behov (McGreevy, P, D,
1997:55f).

4 SYFTE OCH HYPOTES

Syftet med studien ar att undersdka om frekvensen av krubbitning minskar om halm anvénds
som stromaterial, i stallet for kutterspan eller torv.

Min hypotes lyder: Hastar krubbiter mindre pa halm &n pa span/torv.

5 MATERIAL OCH METODER
5.1 FORBEREDELSER

Hastarna soktes upp genom information fran ridklubbar och privatpersoner samt annonser i
dagstidningar. Fem héstar deltog i studien. Kvallen fore forsta observationsdag intervjuades
agaren framfor hastboxen, under utfodring, for att h&sten skulle ha sett observatéren fore
observationerna.

Det arrangerades sa att alla hastagare hade tillgang till halm och torv/span. Under forsoket
uppmanades dgaren att inte forandra nagra 6vriga rutiner, sa som utfodring och motionering.
Forhindrande metoder, sa som krubbitarrem och illasmakande medel, avlagsnades 3 dagar

fore forsokets borjan.

5.2 FORSOKSUPPLAGG

Forsoket genomfordes i ett “change over” forsok indelat pa tva typer av strématerial,
torv/span och halm. Alla fem hastarna i forsoket stod i box i olika stall. Hastarnas beteende
(se etogram, tabell 1) observerades i tva timmar, en timme fore och en timme efter

morgonutfodring. Hastarna studerades forsta dagen pa det stromaterial de normalt star pa som
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skiftades direkt efter observationen. Dag fyra utfordes observation nummer tva. Efter den

andra observationen skiftades stromaterialet tillbaka. Sista och tredje observationen utfordes

dag sju (schema se bilaga 1). De stod saledes pa aktuellt stromaterial minst tre natter for

acklimatisering fore observation. Tre av hastarna hade span/torv som stromaterial vid forsta

och sista observationen och tvd av hastarna hade halm vid forsta och sista observationen.

Observatoren tog plats minst 15 minuter fore observationsstart. Forsoket pagick mellan

050415-050503.

Fs (F6dosok) grovfoder

Hésten &ter, rotar eller letar i grovfodret/stromaterialet.
Kontakt mellan mule och badd/grovfoder.

Fs (F6dosok) kraftfoder

Ater eller letar efter kraftfoder i krubban. Kontakt mellan
mule och krubba/kraftfoder.

Vila Star eller ligger ner. Star i vilostallning med avslappnad
kropp, sankt huvud och skiftar mellan att vila bakbenen.
Krubbitning Hasten tar tag i fast foremal med framtander eller haka,

bojer nacken och drar samtidigt bakat.

Ovrig stérning

Ovriga storningar som t.ex. overdrivet slickande pa
inredning, 6verdrivna gaspningar och sparkande.

Tabell 1. Etogram over registrerade beteenden.

Fodosok (Fs) och vila registerades som period occurence, d.v.s. beteendet férekommer eller

forekommer inte respektive minut. Krubbitning registrerades varje gang det forekom,

continuous recording, och antecknades under respektive minut. Aven Gvriga stérningar som

observerades antecknades under respektive minut. Exempelvis 6verdrivna gaspningar,

Overdrivet slickande och sparkar i boxen.

5.2.1 Forsokshastar

Nr |Namn Fodd ar |Kon Ras Stromaterial fore studien
1 | Mohawk 1996 Valack |Fullblod |Halm
2 | Secret Logan 1995 Valack |[Fullblod |Torv
3 |Snobben 1997 Valack |Halvblod |Halm
4 | Independence 2004 Hingst |Halvblod |Torv
5 [Nille 1994 Valack |Haflinger |Span

Tabell 2. De olika forsdkshastarna
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5.3 STATISTISK ANALYS
Resultaten behandlades i statistikprogrammet SIGMASTAT. Parat t-test anvandes da fodosok
och krubbitning testades mot stromaterial. Linjar regression anvandes for att se eventuella

samband mellan krubbitning och fodersok.

6 RESULTAT
6.1 SKILLNADER MELLAN STROMATERIAL

Nedanstaende diagram (1a) visar att hastarna i undersokningen krubbiter signifikant mer da
de har halm i stéllet for kutterspan eller torv som strématerial (P=0,019, t=-3,787).
Diagram 1a och 1b visar krubbitningsfrekvens da period occurence™ tillampats d.v.s. om

hasten krubbet eller inte respektive minut.

ESpan/Torv
HEHalm

0,7
0,6

05 -
04 -
03 -

0,2
0,1

Andel minuter

1 2 3 4 5
Hast

Diagram 1a. Medelvarde av andel minuter krubbitning férekom (period occurence) pa olika stromaterial.

0,7
0,6
0,5 1
0,4 1

0,3 1

Andel minuter

0,2 1

0,1 1

Hast Gra=Span/Torv Svart=Halm

Diagram 1b. Andel minuter (period occurence) som krubbitning férekom péa olika stromaterial vid de tre

observationstillfallena.
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Diagram 2a visar att hastarna signifikant (P=0,024, t=-3,541) krubbiter fler antal ganger

(continuous recording) da de star pa halm jamfort med kutterspan eller torv.

mSpan/Torv
mHalm

6

5 4
o 4
o
o
oo, |

0 T T T

1 2 3 4 5
Hast
Diagram 2a. Krubbettsfrekvens (continuous recording) pa olika stromaterial.
6
5 4
4 4
3 4
2 4
i = ‘' Bl §
0 - ;
1 2 A C
Hast Gré&= Span/Torv Svart=halm,

Diagram 2b. Krubbettsfrekvens, Krubbett/minut, (continuous recording) pé& olika stromaterial vid tre

observationstillfallen.

Diagram 3 visar skillnader i fodosok pa olika stromaterial (se etogram s.19). Ej

signifikantresultat (P=0,267, t=-1,288).

@ Span/Torv

HEHalm

0,8

0,4
0,2
0

Andel minuter

1

3 4 5
Hast

Diagram 3. Fodosok (bade kraft- och grovfoder, period occurence) pa olika stromaterial.
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6.2 TIDSBUDGET PA OLIKA STROMATERIAL
Tabellen nedan visar skillnaderna i tidsbudget (period occurence) pa de olika stromaterialen.

Med 6vrigt avses beteenden som inte faller under fodosok grovfoder, fodosok kraftfoder, vila
eller krubbitning. Observera att om beteendet setts ndgon gang under respektive minut ar det

registrerat som utfért den minuten. Flera beteenden kan vara registrerade samma minut.

Hast 1 2 3 4 5

Strématerial | Torv | Halm | Torv | Halm | Spdn | Halm | Torv | Halm | Span | Halm
Fodosok kraftfoder|
% min.
Fédosdk grovfoder
% min.

Krubbet % min. | 26% | 29% | 50% 58% 37% 48% 37% 51% 24% | 44%
Vila % min. 20% | 34% | 16% 0% 34% 27% 10% 5% 13% 0%

O"“goztr’sitﬁe”de” 20% | 19% | 8% | 3% | 11% | 6% | 21% | 21% | 8% | 7%

Tabell 3. Tidsbudget (minuter av observationstiden) pa olika stromaterial

23% | 24% | 12% 10% 9% 10% 18% 20% 6% 7%

28% | 20% | 46% 74% 45% 57% 41% 46% 58% | 62%

6.3 KRUBBITNING OCH FODOSOK

Det finns ett positivt samband (P<0.001, R*=2.59%) mellan tid som krubbitning férekommit
da period occurence tillampats och fodosok (se diagram 4 och etogram s. 19, bade kraft- och

grovfoder).

0,7

0,6 | .
0,5
04 |

’ & Fodosok
03 n B Krubbet

0,2

Andel minuter

0,1 A

Héast

Diagram 4. Andel minuter som fodosok och krubbitning férekommit under observationstiden (period occurence)
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Tabell 4 visar individuella resultat pa krubbitning fore och efter utfodring under de tre
observationerna (period occurence). Observera att om beteendet setts ndgon gang under

respektive minut &r det registrerat som utfért den minuten.

Hist Tid som krubbitnir]g Tid som krubbitnin_g
forekom fore utfodring forekom efter utfodring
1
obs 1, Halm 13% 55%
obs 2, Torv 10% 42%
obs 3, Halm 13% 33%
2
obs 1, Torv 13% 80%
obs 2, Halm 38% 75%
obs 3, Torv 63% 47%
3
obs 1, Halm 27% 80%
obs 2, Span 7% 67%
obs 3, Halm 23% 65%
4
obs 1, Torv 30% 54%
obs 2, Halm 47% 55%
obs 3, Torv 27% 37%
5
obs 1, Span 73% 12%
obs 2, Halm 80% 8%
obs 3, Span 15% 0%

Tabell 4. Krubbitning fére och efter utfodring under de tre observationerna (period occurence)

Diagrammen nedan (5a och 5b) visar pa individuella system for hur och nar hastarna
krubbiter. Fodosok i nedanstaende diagram avser bade fodosok pa grovfoder och kraftfoder.

Diagram oOver alla héstarna finnes i bilaga 12.5.

Hast 1, Obs 1, Halm

12

10 A

Fodosok och krubbett
(o]

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116
Minut

Diagram 5a. Hast | under observation 1. Fodosok (gra), antal krubbett (svart)
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Hast 5, Obs.1, Span

20
18 A
16
14
12 4

Andel minuter, Frekvens
=
o

onN MO
I

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116 121 126
Minut

Diagram 5b. Hast 5 under observation 1. Fodosok (gra), antal krubbett (svart)

6.4 OVRIGA STORNINGAR

Hast nr. 1

Overdrivet och oavbrutet slickande pa vitkalkad betongvigg i 10 minuter, efter det att dvriga
stallkamrater initierat beteendet. Flertalet gaspningar i vantan pa kraftfoder. At pa tra flertalet
ganger. Intensiva svansrorelser under tiden kraftfoder ats. Enstaka vavtag vid nagra fa
tillfallen.

Hast nr. 2

Otaligt sparkande i golvet i vantan pa kraftfoder. Vid flertalet tillfallen drogs undersidan av
halsen Gver boxdorren.

Hast nr. 3

Denna hast visade inga 6vriga storningar.

Hast nr. 4

At pé trainredningen i stallet. Sparkade otéligt i golvet i samband med kraftfoderintag. Vid
enstaka tillfallen slickades det dverdrivet pa golvet under kraftfoderkrubban, dar det tillsynes
inte fanns nagot foder. Vid flertalet tillfallen drogs undersidan av halsen 6ver boxddrren.

Hast nr. 5

Overdrivet slickande pa viggen (tra och jarn). Otaligt sparkande i golvet och skrapade med

tanderna mot jarngaller i vantan pa foder.

7 SLUTSATS

Min slutsats baserad pa resultaten ar att hastar krubbiter mer pa halm &n pa torv eller span. Jag

far darmed forkasta min hypotes om att hastar krubbiter mindre pa halm an pa torv eller span.
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8 DISKUSSION

Min hypotes om att krubbitande hastar krubbiter mindre pa halm maste forkastas da hastarna
krubbet mer néar de hade halm som stromaterial. Studien visar ett samband mellan fédosok
och krubbitning och tidigare studier har visat att hastar fodoséker mer pa halm an 6vriga
material.

Genom studien framkom det att beteendet ar individuellt bade i utférande och troligtvis i
orsak. Exempel pa skillnader i beteendet ar att det ar vanligare att hastarna krubbiter efter dn
fore utfodring. Hast 5 krubbet daremot alltid mer fore an efter utfodring vilket kan stddja
teorin om lagt pH-varde i magtarmkanalen och/eller dkad salivavsondring vid krubbitning.
Eftersom hasten inte hade fri tillgang pa ho eller annat grovfoder innebar detta att magen star
tom pa morgonen och pH-vardet i magsacken &r lagt. Om krubbitning resulterar i okad
salivavsondring skulle hasten h&rigenom kunna hdja pH-vérdet i magsacken. Detta i sin tur
skulle aven kunna vara en forklaring till varfor krubbitande hastar har hégre magsarsfrekvens
an andra hastar. Om magsar orsakar krubbitning eller om krubbitning orsakar magsar eller om
salivering 6kar nar hasten krubbiter &r dock oklart. Att hastarna krubbiter mer da de fodosoker
skulle alltsa kunna tyda pa att de inte producerar tillrackligt med saliv vid tuggandet och det
skulle &ven kunna paverka hastens formaga att svalja ner fodret da saliven har en smérjande
funktion. Tidigare forskning har visat att krubbitning skulle vara ett substitut till den méngd
foder som saknas for att beteendeprogrammet ska bli ordentligt utfort (Nicol, C, J 1999,
McGreevy, P, 2004). Om teorin om att fodosok och krubbitning &r substitut till varandra
stdimmer, kan det forklara varfor utfodring med lite grovfoder och annat strématerial an halm
kan leda till 6kad frekvens av krubbitning.

Hast 1 krubbet mer men var den enda som fodosokte mindre pa halm. Det kan bero pa att
han var den enda hasten som alltid hade fri tillgang pa ho vilket gjorde att val av stromaterial
var av mindre betydelse. Hast 2 hade ho i boxen vid forsta observationstillfallet. De andra tva
tillfallena fanns inget ho att tillga och da var krubbitningen som hdgst (se diagram 1b, 2b).
Hast 2, 3, 4 och 5 hade i genomsnitt hogre krubbitningsfrekvens vid bade continous recording
och period occurence registrering da halm anvandes i stéllet for torv/span (se diagram 1a-2b).
Vid tva av observationerna registrerades dock hogre frekvens av krubbett pa span/torv jamfort
med halm (se diagram 2b). Vid bada dessa tillfallen var aktiviteten hogre hos fler hastar i
respektive stall.

Anledningen till varfor det ar sa svart att behandla ar troligtvis att det orsakas av flera
olika faktorer och sedan individuellt utvecklas. Beteendet triggas igang av olika inre

mekanismer som utldsts av inre eller yttre faktorer. Genom att det kan ge en bel6ning i form
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av stressinducerande kroppsegna endorfiner ar det oberoende av vad som en gang utldste
beteendet.

Mer forskning behovs pa omradet for att utreda salivavsondringens betydelse och pH-vardet i
magtarmkanalens inverkan pa beteendet. Onskvart vore att studera svéljbarheten hos olika
foder genom att tillféra nagon form av vatska. Paverkas beteendet om man ger nagon form av
substitut for saliv eller om man genom fysiologisk paverkan kan oka hastens egna
salivutsondring? Om det ar praktiskt genomforbart vore det av stort intresse att méta
salivavsondringen under krubbitning.

| kommande studier bor man undersoka om frekvensen av krubbitning minskar da hésten
statt en langre tid pa halm. Det kan vara sa att det tar tid att fa bort beteendet pa grund av att
det utvecklats fran tidigare intag av kraftfoder. Vid kraftfoderintaget har hasten da lart sig att
krubbita for att ma bra och detta har utvecklats till att innefatta alla atsituationer, bade fore
och under intag da férvantan och kanske konkurrens kan leda till stress.

Da krubbitning aldrig observerats bland vildlevande hastar har beteendet uppstatt som ett
svar pa manniskans hasthallning som begransar hasten i dess mojlighet att bete sig naturligt.
Att utfodra sma mangder foder tva-tre ganger dagligen kan inte anses vara naturligt for en
hast. Dessutom utfodras hastar ofta med stora mangder kraftfoder som forkortar attiden. Om
nu hasten hanterar situationen genom att krubbita ska den inte frantas detta hjalpmedel.
Déremot bor man se till att hasten inte behdver anvanda sig av beteendet. Detta sker bést
genom att erbjuda dem fri tillgang pa grovfoder, minimalt med kraftfoder uppdelat pa flera

mindre portioner, maximal utevistelse och social kontakt med andra héstar.

8.1 UTVARDERING AV METOD

Studien var ett pilotforsok och fler hastar maste studeras under en langre period for att
resultaten ska vara tillforlitliga. Att anvanda sig av continous recording (I6pande registrering)
anser jag vara bra. Da endast en hast observeras hinner man att registrera alla aktuella
beteenden. Onskvart vore att ha med fler hastar i studien samt att ha observerat dessa under
fler tillfallen. Aven en forlangning av perioden som héstarna star pa varje stromaterial vore
onskvart eftersom vi med denna studie inte kan pavisa om den initialt 6kande frekvensen av
krubbitning da halm anvénds kvarstar eller om den efter en tid avtar och i sa fall hur mycket
den avtar. Att anlanda till stallet minst 15 minuter fére observationsstart anser jag som mycket
viktigt, da det tog nagra minuter for hastarna att vénja sig vid att jag var dar utan att utfodra
dem. Onskvart vore att anvanda videokamera for att eliminera observatorens paverkan pa

resultaten. Da héstarna vistades utomhus dagtid, och undersokningen gick ut pa att se om
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stromaterialet hade nagon betydelse for krubbitning, sag jag ingen anledning att observera

hastarna vid kvallsutfodringen da de hade varit ute hela dagen.

8.2 FELKALLOR

Underlaget pa endast fem hastar gor att osakerheten i resultatet ar stor. Huruvida hastarna fick
samma foderméngd, motion och utevistelse under forsoksperioden som annars ar svart att
med sékerhet veta. DA observation endast utfordes en gang pa for hasten annat material kan
manga faktorer ha stort resultatet. Exempelvis om nagot hént i stallet under natten eller hur
mycket de vilat fore observationen kan vara av stor betydelse. Resultaten ar troligtvis
beroende av huruvida jag paverkade hastarna med min narvaro, vilket de kan ha varit olika
kéansliga for olika dagar. Om fodotillgangen varit liten under natten, och de var hungriga, kan
de ha upplevt en storre frustration Over att jag var dar utan att utfodra dem.

Att hastarna inte ar ett homogent material paverkar mina resultat. De star i olika miljoer, pa
olika foderstater och har olika historia. For att fa sa rattvisa resultat som mojligt valdes darfor
att inte andra pa nagra andra variabler an stromaterial. Det borde bli en stor skillnad mellan
héstarna som har fri tillgang till hd och de som har begransad grovfodergiva. Har de alltid ho
tillgangligt torde inte stromaterialet vara av sa stor betydelse. Jag har inte tolkat att hast nr 2
har fri tillgdng pa grovfoder da inget ho fanns att tillgd i boxen vid tva av tre
observationstillfallen. Andra faktorer som kan ha paverkat resultatet ar att tva av hastarna var
vana att sta pa halm och darfor inte far en kansla av “nyhetens behag” och att de darfor skulle

ata mer av halmen an de andra héstarna.
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9 SUMMARY

By limiting our horse’s freedom of movement, we restrict their opportunity to forage, which
is one of their most important needs. If their need of forage is not fulfilled it can lead to
frustration, which might manifest itself in abnormal behaviour, like the oral stereotypies for
example crib-biting. It is a held belief that the horse swallows air while crib-biting, which
they don’t, and that swallowed air causes colic, and the belief that other horses can copy the
behaviour, leads to the use of many methods to prevent the behaviour. Cribbing-collar,
operations, electrified ledges and bad tasting solutions are methods to prevent the
performance of crib-biting. As new studies indicate that the function of the behaviour is to
ameliorate underlying problems, the methods can do more harm than good and decrease
welfare. Methods used often address symptoms rather than underlying causation.

There are many theories about why horses crib-bite. According to the so called “theory of
coping”, stereotypies has the function of handling frustrating situations without ending up in
long duration state of stress. Research work shows that time spent in the stable is correlated to
development of stereotypic behaviours. Small amount off fibre diets, high concentrate rations
and bedding types other than straw increase the risk of developing crib-biting. Crib-biting is
thought to keep a normal gastrointestinal activity when there is little to forage. Horses are
adapted to feed during a large part of both day and night in contrast to modern housing
systems where the horses often are given food only a few occasions during the day. The time
is often long between night and morning feedings and therefore the stomach is empty long
times. Since there always is a continuous secretion of acetous, corroding gastric juice, the
walls of the stomach might suffer when the stomach is empty. It can lead to gastric ulcer,
which might be the cause of crib-biting. Crib-biting is thought to increase salivary secretion.
Equine saliva is a natural buffer but is produced only during mastication.

Horse owners often use shavings or peat litter, mostly due to practical reasons, even
though horses forage more on straw-bedding. The aim of this study was to investigate if the
frequency of crib-biting changes with the use of straw bedding, instead of shavings or peat
litter. The result showed, contrary to the hypothesis and earlier studies, that the frequency of
crib-biting in crib-biting horses increased to begin with, when straw bedding was used. As
crib-biting and forage seems to act together, crib-biting increased when there was more
opportunity to forage, as comes with straw-bedding instead of shavings or peat litter. The
result might support the theory that crib-biting horses not produce enough saliva and that crib-
biting increase the production.
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12 BILAGOR
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12.2 HASTARNAS BAKGRUND
Hast 1.

Mohawk har en historia som galoppor i Danmark. Han stod da pa torv i en liten, isolerad box.
Det var mycket begransad utevistelse, bade tidsmassigt och ytmassigt. Carpusfraktur hoger
framben 2003, medicinerades darefter med Finadun (kan framkalla magsar) i 8 manader. Han
har haft mycket daliga hovar med aterkommande hovbdlder. Har aldrig visat nagra
magsarsrelaterade symtom sa som avmagring, minskad aptit, glanslos harrem aterkommande
kolik eller olika grad av diarré. Kastrerad som 6 aring. lllasmakande medel for att forhindra
Krubbitning har testats, utan effekt.

Numera omskolad till ridh&st. Han har stor box och en boxgranne med mojlighet till
visuell och delvis kroppslig kontakt. Det ar 4 hé&star i stallet. Halm som stromaterial. Fri
tillgang pa ho i boxen samt mycket utevistelse med fri tillgang pa hosilage. For tillfallet
konvalescent. Har gatt utan skor i ett ars tid och har numera god hovhalsa. Krubbitning
forekommer endast mot boxddrren inne i stallet men det hander att han &ven krubbiter ute i
hagen. Beteendet har minskat och tidigare boxvandring upphort helt. Han uppfattas av dgaren

som ranghdg, tuff, het, hingstig och med ganska kort stubin”. Agaren vet inte exakt nar
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beteendet startade. Det startade inte i nuvarande stall. Personligen tror &garen att krubbitning
beror pa att hasten kanner leda. Det ar ett inlart beteende. Att hasten gor det for att fa
uppmarksamhet. Det ger en endorfinkick. Agaren tror vidare inte att beteendet kan Gverforas

fran en hast till en annan.

Hast 2.
Secret Logan har historia som galoppor i Danmark och Sverige. Begransad utevistelse bade
tidsmassigt (ca 2-3 h/dag) och ytmassigt. Stod pa halm och fodrades med hdoga
kraftfodergivor. Skadad 2003, kraftig palagring kronled, vanster framben. Behandlad for kolik
en gang for 4-5 ar sedan. Har aldrig visat ndgra magsarsrelaterade symtom sa som avmagring,
minskad aptit, glanslos harrem aterkommande kolik eller olika grad av diarré. Kastrerades
som 3-4 aring. Nagra forhindrande atgarder har aldrig vidtagits.

Nuvarande dgare har &gt honom ca 1 ar. Han star nu pa torv i stor box med en boxgranne.
Fri tillgdng pa ho. Sex hastar i stallet. Vintertid begransad storlek pa hagar (30x30m),
sommartid stora ytor att vistas pa (20 ha). Lag arbetsbelastning. Hasten tar tag med hakan mot
krubbor, vattenkopp eller boxdorr, dven utomhus om tillfalle ges. Agaren beskriver honom
som, ranghdg, otalig, lite egensinnig, barnslig, egoistisk, glad fast med "kort stubin”. Exakt
nar beteendet startades ar okant. Det startade inte i nuvarande stall. Agaren tror personligen
att det beror p& miljo, foder, prestationskrav fran &gare och stress. Agaren tror vidare inte att

beteendet kan dverforas fran en hast till en annan.

Hast 3.

Som unghést hade Snobben begréansad tillgang pa foder och vatten. Oavbruten utevistelse fran
maj till november. Ovriga manader férekom ingen utevistelse alls. Nuvarande agare tror inte
att han fatt nagot kraftfoder, daremot mycket sockerbitar. Hasten blev skadad som fol med
boxvila som f6ljd. Har aldrig visat nagra magsarsrelaterade symtom sa som avmagring,
minskad aptit, glanslos harrem aterkommande kolik eller olika grad av diarré. Kastrerad som
tredring. Han har krubbitarrem med god effekt.

Nuvarande &gare har gt honom i fem ar. Star pa halm i liten - medelstor box. For tillfallet
utevistelse 14 h/dag. Ingen boxgranne. Sex hastar stallet. Ca 8 kg ho/dag. Medel
arbetsbelastning. Han krubbiter 6vervagande pa krubban men aven runt om i boxen. Utan rem
krubbiter han &ven ute. Agaren beskriver honom som lugn och trevlig. Agaren tror
personligen att det beror pa stress och leda. Agaren tror vidare inte att beteendet kan dverforas

fran en hast till en annan.
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Hast 4.

Independence &r endast 10 manader. Han star pa torv i en stor box. En boxgranne med
mojlighet till visuell och delvis kroppslig kontakt. Det ar 4 héstar i stallet. Utevistelse ca 11
timmar per dygn (april-maj) om vadret tilldter. Ca 7 kg hé. Har aldrig visat nagra
magsarsrelaterade symtom sa som avmagring, minskad aptit, glanslés harrem aterkommande
kolik eller olika grad av diarré. Hasten avvandes enligt dgaren successivt vid 8-9 manaders
alder. Han &r inte kastrerad. Han bdrjade krubbita i nuvarande stall. Agaren uppfattar det som
att han borjade efter intag av stoets kraftfoder vid 4 manaders alder. Beteendet har blivit mer
frekvent med tiden. Fran att endast skett vid enstaka tillfallen till systematisk krubbitning sker
det idag dven under foderintag. Han krubbiter 6vervédgande mot krubban och boxddrren men
aven ute i hagen. Han beskrivs som ranglag (han &r ung), snéll, beskedlig, latthanterlig, lugn,
trygg, pedantisk, inte sa tuff men heller inte lattskramd, Har vid forscket krubbitit i 6
manader. Agaren tror personligen att det beror pa foder och matspjalkning. Vidare tror dgaren
inte att beteendet kan 6verforas fran en hast till en annan.

Hast 5.

Nille var ridskolehast 1991-1993. Han stod da bredvid en krubbitande hast i en liten spilta.
Begransat med foder och hdg arbetsbelastning. Han har aldrig visat nagra magsarsrelaterade
symtom sa som avmagring, minskad aptit, glanslos harrem, aterkommande kolik eller olika
grad av diarré. Nar han kastrerades ar okant. Illasmakande medel och el har vidtagits i
forhindrande syfte. Illasmakande medel har inte haft nagon effekt. Efter elst6t krubbet han ej
pa flera dagar.

Nuvarande agare har agt honom i tva ar. Utevistelse maj - apr ar ca 8 timmar/dag i hage pa
ca 30m x 50m, sommartid ar hagarna storre. Star pa kutterspan i liten-medelstor box. Han har
visuell kontakt med en boxgranne. Finns tio hastar i stallet. Hasten stod relativt isolerad en
period med resultat att krubbitningen oOkade. Medelhdg arbetsbelastning. Tar st6d med
framtanderna nar han krubbiter mot alla ytor mojliga i boxen. Krubbiter séllan i samband med
foderintag. Agaren beskriver hasten som ranglag, lugn, sjalvséker, vissa dagar het andra dagar
slo. Hasten borjade krubbita da han gick som ridskolehast for 3 ar sedan. Beteendet har
minskat. Agaren tror personligen att det beror pé leda, avsaknad av sysselsattning och kanslan
av att vara instangd. Vidare tror dgaren inte att beteendet kan dverforas fran en hast till en

annan.

34



12.3 FODERSTATER

Nr | Namn Tréning

Grovfoder

Kraft

1 | Mohawk Konvalescent

Fri  tillgang

pa

ho inne, Hosilage

ute

2 kg Havre
0,5 kg betfor
mineraler

2 | Secret Logan |Lag

Fri tillgang pa ho

Ca 10-12 kg

1,5 kg svarthavre
2 dl vetekli

1 kg mordotter

5 dI kokt linfro

2 dl linfréolja

4 dI blabarsavkok
1dl soja

3 dl krossad korn

3 [ Snobben Medel

8 kg

1,5 kg havre

1 kg kraft

1 liter torr betfor (uppblott)
Vitaminer

Mineraler

2 msk olja

Vitlok

4 | Independence |0

Ca7kg

1,8 kg nya grov (KRAFT)

0,5 kg krossad havre

Mineraler

100 g torr betfor (3-4 dl uppbldtt)

5 | Nille Medel

10-12 kg

1,51 pellets
7,5 dl korn
4.5 dl havre
Vitlok
Mineraler
7,5 dl betfor
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12.4 OBSERVATIONSSCHEMA
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12.5 ANDEL FODOSOK OCH FREKVENS AV KRUBBITNING

| nedanstaende diagram (6a-10c) ar krubbitningen registrerad som continous recording och
fodosoksfrekvensen &r registrerad som period occurence.

Hést 1 visade ett signifikant positivt samband mellan krubbitning och fédosék (P<0.001,
R?=9,92 %).

Hast 1, Obs 1, Halm

| /\/\ J\W\AMNAA

1 4 7 10 13 16 19 22 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 82 85 88 91 94 97 100 103 106 109 112 115 118

Minut

IS =) ©

Fddosok och krubbett

Diagram 6a. Hast 1, Obs. 1, Halm, Andel fodostk (gra) och frekvens av krubbitning (svart)

Hast 1, obs. 2, Torv

! el )

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116
Minut

Fddosok och krubbett
(o))

Diagram 6b. Hast 1, Obs. 2, Halm, Andel fodosok (gra) och frekvens av krubbitning (svart).

Hast 1, Obs. 3, Halm

12
10 A

Fodosok och krubbett

o N A O ©
! ! ! !

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116
Minut

Diagram 6¢. Hast 1, Obs. 3, Halm, Fodosok (gra) och frekvens av krubbitning (svart).
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Hast 2 visade ett signifikant positivt samband (P<0.001, R?=11%) mellan fodersdk och

frekvens av krubbitning.

Hast 2, Obs. 1, Torv
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Fodosok och krubbett
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Minut

Diagram 7a. Hast 2 Obs.1, Torv, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra)

Hast 2, Obs.2, Halm

.

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116
Minut

Fodosok och krubbett
(o))

Diagram 7b Hast 2 Obs.2, Halm, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra).

Hast 2, Obs.3, Torv

AN

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101 106 111 116
Minut

Fodosok och krubbett
(o))

Diagram 7c. Hast 2 Obs.3, Torv, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (grd).
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Hast 3 visade ett tydligt samband (P<0.001, R*=15.7%) mellan fédosok och frekvens av
Krubbitning.

12

Fodosok och krubbett

Hast 3, Obs.1, Halm

10 1

1 5 9 13 17 21 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81 85 89 93 97 101 105 109 113 117

Minut

Diagram 8a. Hast 3 Obs.1, Halm, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra).

12

Fodosok och krubbett

Hast 3, Obs.2, Span
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Minut

Diagram 8b. Hast 3 Obs.2 Span, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra).

IS

Fodosok och krubbett

Hast 3, Obs.3, Halm
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Diagram 8c. Hast 3 Obs.3, Halm, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra).
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Hast 4 visar inte ett signifikant samband (P<0.096, R=0.74 %) mellan fodersok och frekvens

av krubbitning

Hast 4, Obs.1, Torv
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Fodosok och krubbett
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Diagram 9a. Hast 4 Obs.1, Torv, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (grd).

Hast 4, Obs.2, Torv
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Diagram 9b. Hast 4 Obs.2, Torv, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra)

Hast 4, Obs.3, Halm
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Diagram 9c. Hast 4 Obs.3, Halm, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra).
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Hast 5 visar ett signifikant negativt samband (P<0.001, R°=20.5%) mellan fodosék och

frekvens av krubbitning.

Hast 5, Obs.1, Span
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Diagram 10a. Hast 5 Obs.1, Span, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gré)

Hast 5, Obs.2, Halm
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Diagram 10b. Hast 5 Obs.2, Halm, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra).

Hast 5, Obs.3, Span
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Diagram 10c. Hast 5 Obs.3, Span, frekvens av krubbitning (svart) och andel fodosok (gra).
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