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ABSTRACT

The aim of this study was to compare activity, lying down and getting up
behaviour, weight gain and cleanliness in heifers in cubicles versus on deep-litter.

The study was conducted from autumn of 2005 until autumn of 2006 in a
commercial organic dairy herd with 340 cows. In 2005 the farm rebuilt half of the
young stock accommodation from deep-litter pens to cubicles. The experiment
used 150 heifers of the breeds Swedish Red, Swedish Holstein and crossbreeds
between these, all born on the farm. The animals were divided into three blocks
based on breed and within each block they were sorted after increasing age. The
youngest heifer in each block was randomly allocated to one of two groups,
cubicle or deep-litter pen. Thereafter every other heifer in the block was allocated
to either the cubicle system or the deep-litter system.

For the activity study the heifers had a motion sensor attached to the right hind leg
for a period of three or four days. The motion sensor recorded percent of every
minute when the animal either was active, stood up or lied down. It also recorded
number of steps every minute during the observation period. Direct observations
of lying down and getting up behaviour were made on two different occasions
when interrupted intentions and attempts to lie down were recorded as well as
abnormal lying down and getting up behaviour. In the growth study heart girth
was measured on two occasions with approximately 7 months in between. The
measurements were converted to weight and the daily weight gain was calculated.
The cleanliness of nine different body parts were scored as the percentage covered
in feces. In the statistic calculations Wilcoxon—Mann-Whitney’s test was used for
the non-parametric data and otherwise the two sample t-test.

Heifers on deep-litter lied down and got up more often than heifers in cubicles.
They had on average twelve lying periods per day compared with nine per day in
heifers in cubicles. Heifers on deep-litter also lied down for shorter periods than
heifers in cubicles (on average 66 minutes compared to 85 minutes), but the total
time spent lying was longer on deep-litter. When observing lying down and
getting up behaviour no obvious differences where found between the two
housing systems. Heifers in cubicles grew on average 930 g per day which was
significantly more (p<0.01) than heifers on deep-litter, which grew on average
830 g per day. Heifers in cubicles were overall cleaner than heifers on deep-litter.

From the results of this study it is concluded that if the cubicles are big enough for
the larger heifers held in the system, housing in cubicles seems to offer
replacement heifers similar welfare as housing in deep-litter system.



SAMMANFATTNING

Syftet med denna studie var att jimfora aktivitet, liggnings- och resnings-
beteende, tillvixt och renlighet hos kvigor i liggbas respektive pa djupstrobadd.

Studien pagick under tva stallsdsonger, fran hosten 2005 till hosten 2006.
Forsoken gjordes pa en privatigd, ekologisk mjolkgard med 340 kor. Under 2005
byggde garden om hilften av sin ungdjursavdelning fran djupstrobaddsboxar till
liggbas. I forsoken anvindes 150 kvigor, fodda pa garden och av raserna SRB,
SLB eller korsningar mellan dessa. Djuren delades in i tre block efter ras och
sorterades inom varje block efter stigande alder. Den yngsta kvigan i vart och ett
av blocken lottades till ett av inhysningssystemen (liggbas eller djupstrobadds-
box). Sedan fordelades varannan kviga i vardera blocket till endera
inhysningssystem.

I aktivitetsforsoket hade kvigorna en pedometer pa hoger bakben i tre alternativt
fyra dagar. Under denna tid registrerades andelen av varje minut som djuret
uppvisade aktivitet, stod respektive lag. Dessutom registrerades antalet steg under
den aktuella minuten. Direktobservationer av liggnings- och resningsbeteende
utfordes vid tva tillfillen da avbrutna intentioner och forsok att ligga sig samt
onormala ldggningar och resningar registrerades. I tillviaxtforsoket méttes djurens
brostomfang vid tva tillfallen med ungefiar 7 manaders mellanrum. Matten gjordes
om till vikt och den dagliga tillvixten riknades ut. Renligheten hos nio olika
kroppsdelar bedomdes som procent besudlad med trick. 1 de statistiska
berdkningarna anvindes Wilcoxon-Mann-Whitney’s test for icke parametriska
data och annars anvéndes tva grupps t-test.

Kvigor pa djupstrobddd lade och reste sig oftare @n kvigor i liggbas. De hade i
genomsnitt tolv liggperioder per dygn att jamfora med liggbaskvigornas nio per
dygn. Kvigor pa djupstrobadd lag ocksa i kortare perioder jamfort med kvigor i
liggbas (i medeltal 66 minuter jamfort med 85 minuter) men den totala liggtiden
var nagot ldngre pa djupstrobddd. Vid observation av ldggnings- och
resningsbeteende i denna studie pavisades inga tydliga skillnader mellan
inhysningssystemen. Kvigor i liggbas vixte i genomsnitt 930 gram per dag vilket
var signifikant (p<0,01) mer dn kvigor pa djupstrobadd, som vixte i genomsnitt
830 gram per dag. Kvigor i liggbas var totalt sett renare dn kvigor pa
djupstrobadd.

Slutsatsen fran denna studie &r att under forutsittning att liggbasen ar tillrackligt
stora for den viktsklass av dldre kvigor som halls i systemet tycks ett
liggbassystem ge rekryteringskvigor samma vilfard som ett djupstrobdddssystem.
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BAKGRUND

Svensk mjolkproduktion genomgar for nirvarande omfattande fordndringar och
kommer med stor sannolikhet att gora det dven i framtiden eftersom den
internationella konkurrensen blir allt hardare. Svensk mjolkproduktions framtid
kommer att vara beroende av dess formaga att konkurrera med sina produkter
internationellt vilket krdver en hog kvalitet pa produkterna i kombination med ett
bra pris. Det &r redan idag viktigt med forebyggande djurhilsovard, god skotsel
samt en restriktiv anvindning av antibiotika. Medellivslingden hos en svensk
mjolkko dr idag sa lag som 60,4 manader (Svensk Mjolk, 2005).
Uppfodningsperioden utgér mellan hilften och en tredjedel av en mjolkkos liv. Da
uppfodningskostnaden #r en av de allra storsta utgiftsposterna pa mjolkgarden
vore det Onskvidrt att oka lingden pa mjolkkons produktiva tid och sdnka
inkalvningsaldern som i genomsnitt ligger pa 28,5 manader i Sverige (Svensk
Mjolk, 2005). Genom att starta med friska och vidlmaende rekryteringsdjur torde
dessa mal littare kunna nas. Trots rekryteringsdjurens betydelse for mjolkgardens
ekonomi dr de ett forsummat omrade, dels da det handlar om radgivning, dels i
den forebyggande hilsovarden och inom forskningen. Djurens hélsa och vilfiard
paverkas av en mingd olika faktorer, bl a inhysning, utfodring och skotsel.

I Sverige idr det vanligast att rekryteringsdjur halls i boxar med spaltgolv. En
svensk undersokning visade att 53 % av rekryteringskvigorna holls i box med
spaltgolv under hela eller delar av perioden fran avvinjning till inseminering och
24 % av djuren holls pa samma sdtt mellan inseminering och inkalvning
(Pettersson et al., 2001). Ungefir 4 % av rekryteringsdjuren holls i
liggbasavdelningar, under perioderna fran avvénjning till inseminering och
inseminering till inkalvning (pers. medd. Catarina Svensson, 2007). Inhysning i
spaltbox har uppenbara begrinsningar for djurens naturliga beteende och dr dérfor
ifragasatt. Kritiken mot detta system inriktar sig framfor allt mot den laga
komforten spaltgolvet har som liggyta samt den lilla ytan varje djur i boxen har att
tillga (Hindhede et al., 1996). Hannan & Murphy (1983) rapporterade att den
totala sjukdomsincidensen nistan var dubbelt sa hog da djuren hallits i spaltbox
jamfort med pa djupstrobiadd. De fann vidare att hilta och olika typer av
klovskador var de vanligaste sjukdomarna i detta inhysningssystem. Hos ungdjur
som halls pa spaltgolv ses ofta storningar i ldggnings- och resningsbeteende, bl. a
avbrutna ldggningar och onormala ldggningar t ex via hundsittande m m (Andrae
& Smidt, 1982).

Ett annat vanligt inhysningssystem for ungdjur vid god tillgang till halm pa
garden &r djupstrobdadd. Pettersson et al. (2001) rapporterade att 44 % av
rekryteringsdjuren holls helt eller delvis i strobaddsbox fran avvinjning till
seminering. Motsvarande andel for kvigor fran insemination till kalvning var 29
%. Hannan & Murphy (1983) visade att djuren i denna typ av inhysning totalt sett
hade en ldgre frekvens av sjukdom, men led en okad risk att drabbas av tex
parasitangrepp. Hos ett stort antal rekryteringsdjur som hallits pa halm sags
forvuxna klovar eftersom dessa inte hade slitits tillrdckligt pa det mjuka
underlaget (Hindhede et al, 1996, Vermunt et al., 1995) I djupstrébdddsboxar
atgick inget arbete med att halla liggplatsen for djuren ren vilket det gjorde i
liggbasavdelningar vars liggbas manuellt skrapades rena fran avforing och urin.
Dirmed blev det dagliga rengoringsarbetet lagre per djur och dag pa djupstrobadd.



Den totala arbetsinsatsen var diremot mycket hogre vid inhysning pa
djupstrobadd jamfort med liggbas eftersom stroningsarbetet var mycket
tidskrivande (Hansen, 2000). Halmforbrukningen vid inhysning pa djupstrobadd
har visats sig variera i olika forsok. I en svensk undersokning av ungdjursstallars
stroforbrukning visades att det i genomsnitt atgar 4,7 kg halm per djur och dag
(Bengtsson et al., 1994). Vid utfodring med en skrapad itplats minskade
halmatgangen jaimfort med om badden fanns i hela boxen (Johansson, 1995).

Idag blir det allt vanligare att Sveriges mjolkkor halls i 16sdriftssystem med
liggbas och skrapade gangar alternativt spaltgolv. Flera lantbrukare har redan
byggt om eller planerar att bygga om inhysningen for rekryteringsdjuren sa att de
inhyses pa samma sitt som korna. Kvigorna kommer ddrmed att vara vana vid
systemet nér de ska kalva in och borja mjolka. Det kan upplevas som positivt for
dem eftersom det just vid denna period i deras liv sker stora omstillningar som
medfor hog stress. Om kvigorna redan &r vana vid liggbas, foderbord mm blir
inkalvningsperioden nagot ldttare.

Notkreatur har en medfodd drift att rora sig och studier har visat att underlaget
paverkar djurens tillryggalagda gangstricka. Preferenstester har pavisat att
mjolkkor foredrar att ga pa mjuka underlag (Telezhenko et al., 2004). Det ar
dessutom viktigt att underlaget inte dr halt utan ger ett tillrickligt fotfaste sa
djuren kan bete sig naturligt vid t ex ldggning och resning (Lidfors, 1989). Ett
flertal studier har visat att notkreatur hellre viljer att ligga pa ett mjukt underlag
an ett hart (Herlin, 1997; Irps, 1983). Nir slaktnét fick vélja mellan olika underlag
hade djuren hogst preferens for halm, direfter kom sagspan, gummimattor och sist
spalt (Lowe et al., 2001).

Léaggning och resning hos notkreatur utfors enligt ett artspecifikt rorelsemonster
(Lidfors, 1989). Vid ldggningen undersoker korna forst liggplatsens beskaffenhet
genom att ga langsamt och sniffa pa underlaget. De kan #dven skifta vikt fran ett
framben till det andra. Direfter brukar de skrapa med framkloven innan de gar
ned pa ena och sedan andra carpus. Efter det fors bakbenet pa den sida kon tinker
ligga, fram mot det diagonala frambenet, framdelen fors framat, korna ldgger sig
pa brostbenet och viker ned bakdelen (Lidfors, 1989). Om nagot i miljon stor
denna kedja av beteenden kan korna avbryta sina ldggningsforsok helt eller starta
om proceduren fran borjan. Nér kor reser sig ror de forst huvudet framat, uppat
och ldgger vikt pa sina framben, sedan for de huvudet mer framat och nedat och
bakdelen lyfter fran underlaget, vikten forskjuts bakat och ett framben efter det
andra ritas ut (Lidfors, 1989). Vid en till djuren daligt anpassad miljo ses
storningar ocksa i detta beteende, t ex resning via hundsittande (Lidfors, 1989).

Ute pa betet tar liggningsproceduren normalt inte manga sekunder. Vanligtvis
uppvisar kon endast en intention att ldgga sig och ldagger sig sedan omedelbart
ned. P4 betongunderlag har man didremot sett att det ofta forekommer flera
laggningsforsok innan kon verkligen kommer ned i liggstéllning (Albright et al.,
1997). 1 litteraturen anges att det hos kor pa djupstrobadd i genomsnitt endast tar 8
sekunder fran en forsta laggningsintention tills kon ligger ned medan det kan ta
flera minuter for dem att ldgga sig pa betongunderlag (Albright et al., 1997). 1
annan litteratur anges tiden det tar for kor att lagga sig i liggbas till i genomsnitt
35 sekunder (Phillips, 2002).



SYFTET MED FORELIGGANDE STUDIE

var att 6ka kunskaperna om inhysningens betydelse for hilsa och vélfdard hos
rekryteringsdjur inom mjolkproduktionen genom att jimfora aktivitet, liggnings-
och resningsbeteenden, tillvixt samt renlighet hos kvigor i liggbas respektive
djupstrobaddsbox.

MATERIAL OCH METODER

Forsoket genomfordes under stallsdsongen 2005/2006 samt under hosten 2006 pa
en privatigd ekologisk mjolkgard utanfor Skara. Pa garden fanns ca 340 kor.
Innan forsokets start hade garden byggt om hilften av rekryteringsavdelningen for
de avvanda kvigorna fran djupstrobiaddsboxar till liggbasavdelningar. Hela
rekryteringsavdelningen 4r beldgen i ena dnden av en oisolerad byggnad som
ocksa inhyser lakterande kor (Bild 1-2). Korna halls i 16sdrift med liggbas.
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Bild 1: Kvigor i liggbdssystem Bild 2: Kvigor i djupstrobdddsbox
(foto: Sanna Hedén) (foto: Sanna Hedén)

Djur, inhysning och skotsel

For forsoket utnyttjades rekryteringsdjur fodda pa garden fran maj t o m december
2004 (stallsdasongen 2005-2006; n=82; tabell 1) samt fran augusti 2005 till januari
2006 (stallsdsongen 2006-2007; n=68; tabell 2). Forsoksdjuren var av raserna
SLB, SRB samt korsningar mellan dessa. Djuren var avvanda vid 3 manaders
alder och gick sedan i spaltboxar for fyra kalvar, dér hélften av ytan var tickt med
gummimattor och fungerade som kalvarnas liggplats. Kalvavdelningen fanns i en
dldre angrinsande ladugard, didr dven sinkor och en del amkor med kalvar
inhystes. Vid 3,5-4,5 manaders alder flyttades kvigorna ut i en djupstrobaddsbox
(Box 3; Bild 3) i ungdjursavdelningen, varifran de sedan fordelades till en av tva
djupstrobiaddsboxar for dldre kvigor (Box 1-2, Bild 3) alternativt till en av tre
liggbasavdelningar (Avd 1,2 eller 3; Bild 3).

Vid installningen pa hosten 2005 respektive 2006 fordelades djuren till tre block;
SLB, SRB respektive korsningar; och listades inom dessa block efter stigande
alder. Inhysningssystemet for den yngsta kvigan lottades och direfter fordelades,
inom vart och ett av blocken, varannan kviga till en av de tre avdelningarna med
liggbassystem och varannan till en av de tva djupstrobiaddsboxarna for dldre djur.



Tabell 1: Ras, dlder och vikt hos 82 rekryteringskvigor anvinda vid jimforelse av

beteende, tillviixt och renlighet mellan liggbds och djupstrobdddsbox
stallsdsongen 2005-2006
Liggbas Djupstrobadd

Antal djur 41 41

SLB 23 25

SRB 14 10

Korsning 4 6

Alder* x:SD (dagar) 462,6; 71,5 466,4; 71,2

Vikt#* )_C : SD (kg) 372,7; 43,3 368,3; 52,2

#Alder 2005-12-06 ** Uppskattad med hjélp av brostomfangsmétning, extrapolerat virde for 2005-12-06

Tabell 2: Ras, dlder och vikt hos 68 rekryteringskvigor anvinda vid jimforelse av
beteende och renlighet mellan liggbas och djupstrobdddsbox stallsisongen 2006-
2007

Liggbas Djupstrobadd
Antal djur 34 34
SLB 19 19
SRB 10 11
Korsning 5 4
Alder* ;C : SD (dagar) 352,8; 46,5 338,8; 47,3
Vikt** x ; SD (kg) 275,3; 33,7 261,9;32,2

#Alder 2006-10-11 **Jppskattad med hjélp av brostomfangsmétning 2006-10-11

LIGGBASAVDELNINGAR
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Foderbord 0
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an o [-] R
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0 3 2 1
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DJUPSTROBADDSBOXAR

Bild 3: Planritning over rekryteringsavdelningen
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De tre djupstrobiddsboxarna i rekryteringsavdelningen bestod av en halmstrodd
yta om 10x10 m och en skrapad gang med foderbord. Box 1 hade 16 itplatser
medan box 2 hade 20 stycken (Bild 3).

Antalet liggbas varierade i de tre avdelningarna, avdelning 1 (Bild 3) inneholl 23
liggbas och 17 itplatser, avdelning 2 hade 26 liggbas och 18 itplatser medan
avdelning 3 inneholl 21 liggbas och 12 dtplatser. I avdelning 1 var liggbasen nagot
mindre dn i avdelning 2 och 3 (tabell 3). Under stallsdsongen 2005/2006 utgjordes
liggbasen endast av betong medan de infor installning hdsten 2006 forsetts med
gummimattor. Basen stroddes med kutterspan (Bild 4-6).

Tabell 3: Matt pa liggbas i liggbasavdelningar vid forsok stallsdsongerna 2005-
2006 och 2006-2007

Avdelning 1 * Avdelning 2 & 3
Lingd (cm)** 170 170
Bredd (cm) 92 104
H6jd nackbom (cm) 108 108
Ho6jd frontbom (cm) 60 70
Avstand nackbom-béspallskant (cm) 130 140
Avstand frontbom-nackbom (cm) 40 30
Avstand mellan 2 liggbasrader (cm) 87 84
Avstand front liggbas-vigg (cm) 73 75

*avdelningen dr avsedd for nagot yngre kvigor

**Den for djuren totala tillgingliga bdslingden dr denna liggbaslingd plus hdlften av avstandet
mellan tva liggbdsrader vid dubbla liggbdasrader och vid enkel liggbdsrad dr det lingd plus
avstand front liggbas till viigg

Bild 4: Liggbas sett bakifrdan Bild 5: Liggbds sett framifrdan
(foto: Sanna Hedén) (foto: Sanna Hedén)
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Bild 6: Liggbas vid ytterviigg
(foto: Sanna Hedén)

Skrapgangarna var utrustade med mekaniska skrapor som gick i 30 minuters-
perioder ungefir var tredje timme dygnet runt. Djupstrobaddsboxarna strdades
mandag, onsdag och fredag varje vecka. Liggbasen skrapades rena fran avforing
och urin en gang per dag, ofta i samband med morgonmjolkningen och nytt span
lades in vid behov.

Kvigorna utfodrades en gang per dag med ett fullfoder. I fullfodret ingick
ensilage, helsdd av akerbonor och varvete, RP-mix (dvs. ett hogvardigt
proteinkoncentrat) samt mineraler och salt. Under stallsdsongen 2005-2006 var
fullfodrets energiinnehall 10,2 MJ/kg ts och det inneholl 127 g/kg ts smiltbart
raprotein. Under hosten 2006 var energiinnehallet 10,6 MJ/kg ts och sméltbart
raprotein 135 g/kg ts.

Det har tyviarr uppdagats att kvigorna i djupstrobaddsbox 2 (bild 3) bade under
hosten 2005 och hosten 2006 tidvis fatt ett annat fullfoder dn de Ovriga
forsoksdjuren med kraftfodertillskott innehallande ragvete, akerbonor, drtor, havre
och raps. Detta fullfoder har haft ett energiinnehall pa ca 12 MJ/kg ts och ett
proteininnehall pa 160-165 g/kg ts smiltbart raprotein. Djuren i denna box har
ansetts ligga lite efter i tillvixt och kondition och dirfér fodrats annorlunda dn de
andra djuren.

Djuren holls pa bete fran mitten av maj till borjan-mitten av oktober.

Aktivitet

Dessa studier genomfordes under tva perioder, april 2006 och oktober-november
2006. Under den del av forsoket som pagick under april ingick kvigorna i tabell 1.
Dessa djur hade da vistats i inhysningssystemet i ca 5 manader innan métning
paborjades och medelaldern hos djuren var ca 585 dagar. Under delstudien i
oktober-november 2006 ingick kvigorna i tabell 2. De hade vistats i
inhysningssystemet fran 1 till 4 veckor innan mitning och medelaldern hos dessa
var ca 340 dagar. Kvigorna forseddes med en pedometer av mérket Icerobotic
Icetag (www.icerobotics.co.uk; Bild 7). Denna fistes pa hoger bakben strax
ovanfor kotan. Vart och ett av djuren bar mitarna i tre alternativt fyra dagar.
Under denna tid registrerades andelen av varje minut som djuret uppvisade
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aktivitet, stod respektive lag. Dessutom registrerades antalet steg under den
aktuella minuten.

Bild 7: Pedometer Icerobotic Icetag pa bakben (foto fran Icerobotics hemsida)
(with kind permission from Mr. Robert Boyce, Icerobotics)

Dataeditering

Aktivitetsdatafilerna fran pedometrarna exporterades till Microsoft Excel som
utnyttjades for dataeditering. For varje djur beriknades den genomsnittliga
liggtiden, statiden, aktivitetstiden samt antal steg per dygn. Dessutom beridknades
liggperiodernas lingd manuellt fran de data pedometern registrerat. Data
registrerades en gang per minut och angavs i procent av varje minut.

En liggperiod definierades som en sammanhéngande period under vilken djuret
lag till 95-100 %. En lag (5-10 %) liggandel under en enstaka minuts
registreringar mitt under en liggperiod med 100 % liggandel under minuterna
omedelbart fore och efter, uppfattades dock som rorelsestorningar hos liggande
djur och inte som en avbruten liggperiod. Om liggandelen per minut gick ned till
0 % i kombination med att steg noterats mitt i en liggperiod ansags liggperioden
vara avbruten trots att liggandelen i nédsta minut atergick till 95 % eller hogre.

Vid de fyra datainsamlingstillfdllena under stallsdsongen 2006-2007 uppstod
problem nir aktivitetsfilerna exporterades fran pedometern till datorn. Enstaka
”hal i data” uppkom, de flesta inte lingre dn 10-15 minuter men vissa 1-2 timmar
langa, och orsakades enligt tillverkaren av mjukvaruproblem. Vid ytterligare
nedladdning av data uppkom vanligen hal i registreringarna pa andra platser i
filen. I data fran de tre forsta datainsamlingstillfillena, samt i de filer diar "hal i
data” uppkom pa samma plats vid bada exporteringstillfillena, gavs saknade data
viardet 0 och antalet minuter det gillde drogs sedan bort fran den totala
registreringstiden for det aktuella djuret. Vid fjdrde datainsamlingstillfillet
laddades data over fran pedometern tva ganger och de tva filerna klipptes samman
till en ny fil med hjdlp av Microsoft Excel. I de tva sammanklippta filerna
Overensstimde inte virdena for registreringarna minuten innan och minuten efter
“halet”. Genomgaende utnyttjades for dessa registreringar virdena fran “filen med
hal”.
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Laggnings- och resningsbeteende

Direktobservationer av ldggnings- och resningsbeteenden utférdes vid tva
tillfallen, 2006-11-10 samt 2006-11-22. Vid det forsta tillfdllet observerades
djuren i 45-minuters pass och vid det andra observationstillfillet i pass om 30
minuter. Under passen observerades djur i djupstrobaddsbox 1 och 2 (Bild 3) samt
i liggbasavdelning 1 och 2, vilka inrymde sammanlagt 53 respektive 48 djur av
vilka nagra inte ingick i Ovriga delstudier utan endast i denna pilotstudie. I
liggbasavdelning 3 utfordes inga observationer eftersom djurantalet mellan de tva
inhysningssystemen da skulle ha blivit alltfor skevt.

De beteenden som observerades var:

e Normalt liggningsbeteende sa som beskrivits i bakgrunden

e Avbrutna liaggningsintentioner (djuret luktar pa underlaget och gar sakta
framat men fortsitter inte liggningsbeteendet)

e Avbrutna laggningsforsok ( 1) djuret bojer ett framben men stricker sen ut det
igen och forblir staende, 2) djuret bojer ett framben och carpus nuddar
underlaget men stricker sen ut benet igen och forblir staende, eller 3) djuret
bojer bada frambenen och kommer ned pa knd men reser sig sen upp igen och
forblir staende)

e Liggning via sittande (djuret sidnker forst bakbenen och sitter sig innan
frambenen bojs i knédlederna och djuret ligger sig)

e Normalt resningsbeteende sa som beskrivits i bakgrunden

e Avbrutet resningsforsok (djuret drar in benen under sig och startar en
framatsvingande rorelse med huvud och framdel men nér aldrig positionen
med strickta bakben utan forblir liggande)

e Resning via hundsittande (djuret stricker fram sitt huvud och framkropp
uppat, stricker ut frambenen och reser framkroppen sa att hon kommer i en
sittande position innan hon stricker ut bakbenen och reser sig)

Identiteten pa djuren registrerades genom notering av deras Gronnummer i
samband med registrering av det resnings- eller ldggningsbeteende som
observerades. Nir detta inte var mojligt noterades enbart djurets ras.

Vid observationstillfalle 2006-11-22 mittes ocksa tiden (med ett tidtagarur) fran
det att djuret visade en laggningsintention tills dess att djuret lag pa brostet.

Tillvaxt

I denna delstudie ingick endast djuren fodda fran maj till och med december 2004
(tabell 1). Djurens brostomfang mittes under november-december 2005 samt
under maj 2006 strax innan betessldpp med hjdlp av ett viktmattband av oelastisk
plast. En fjddervag fistes vid mattbandet och bandet spindes till motsvarande 2 kg
vikt. Vid varje mittillfdlle gjordes tva mitningar av djuren och det aritmetiska
medelvirdet av de tva métningarna beridknades. Tre djur utgick da de inte var
tillgéingliga for métning vid det andra miaittillfallet varfor materialet utgjordes av
40 djur i liggbas och 39 djur i djupstrébaddsbox.
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Brostomfangen gjordes om till vikt enligt formlerna:

SLB enligt Heinrichs (Heinrichs et al., 1992)
Y (skattad vikt) = 102,71 - 2,876x + 0,02655x"
(x = brostomfang i cm)

SRB (enligt Ponnidinen, 1989)
Y (skattad vikt) = 239,2 - 4,40x + 0,031x>
(x = brostomfang i cm)

Till de korsningsdjur med storst andel SLB anvindes formeln for SLB och till de
korsningsdjur med storst andel SRB i sig anvédndes formeln fér SRB.

Renlighet

Materialet till denna delstudie samlades in vid tva tillfdllen, 2006-04-24 och 2006-
11-22. Vid det forstndmnda tillfdllet bedomdes renligheten hos djuren fodda fran
maj till och med december 2004 (tabell 1) och vid det sistnimnda djuren fodda
fran augusti 2005 till januari 2006 (tabell 2). Fyra djur fanns inte tillgangliga for
bedomningen 2006-04-24, varfor materialet omfattade endast 78 kvigor (39 i
liggbas och 39 i djupstrobaddsbox).

Tva personer bedomde nio olika omraden pa kvigans kropp och dess procentuella
besudling med godsel. De omraden som bedomdes var framklov (fran klov upp
t.o.m. carpus), framben, droglapp, buk (exklusive droglapp), bakklov, bakben
(fran klov upp t.o.m. has), kors, lar och svans. Klovar exkluderades senare ur
bedomningen eftersom det pa djupstrobadd inte var mojligt att gora en rittvis
bedomning da klovarna till stor del doldes i strobddden. Som sammanlagt virde
for renligheten hos vart och ett av djuren utnyttjades medianen for de tre mest
godselbesudlade omradena undantaget klovarna.

Statistisk analys

Deskriptiv statistik beriknades med hjilp av Microsoft Excel. Normalfordelning
testades med hjdlp av Shapiro-Wilks, Kolmogorov-Smirnovs, Cramer-von Mises
och Anderson-Darlings test i statistikprogrammet SAS. Vid icke normalfordelade
data anvindes 80 % central range (80 % CR) som spridningsmatt. Med det menas
att 80 % av alla virden dr fordelade inom detta omrade och 10 % i vardera édnden
av fordelningen exkluderas sédledes. I Ovrigt beriknades medelviarde och
standardavvikelse.

Den genomsnittliga aktiviteten, statid, liggtid och antal steg per 24 timmar samt
liggperiodernas genomsnittliga lingd hos kvigor i liggbas och djupstrobiaddsbox
samt renligheten hos djuren i de bada inhysningssystemen jaimfordes med hjilp av
Wilcoxon-Mann-Whitney’s test eftersom dessa data inte var normalfordelade. Da
stickproven var stora anvéndes normalapproximation (Altman, 1991).
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Beridkningarna gjordes manuellt med hjélp av formeln:

_n(n+n,+1)

R
z= 2
\/nln2 (n, +n, +1)
12
dar

z= standardavvikelsen
och p-virdet berdknades som:
p —virde = 2(P(z))

R beriknades enligt formeln:
RN n,(n, +n,+1) nn,(n, +n,+1)
2 ’ 12

dar

R= summan av rangerna fran observationerna
n;= antal djur i liggbds

np= antal djur pd djupstro

Antal liggperioder per 24 timmar samt tillvixt jimfordes med hjilp av ett icke
parat t-test med hjélp av formeln:

PO e
se(x, —x,)

dar

se= poolad standardavvikelse

x, =medeltillviixt per dag alt. genomsnittlig liggperiodldngd per 24 h i liggbas
x_2 =medeltillviixt per dag alt. genomsnittlig liggperiodlingd per 24 h pa djupstro

och dir se berdknades som

— — I 1
se(x; —x,) =X _|—+—
nl n2

utifran formeln for den poolade variansen:
= (n, —=Ds} +(n, —=1)s;

n +n,—2

2 .
s°= poolad varians
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n;= antal djur i liggbds
np= antal djur pd djupstr

RESULTAT

Djuren i djupstrobdaddsboxarna hade fler liggperioder per 24 timmar (p<0,0001)
och liggperiodernas genomsnittliga lingd var kortare dn i liggbas (p<0,0001,
tabell 4). Djuren i liggbas stod mer &n de i djupstrobiaddsboxarna (p<0,05). Det
fanns en tendens till hogre aktivitet hos djuren pa djupstrobadd (p<0,10) och
likasa fanns en tendens till ldngre total liggtid per 24 timmar i
djupstrobdddsboxarna (p<0,10). Nir det gillde antal steg per 24 timmar sags en
stor variation inom de bada grupperna och ingen signifikant skillnad mellan dessa
kunde sikerstillas trots att det numerért sag ut som om djuren rorde sig mer pa
djupstrobidd (p>0,10) (tabell 4).

Tabell 4: Antal liggperioder, liggperiodernas genomsnittliga lingd, genomsnittlig
statid, aktiv tid och liggtid per dygn samt antal steg hos 145 kvigor i dldern 9-24
manader i liggbds respektive i djupstrobiiddsbox

LIGGBAS (n=74) DJUPSTRO (n=71)

Median (80 % CR) Median (80 % CR)
Liggperioder (st) per 24 h 9 (6-12) 12 (9-17)
Genomsnittlig liggperiodlangd (min) 85 (59-115) 66 (47-89)
Statid (h) per 24 timmar 9,56 (8,10-11,76) 9,26 (7,92-10,46)
Aktiv tid (h) per 24 timmar 0,97 (0,64-1,88) 1,08 (0,78-1,86)
Liggtid (h) per 24 timmar 13,52 (11,04-14,96) 13,58 (12,24-14,87)
Antal steg per 24 timmar 1696 (1229-3052) 1964 (1300-2949)

Vid direktobservation av liggning och resning sags i liggbasavdelningarna vid
observationstillfille 2006-11-10 en avbruten ldggningsintention, ett avbrutet
laggningsforsok dir kvigan bojde carpus men sedan ridtade ut det igen och stod
kvar och ett avbrutet ldggningsforsok dér carpus var bojt och nuddade underlaget
men sedan ritades ut igen. Pa djupstrobiaddssidan sags tre avbrutna laggnings-
intentioner.

Vid observationstillfalle 2006-11-22 sags pa liggbassidan endast en avbruten
ldggningsintention. I djupstrobdddsboxarna noterades ett avbrutet liggningsforsok
dir carpus bojdes men sedan ritades ut igen och kvigan stod kvar. I ovrigt
noterades endast normala ldggnings- och resningsbeteenden.

Vid observationstillfille 2006-11-22 tidtogs ldggningsproceduren hos atta djur i
liggbas och fyra djur pa djupstrd. Pa liggbassidan var medianvirdet 27,7 sekunder
medan det pa djupstrobiadd var 49,5 sekunder. 80 % av de tidtagna laggningarna i
liggbas lag inom intervallet 15,0-238 sekunder och pa djupstrobadd lag lika
manga inom intervallet 17,1-71,4 sekunder.

I liggbasavdelning 2 tungrullade en kviga och i avdelning 1 lag en kviga pa

gangen. En annan kviga stod vildigt ldnge pa sina carpus innan hon lade sig helt i
liggbasavdelning 1.
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Djuren i liggbas vixte i genomsnitt 930 (£168, SD) gram per dag, vilket var
signifikant (p<0,01) hogre &n hos djupstrobidddskvigorna som vixte i medeltal
830 (£166, SD) gram per dag.

Liggbasdjuren var totalt sett renare #n djuren pa djupstrobddd (p<0,05). En
signifikant skillnad fanns da det géllde framben, droglapp och buk (p<0,001).
Bakbenen var didremot signifikant renare pa djupstrobiadd (p<0,001), vilket
svansen ocksa var (p<0,05). Ingen signifikant skillnad i renhet pa lar kunde
sdkerstillas (p>0,1). En tendens till renare kors i djupstrobaddsbox sags (p<0,10)
(tabell 5).

Tabell 5: Resultat av renlighetsbedoming 2006-04-24 samt 2006-11-22, okuldr
bedomning av andelen (%) av kroppsdelen med godselbesudling hos 144 kvigor i
dldern 9-24 manader i liggbas respektive i djupstrobdddsbox

LIGGBAS (n=71) DJUPSTRO (n=73)

Median (80 % CR) Median (80 % CR)
Framkl6v 75 (60-80) 75 (50-75)
Framben 10 (3,5-20) 15 (5-42)
Droglapp 2,5 (0-7,5) 20 (5-55)
Buk 5 (1-20) 15 (5-43,5)
Bakben 25 (10-42,5) 15 (7,5-34,5)
Kors 5(0-12,5) 5 (0-10)
Lér 5(1-17,5) 7,5 (0,4-37)
Svans 5 (0-25) 2,5 (0-15)
Bakklov 82,5 (75-90) 75 (61-85)
Totalt* 15 (5-30) 22,5 (7,5-40)

*Berdknat som medianen av de tre mest besudlade omradena (exklusive fram- och bakklovar) hos
vardera djuret.

DISKUSSION

Aktivitet

Kvigorna pa djupstrobidd hade fler liggperioder dn de i liggbdas och
liggperiodernas genomsnittliga ldngd var kortare pa djupstrobidd. En av
forklaringarna till detta kan vara att det var lattare for djuren pa djupstrobadd att
ldgga och resa sig, halmen gav ett bra fotfiste och det fanns inget i boxarna som
storde det naturliga rorelsemonstret vid ldggning och resning. Att liggtiden per
liggperiod var ldngre hos djuren i liggbas skulle kunna bero pa att de hade statt sa
linge att de var utmattade och helt enkelt inte orkade resa sig utan var tvungna
vila ldngre. En annan orsak kan vara att djuren kanske uppfattade att det “kostade
for mycket” att resa sig nér de vil hade lagt sig i liggbasen.

Kvigorna i liggbasavdelningarna stod mer jaimfort med kvigor i djupstrobadds-
boxarna. En anledning till detta skulle kunna vara att liggbasen inte var utformade
pa ett optimalt sitt. Sitter tex nackbommen pa fel hojd eller for langt bak i
forhallande till liggbasets bakkant far djuren problem nir de ska ldgga och resa
sig. (Pers. medd. Jan Hultgren, 2006). Liggbasen pa forsoksgarden var av
godkind storlek enligt de svenska djurskyddsbestimmelserna da det gdllde langd
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men ddremot inte av godkéind bredd for de storre driktiga kvigorna (tabell 6).
Djurskyddsbestimmelserna for liggbasmatt baseras pa levande vikt.

Tabell 6: Minimimart pa liggbas till ungdjur enligt de svenska
djurskyddsbestammelserna fran 1999

Vikt (kg) Lingd (cm) Bredd (cm)
250 170 90
400 190 100
600 200 110
>600 210 120

(http://www.djurskyddsmyndigheten.se/2007)

Ett annat sitt att utforma en god liggplats for notkreatur fas genom att ta hinsyn
till deras kroppsmatt, dels lingden fran bogspets till sittbensknol (L) dels
mankhojden (MH) (Herlin et al., 1997). Liggbas utformas enligt formlerna:

Minsta ldngd for liggyta= 0,92xL+0,15 (tilligg pa 0,15 behovs for att djuret ska
kunna #@ndra liggposition)

Utrymme for huvud vid delat med andra bas= 0,32xMH
Utrymme for huvud utan delat utrymme=0,56xMH

Total basliangd (vid delat utrymme)= (0,92xL+0,15)+(0,32xMH)
Total basliangd (ej delat utrymme)= (0,92xL+0,15)+(0,56xMH)

Minsta basbredd=0,83xMH
Storsta basbredd=0,9xMH

Enligt CIGR (Confederation Internationale du Genie Rural) vilket 4r en
internationell sammanslutning av lantbruksingenjorer sa skall dimensioneringen
av liggbas baseras pa medelvirdet for de 20 % storsta individerna for att undvika
skador pa de storsta djuren (Herlin et al., 1997).

Underlaget var dessutom hart och som namnts har tidigare studier (Herlin, 1997,
Irps, 1983) visat att notkreatur foredrar att ligga mjukt. Dirtill var det troligt att
djuren upplevde en osikerhet i underlaget eftersom det kan vara halt, vilket ocksa
kan hidmma ldggningsbeteendet. 1 studier dir spaltboxar jamforts med
djupstrobdadd har motsvarande forhallande visats gilla for spaltboxarna, dvs. att
djuren stod mer och lag under lidngre perioder nidr de vil lag samt att antalet
liggperioder per dygn var fiarre dn pa djupstrobddd. (Harder-Nielsen, 1996;
Lidfors 1992; Lidfors 1989; Henriksson et al., 1988)

I denna studie fanns en tendens till att djur pa djupstrobadd var mer aktiva vilket
skulle kunna forklaras av de storre ytorna som fanns att rora sig pa i
djupstrobdddsboxarna, vilket i kombination med ett gott fotfiste borde ha gynnat
lek och aktivitet hos djuren. Detta 6verensstimmer med vad Jensen et al. visade
1998, ndamligen att kalvars lekbeteende och rorelse paverkades i positiv riktning
av ett okat utrymme. Samma sak borde gilla dven for dldre ungdjur.

Dirtill pavisades en tendens till lingre total liggtid pa djupstrobadd vilket
sannolikt kan forklaras av att halmbiddden var mjuk, varm och innebar en hog
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liggkomfort. Det goda fotfistet medférde sannolikt att djuren hade littare att ligga
och resa sig. Att kor foredrar att ligga mjukt har visats tidigare (Herlin, 1997) och
ungdjur av samma art borde inte skilja sig nimnvart fran kor.

Det forelag en stor variation nir det gillde antal steg inom de bada grupperna men
ingen signifikant skillnad kunde detekteras. Det var dock en numerir skillnad
mellan medianerna i de tva grupperna vilket indikerar att djurmaterialet kan ha
varit for litet. Det kan eventuellt finnas en skillnad i antal steg mellan
inhysningssystemen som skulle kunna detekteras vid undersdkning av ett storre
djurmaterial.

Laggnings- och resningsbeteende

Under den del av aktivitetsstudierna som utférdes under varen 2006 sags en del
onormala ldggningar och resningar, ett flertal avbrutna ldggningsintentioner,
resning via hundsittande och avbrutna ldggningsforsok mm i liggbas-
avdelningarna. Det fanns dessvérre ingen mojlighet att utféra direktobservationer
av ldggning och resning under denna period utan dessa gjordes under hosten 2006.
Under varen 2006 var djuren relativt stora, genomsnittsaldern vid
aktivitetsstudiens start var ca 19,5 manader att jamfora med djurgruppen hosten
2006 i vilken genomsnittsaldern var ca 11 manader vid forsoksstart. Det skulle
motsvara en ungefirlig viktskillnad pa 200 kg och ocksa en avsevird skillnad i
storlek mellan djuren. Kvigorna fran varen 2006 var dessutom driktiga och
relativt langt gangna medan flertalet kvigor fran hosten 2006 dnnu inte borjat
semineras.

Vid direktobservationerna under hosten 2006 fanns det inte manga onormala
laggnings- och resningsbeteenden i nagot av inhysningssystemen, vilket till stor
del skulle kunna forklaras av storleksskillnaden hos djuren. Sa ldnge djuren inte
var sérskilt stora hade de inga ndmnvérda problem att ligga och resa sig medan
det med okande storlek hos djuren blev viktigare med optimalt utformade liggbas.
Det var dven for fa observationstillfillen for att kunna gora nagra statistiska
berdkningar. Det skulle ha behovts registrerats flera laggningar och resningar fran
varje kviga for att kunna gora sadana tester. Det skulle vara intressant att utfora
direktobservationer av liggnings- och resningsbeteenden hos djuren fran hosten
2006 under senare delen av varen 2007 da de har uppnatt en hogre alder och
storlek for att se om frekvensen onormala beteenden har okat eller inte.

Tillvaxt

Skillnaden i tillvixt mellan de bada grupperna skulle kunna komma av en okad
rorelse hos kvigorna pa djupstrobadd jamfort med kvigorna i liggbas. I denna
studie fanns en tendens till 6kad aktivitet hos djupstrobdddskvigorna men ingen
statistiskt sdkerstilld signifikant skillnad. Ett storre djurmaterial skulle eventuellt
kunna visa om det finns en verklig skillnad. Anledningarna till en tkad aktivitet
hos djupstrobdddsdjuren skulle kunna vara flera, dels var ytan att rora sig pa
mindre i liggbasavdelningarna eftersom liggbasen tog upp mycket yta. Underlaget
var hart och kunde eventuellt upplevas som halt och osékert.

Ett annat skil till att kvigorna pa djupstrobadd vuxit simre skulle kunna vara att
de itit av strohalmen. Antalet &tplatser vid foderbordet var férre dn antalet djur
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vilket kan ha medfort att de djur som inte kommit at att dta fodret vid foderbordet
istéllet dtit av halmen. Halmen kan ha tagit sa mycket plats i vammen att det
ovriga foderintaget p g a detta blivit lagt. Halm tillfér inte mycket niring eller
energi for djurens tillvixt (Phillips et al, 1994). Under forsoksperioden varen 2006
var det en hog beldggning i djupstrobdddsboxarna pa ca 40 djur i vardera box och
antalet dtplatser var endast 16 st i box 1 och 20 sti box 2 (bild 3).

Det har tyvérr visat sig att en viss diskrepans i fodertilldelning forekommit. Enligt
uppgift har kvigorna i djupstrobiaddsbox 2 under hosten 2005 och 2006 fatt ett
foder med hogre energi- och proteininnehall dn djupstrobaddsbox 1 och de tre
liggbasavdelningarna. Under varen 2006 skall emellertid ingen skillnad i foder
mellan djurgrupperna ha forekommit. Detta 4r naturligtvis olyckligt for
tillvaxtforsoket, men det &r dnda djuren i liggbasavdelningarna som har vuxit bést.
Det skulle kunna tédnkas att skillnaden i tillvixt mellan inhysningssystemen blivit
dnnu storre om dven djupstrobaddsbox 2 fatt samma foder som Ovriga grupper
under hela forsoksperioden.

Renlighet

Djuren i liggbasavdelningarna var totalt sett renare dn djuren pa djupstrobadd.
Kvigorna i liggbas var renare pa framben, droglapp, buk medan kvigorna pa
djupstrd var renare pa bakben och svansar. Ingen skillnad i renlighet pa kors och
lar kunde sékerstillas. En tendens forelag att kvigorna pa djupstrébadd var nagot
renare pa korset. Detta resultat dr samstimmigt med Fregonesis och Leavers
studie som 2001 visade att kor i liggbassystem totalt sett var signifikant renare &n
kor pa djupstrobadd.

En forklaring till studiens resultat skulle kunna vara att liggytan i liggbasen totalt
sett var renare jamfort med djupstrobidden I liggbasen fanns nackbommen som
forhindrade att djuren defekerade langt upp i baset medan djuren i
djupstrobdaddsboxarna utan forhinder kunde defekera Overallt. Det var dérfor
framforallt den bakre dnden av liggbaset som fororenades av track och urin. Nar
djuren defekerade i halmen stinkte det troligen inte lika hogt som det gjorde pa
den harda betongen vilket skulle kunna forklara de mer nedsmutsade bakbenen pa
liggbassidan. Aven svansarna var smutsigare i liggbas vilket skulle kunna ha
orsakats av att de hingde ned i gangen som var godselbemingd. Den pavisade
tendensen att korset var nagot smutsigare pa liggbassidan skulle kunna bero pa att
de smutsigare svansarna pa denna sida piskade upp pa korset och diarmed
smutsade ned det.

Nir det handlar om aktivitetsdelen och resnings- och ldggningsobservationerna i
detta forsok och dess resultats applicerbarhet i andra liggbds och
djupstrobaddsboxar far man inte glomma att det finns viss risk att faktorer som &r
svara att paverka spelar in och ger ett resultat delvis skiljt fran resultatet i detta
forsok. Storlek pa boxar, utformning av liggbas, djurtithet i boxar, utformning av
gangar och foderplatser spelar in och skiljer sig naturligtvis at mellan olika gardar.
Efter att ha jamfort liggbasmatten pa garden dir forsoket gjordes med
rekommendationer fran ett svenskt marknadsledande foretag inom
lantbruksinredningar framkom att liggbasen for kvigor tyngre dn 400 kg bade var
nagot korta samt for smala. (Pers. medd. Lars Nyman, 2007).
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Det skulle vara intressant med fler forsok av detta slaget for att se om resultaten
blir ndgorlunda samstdmmiga.

Sammanfattningsvis har det i denna studie framkommit att rekryteringskvigor
som hallits i liggbassystem reste och lade sig firre ganger dn kvigor i
djupstrobaddsboxar och nidr de vil 1ag sa var liggtiden ldngre. Djuren i liggbas var
ocksa totalt sett renare dn kvigorna pa djupstrd och hade en hogre daglig tillvixt.
Kvigor i djupstrobaddsboxar var nagot mer aktiva jaimfort med djuren i liggbas.

En slutsats fran denna studie dr att under forutséttning att liggbasen ér tillrickligt

stora for den viktsklass av dldre kvigor som halls i systemet tycks ett
liggbassystem ge rekryteringskvigor samma vilfird som ett djupstrobdddssystem.
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TACK

Ett stort tack till Kartorps Egendom, till dgarna av garden som stillt den till
forfogande for vara forsok, den trevliga personalen dér och framférallt djuren som
fatt sta ut med pa- och avkladning av vara “fotbojor”. De var forvanansvirt snilla.
Utan dem hade detta arbete inte blivit till.

Sen maste jag tacka min kéra sambo Victor i massor, utan hans hjilp med formler
och liknande i Excel nir det blev vildigt mycket databearbetning vet jag inte hur
det hade gatt © ........ dessutom har han alltid glatt hejat pa mig nér det varit lite
tungt och trogt!

Jag vill ocksa tacka min handledare Catarina Svensson som bade bistatt under den
praktiska och teoretiska delen. Aven Lena Lidfors har bistitt med etologisk

expertis, tips och litteratur och maste tackas.

Tack ocksa till resten av min familj for er hjdlp och stod under detta arbetes
tillblivelse.
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