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Sammanfattning

Syftet med forsoket var att undersoka vilken effekt en tillsats av vi-
taminet biotin har pa mjolkkors klovhélsa. Arbetet utfordes i tre 16s-
driftsbeséttningar med transponderstyrd kraftfoderutfodring i trakten
runt Skara fran arsskiftet 2001/2002 till oktober 2002. Forsoket gjor-
des i form av en kontrollerad kohortstudie. I varje beséttning forde-
lades korna till en forsoksgrupp och till en kontrollgrupp. Korna i
forsoksgruppen fick 20 mg biotin per dag fran och med tvd veckor
fore forvantad kalvning till och med tredje manadens laktation, dir-
efter gavs 10 mg per ko och dag under resterande del av laktationen.
Inget biotin gavs under sinperioden. Kontrollgruppen erhéll ingen
extra tillforsel av biotin. Férutom biotinutfodringen var skotsel och
stallférhallanden desamma i de bada grupperna inom respektive géard.

Varje besittning verkades av en klovvardare tre ganger under for-
soket varvid klovskador bedomdes och registrerades. Vid verknings-
tillfallena mittes klovens tildngd, ovre klovvinkel samt diagonal-
langd fore och efter verkning. Effekt av biotin péd forekomst av klov-
skador (klovrota, klovsulesar, sulblodning, blodning i vita linjen, ek-
sem och halvidgg) vid verkning nummer 3 analyserades med hjélp av
logistisk regression. Genom den statistiska bearbetningen kontrolle-
rades for effekt av gard, laktationsnummer och laktationsstadium.
Fran de registrerade klovmatten berdknades fordndringar i langd och
vinkel mellan olika verkningar (1-2; 2-3; 1-3). Effekter av biotintills-
kott pd forandringarna studerades med hjdlp av linjar regression
varvid kontrollerades for effekt av gérd, laktationsnummer och lakta-
tionsstadium.

Inga effekter av biotin pa forekomsten av klgvskador eller nettofor-
andringar av klovmatt kunde iakttagas. Genom att fortsétta forsoket
over en hel stallsdsong och eventuellt med en 6kad biotintillskottsdos
skulle sannolikt mojligheten att finna positiva effekter av biotintills-
kott pa klovhilsa och klovtillvixt vara storre, dd forsok utomlands
visat effekt av biotin dels efter 14ngre tids biotintillskott och dels ef-
ter storre méngd utfodrat biotin.

Summary

The Effects of Dietary Biotin Supplementation on Hoof Health in
Swedish Dairy Cows — A Controlled Cohort Field Study.

The aim of the present degree project at the Veterinary Faculty,
Swedish University of Agricultural Sciences was to investigate the
effects of biotin supplementation on hoof health in dairy cows. The
experiment was performed as a controlled cohort study in three



commercial farms in western Sweden from January 2002 to October
2002. The cows were all housed in cubicle systems with transponder
concentrate feeding systems. Within each farm the cows were allo-
cated to either biotin or control treatment. The biotin groups received
20 mg of biotin per cow and day, starting 14 days before expected
calving. After the third month of lactation the amount of biotin fed
was decreased to 10 mg of biotin per cow and day. No biotin was fed
during the dry period. Control cows did not receive any supplemen-
tary biotin. During the experiment the cows were trimmed once be-
fore calving and once or twice after calving by a professional foot
trimmer. Claw lesions were recorded, and toe length, diagonal length
and upper claw angle were measured before and after trimming.

Effects of biotin on hoof disorders (heel horn erosion, sole haemor-
rhage, white line haemorrhage, sole ulcer, dermatitis and white line
fissure) at the end of the study were analyzed using multi variable
logistic regression, controlling for effects of herd, days in milk and
parity. Net growth between different seasons (trimming 1-2; 2-3; 1-
3) was calculated from the claw measurements. The effects of biotin
were analyzed using multivariable linear regression controlling for
effects of herd, days in milk and parity.

Biotin supplementation was not associated with claw health or
growth rate. There are, however, literature reporting positive effects
of biotin supplementation on hoof health. By extending the present
experiment over a full housing period, as well as by increasing the
amount of biotin fed, chances to see effects of biotin might be bigger.

Bakgrund

Betydelsen av klovhilsa

Klovsjukdomar hor till de vanligaste och allvarligaste produktions-
sjukdomarna hos mjélkkor. I klovstudien KOFOT 2000, i 102 be-
sattningar 1 véstra Sverige, registrerades klovskador hos 72 % av
korna (Manske, 2002). Forutom den rent djurskyddsmaéssiga aspek-
ten av ett sd utbrett problem, sa orsakar klovsjukdomar 6kade kost-
nader for lantbrukaren i form av sjukbehandlingar, forsamrad fertili-
tet och okad risk for fortidig utslagning (Kossabaiti och Esslemont,
1997; Manske, 2002). Hogproducerande kor loper storre risk att
drabbas av klovskador (Barkema m. fl., 1994; Manske, 2002).

De viktigaste orsakerna till klovskador kan hirledas till effekter av
utfodring, stallmiljo, djurskotsel samt fysiologiska faktorer sasom
kalvning. En ohygienisk stallmiljo 6kar risken for klovrota (Bergsten
och Pettersson, 1992; Hultgren och Bergsten, 2001) och en obalanse-
rad utfodring har setts resultera i fingrelaterade klovskador (Berg-
sten, 1994). For att skydda korna fran onddigt lidande och forbéttra
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den ekonomiska situationen for djurdgaren kravs profylaktiska &tgéir-
der pé besittningsniva for att minska forekomsten av klovsjukdomar.

Biotin

Biotin, d&ven bendmnt vitamin H, &r ett vattenlosligt B-vitamin. Kor
far 1 sig biotin dels via fodret, dels via mikrobsyntes i vimmen. Litte-
raturen ger ingen information om hur stort normalbehovet av biotin
for mjolkkor dr, men det anses att vimmikrobernas produktion téck-
er biotinbehovet dven om fodermedlen i sig skulle innehélla for liten
mingd. Méangden mikrobproducerat biotin paverkas dock av foder-
statens sammansittning. Da grovfoderandelen 1 forhallande till

spannmél minskades fran 80 % till 50 %, halverades méngden biotin
som syntetiserades i vimmen (De Costa-Gomez m. fl., 1998).

Biotin och klovhilsa

Biotin ingdr som coenzym vid metabolism av fett, kolhydrater och
proteiner. For klovhornet spelar biotin en viktig roll genom att hjilpa
till vid syntes av keratoproteiner och lipider till klovvdggen. Kdster
m. fl. (2002) visade att kor med ett tillskott av biotin i dieten, till
skillnad frdn de utan, hade fler langa fettsyror i1 klévhornet och bittre
strukturell integritet hos den cementsubstans som haller samman
horncellerna 1 klovviggen. Hos en kalv med experimentellt fram-
stdlld biotinbrist fann Miilling m. fl. (1999) minskad keratinisering
av klévhornet. Man sig dven en minskad syntes av intercellulér ce-
mentsubstans vilket resulterade i nedsatt hallfasthet i hornet. Kor
som fitt biotintillskott hade hérdare klovhorn (Distl och Schmid,
1994) samt bildade ett titare horn med férre mikroskopiska sprickor
(Lischer m. fl., 2002).

Vid en jimforelse mellan kor med god klovhélsa och kor med kli-
niska symptom pa fang sags att kor med fang hade signifikant lagre
plasmakoncentration av biotin (Higuchi och Nagahata, 2001).

Det finns sammantaget ett flertal forsok utforda dér effekten av
biotintillférsel pd klovhilsa undersokts. I ett tyskt forsok (Distl och
Schmid, 1994) sags en signifikant ldgre forekomst av klovsulesar och
klovspaltseksem hos de kor som fatt biotintillskott jaimfort med kor i
kontrollgruppen i samma beséttning. Forsoket visade dven att klo-
vens tildngd, ballhojd, ballingd och kldvens diagonalldngd var storre
hos kor 1 biotingruppen. Ytterligare ett tyskt forsok visade att biotin
hade effekt pa forekomsten av klovsulesar (Voigt m. fl., 2000). Vid
undersokning av kldvarna i tvd beséttningar hade kor som fétt biotin
1 18 manader farre kldvsulesdr och klovrdta jamfort med kontroll-

gruppen.

I ett forsok med forstakalvare pd en gird i Ohio (Midla m. fl.,
1998) var forekomsten av halvdggar 108 dagar efter kalvning signifi-
kant ldgre hos djuren med biotintillskott dn hos djuren i1 kontroll-
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gruppen. Liknande resultat sags i ett fortsatt forsok med forstakalvare
pa samma géard i Ohio (Hoblet m. fl., 2002). Djuren delades i tre
grupper och gavs biotin antingen fran och med insemination fram till
och med 120 dagars laktation, fran och med kalvning fram till 120
dagars laktation eller inget biotin alls. Vid undersokning av klovarna
efter 120 dagars laktation sdgs en minskning av antalet hilviggar i
bakre delen av lamellranden (hornstddet) hos de kor som fétt biotin
med den storsta minskningen bland dem som fatt biotin frdn och med
inseminationen. Emellertid sadgs inga positiva effekter av biotin pa
forekomsten av dvriga klovskador.

Hedges m. fl. (2001) sdg en minskning av halviggar, som orsak till
hilta hos kor, pa fyra engelska gardar dir halva beséttningen inom
respektive gard fick biotin och halva besittningen tjdnade som kon-
troll.

Bergsten m. fl. (2002) visade i ett kontrollerat forsok pa en ameri-
kansk gard en minskning av antalet kor med sulblédningar och fang-
ringar vid klovverkning efter 12 ménaders biotinutfodring. Hos de
kor som inte fatt biotin hade 50 % sulblddningar jamfort med 24 %
hos kor med biotintillskott.

Fran Australien (Fitzgerald m. fl., 2000) rapporteras en minskning
av hélta bland betande kor som fitt biotin dagligen under 13 ména-
ders tid. I detta forsok utgjordes biotingruppen av korna pa tio gardar
och kontrollgruppen av korna pa tio andra gérdar.

I samtliga ovanstdende forsok gavs 20 mg biotin per ko och dag
utom hos Voigt m. fl. (2000) dir djuren fick 10 mg.

Paverkan av biotin pi reproduktion och mjolkavkastning

Aven samband mellan biotintillfdrsel och fertilitet och mjdlkproduk-
tion finns beskrivna av flera forfattare. Bonomi m. fl. (1996) under-
sOkte effekten av olika beredningar och doser av biotintillskott pé
mjOlkproduktion och fertilitet. Hos kor som gavs 10 mg biotin, for-
sett med en fettsyrefilm for att motverka nedbrytning 1 vammen, sigs
en signifikant minskning av antalet inseminationer per dréktighet,
kortare intervall frdn kalvning till forsta brunst, farre dagar till forsta
insemination samt farre dagar till driktighetsgivande insemination.
Dessa kor hade dven en hogre mjolkproduktion och hdgre fett- och
proteinhalt dn kontrolldjuren utan biotintillskott. Liknande resultat
sags ocksa vid en giva av 10 mg oskyddat biotin per ko och dag. Ing-
en signifikant forbattring av ovanstdende parametrar sags vid givor
av 2 mg fettsyreskyddat biotin eller 2 respektive 6 mg oskyddat bio-
tin.

Bergsten m. fl. (2002) sag forbéttrad fertilitet med férre antal inse-
minationer per driaktighet hos de forstakalvare som fick 20 mg biotin
per dag jamfort med kontrolldjur utan biotintillskott. I dvriga élders-



grupper sags dock ingen signifikant skillnad. I detta forsok sags ock-
sd en Okad mjolkproduktion och hojd fetthalt bland de kor som fick
biotin jamf{ort med kontrollgrupperna.

Zimmerly och Weiss (2001) sag vid en daglig giva av 20 mg biotin
frdn och med 14 dagar fore kalvning till och med dag 100 i laktatio-
nen en Okning av den totala mj6lkproduktionen men ¢j av den ener-
gikorrigerade mjolkavkastningen (ECM).

Syftet med foreliggande forsok var att studera effekten av biotin
tillsatt i foderstaten pa klovhilsan hos svenska mjolkkor i 19sdriftssy-
stem.

Material och Metoder

Djurmaterial och inhysning

Forsoket genomfordes som ett kontrollerat kohortforsok pa tre gardar
med 16sdriftssystem i trakten runt Skara. Besdttningarna valdes ut
efter en noggrann bedomning av deras lamplighet som forsoksbesétt-
ning. Valet baserades pa mojligheten att via gardens transponder-
styrda kraftfoderautomater ge olika mineralfoder till olika djurgrup-
per, lantbrukarens intresse att delta samt noggrannhet i skotsel och
utfodring. De tre utvalda besittningarna (cirka 140, 80 respektive 70
mjOlkkor) hade alla liggbassystem men skilde sig med avseende pa
rassammanséttning, stallutformning och stallmiljo. For beskrivning
av respektive gard, se tabell 1. For detaljer rérande utfodring och
produktion hinvisas till Strémberg (2002).

Tabell 1. Oversikt éver de i forsoket ingdende gdrdarna.

Gard 1 Gard 2 Gard 3
Antal djur Ca 140 Ca 80 Ca70
Ras SLB SLB SLB/SRB
Utgddsling Skrapa pa betong ~ Spaltgolv Spaltgolv
Underlag vid atplats Skrapgang med Halva dtavdelning  Atbas med gum-

kldvpall med PVC-belagd ~ mimatta

spalt

Ute eller inne vid Helt installade Installade nattetid  Ej installade

verkning hosten 2002

Verkningsrutiner

sedan ett par

Av djurdgaren
kontinuerligt samt
vid behov

Av klovvardare
vid behov

Av klovvérdare
tva ganger om
aret




Gruppering och biotinutfodring

I var och en av de tre beséttningarna indelades korna i1 en biotingrupp
och 1 en kontrollgrupp efter att de hade rangordnats med avseende pa
alder och kalvningsdatum. Ingen hénsyn togs till ras.. Vartannat djur
pa rangordningslistan placerades i1 biotingruppen och vartannat djur 1
kontrollgruppen.

Med gardarnas transponderstyrda kraftfoderautomater fick biotin-
grupperna 200 g av Finska Foders biotinfoder, motsvarande 20 mg
biotin per dag, fran och med tva veckor fore forvintad kalvning till
och med den tredje laktationsmanaden. Déarefter gavs 100 g biotinfo-
der, motsvarande 10 mg biotin per ko och dag, till och med laktatio-
nens slut (vilket dock dr utanfor tidsramarna for foreliggande rap-
port). Under sinperioden gavs inget biotintillskott. Vid forsokets start
1 januari och februari 2002 pabodrjades biotinutfodringen till alla kor
som kalvat fran och med november 2001. Kor och kvigor som kalva-
de efter forsoksstart kom in 1 forséket och de som tillhorde forsoks-
gruppen fick biotin frin tva veckor fore forviantad kalvning enligt
tidigare beskrivning. Utover biotintillskottet skilde ingenting 1 utfod-
ring, skdtsel eller inhysning mellan biotingrupp och kontrollgrupp
inom respektive gérd.

Klovregistrering och méitning

Varje besittning besoktes av examensarbetaren tillsammans med en
klovvérdare tre gdnger under forsoksperioden; en gang vid arsskiftet
2001/2002, en gang vid tiden for betessldpp 1 maj 2002 samt en sista
géng vid installning 1 oktober samma ar. Vid varje besok verkades de
kor som fanns i beséttningen och klovskador pé alla fyra fotter regi-
strerades under och efter verkningen. De vanligaste klovskadorna
(klovrota, sulblodning, blodning i vita linjen, klovsulesér, kldvspalts-
eksem) registrerades enligt en tregradig skala (O=felfri fot, 1= lindrig
till mattlig fordndring, 2= kraftig fordndring). Ovriga skador (avvi-
kande klovform, dubbelsula, halvigg, vartor och limax) noterades
utan gradering.

Den laterala kloven pad vénster bakfot méttes med skjutmatt fore
och efter verkningen med avseende pd taldngd (tispets till kronrand)
och diagonallingd (frén téspets till 6vergdngen mellan balliderhud
och karled). Den 6vre tavinkeln (frdn 6vergangen mellan klovvigg
till kronrand) mittes fore och efter verkning med en vinkelmétare.

(Fig. 1)

Eventuell rorelsehilta hos korna kunde inte registreras i samband
med verkningen eftersom korna fostes till verkstolen via en fangstbur
vilken pdverkade kornas naturliga rorelsemonster. Samtliga verk-
ningar utférdes av samma klovvardare och samtliga registreringar
och métningar gjordes av examensarbetaren.
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Figur 1. Vid varje klovverkning mdittes klovens taldngd, diagonal-
ldngd (ej visat pa bilden) samt 6vre tavinkel.

Statistisk bearbetning

I den statistiska bearbetningen slogs klovskador av grad 1 och grad 2
1 hop. Vidare analyserades diagnosen hélvdgg separat. Ovriga klov-
skador (avvikande klévform, dubbelsula, limax samt vartor) forekom
1 sa liten utstrackning att de utesldts 1 den statistiska analysen. KI16v-
skador analyserades pé koniva.

En ko definierades som biotinbehandlad di hon fatt biotin dagligen
frdn och med 14 dagar innan kalvningen till och med minst 90 dagar
in 1 laktationen samt genomgatt minst en verkning fére kalvning och
en slutlig verkning i oktober 2002. Salunda uteslots kor som kalvat
fore forsoksstart (och darfor borjat att fa biotin mitt 1 laktationen),
kor som kalvat utan att forst blivit verkade samt kor som kalvat sa
sent att de inte fatt biotin 1 minst 90 dagar vid slutverkningen. Kor
som ingick 1 kontrollgruppen var verkade minst en gang fore kalv-
ning men var for ovrigt inte palagda nagra andra krav, varfor antalet
kor 1 kontrollgruppen blev stérre jamfort med 1 forséksgruppen . Kor
som sélts till liv, dott eller slaktats under studiens géng, innan ovan-
stdende kriterium uppfyllts, uteslots ur analysen. I analysen ingick
slutligen 185 kor varav 65 var biotinbehandlade och 120 var obe-
handlade kontrolldjur.

Laktationsstadium (antal dagar efter kalvning) kategoriserades ba-
serat pa kvartiler och laktationsnummer som forsta, andra, tredje el-
ler fjardekalvare och éldre. Effekten av biotinbehandling pé fore-
komsten av olika klovskador studerades med flervariabels logistisk
regressionsanalys. 1 samtliga analyser korrigerades for effekter av
besiéttning (1; 2; 3), laktationsnummer (1; 2; 3; >4) och laktationssta-
dium (1= 0-143d; 2= 144-204d; 3=205-263d; 4>264d).

Fran de registrerade klovmatten berdknades nettoférandringar (det
vill séga tillvixten minus ett formodat slitage) 1 millimeter eller gra-
der mellan tva olika verkningstillfallen (verkning 1-2, 2-3 samt 1-3).
Nettoférandring av talingden berdknades genom att subtrahera klo-
vens taldngd efter respektive verkning fran taldngden fore den efter-
foljande verkningen. P& motsvarande sétt berdknades nettoférandring
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av diagonalldngd och nettofordandring av 6vre klovvinkel. Medelvér-
de for fordndringar samt standardavvikelser for respektive klovmatt
inom biotingrupp och kontrollgrupp beriknades med hjilp av en-
vigsanalys.

Effekten av biotinbehandling pa fordndring i1 talingd, diagonal-
langd samt Ovre klovvinkel studerades med linjdr regression dér
samtliga analyser korrigerades for effekter av gard, laktationsnum-
mer och laktationsstadium (enligt ovan).

All databehandling och statistiska analyser utférdes i JMP 4.0
(SAS Institute, 2000) forutom den logistiska regressionen av klov-
sjukdomar som utférdes i PROC GENMOD i SAS 8.1 (SAS Institu-
te, 2002).

Resultat

Effekt av biotinutfodring

Deskriptiv statistik av klovskadorna vid verkningen hosten 2002 ar
redovisade 1 tabell 2. Fran forsta verkningen vid arsskiftet 2001/2002
till betesslédppning sjonk prevalensen for djur med nagon registrerad
forandring 1 bade biotingrupp och kontrollgrupp fran 100 % till runt
90 %. Vid hostverkningen var prevalensen oforidndrad sedan andra
verkningen. Fordelningen av klovskador mellan biotingrupp och
kontrollgrupp vid verkning nummer 3 redovisas i tabell 3. Resultat
frdn regressionsanalysen finns beskrivet i tabell 4.

Inga signifikanta effekter av biotinutfodring hittades vid regres-
sionsanalys pa forekomsten av klovskador vid forsokets sista verk-
ning (hosten 2002).

Deskriptiv statistik for klovmatten vid varje verkningstillfélle ar
redovisade 1 tabell 5. Nettofordndringarna mellan verkning 1 och 2,
verkning 2 och 3 samt verkning 1 och 3 finns i tabell 6. Resultat frén
regressionsanalysen presenteras i tabell 7.

Regressionen visade ingen skillnad i fordndringen av kldvmatten
mellan kontrollgrupp och biotingrupp under nédgon del av sdsongen.

Effekt av dvriga variabler pa klovhéilsan

Regressionsanalyserna visade att forekomsten av klovrota, sulblod-
ning, eksem och hélvigg paverkades av Gard. Laktationstadium vid
verkning nummer 3 var associerat med férekomsten av sulblodning,
blodning i vita linjen och eksem.

Variabeln gard och laktationsstadium hade effekt pa fordndringen
av klovmaétten under vissa sédsonger (Tabell 7).
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Tabell 2. Antalet observationer av respektive klovsjukdom pd koniva vid verkning 3 fordelat pa gard, behandling, lakta-
tionsnummer och laktationsstadium

Antal Klovrota Sulblédning  Blédning i Klovsulesir ~ Eksem Halvigg Niagon
djur vita linjen skada
Variabel 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
Gard 1 93 79 14 39 54 74 19 84 9 38 55 64 29 7 86
2 53 41 12 32 21 37 16 48 5 13 40 32 21 1 52
3 39 37 2 28 11 29 10 38 1 24 15 30 9 10 29
Behandling Biotin 65 55 10 30 35 49 16 60 5 22 43 47 17 5 60
Kontroll 120 102 18 69 51 91 29 110 10 53 67 79 41 13 107
Laktations- 1 47 45 2 22 25 41 6 46 1 22 25 37 10 5 42
nummer 2 55 46 9 30 25 37 18 53 2 22 33 39 16 6 49
3 43 33 10 26 17 36 7 39 4 21 22 29 14 5 38
4 40 33 7 21 19 26 14 32 8 10 30 23 17 2 38
Laktations- 1 45 37 8 19 26 26 19 39 6 16 29 27 18 3 42
stadium 2 46 38 8 27 19 34 12 42 4 18 28 36 10 4 42
48 43 5 26 22 43 5 46 2 15 33 36 12 4 44
Tabell 3. Prevalensen av respektive klévsjukdom pd koniva vid verkning 1(V1), verkning 2 (V2) samt verkning 3
(V3).
A2 V2 V3
Biotin Kontroll Alla Biotin Kontroll Alla Biotin Kontroll Alla
(%) (%) %) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Klovrota 44 49 47 26 41 35 15 15 15
Sulblddning 58 73 68 60 50 53 55 43 46
Vita linjen 38 46 44 19 27 24 25 24 24
Klovsulesar 8 7 7 6 8 7 8 8 8
Eksem 36 43 41 39 51 46 66 56 59
Halvigg 28 43 38 48 56 53 26 33 31
Négon skada. 100 100 100 92 90 90 92 89 90
Antal kor 50 104 154 54 101 155 65 120 185
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Tabell 4. Resultat av den logistika regressionen av biotinets effekt pa klévhdlsa.

Klovsjukdom Variabel Estimat S.a OR 95 % K:1I Pwad
Klovrota
Intercept -2,15 0,33 <0,0001
Behandling? 0,95
Biotin 0,018 0,25 1,03 0,39-37,06
Gard' 0,049
1 0,23 0,34 3,78 0,79-18,13
2 0,88 0,37 7,26 1,42-37,06
Lakt. Nr’. 0,10
1 -1,32 0,58 0,19 0,39-2,75
2 0,20 0,37 0,88 0,28-2,84
3 0,79 0,38 1,58 0,51-4,94
Lakt.stad.* 0,69
1 (0-143d) 0,15 0,39 1,14 0,30-4,33
2 (144-204d) 0,28 0,38 1,31 0,16-2,41
3 (205-263d) -0,45 0,41 0,62 0,16-2,41
Sulblédning
Intercept -0,33 0,18 0,07
Behandling® 0,26
Biotin 0,21 0,18 1,51 0,74-3,11
Gard' 0,0013
1 0,78 0,22 4,89 2,00-11,95
2 0,02 0,25 2,30 0,86-6,12
Lakt. Nr.} 0,21
1 0,51 0,28 1,64 0,64-4,20
2 -0,27 0,26 0,95 0,39-2,34
3 -0,51 0,30 0,59 0,23-1,51
Lakt.stad*. 0,07
1 (0-143d) 0,02 0,51 3,10 1,09-8,81
2 (144-204d) -0,32 -0,03 0,99 0,37-2,61
3 (205-263d) -0,18 -0,51 1,14 0,45-2,87
Blodning i Vita
linjen
Intercept -1,39 0,23 <0,0001
Behandling® 0,55
Biotin -0,13 0,21 0,78 0,33-1,80
Gard' 0,28
1 -0,16 0,25 1,15 0,44-3,04
2 0,45 0,28 2,11 0,73-6,11
Lakt. Nr.} 0,04
1 -0,48 0,38 0,41 0,13-1,33
2 0,66 0,30 1,30 0,50-3,40
3 -0,58 0,38 0,37 0,12-1,13
Lakt.stad.* 0,007
1 (0-143d) 1,06 0,34 4,34 1,33-14,17
2 (144-204d) 0,28 0,33 1,98 0,63-6,18
3 (205-263d) -0,95 0,39 0,58 0,16-2,03
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Kl6vsjukdom Variabel Estimat S.a OR 95 %K.1 Pwaid
Klovsulesar
Intercept -3,19 0,50 <0,0001
Behandling® 0,75
Biotin -0,10 0,32 0,82 0,23-2,91
Gard' 0,22
1 0,72 0,47 7,02 0,78-63,22
2 0,52 0,50 5,76 0,59-56,00
Lakt. Nr’ 0,03
1 -1,11 0,82 0,08 0,01-0,77
2 -0,62 0,63 0,14 0,03-0,73
3 0,35 0,54 0,36 0,09-1,38
Lakt.stad.* 0,57
1 (0-143d) 0,46 0,48 1,60 0,30-8,59
2 (144-204d) 0,32 0,51 1,38 0,24-7,87
3 (205-263d) -0,77 0,61 0,07 3,25
Eksem
Intercept 0,40 0,19 0,034
Behandling® 0,70
Biotin 0,07 0,19 1,16 0,55-2,47
Gard' 0,0001
1 0,06 0,22 3,52 1,50-8,30
2 1,14 0,30 10,38 3,52-30,55
Lakt. Nr.’? 0,15
1 0,21 0,29 1,16 0,55-2,47
2 0,02 0,27 0,52 0,19-1,41
3 -0,49 0,30 0,31 0,11-0,86
Lakt.stad.* 0,02
1 (0-143d) 0,54 0,32 4,90 1,61-14,87
2 (144-204d) 0,14 0,29 3,26 1,18-9,03
3 (205-263d) 0,37 0,29 4,10 1,48-11,32
Halvigg
Intercept -0,92 0,20 <0,0001
Behandling® 0,91
Biotin -0,02 0,20 0,95 0,43-2,10
Gard' 0,13
1 0,06 0,24 1,88 0,71-4,98
2 0,51 0,27 2,94 1,02-8,49
Lakt. Nr.} 0,10
1 -0,71 0,34 0,26 0,09-0,76
2 0,11 0,28 0,47 0,18-1,21
3 0,18 0,30 0,63 0,24-1,63
Lakt.stad.* 0,10
1 (0-143d) 0,40 0,32 0,91 0,31-2,64
2 (144-204d) -0,50 0,33 0,37 0,12-1,09
3 (205-263d) -0,40 0,31 0,41 0,15-1,12

! Jamfort med Gard 3; ° Jamfort med kontrollgrupp;
3 Jamfort med kor > 4:e laktation; * Jamfort med kor > dag 264 i laktationen.
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Tabell 5. Genomsnittliga kldvmdtt pad vinster laterala bakklov vid respektive verkning férdelat pd biotin och

kontrollgrupp.

Verkning Verkning Verkning

1 2 3
Medelvérde
(S.a) Biotin Kontroll Biotin Kontroll Biotin Kontroll
Télangd fore 81 (9) 82 (7) 81 (7) 82 (6) 82 (5,2) 84 (6,1)
Téléngd efter 74 (7) 74 (5) 73 (5) 75 (5) 75 (4,3) 75 (4,6)
Ovr. vinkel fore 48 (5) 47 (5) 50 (5) 50 (4) 50 (4,1) 50 (5,2)
Ovr. vinkel eft. 47 (4) 46 (4) 49 (5) 49 (5) 50 (4,0) 50 (5,0)
Diagonal fore 139 (9) 140 (8) 140 (10) 141 (8) 140 (7,6) 143 (8,9)
Diagonal efter 131 (7) 132 (7) 131 (7) 132 (6) 132 (6,2) 135 (7,1)

Tabell 6. Genomsnittlig nettoférdindring av kilovmdtten mellan de olika verkningstillfillena (1-2; 2-3 samt 1-3) inom

biotin och kontrollgrupp.

Verkning 1-2 2-3 1-3

Nettoforandring

(S.a) Biotin Kontroll Biotin Kontroll Biotin Kontroll
Talangd (mm) 7,5 (6,3) 7,4 (6,2) 8,9 (5,1) 9,4 (5,4) 8,9 (6,8) 10,0 (7,0)
Diagonal (mm) 9,6 (5,6) 9,5 (5,0) 9,3 (5,0) 10,1 (5,9) 10,7 (5,0) 12 (6,5)
Ovre vinkel () 2,6 (4,3) 4,6 (6,0) 1,8 (5,2) 0,9 (6,4) 3,6 (5,0) 3,9 (6,2)
Antal kor 39 85 54 97 50 104
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Tabell 7.Resultat (p-virden) av den linjdra regressionen av nettofordndringarna
av klévmdtten mellan de olika verkningstillfillena (1-2; 2-3 samt 1-3).

Netto- Biotin Gard Laktations- Laktations-
maétt nummer stadium
1-2

Taldangd 0,68 0,88 0,67 0,42
Diagonal 0,41 0,0002 0,55 0,04
Ovre vinkel 0,25 0,002 0,18 0,24
2-3

Taldangd 0,76 0,02 0,33 0,05
Diagonal 0,63 0,36 0,59 0,18
Ovre vinkel 0,78 0,10 0,06 0,92

1-3

Taldangd 0,90 0,05 0,83 0,03
Diagonal 0,73 0,05 0,79 0,53
Ovre vinkel 0,61 <0,0001 0,79 0,66
Diskussion

Val av gardar och insamlande av material

Gardarna utvaldes med hédnsyn taget till tillgdng av transponderstyrd
kraftfoderautomat samt lantbrukarens intresse av att vara med 1 for-
soket och noggrannhet i skotseln. Detta tillvigagéngssitt kan innebi-
ra en risk att inkludera gérdar som pa ndgot sétt skiljer sig frdn ge-
nomsnittet. Lantbrukare som upplever att besittningen har problem
med klovhilsa, och vill gora nagot &t det, kan antas att i stérre ut-
strickning svara positivt pa en forfrdgan att delta. Likasd skulle
mycket intresserade djurdgare som skoter sina kor noggrant och inte
har nigra problem med klovhilsan 1 beséttningen kunna ténkas vilja
vara med tack vare hoga ambitioner med djurhilsan.

I det aktuella forsoket undersoktes paverkan av biotin pa skador re-
gistrerade vid klovverkning. I tidigare biotinforsék som undersokt
samband med klovhélsa har man antingen anvént enbart klovskade-
registreringar som 1 foreliggande undersdkning (Voigt m. fl., 2000;
Midla m. fl., 1998; Hoblet m. fl., 2002; Bergsten m fl, 2002) eller
enbart hilta upptickt av djurdgaren (Hedges m. fl., 2001; Fitzgerald
m. fl., 2000) som indikation pa effekten av biotin. Att forlita sig pa
hilta som beddomning av klovhilsan i besdttningen innebdr un-
derskattning av klovproblemen, da inte alla klovskador ger hilta.
Bilaterala klovsulesar ger till exempel oftast endast en stel gdng och
kor med lindriga till mattliga skador visar nddvindigtvis inte hélta.
Detta exemplifieras av KOFOT 2000-studien, dir 72 % av korna
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hade négon form av skada eller sjukdom vid kldvverkning, medan
endast 5 % visade hilta vid samma tillfalle (Manske m. fl., 2002).
Det hade givetvis varit onskvért att registrera dven hilta i detta bio-
tinforsok, vilket tyvérr inte var mojligt under raddande omstindighe-
ter. Dock kan andelen klovsulesar vara en god indikation pa andelen
djur med hélta, d& denna klovsjukdom i storre utstrickning dn andra
klovsjukdomar orsakar hilta.

Statistisk analys

Eftersom inklusionskriterierna mellan biotin och kontrollgrupp skilj-
de sig ét blev det en ojamn fordelning av djur mellan grupperna, 65
kor 1 biotingruppen och 120 i kontrollgruppen. Det fanns dven en
signifikant skillnad med avseende pa laktationsstadium dem emellan.
Studier over riskfaktorer for klovsjukdomar har visat att klovsulesar,
sulblodningar och blodningar 1 vita linjen &r vanligare hos kor i1 61
till 150-dagars laktation samt att prevalensen av dessa skador okar
med stigande laktationsnummer (Manske, 2002). Eftersom kontroll-
gruppen innehdll mer kor 1 senare laktation dn biotingruppen var ris-
ken stor att fa ett missvisande resultat med avseende pa dessa klov-
skador. Genom att anvidnda laktationsnummer och laktationsstadium
som forklaringsvariabler 1 regressionen korrigerades emellertid for
dessa skillnader. Studien visade att férekomsten av klovskador varie-
rade mycket mellan de ingdende besdttningarna (tabell 2). For att
korrigera for dessa skillnader inkluderades gérd som ytterligare en
forklaringsvariabel.

Effekt av biotin

Klovhornet véxer cirka fem millimeter per ménad vilket innebér att
en normaltjock (10 mm) sula vixer ut under tvd manaders tid. Det tar
dock 15 ménader for klovkapselns vigg (75 mm i tén) att vixa ut.
Eftersom klovhorn som bildats d& kor fétt biotintillskott &r av béttre
kvalitet, jamfort med d& de fatt en foderstat utan sddant tillskott
(Distl och Schmid, 1994; Koster m. fl., 2002; Lischer m. fl., 2002),
kan man mojligen forvinta sig att kor som fétt biotin 1 minst tvd ma-
nader ska ha friskare klovar vid verkning. Foreliggande undersok-
ning visade dock ingen skillnad i klovskador mellan kor som fatt
biotintillskott i minst 90 dagar jimfort med kor 1 utan sadant tillskott.

Studier av hornproliferation och keratinisering har visat att horn-
syntesen dr hogst under sommarens betesperiod, dock utan att paver-
ka liangden pé klovarna (Mac Callum m. fl., 2002). Nigon skillnad 1
klovarnas nettotillvixt mellan stallsisong och betessdsong kunde
dock inte ses, varken i biotingrupp eller 1 kontrollgrupp, 1 foreliggan-
de undersokning.

Korna 1 biotingruppen fick biotin i genomsnitt 185 dagar fran och
med tva veckor fore forvintad kalvning till och med slutverkningen i
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oktober 2002. Tidigare studier av biotin och klovhédlsa har visat en
skillnad mellan kontrollgrupp och biotingrupp forst efter 108 dagar
(Midla m. fl., 1998), 120 dagar (Hoblet m. fl., 2002) respektive 130
dagar (Hedges m. fl., 2001). Andra forsok har sett effekter upptriada
efter 9-18 manader (Bergsten m. fl., 2002; Distl och Schmid, 1994;
Fitzgerald m. fl., 2000; Sloan m. fl., 2000; Voigt m. fl., 2000).

Korna i det hir forsoket fick 20 mg biotin under tre och en halv
manads tid, dérefter 10 mg under resterande del av laktationen. Tidi-
gare forsok har alla gett 20 mg biotin per dag utom Voigt m. fl.
(2000) som gav 10 mg per ko och dag. Det sistndmnda forsoket rap-
porterar den ldngsta utfodringsperioden innan effekt sags, 18 mana-
der. Detta, tillsammans med resultatet fran vart biotinférsok talar for
att 10 mg biotin ar for lite att ge korna under en séddan stor del av lak-
tationen for att kunna se effekt inom 185 dagar.

Vid en fortséttning av forsoket bor korna darfor fa en okad dos av
biotin, alternativt ges den ldagre dosen under en ldngre tid. Under de
forutsédttningar som rader i félt kan det senare dock var svért att
genomfora eftersom sinkor oftast inte ges tillgang till transponder-
styrda kraftfoderautomater.

I vissa forsok har man parallellt med klovundersdkning tagit blod-
prov och mitt biotinnivaerna i plasma. Tjugo mg biotin har dérvid
visats ge hojning av plasmakoncentrationen (Distl och Schmid, 1994;
Zimmerly och Weiss, 2001) medan 10 mg biotin per dag inte visat ge
ndgon hojning, men fortfarande givit effekter pd klovhélsan (Voigt
m. fl., 2000). Aven om kons biotinbalans inte helt tycks kunna av-
speglas 1 ett blodprov torde sddana analyser fa anses som virdefulla
redskap 1 utvirderingen av biotintillskottets upptag i kroppen.

I det hir forsoket vistades korna pé bete under en stor del av for-
soksperioden. Bete, jaimfort med stallvistelse, utgoér vanligtvis en for
klovarna mer hygienisk miljé och alla kor, oavsett biotinstatus, har
troligtvis en béttre klovhilsa dd. Om forsoket istillet utforts under en
hel stallsdsong kunde man tidnka sig att kor med sdmre klovhorn (l4s:
utan biotintillskott), p4 grund av den aggressivare miljon inomhus
drabbats av klovsjukdomar och skador i storre utstrackning.

Effekt av dvriga variabler

Korna pad Gard 1 och 2 var i hégre utstrackning drabbade av klovek-
sem dn korna pa Gard 3. Eksem &r en hygienrelaterad sjukdom vars
forekomst paverkas av golvets, och dérigenom klovarnas, renhet
(Hultgren och Bergsten, 2001). Ingen jimforelse av renhet gjordes
dock mellan de tre besittningarna.

Korna pa Gard 2 hade hogre odds for klovrota vid hdstverkningen
jamfort med korna pd Gard 3. Klovrota paverkas, som eksem, bland
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annat av golvets renhetsgrad (Bergsten och Pettersson, 1992; Hult-
gren och Bergsten, 2001). Den hogre risken for klovrota pa Gard 2
vid hostverkningen kan troligen delvis forklaras av att dessa kor da
vistats mer i stallmiljé och mindre tid ute pa betet i och med att de
stallats in nattetid.

Sulblddning var vanligt pa Géard 1 dir oddsen for denna skada vid
hostverkningen var 4,9 ganger hogre dn pa Gard 3. Gérd 1 bestod av
SLB-kor med stor inblandning av amerikansk Holstein medan Gérd 3
hade bidde SLB och SRB. Manske (2002) visade att Holsteinrasen
16per hogre risk att drabbas av sulblodning, blodning i vita linjen
samt sulblodning én vad SRB gor.

Kor i borjan av laktationen (<143 dagar) hade i foreliggande forsok
mer sulblodningar, blodningar i vita linjen samt eksem. Det hogre
oddset att drabbas av eksem fanns kvar énda till dag 263 1 laktatio-
nen. Tidigare nimnda Kofotstudie (Manske m. fl., 2002) visade att
kor 1 tidig laktation (mellan dag 61 och 150) hade hogre odds att
drabbas av blodningar och kldvsulesar. Det kan dock vara vanskligt
att jamfora ett sadant litet urval som 185 kor fordelat pd 3 besitt-
ningar med det mycket storre KOFOT-materialet.

Prevalens av klovskador

Prevalensen av alla synliga klovskador, lindriga som hoggradiga,
fordndrades inte ndmnvért under forsoksperioden. Den totala preva-
lensen var 100 % vid forsta verkningen och ca 90 % vid 6vriga verk-
ningar

I foreliggande forsok éndrade sig prevalenserna for de enskilda
klovskadorna under sédsongen. Bland de hygienrelaterade sjukdomar-
na (eksem och klovréta) minskade prevalensen av klovrota hos alla
kor 1 forsoket frdn 47 % vid vinterverkningen till 15 % vid
hostverkningen, samtidigt som prevalensen av eksem Okade frén 36
% till 59 % under samma period. Resultatet synes nagot
motsdgelsefullt da betessdsongen mellan verkningstillfallena allmént
ar forknippat med en for klovarna renare miljo, vilket borde avspegla
sig 1 lagre forekomst av bade rota och eksem. Bergsten och
Pettersson (1992) sdg dock att prevalensen for eksem minskade
under stallsdsongen och var hogre vid hostverkning an vid
varverkning. Samma studie samt Andersson och Lundstrom (1981)
och Manske m. fl., (2002) visade ocksé en ldgre forekomst av rota
vid hostverkning dn vid verkning i slutet av stallsdsongen.

De fangrelaterade klovskadorna sulblodning, blodning i vita linjen
och halvigg minskade under betesperioden medan prevalensen av
klovsulesar var ofordndrad. Fang och fangrelaterade skador upp-
kommer pd grund av metabola och hormonella storningar som upp-
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star vid kalvningen i kombination med trauma fran hart underlag
(Bergsten, 1995). Den minskade forekomsten av fangrelaterade ska-
dor vid hostens verkning skulle kunna vara en effekt av det mjukare
betet under sommaren samt att fler kor var i ett senare laktationssta-
dium med storre chans att ha sjéalvlakt sddana skador.

Slutsatser

Forsoket visade ingen forbattrad klovhélsa genom tillskottsutfodring
med biotin till mjolkkor i1 16sdrift under en begrénsad tidsperiod. Ge-
nom att forlanga forsoket Gver minst en hel stallsdsong och dka anta-
let kor i forsoket skulle mdjligheten att pavisa en eventuell effekt av
biotin pa klovhélsan oka.
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