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Abstract

Vaccination against boar taint with Improvac® is one of the alternatives to surgical
castration. It was not until 2009 the use of Improvac® was approved within EU. There is a lack
of Swedish studies concerning the requirement of protein and lysine to vaccinated male pigs.
Therefore, the aim of this study was to examine if the protein and feed efficiency of vaccinated
male pigs differ from that of female pigs. The study included 4 treatments: low and high lysine
level to vaccinated entire male and female pigs assigned to a pen with animals of the same sex.
The pigs were randomly allocated to one of the treatments at weaning depending on litter and
live weight. The pigs were moved into the slaughter stable at an average age of 9 weeks. The
vaccinated male pigs and females were raised in separate pens in two batches. Two feeds with
different lysine content (8.3 and 9.8 g lysine/kg) were used and the pigs were single fed. The
male pigs were vaccinated at 9 and 13 weeks of age. The pigs were weighed at the start of the
experiment and thereafter every second week and finally the day before slaughter. The results
showed no interactions between lysine level and sex. However, female pigs grew faster from a
live weight of 60 kg to slaughter than vaccinated pigs. Pigs fed 9.8 g lysine/kg had a higher
daily weight gain in the interval from start to 60 kg than pigs fed 8,3 g lysine/kg. The pigs fed
the low lysine level compensated totally during the following period and consequently daily
weight gain for the total raising period did not differ between pigs fed the low and the high
lysine level. Furthermore, the result showed that the lysine content did not have any significant
impact on feed efficiency, slaughter weight and lean meat content. A lower lysine content
resulted in a price reduction for feed with 9% per pig and 25% lower nitrogen emission.

Sammanfattning

Vaccinering mot galtlukt ar ett alternativ till kastrering (Jaros et al. 2005). Anvéndandet av
Improvac® ar relativt nytt inom EU och inte minst i Sverige. Det var forst 2009 som
anvandningen av Improvac® inom EU godkandes (European Medicines Agency, 2013). Nar
andelen vaccinerade hangrisar forvantas ¢ka ar det relevant att undersoka de vaccinerade
hangrisarnas protein och lysinbehov. Syftet med denna studie var att undersoka vaccinerade
hangrisars foder- och proteinutnyttjande. Studien omfattade 4 behandlingar, 1dg och hdg
lysinhalt till kénsvis uppfdodda vaccinerade hangrisar och sogrisar. Vid avvénjningen fordelades
grisarna slumpvis till en av behandlingarna med hansyn till kon, kull och levandevikt. Vid en
medelalder av 9 veckor flyttades grisarna in i slaktsvinsstallet. Vaccinerade hangrisar och
sogrisar foddes upp konsvis i boxar under tva uppfodningsomgangar. Tva foder med olika
lysinhalter (8,3 g lysin/kg respektive 9,8 g lysin/kg) anvéndes. Grisarna enhetsutfodrades med
ett av de tva fodren. Hangrisarna vaccinerades med Improvac® vid 9 och 13 veckors alder.
Grisarna végdes vid inséttning och darefter varannan vecka under hela uppfédningen samt
dagen innan de skickades till slakt. Resultatet visade att det inte fanns nagot samspel mellan
kon och fodrets lysinhalt, d.v.s. de vaccinerade hangrisarna utnyttjade inte fodrets lysin och
protein battre &n sogrisarna. Vid en jamforelse mellan kénen kunde skillnader i tillvéxt fran 60
kg fram till slakt, slutvikt samt slaktutbyte observeras. Da behandlingarna jamférdes visade
resultatet att de grisar som fatt hogst lysinhalt vaxte bast fram till 60 kg. Fran 60 kg fram till
slakt hade grisarna som fick en lagre lysinhalt bést tillvéxt. Vidare visade resultaten att
lysinhalten inte hade nagon inverkan pa foderomvandling, slaktad vikt eller andel kott i
slaktkroppen. En lagre lysinhalt bidrog till en minskad foderkostnad pa 9 % per gris samt 25%
lagre kvaveforlust.
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1. Inledning

Galtlukt, aggressioner och bestigningar bland djuren &r nagra av anledningarna till varfor
hangrisar kastreras (Jaros et al., 2005, Fabrega et al., 2010, Rydhmer et al., 2010). Fran
arsskiftet 2016 infordes en lagandring med krav pa att kastrering av grisar inte far ske utan
bedévning (Jordbruksverket, 2013a). Den kirurgiska kastreringen har ifragasatts och forvantas
sd smaningom upphora (Jordbruksverket, 2013a). Alternativen for Sveriges grisproducenter
kommer dérefter att vara uppfodning av intakta hangrisar eller vaccinering mot galtlukt. Ett
annat alternativ ar konssorterad sperma men det beraknas ta lang tid innan det ar majligt att
anvanda denna metod (Jordbruksverket 2013a). Vaccinering mot galtlukt anses vara ett
djurvanligare alternativ an kirurgisk kastrering (Jaros et al., 2005, Rydhmer et al., 2010,
Fabregaetal., 2010, Skrlep et al., 2012). | dagsléget ar det cirka 6% av Sveriges grisproducenter
som foder upp vaccinerade hangrisar och antalet kan forvantas 6ka nar Kirurgisk kastrering
forbjuds.

Kastrerade och vaccinerade hangrisar uppvisar mindre aggressivt beteende &n intakta hangrisar
(Dunshea et al., 2001, Rydhmer et al., 2010). Tidpunkten for ndr galtvaccineringen sker
paverkar aktiviteten bland hangrisarna. En tidigare galtvaccinering medfor en forbattrad
djurvélfard (Andersson et al., 2011). En svensk studie har visat att hangrisarna véaxer béttre efter
den andra vaccinationen jamfort med intakta hangrisar och kastrater (Zamaratskaia et al.,
2008a). Vidare har flera studier visat att vaccinerade hangrisar har en hogre andel kott i
slaktkroppen jamfort med kastrater (Pauly et al., 2009, Andersson et al., 2012, Skrlep et al.,
2012, Molist et al., 2014).

Resultatet fran en svensk studie som undersokte proteinhalter i slaktgrisfoder visade att
vaccinerade hangrisar verkade kunna utnyttja lagre proteinhalter battre an sogrisar (Andersson
& Goransson, 2016a). Nar andelen vaccinerade hangrisar forvantas 6ka ar det relevant att
undersoka de vaccinerade hangrisarnas protein- och lysinbehov. Malet inom grisproduktionen
ar att anvanda en foderstrategi som maximerar vinsten (Chiba, 2000). En 6verutfodring av
protein medfor onddiga kvaveutslapp samt en stor ekonomisk forlust om proteinet inte utnyttjas
maximalt. En effektiv ndringsupptagning minskar utséndringen av oanvanda néringsamnen
vilket ar positivt for saval grisproduktionen som miljon (Kornegay & Verstegen 2001).



2. Litteraturstudie

2.1 Problem med uppfddning av intakta hangrisar

Kottet fran vissa konsmogna hangrisar kan ha galtlukt, vilket ger en obehaglig odor och medfor
att kottet bade luktar och smakar illa vid upphettning. Galtlukten orsakas av de naturligt
forekommande substanserna androstenon och skatol som ansamlas i grisens fettvavnad (Zeng
etal., 2002, Jaros et al., 2005, Gard & Djurhélsan, 2015). Androstenon &r en steroid som bildas
i testiklarna och beskrivs ge kottet en urinliknande lukt. Halterna av androstenon okar i takt
med att grisen ndrmar sig konsmognad (Zamaratskaia & Squires 2009). Androstenon fungerar
som ett feromon och utséndras i galtens saliv och stimulerar kdnsdriften hos gyltor och suggor.
Skatol bildas i grisens grovtarm och beskrivs ha en gddselliknande lukt. Substansen bildas
genom mikrobiell nedbrytning av aminosyran tryptofan (Zamaratskaia & Squires, 2009).

Ett annat problem med uppfodning av hangrisar ar att de utvecklar ett aggressivt beteende.
Aggression och bestigning bland djuren &r ett valfardsproblem som medfér skador, smarta och
kan i vérsta fall leda till att de utsatta djuren dor (Fabrega et al., 2010, Rydhmer et al., 2010).
Ett sadant beteende i samband med en 6kad fysisk aktivitet kan orsaka stress bland djuren,
vilket resulterar i ett forsdmrat immunfoérsvar och ett lagre foderintag (Fraser & Rushen, 1987).
Studier har visat att intakta hangrisar har fler sarskador vid slakt an kastrater, vilket indikerar
att de forstndmnda &r mer aggressiva (Fabrega et al., 2010, Rydhmer et al., 2010, Andersson et
al., 2011).

2.2 Kirurgisk kastrering

For att forhindra galtlukt, och de vélfardsproblem som uppkommer vid uppfédning av
hangrisar, kastreras dessa (Zeng et al., 2002, Pauly et al., 2009, Svenskt Kott, 2016). Kirurgisk
kastrering genomfors da grisarna ar 2—-7 dagar gamla genom att testiklarna skars bort. Efter
kastrering lamnas grisarna med ett Gppet sar som okar risken for infektioner. Tidigare gavs
endast smartlindring i samband med kastreringen, vilket var ett smartsamt ingrepp for
smagrisen. Reglerna for kirurgisk kastrering dandrades vid arsskiftet 2015/16 da regeringen
inférde en lagandring som innebér att alla grisar som kastreras kirurgiskt &ven ska lokalbedévas
(Jordbruksverket 2013a). For att fa utfora lokalbedévning kravs att djurskotaren har genomgatt
en av de utbildningar som Gard & Djurhalsan, Lundens Djurhdlsa AB eller
Distriksveterinarerna anordnar. Kirurgisk kastrering anses ha negativa foljder for djuret da det
orsakar stress och darmed har en negativ inverkan pa grisens tillvaxt. | en studie av
Zamaratskaia et al. (2008b) fann man att kirurgiskt kastrerade hangrisar hade samre tillvéxt fran
fodsel och fram till avvanjning &n intakta hangrisar. En annan nackdel med uppfédning av
kastrater ar att de har en lagre kottprocent &n intakta hangrisar och sogrisar vilket paverkar
slaktkroppsintakten (Zeng et al., 2002, Skrlep et al., 2012). Pa grund av dessa negativa effekter
har man sokt efter alternativ till kirurgisk kastrering. Vaccinering mot galtlukt anses vara ett
effektivt och djurvénligt alternativ (Jaros et al., 2005, Rydhmer et al., 2010, Fabrega et al., 2010,
Skrlep et al., 2012).

2.3 Vaccinering

Improvac® ar det vaccin som i dagslaget ar godkant och finns tillgangligt for immunologisk
kastrering (Pfizer Ltd, 2016, Jaros et al., 2005). Improvac® introducerades pa den europeiska



marknaden 2009 (European Medicines Agency, 2013). Hangrisen far en injektion av vaccinet
vid tva olika tillfallen. Den forsta dosen far ges fran atta veckors alder. Oftast ges den forsta
vaccinationen atta veckor fore slakt och den andra fyra veckor senare (FASS Djurldkemedel,
2014, Gard & Djurhalsan, 2009). Tidpunkten for vaccineringen kan emellertid variera och en
del hangrisar vaccineras redan vid 10 och 14 veckors alder, vilket bendmns som tidig
vaccinering (Einarsson et al., 2011, Andersson et al., 2011). Fram till den andra vaccinationen
har vaccinerade hangrisar samma metaboliska egenskaper som intakta hangrisar (Kantas et al.,
2014). Det ar forst efter andra vaccinationen som Kastreringseffekten uppnas.

Vaccinet innehaller en artificiell analog kopia av ett protein, Gonadotropin-releasing hormone
(GnRH), som finns naturligt i grisen. GnRH &r aktivt i hypotalamus dar det paverkar hypofysens
framre del att utsondra luteiniserande hormon (LH) och follikelstimulerande hormon (FSH).
Dessa tva gonadotropiner paverkar gonaderna att stimulera testikeltillvaxten och produktionen
av hormoner och steroider. Hormoner fran testiklarna, sasom testosteron, frigors sedan i blodet
och transporteras till olika vavnader dar de har olika funktioner som aterkopplingsreglering av
GnRH, LH och FSH samt utveckling av hanliga konsegenskaper (Jaros et al., 2005). Nar grisen
har vaccinerats stimuleras immunfdrsvaret sa att antikroppar bildas mot GnRH-kopian. Genom
att GnRH inaktiverats avstannar konshormonproduktionen och da upphor dven produktionen
av androstenon (Jordbruksverket 2013a, Improvac FAQ, 2017) och djuren blir inte kénsmogna.
Levern formar da metabolisera det skatol som bildas. Efter att grisen har fatt den andra
injektionen tar det ca tva veckor innan allt androstenon och skatol som har lagrats i fettvavnader
har brutits ner (Improvac FAQ, 2017).

2.4 Effekt av tidpunkt for vaccinering

En svensk studie undersokte hur en tidigare vaccinering an vad som da rekommenderades (vid
16 och 20 veckors alder) paverkade kdnsorganens storlek och funktion (Einarsson et al., 2011).
Grisarna som ingick i den tidiga vaccineringsgruppen fick sin forsta vaccinering vid 10 veckor
och den andra vid 14 veckors alder. Bade de hangrisar som fatt sina vaccinationer enligt
géllande rekommendation och de tidigt vaccinerade hangrisarna hade mindre testiklar &n intakta
hangrisar. Minskningen i testikelvikt var betydligt storre hos tidigt &n hos standardvaccinerade
hangrisar, 80 respektive 58%. Oberoende av tidpunkt for vaccinering visade morfologiska och
immunhistokemiska undersokningar av testiklarna vid slakt, da grisarna var 25 veckor gamla,
att vaccineringen hade medfort att spermiebildning néastan helt upphort.

I samma studie undersokte Andersson et al. (2011) hur djurens beteende (nosande, puttande,
trangsel, bitande av svans eller 6ra, lek, slagsmal och bestigning) och produktionsformaga
paverkades av vaccinationstidpunkt. Oberoende av vid vilken tidpunkt hangrisarna
vaccinerades var de mindre fysiskt aktiva (nosande, puttande) efter andra injektion an de
hangrisar som endast fatt en injektion. Aven problematiska beteenden som aggression och
bestigningar bland djuren minskade efter andra vaccinationen och deras beteende blev helt
jamforbart med de kirurgiskt kastrerade hangrisarna. Den tidiga vaccinationen av hangrisarna
medforde en forbattrad djurvalfard da de aggressiva beteendena kunde undvikas i ett tidigare
stadium. Né&r det gallde produktionsresultaten fanns inga skillnader mellan tidigt och
standardvaccinerade hangrisar.



| en studie av Kantas et al. (2014) undersoktes hur en tidigare tidpunkt for den andra dosen av
vaccin paverkade grisarnas hélsa och tillvaxt. Hangrisar fick sin forsta vaccinering vid 9-11
veckors alder och den andra vid 15-17 veckors alder, vilket ar 3 veckor tidigare 4n vad som
tidigare angivits i rekommendationerna. | forsoket undersoktes daglig tillvaxt, foderkonsumtion
och foderutnyttjande hos vaccinerade, intakta hangrisar och kastrater. De vaccinerade och
intakta hangrisarna hade hogst daglig tillvaxt sett till hela slaktsvinsperioden, det fanns inga
skillnader mellan dem. Inte heller den totala foderkonsumtionen skiljde sig at mellan grupperna.
Under perioden fran forsta till andra vaccination hade kastraterna bast foderutnyttjande, medan
fran forsta vaccination och fram till slakt hade de vaccinerade och intakta hangrisarna bést
foderutnyttjande. Saval vaccinerade hangrisar som kastrater hade laga nivaer av androstenon
och skatol vid slakt, medan endast 64,5% av de intakta galtarna hade nivaer under gransvardet.
Gransvardet for androstenon ar 1ug/g och for skatol 0,2ug/g. Under dessa nivaer ar det i stort
sett ingen person som kan k&nna galtlukt.

I en annan studie av Lealiifano et al. (2014) undersoktes hur en senareldggning av andra
vaccinationen paverkade fettansattningen. Fem grupper av hangrisar ingick i studien, alla fick
sin forsta vaccination men en av de fem grupperna fick inte en andra vaccination. Den forsta
vaccinationen gavs vid 10 veckors alder och den andra vid 6, 4, 3 eller 2 veckor fore slakt.
Méngden ryggfett minskade linjart ju senare den andra vaccinationen gavs. Inget av de djur
som fick tva vaccinationer hade hdga nivaer av androstenon eller testosteron, oavsett tidpunkt
for den andra vaccinationen. De hangrisar som endast fatt en vaccination hade 7 ganger hogre
koncentrationen av androstenon och 3 ganger hogre koncentration av testosteron &n de
hangrisar som fatt tva vaccinationer.

2.5 Jamforelse mellan intakta hangrisar, kastrater och vaccinerade hangrisar
2.5.1 Hormoner

I en stor svensk studie undersoktes hur Improvac® paverkade konshormoner (Brunius &
Zamaratskaia 2011, Brunius et al., 2011, Einarsson et al., 2011, Andersson et al., 2011). Man
fann att mangden testosteron var lika lag hos de vaccinerade hangrisarna som hos kastraterna.
Aven nivaerna av 6stradiol var l&ga hos de vaccinerade och kastrerade grisarna medan de
intakta hangrisarna hade hoga nivaer. Aven en tidigare svensk studie av Zamaratskaia et al.
(2008a) visade att nivaerna av testosteron minskade hos de hangrisar som vaccinerats men inte
hos de intakta hangrisarna.

2.5.2 Androstenon och skatol

| flera studier har nivaerna av androstenon och skatol métts och jamforts mellan intakta
hangrisar, kastrater och immunokastrater (Zamaratskaia et al., 2008a, Skrlep et al., 2012,
Kantas et al., 2014). Flertalet studier har pavisat att risken for galtlukt ar storst for de hangrisar
som varken kastreras eller vaccineras (Pauly et al., 2009, Skrlep et al., 2012). Zamaratskaia et
al. (2008a), Skrlep et al. (2012), Pauly et al. (2009), och Dunshea et al, (2001) fann att intakta
hangrisar hade hogre nivaer av androstenon och skatol i fettvdvnaden an vaccinerade hangrisar
och kastrater. Mellan immunologiskt vaccinerade hangrisar och kastrater fanns daremot inte
nagon skillnad i koncentrationerna av androstenon och skatol. 1 en annan studie av
Zamaratskaia et al. (2008b) jamfordes halterna av androstenon och skatol hos vaccinerade och



intakta hangrisar. Aven i denna studie hade de vaccinerade hangrisarna betydligt lagre nivaer
av bade androstenon och skatol an de intakta hangrisarna.

Resultaten fran en studie av Kantas et al. (2014) visade att samtliga vaccinerade hangrisar och
kastrater hade laga nivaer av androstenon och skatol medan endast 64,5% av hangrisarna hade
nivaer under gransvardet for androstenon. Ett svenskt forsok dar effekterna av tidig och
standardvaccinering undersoktes visade ocksd pa att hangrisarna hade hdga nivaer av
androstenon och skatol i jamforelse med de andra konen (Brunius et al.,2011). | forsoket hade
sd manga som 66% av hangrisarna nivaer 6ver gransvardet. Ingen av de vaccinerade eller
kastrerade grisarna hade for hoga varden. Lealiifano et al. (2014) visade att méngden skatol och
androstenon minskade tva veckor efter vaccineringen.

2.5.3 Beteende

Skador pa kroppen ses som en indikation pa aggressivt beteende mellan grisar. Fram till den
forsta vaccinationen var vaccinerade hangrisar betydligt mer aggressiva &n kastrater. Déarefter
minskade aggressiviteten hos de vaccinerade hangrisarna (Fabrega et al., 2010, Rydhmer et al.,
2010, Andersson et al., 2011). Efter den andra vaccinationen var grisarna betydligt mindre
aktiva och uppvisade mindre aggressivitet &n hangrisar (Rydhmer et al., 2010). Deras beteende
var helt jamforbart med de kirurgiskt kastrerade hangrisarna. Detta styrks i flera studier
(Zamaratskaia et al., 2008a, Dunshea et al., 2001, Cronin et al., 2003, Oliver et al., 2003) som
visat att vaccinerade hangrisar spenderar mindre tid pa socialt beteende och framforallt pa
aggressivt beteende efter den andra vaccinationen. Kantas et al. (2014) tror att detta ar den
bakomliggande orsaken till att de vaccinerade hangrisarna vaxer béattre och har ett hogre
foderintag efter att de fatt sin andra vaccination an intakta hangrisar. FOrsok har visat att riv-
och bitskador pa slaktkropparna ar betydligt farre hos vaccinerade hangrisar dn hos intakta
hangrisar (Rydhmer et al., 2010, Dunshea et al., 2001).

En annan svensk studie visade ocksa att beteendet skiljer mellan vaccinerade och intakta
hangrisar (Brunius & Zamaratskaia, 2011). De vaccinerade hangrisarna dgnade mindre tid at
fysisk kontakt med varandra efter den andra vaccinationen &n intakta hangrisar. Redan efter den
forsta vaccinationen minskade antalet bestigningar bland de vaccinerade grisarna. Intakta
hangrisar hade fler bit- och rivskador pa slaktkroppen medan frekvensen av skador inte skilde
mellan de vaccinerade och kastrerade grisarna.

Dock visade en studie som utforts av Skrlep et al. (2012) att det inte fanns nagra skillnader i
halten av kortisol, som &r en indikator pa stress, eller antal skador pa slaktkroppar mellan
intakta, Kirurgiskt och immunologiskt kastrerade hangrisar. Kortisolhalten bestdamdes genom
serumprov som analyserades med hjalp av ELISA. Att det inte fanns nagon skillnad mellan
konen i denna studie beror troligtvis pa att djur fran de olika grupperna i studien inte blandades,
varken under forsoket eller fore slakt.

2.5.4 Daglig tillvaxt och foderkonsumtion

Flera studier visar att intakta hangrisar har en snabbare tillvéxt &n kastrater, eftersom de har en
effektivare foderomvandlingsformaga (Dunshea et al., 2001, Jaros et al., 2005, Eldsbern et al.,
2015). Vaccinerade hangrisar vaxer som intakta hangrisar fram till och med den andra
vaccinationen (Dunshea et al., 2001, Fabrega et al., 2010, Elsbernd et al., 2015). | ett forsok av
Eldsbernd et al. (2015) undersoktes bland annat tillvaxten under tre faser av slaktsvinsperioden

5



hos intakta och vaccinerade hangrisar, kastrater och sogrisar. Under forsta fasen, fran dag O till
dag 27, fanns ingen skillnad mellan kénen. Under den andra fasen, som varade fran dag 28 till
dag 47, hade intakta hangrisar och kastrater hogst tillvaxt. Under den tredje fasen, i intervallet
fran dag 48 till dag 98, hade intakta och vaccinerade hangrisar betydligt hogre daglig tillvaxt
an kastrater och sogrisar. Sett till hela férsoksperioden hade de intakta och vaccinerade
hangrisarna hogst daglig tillvaxt, foljt av kastrater och sogrisar. Vidare visade studien att
kastraterna hade hogst dagligt foderintag under hela forsoksperioden. Vad galler tillvéxten
erholl Kantas et al. (2014) liknande resultat, daremot fann de ingen skillnad i foderatgang
mellan koénen.

I en svensk studie av Zamaratskaia et al. (2008a) var tillvéaxten likvardig hos intakta hangrisar,
vaccinerade hangrisar och kastrater fran insattning och fram till den andra injektionen. Efter
den andra vaccinationen och fram till slakt hade de vaccinerade hangrisarna en betydligt hogre
daglig tillvaxt dn bade intakta hangrisar och kastrater, 150 respektive 170 g. Sett till hela
forsoksperioden fanns emellertid ingen skillnad mellan kénen. Efter den andra vaccinationen
Okade de vaccinerade hangrisarna sitt foderintag och konsumerade 0,3 kg mer &n de intakta
hangrisarna men 0,2 kg mindre &n kastraterna.

I den tidigare refererade studien av Fabrega et al. (2010) hade vaccinerade hangrisar hogre
daglig tillvaxt och foderintag an de intakta hangrisarna. Kastraterna hade hogst daglig tillvaxt
fram till den andra vaccinationen, darefter 6kade de vaccinerade hangrisarnas dagliga tillvéaxt
markant. Anledningen till den hogre tillvaxten anses vara att de senare hade minskad aktivitet
och Okat foderintag. En minskad aktivitet ger en hogre tillvaxt (Rydhmer et al., 2010). Efter
den andra vaccinationen blir testosteron- och 6strogennivaerna lagre, vilket bidrar till minskad
aggressivitet och farre bestigningar bland djuren (Dunshea et al., 2001, Cronin et al., 2003).
Sett till hela forsoksperioden fann Fabrega et al. (2010) ingen skillnad i den totala
foderkonsumtionen mellan de vaccinerade hangrisarna och kastraterna. De intakta hangrisarna
och sogrisarna hade lagst foderintag. Aven Zeng et al. (2002) visade att intakta hangrisar har
lagre foderintag &n vaccinerade hangrisar och kastrater. Sett till hela férsoksperioden fanns det
inte nagon skillnad i daglig tillvaxt mellan kastrater och vaccinerade hangrisar i studien av
Fabrega et al (2010). En studie av Jaros et al. (2005) visade daremot att vaccinerade hangrisar
hade en tendens till battre daglig tillvéxt &n kastrater.

Skillnader i resultat mellan de olika férsoken kan bero pa vid vilken tidpunkt grisarna blivit
vaccinerade en andra gang, eftersom de &r intakta hangrisar fram till dess (Jaros et al., 2005).

2.5.5 Foderomvandlingsformaga

Grisens foderomvandlingsformaga ar en ekonomiskt betydelsefull egenskap (Vigors et al.,
2016). | studien av Eldsbernd et al. (2015) visades att fodereffektiviteten hos de vaccinerade
hangrisarna minskade efter andra vaccinationen jamfért med intakta hangrisar. Deras
foderutbyte var mer likt sogrisarnas vid slutet av slaktsvinsperioden. Sett till hela
produktionsperioden var intakta hangrisar effektivast foljt av vaccinerade hangrisar och
sogrisar, medan kastraterna hade samst foderutbyte (Elsbernd et al., 2015). Aven i tidigare
studier har intakta hangrisar visat sig ha effektivast foderomvandling foljt av vaccinerade
hangrisar (Dunshea et al., 2001, Zamaratskaia et al., 2008a, Pauly et al., 2009).

Fabrega et al. (2010) fann att fram till den andra vaccinationen hade hangrisar battre foderutbyte
an kastrater men inte an sogrisar. | intervallet fran andra vaccination till slakt utnyttjande de



fodret battre &n bade kastrater och sogrisar. Sett till hela slaktsvinsperioden hade de vaccinerade
hangrisarna 4 respektive 9% battre foderutbyte an sogrisarna och kastraterna. De intakta
hangrisarna hade bast foderutbyte av alla kon. Liknande resultat erh6lls av Kantas et al. (2014)
med undantag for att inga skillnader i foderutbyte noterades mellan de vaccinerade och intakta
hangrisarna.

Zeng et al. (2002) jamforde tva foder med olika energiinnehall, ett med hogt energiinnehall (9,7
MJ NE#/kg) och ett med Iagt (8,3 MJ NEx/kg) till intakta hangrisar, kastrater och vaccinerade
hangrisar. Resultaten visade att vaccinerade hangrisar utnyttjade fodret med Iagt energiinnehall
battre an bade intakta hangrisar och kastrater. Aven det energirika fodret utnyttjades till viss del
béattre av de vaccinerade hangrisarna. De vaccinerade hangrisarna hade ett lagre kvaveutslapp,
vilket forfattarna anser bero pa att de vaccinerade grisarna hade en battre
foderomvandlingsformaga.

2.5.6 Slaktkroppens sammansattning

Efter det att djuren slaktats pa slakteriet beraknas kottprocenten for slaktkroppen med hjélp av
ett elektroniskt instrument (Hennessey Grading System, Auckland, New Zeeland). | det svenska
betalningssystemet grundas intakten fran slaktkroppen pa dess vikt och kottinnehall. Baspriset
for andelen kott i slaktkroppen utgar fran 58%. Varden som hamnar under denna niva far avdrag
for varje procentenhet som avviker, medan hogre kottprocent ger ett tilligg for varje
procentenhet. Darfor ar andelen kott i slaktkroppen en faktor som man maste ta hansyn till i
slaktsvinsuppfdodningen (Jordbruksverket, 2013b).

I en studie av Jaros et al. (2005) jamfordes andelen kott i slaktkroppen mellan kastrater och
vaccinerade hangrisar med hjalp av en ultrameter. Resultatet visade att de senare hade hogre
andel kott, vilket &ven har pavisats i andra studier (Pauly et al., 2009, Andersson et al., 2012,
Skrlep etal., 2012, Molist, et al., 2014). | forsoket av Fabrega et al. (2010), dér intakta hangrisar,
sogrisar, kastrater och vaccinerade hangrisar ingick, hade de intakta hangrisarna &ven har hogst
kottprocent och kastraterna lagst. Kottprocenten for vaccinerade hangrisar och sogrisar
hamnade mitt emellan de intakta hangrisarna och kastraterna. Fabrega et al. (2010) drar
slutsatsen att den minskade aktiviteten bland de vaccinerade hangrisarna efter den andra
vaccinationen i samband med att de 6kar sitt foderintag bidrar till att en stdrre energimangd
blivit tillganglig. Den 6kade energimangden resulterar i en hogre fettanséttning, vilket forklarar
att andel kott i slaktkroppen skiljer mellan vaccinerade och intakta hangrisar.

Zamaratskaia et al. (2008a) fann att nar andel kott i slaktkroppen skattades fran andelen kott
och ben i skinkan hade de vaccinerade hangrisarna hogre andel kott &n kastraterna, men mindre
an de intakta hangrisarna. Da kottprocenten mattes med Hennessy Grading Probe var det ingen
skillnad i kottprocent mellan de vaccinerade hangrisarna och kastraterna, daremot fanns det en
skillnad mellan de intakta och vaccinerade hangrisarna.

I den tidigare refererade studien av Zeng et al. (2002) jamfordes andelen kott i slaktkroppar fran
kastrater, intakta och vaccinerade hangrisar som utfodrats med hog- och lagenergifoder. De
intakta hangrisarna hade hogst kottprocent oavsett fodrets energihalt. Vaccinerade hangrisar
och kastrater hade likvardig kottprocent nar de utfodrades med fodret som hade lagt
energiinnehall, medan kottprocenten var lagre for de vaccinerade hangrisarna vid utfodring med
det energirika fodret. De vaccinerade grisarna anses omvandla en del av energin till fett som
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ansétts i vavnader under slutet av slaktsvinsuppfodningen. Forfattarna rekommenderar darfor
ett lagenergifoder eller restriktiv utfodring under denna period.

Fettdepder varierar beroende pa vilken anatomisk del som avses och hur gammalt djuret ar
(Kouba et al., 1999). Fettméangd och marmorering har olika véarden bade for kéttindustrin och
konsumenterna samt vilket land man befinner sig i (Skrlep et al., 2012). Enligt Skrlep et al.
(2012) innehaller kott fran vaccinerade hangrisar mindre mangd subkutant fett an kott fran
kirurgiskt kastrerade hangrisar, men mer &n hos intakta hangrisar. Andra studier har visat att
det inte finns nagon storre skillnad i mangd subkutant fett mellan vaccinerade och intakta
hangrisar (Dunshea et al., 2001, Pauly et al., 2009). Skrlep et al. (2012) menar att en anledning
till att studierna fatt sa olika resultat ar vid vilken tidpunkt hangrisarna fatt den andra
vaccineringen. Ju senare denna har skett desto mindre fett ansatter grisen, eftersom den fram
till dess &r en intakt hangris (Turkstra et al., 2002, Lealiifano et al., 2014). En annan anledning
kan vara att studierna har genomforts under olika férhallanden och att djuren haft olika vikt vid
slakt (Skrlep et al., 2012).

Gispert et al. (2010) undersokte slaktkroppens sammansattning och kéttkvalitén hos intakta och
vaccinerade hangrisar, kastrater och sogrisar. Alla grisar var av samma alder vid slakt. De
intakta hangrisarna hade mindre fettdjup 6ver landen an 6vriga djur. Ungefar likvardigt resultat
erholls for mangden ryggspack, dar intakta hangrisar men daven sogrisar hade mindre méngd &n
kastrater och vaccinerade hangrisar. Vaccinerade hangrisar, kastrater och sogrisar hade ett
storre muskeldjup &n de intakta hangrisarna.

I en studie som undersokte fettsyrasammansattning och muskelvévnad fann man att vaccinerade
och intakta hangrisar hade lagre andel intramuskulart fett &n kastrater (Skrlep et al., 2012).
Méngden mattade fettsyror i fettvavnaden var daremot storst hos intakta hangrisar, darefter hos
vaccinerade hangrisar och minst hos kastrater. Andelen flerométtade fettsyror skiljde inte
mellan grupperna (Pauly et al., 2009).

2.5.7 Kottets pH

Skrlep et al. (2012) visade att takten i vilken pH sjunker direkt efter slakt inte skilde mellan
vaccinerade, intakta hangrisar och kastrater. Daremot hade vaccinerade hangrisar hogre pH2s
(24 timmar efter slakt) &n Ovriga grisar. Detta resulterade i att kottet fran vaccinerade grisar
hade en morkare farg. Resultatet skiljer sig fran tidigare studier dar intakta hangrisar har haft
hdge pH24 p.g.a. att dessa har storre fysisk aktivitet och aggressivt beteende &n vaccinerade
grisar (Fernandez et al., 1994, Sather et al., 1994, Cronin et al., 2003).



2.6 Slaktgrisars behov av lysin och protein

Grisen bygger olika proteiner av aminosyror och tio av dessa maste tillféras via fodret, de sa
kallade essentiella aminosyrorna. Lysin &r en av dessa och rdknas som den forst begransande
aminosyran (McDonald et al., 2011) och &r darfér en mycket viktig néringskomponent i
slaktsvinsfoder (Elsbernd et al., 2015). Nar man talar om smaéltbarhet i foder anges hur stor
mangd av fodermedlet som kan utnyttjas av grisen (Goransson et al., 2010). Aminosyrorna
smalts olika bra och grisen kan endast utnyttja den mangd som tas upp i tunntarmen. N&r man
berdknar grisens behov av olika néringsamnen anvands darfor sis-vérden (standardiserad ileal
smaltbarhet).

Hur mycket foder grisen behdver beror pa fodrets innehall av energi, energiinnehallet anges
som MJ NEv (nettoenergi). Lysin anges i g per MJ NEv. Dagens rekommendationer av lysin
till slaktgrisar finns angivet i tabell 1. Behoven av aminosyrorna treonin, metionin+cystin och
tryptofan, vars behov ar kanda, anges i relation till sis lysin. Ovriga aminosyror sammanfattas
i ett behov av smaltbart raprotein. Aven detta anges i relation till sis lysin. Olika aminosyror
kompletterar varandra och ett foder innehallande en blandning av olika aminosyror har ett hogre
biologiskt véarde jamfort med ett foder med fa aminosyror (McDonald et al., 2011). Ju hogre
mangd aminosyror som ingar i fodret desto lagre blir effekten av att 6ka inblandningen av en
enskild aminosyra. Tidigare har det varit vanligt att tillsatta lysin i form av sojamjol, men med
dagens utveckling framstélls en del aminosyror, déribland lysin, syntetiskt (Andersson &
Goransson, 2015). Genom att tillsatta en del av aminosyrorna i ren form kan andelen spannmal
I fodret Oka. Detta skulle ge mgjlighet att anvanda inhemska fodermedel och sénka foderpriset
och kvéveutslappet.

Tabell.1 Rekommenderat innehall av sislysin i fodret till véaxande grisar

Viktintervall, kg g sislysin/MJ Nev g sislysin/MJ OE
10-30 0,94-1,03 0,71-0,77
30-60 0,85-0,94 0,64-0,71
60-90 0,74-0,81 0,56 - 0,61
90-120 0,63-0,70 0,47-0,53
Enhetsfoder 30-120 0,74-0,82 0,56 - 0,62

For slaktgrisar avtar lysin- och proteinbehovet ju &ldre de blir och sammansattningen i fodret
skiljer darfér mellan olika viktsintervaller. De rekommendationer som ges bor ses som riktlinjer
och paverkas av ras, kon, halsa och miljo. Naringstillforseln i fodret och produktionsutbytet gar
hand i hand. En storre andel aminosyror bidrar till hogre tillvéxt och kottprocent men har &ven
en stor inverkan pa foderkostnaden och kvaveutslappet (Svenska Pig, 2009, Goransson et al.,
2010).



2.7 Fas- eller enhetsutfodring

Enligt Gard & Dijurhélsans rekommendationer bor fasutfodring implementeras for att
aminosyranivan ska anpassas till grisarnas olika viktintervall och for att effektivare utnyttja
proteinfodermedel (Svenska Pig, 2009). Fasutfodring innebar att man anvander tva till tre foder
under uppfddningen och innehallet av de essentiella aminosyrorna avtar i takt med att djuren
blir aldre. Det &r stor variation i djurens vikter i en slaktsvinsomgang. Vid en medelvikt pa 60
kg brukar grisarnas individuella vikt variera mellan 40 och 80 kg (Andersson & Géransson,
2016b), vilket innebar att flertalet av grisarna blir under- eller Gverskottsutfodrade med
essentiella aminosyror. For att undvika att de latta djuren far underskott av aminosyror
innehaller konventionellt foder under senare delen av uppfodningen darfor hogre niva av
essentiella aminosyror och raprotein an vad som rekommenderas.

2.8 Kompensatorisk tillvaxt

Kompensatorisk tillvaxt definieras som formagan att kompensera for en fordrojd tillvaxt som
orsakats av tillfallig naringsreducering (Fabian et al., 2002, Chaosap et al., 2010). Hur stor den
kompensatoriska tillvaxten blir paverkas av djurets alder, tidslangd for restriktiv utfodring,
foderintag under perioden efter restriktion och djurets genotyp (Fabian et al., 2002).
Kompensatorisk tillvaxt kan ha en positiv inverkan pa effektiviteten i grisproduktionen, minska
foderkostnaderna och ge ett minskat utsldpp av oanvénda naringsamnen (Fabian et al., 2002,
Andersson & GoOransson, 2016b). Grisar som utfodrats restriktivt under den tidiga tillvéxtfasen
vaxer till en borjan langsammare an grisar som inte utfodrats restriktivt. Nar fodertillforseln
inte langre begrdnsas har de tidigare restriktivt utfodrade grisarna battre tillvaxt och
foderutbyte. Detta har pavisats i olika studier dar restriktivt utfodrade grisar har jamforts med
kontrollgrupper som utfodrats ad libitum (Chaosap et al., 2010) och i forsok dar grisar utfodrats
restriktivt med lysin (Reynolds & O"Doherty, 2006). Den kompensatoriska tillvaxten har inte
heller visat sig ha nagra negativa effekter pa slaktkroppsegenskaperna (Reynolds & O"Doherty,
2006).

Martinez-Ramirez et al. (2008) undersckte hur tva dieter med olika aminosyrainnehall
paverkade tillvaxt och slaktkroppens sammanséttning hos intakta hangrisar. | studien ingick 36
djur varav halften ingick i en kontrollgrupp. Grisarna holls individuellt i boxar. De utfodrades
enligt en norm som var 90% av frivilligt energiintag med en av tva foderstrategier: grupp 1 som
var kontrollgruppen fick tillrdckligt med aminosyror medan grupp 2 som var forsoksgruppen
fick ett begransat intag av aminosyror (AA-30%) under tillvaxtfasen fran 15 till 38 kg, darefter
fram till slakt vid 110 kg utfodrades de som kontrollgruppen. Under den restriktiva
utfodringsfasen véxte hangrisarna sémre och hade ett hdgre foderintag och lagre daglig tillvaxt
an kontrollgruppen. Da de restriktivt utfodrade hangrisarna bytte till fodret som inte var
begransad pa aminosyror véaxte och utnyttjade de fodret 9% battre dn kontrollgruppen.
Forfattarna anser att den forbattrade tillvaxten dr ett resultat av forandrad tillvaxt eller ett béattre
utnyttjande av néringsamnen. Den totala dagliga tillvaxten skilde inte mellan grupperna,
daremot hade de restriktivt utfodrade hangrisarna 3% béttre foderutnyttjande. Det fanns ingen
skillnad i slaktkroppsvikt eller kéttprocent mellan de tva grupperna.

Reynolds & O’Doherty (2006) undersokte hur en restriktiv utfodring av lysin paverkade
tillvaxten hos sogrisar och hangrisar. En grupp fick 1,25% lysin fran 42 till 63 kg och darefter
1,05% lysin fran 63 kg fram till slakt. En annan grupp fick 1,05% lysin fran 42 kg och fram till
slakt. En tredje grupp fick 0,85% lysin fran 42 till 63 kg och 1,05% lysin fran 63 kg fram till
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slakt. En fjarde grupp fick 0,85% lysin fran 42 kg fram till slakt. De grisar som utfodrats med
laglysinfoder under hela uppfodningen hade samst daglig tillvaxt och foderutbyte samt flest
antal dagar innan slaktvikt uppnaddes. Grisarna i tredje gruppen som forst utfodrats med mycket
lag lysinhalt aterhamtade sig fort under de forsta 14 dagarna efter foderbytet. Dessa grisar hade
bést foderutbyte och hdgst andel kott i slaktkroppen. Forfattarna drar slutsatsen att de grisar
som utfodrats med lag lysinhalt under hela uppfédningen inte har uppnatt det foderintag som
kravs for att kompensera for det begransande aminosyrainnehallet. Vidare anser de att grisar
som haft en restriktiv utfodring av lysin har anpassat sig genom att ha en langsammare
katabolism, vilket forbattrar foderomvandlingsformagan.

2.9 Varierande lysin- och proteinhalter vid olika utfodringsstrategier

| ett svenskt forsok undersoktes hur fodrets lysin- och proteinhalt paverkar
produktionsresultatet hos vaccinerade hangrisar och sogrisar som enhets- eller fasutfodrades
under slaktsvinsperioden (Andersson & Gdransson, 2016b). Syftet med forsoket var aven att
faststalla om kompensatorisk tillvaxt forekommer hos hdgproducerande grisar vid en lag
tillforsel av aminosyror. | forsoket ingick 684 grisar som utfodrades med tre olika proteinhalter
(10,76, 11,23, 12,09 g sis rp/MJ NEv) och 2 olika lysinhalter (11,87, 12,38, 13,33 g sis rp/MJ
NEvV). Hélften av djuren fick enhetsfoder och 6vriga djur fasutfodrades. Foderbyte fran fas 1
foder till fas 2 foder skedde nér grisarna hade en boxmedelvikt av 60 kg.

Resultaten visade att den lagsta proteinhalten (13.8 g sis raprotein/g sis lysin) hade en negativ
inverkan pa sogrisarnas tillvaxt. Proteinhalten verkade daremot inte ha nagon paverkan pa de
vaccinerade hangrisarnas tillvaxt. Foderatgangen ékade med 6 kg nér proteinhalten sanktes fran
15.5 till 13.8 g sis raprotein/g sis lysin. Den lagsta proteinhalten medforde att behovet av
proteinfodermedel halverades och att mangden kvave i gddseln minskade med ca 25%.
Resultaten fran forsoket visade aven att innehallet av lysin (sislysin/MJ NEvV) i fodret endast
hade marginell inverkan pa djurens dagliga tillvaxt och kottansattning (Andersson &
Goransson, 2016b).

Né&r Andersson & Goransson (2015) jamfoérde produktionsresultaten for fas- och
enhetsutfodrade djur fann de att under den forsta delen av slaktsvinsperioden véxte grisar som
fasutfodrats battre an de djur som fatt enhetsfoder. Under den andra delen kompenserade de
enhetsutfodrade grisarna for detta och hade hogre tillvaxt dn de fasutfodrade djuren. Sett till
hela slaktsvinsperioden var det déarfor ingen skillnad mellan grupperna varken i tillvaxt eller
fodereffektivitet. Inte heller kottprocenten skilde mellan de fas- och enhetsutfodrade grisarna.

Resultaten fran det svenska forsoket visade dven att vaccinerade hangrisar hade hagre tillvéxt
an sogrisar oberoende av fodrets protein- och lysinhalt. Forfattarna tror att skillnaden i tillvaxt
antingen beror pa ett hogre foderintag eller ett battre foderutnyttjande hos de vaccinerade
hangrisarna. Sogrisarnas slaktkroppar hade hdgre kottprocent &n de vaccinerade hangrisarnas.
Ett tidigare forsok har visat att slaktkroppar fran vaccinerade hangrisar felklassas (Zamaratskaia
et al., 2008b). Tidigare forsok har visat att kottinnehallet fran intakta hangrisar undervarderas
avsevart (Andersson et al., 1997).

I ett utfodringsforsok anvandes kastrater och sogrisar av rasen Duroc, varav den ena linjen var
avlad for battre kottillvaxt och den andra var en kontrollgrupp (Fabian et al., 2002). | forsoket
utfodrades djuren med en av fyra lysinhalter (5,0 g/kg, 7,0 g/kg, 9,0 g/kg och 11,0 g/kg) under
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intervallet 20-50 kg. Dérefter och fram till slakt utfodrades alla grisar med ett konventionellt
slaktsvinsfoder. Grisarna utfodrades ad libitum under hela forsoket. De grisar som utfodrades
med den hogsta lysinhalten i viktintervallet 20-50 kg minskade sitt dagliga foderintag under
detta intervall. Ett positivt linjart samband kunde pavisas mellan fodrets lysinhalt och deras
tillvaxttakt, en hogre lysinhalt gav en hogre tillvaxttakt. Men for utnyttjandet av lysinet var
sambandet negativt, ett hogre lysinhalt gav ett sdmre utnyttjande av lysin. Under perioden 50
kg och fram till slakt véxte de grisar som under tidigare intervall haft hdgst lysinhalt sémst. De
utnyttjade dven foder och lysin mindre effektivt. Forfattarna anser att det beror pa att grisarna
som utfodrats med hogre lysinhalter utnyttjar lysinet samre for tillvéxten. Det fanns inget
samspel mellan lysinhalt och linje for nagon av de studerade produktionsparametrarna.

| ett annat forsok med kastrater (Fabian et al., 2004) testades tva olika lysinhalter - 5 respektive
11 g lysin/kg - i tillvaxtfasen (21 till 51 kg levande vikt). | den efterfoljande slaktsvinsfasen
fick alla djur tvafasfoder. Fasfoder 1 som gavs under den forsta delen innehdll 7,5 g lysin/kg
och fasfoder 2 inneholl 6 g lysin/kg. De kastrater som under tillvéxtfasen fatt en mindre mangd
lysin véxte langsammare och hade ett samre foderutnyttjande under denna fas.
Laglysinutfodringen medforde dven ett tjockare spackmatt vid ryggen under den forsta tiden av
tillvaxtfasen. Resultatet av studien visade dock att de grisar som utfodrats med l&gst lysinhalt
under tillvaxtfasen kompenserade for detta under slaktsvinsfasen. I slaktkroppsegenskaper och
kottprocent fanns inga skillnader. Grisar som utfodrats med den lagre lysinhalten hade lagre
kvaveutslapp under tillvéxtfasen och béattre kvaveutnyttjande under slaktsvinsfasen. Slutsatsen
av studien var att grisarna kan kompensera for en lagre tillvaxt i borjan av uppfédningen da
lysininnehallet ar 1agt, vilket kan minska foderkostnader och kvéveutslapp.

Kerr et al. (1995) undersokte i ett forsok mojligheten att minska raproteinet i fodret till sogrisar
och kastrater. Ett majs-sojabaserat slaktsvinsfoder anvdndes. Resultatet visade att grisarna
kunde utfodras med lagre proteininnehall utan att det paverkade tillvéxt, foderomvandling eller
slaktkroppsvikt om fodret innehdll aminosyratillskott. En minskning av raproteinet i
slaktsvinsfoder upp till 4% var mojlig utan negativ inverkan pa produktionen forutsatt att lysin,
tryptofan och treonin tillsattes.

2.10 Kvaveutslapp

Utslapp och lackage av naringsdmnen som fors ut i sjoar och hav bidrar till évergédning
(Jordbruksverket, 2016). Jordbruket har pekats ut som en av de framsta kéllorna till utslappen.
Hur produktionen bedrivs ar en av de fa faktorer som kan paverka kvaveutslappet. Darfor ar
det viktigt att fodret &r anpassat utifran djurens proteinupptagningsformaga for att proteinet ska
utnyttjas maximalt och kvéveutslappen minska. Genom en effektiv ndringsupptagning kan
mangden oanvanda naringsamnen minska, vilket skulle vara positivt for saval grisproduktionen
som miljon (Kornegay & Verstegen 2001).

| ett forsok av Zervas et al. (2002) understktes mojligheten att minska kvéveutslappet genom
att sanka proteininnehallet i fodret och blanda in havreskal. De olika dieterna inneholl olika
mangder protein och fiber; proteininblandningen var hég (19,7%), medium (16,9%) och lag
(13,8%) medan fiberhalten var hdg (5%) eller lag (3,6%). De olika behandlingarna hade ingen
inverkan pa daglig tillvéxt eller foderutnyttjande, daremot minskade kvaveutslappen linjart med
ett minskat proteininnehall i fodret. En tidigare studie av Le Bellego et al. (2001) visade att en
minskning av raprotein fran 224 g/kg till 169 g/kg inte paverkade kvaveupptaget eller grisarnas
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produktion. Daremot hade ett lagre proteininnehall i fodret ett linjart samband med ett minskat
kvaveutslapp, vilket observerades i bada studierna (Le Bellego et al., 2001, Zervas et al., 2002).
Den totala kvdveminskningen och minskningen i urin var storre &n kvaveminskningen i godsel,
vilket stammer 6verens med resultatet fran en annan studie (Otto et al., 2003).

Reynolds & O’Doherty (2006) undersokte hur foder innehallande en restriktiv mangd
aminosyror under tillvaxtfasen paverkade produktionen. Intakta hangrisar och sogrisar ingick i
forsoket. Resultaten visade att grisar som utfodrats med en lagre lysinmangd hade ett lagre
kvaveintag, och en lagre kvaveutsondring i urin samt en totalt lagre kvéveutsondring. Utfodring
med ett lagre lysininnehall medférde &ven ett béttre kvéaveutnyttjande. Restriktionerna
paverkade inte slaktkropparnas sammansattning och forfattarna anser att en restriktiv utfodring
i samband med kompensatorisk tillvaxt gor det mojligt att minska kvaveutslappet.

Elsbernd et al. (2015) undersokte kvaveupptaget under tre olika tillvaxtfaser hos intakta och
vaccinerade hangrisar, kastrater och sogrisar. Kastrater och sogrisar hade hogst kvaveutslapp
och behdll mindre kvave &an intakta och vaccinerade hangrisar. De hdga kvéveutslédppen
indikerade att sogrisar och kastrater hade fatt ett for hogt proteininnehdll i sina foder i
forhallande till deras behov. De vaccinerade hangrisarna hade ungefar samma kvaveupptag som
de intakta hangrisarna fram till den andra vaccinationen, darefter blev de vaccinerade
hangrisarnas kvaveupptag mer likt kastraternas.

| ett forsok med sogrisar undersoktes hur olika mangder raprotein paverkade kvaveupptaget
(Figueroa et al., 2002). Tre standarddieter med olika raproteininnehall (18%, 16% och 14%)
jamfordes med tre dieter som innehdll 4 procentenheter lagre raproteininnehall &n
standarddieterna (14%, 12% och 10%) samt en inblandning av aminosyror. Kvavets
smaltbarhet var hogre i standarddieterna. Dieterna hade vidare en stor betydelse fér hur mycket
kvdve som utsondrades i urinen; de dieter dar aminosyror tillsatts hade lagre kvaveutslapp.
Utslappet fran standarddieterna minskade linjart med raproteinhalten i fodret. Forskarnas
hypotes var att tillsatsen av aminosyror skulle 6ka kvéveupptaget, det fanns dock ingen skillnad
i jamforelse med standardieterna. Det slutliga resultatet visade att da aminosyror tillsattes i
fodret kunde raproteinet minskas med 4 procentenheter i slaktsvinsdieten utan att varken
tillvaxten eller foderomvandlingen paverkades. Daremot minskade kéttprocenten.
Kvaveutslappet minskade linjart med minskad raproteinhalt i fodret (Figueroa et al., 2002).

| en studie av Otto et al. (2003), dar kastrater utfodrades med olika raproteinhalter, fanns ett
tydligt linjart samband mellan raproteinhalten i fodret och kvéaveutslappet. Dieterna inneholl
15, 12, 9 och 6% raprotein och den totala kvaveforlusten var lagst hos de djur som fatt minst
mangd raprotein. Resultatet visade att raproteininnehallet i slaktsvinsfoder avsett for grisar som
vager 50 kg kan sankas fran 15 till 12% utan att kvaveupptaget paverkas. Med denna sankning
minskar kvéaveutslédppet med 20%.

Ett forsok med kastrerade tillvéaxtgrisar (21 kg), som utfodrades med tva olika lysinhalter (5
eller 11 g lysin/kg foder), genomfordes for att undersoka kompensatorisk tillvaxt och
kvavebalans (Fabian et al., 2004). Under slaktsvinsfasen utfodrades grisarna med vanligt
slaktsvinsfoder. Under tillvaxtperioden hade de grisar som fick storst lysinméngd hogst
kvavekonsumtion, bést kvaveutnyttjande och kvaveupptag men hogre kvaveutslapp i godsel
och urin jamfort med de grisar som fatt en lagre lysinhalt. Grisarna som utfodrats med en mindre
lysinmangd hade ett hdgre kvéaveutnyttjande under den forsta slaktsvinsfasen men ett lagre
kvaveutslapp under bada slaktsvinsfaserna. Detta ar enligt forfattarna en indikation pa att dessa
grisar har kompenserat for kvaveférlusten och minskat sitt kvéaveutslapp.
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2.11 Ekonomi

Malet inom grisproduktionen ar att anvanda en foderstrategi som maximerar vinsten, vilket inte
nodvandigtvis & desamma som att maximera djurens prestation (Chiba, 2000). En mycket
viktig ekonomisk aspekt nar det galler utfodringen ar att mota grisarnas behov. For att lyckas
med en anpassad utfodring behdver man ta hansyn till flera olika faktorer. Ras, kon, olika
foderravaror, tillgangligheten i foderkomponenterna, inhysningssystem och miljo ar nagra av
dessa faktorer. Genom att anpassa och optimera foderstaten kan vinsten i grisproduktionen tka.
Vidare kan utslapp av naringsamnen reduceras, vilket skulle ha en positiv inverkan pa miljon
(Chiba, 2000). I en studie av Sprysl et al. (2010) undersoktes hur olika faktorer inom
grisproduktionen paverkade ekonomin. | forsoket ingick sogrisar och kastrater. De parametrar
som registrerades var daglig tillvaxt, daglig foderkonsumtion, foderomvandlingsférmaga,
kottprocent samt andel fett i grisarna da de vagde 115 kg. Utifran parametrarna beraknades
kostnad, intdkt samt vinst per djur. Resultatet visade att foderkostnaden var en av de faktorer
som hade storst inverkan pa det ekonomiska utfallet. Darfor ar det av stor vikt att vélja ratt
foderstrategi utifran det aktuella foderpriset for att minimera foderkostnaden.
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3. Bakgrund till forsoket

Hangrisar vaccineras i allt stérre utstrackning dd manga anser detta vara ett mer djurvanligt
alternativ an kirurgisk kastrering. De vaccinerade hangrisarna har visat sig konkurrenskraftiga
gentemot kastraterna ur flera aspekter. Néar det géller tillvaxt har vaccinerade hangrisar i vissa
studier visat likvardigt resultat som kastrater (Zamaratskaia et al., 2008a, Fabrega et al., 2010),
medan det i vissa studier har funnits tendenser till en béttre tillvaxt for vaccinerade hangrisar
(Jaros et al., 2005). Aven da slaktkroppsegenskaper jamforts har vaccinerade hangrisar varit
lika bra eller battre dn kastrater. Flera studier har visat att vaccinerade hangrisar har hogre
kottprocent an kastrater (Jaros et al., 2005, Pauly et al., 2009, Fabrega et al., 2010, Skrlep et al.,
2012). De har daven en lagre fettansattning och en mindre méangd intramuskulart fett an
kastraterna (Skrlep et al., 2012).

Vidare har forsok visat att vaccinerade hangrisar &r battre foderomvandlare och konsumerar
nagot mindre foder jamfort med kastrater (Zamaratskaia et al., 2008a, Elsbernd et al., 2015). |
ett tidigare svenskt forsok undersoktes hur protein- och aminosyrainnehallet i slaktsvinsfoder
paverkar produktionsresultatet (Andersson & Goransson, 2015). Resultaten fran forsoket visade
att en lag proteinhalt i fodret hade negativ inverkan pa sogrisarnas tillvaxt men inte pa de
vaccinerade hangrisarnas, vilket antogs bero antingen pa att de senare hade ett hogre foderintag
eller ett battre utnyttjande av foderproteinet. Eftersom grisarna foddes upp i blandboxar kunde
foderatgangen inte redovisas separat for konen. Forfattarna ansag att fler forsok under svenska
forhallanden behdvs for att kunna faststalla de vaccinerade hangrisarnas potential nar det galler
proteinutnyttjande.

En problematik inom slaktsvinsuppfédningen &r att stor variation i levande vikt uppstar under
uppfédningen. Detta innebdr att vissa grisar blir underutfodrade med protein och essentiella
aminosyror. Darfor tillsatts ofta ett Overskott av dessa i fodret, vilket resulterar i ett onodigt
sloseri av naringsamnen. Ett hogt innehdll av foderprotein som inte utnyttjas av grisen bidrar
till ett hogt kvaveutslapp samtidigt som det medfér en hdg kostnad for producenten. Forsok har
visat att svenska slaktgrisars proteinbehov kan vara lagre an vad som anges i nuvarande
rekommendationer (HO0kK et al., 2007, Andersson & Gdransson, 2016b).

Att utfodra slaktgrisar med en optimal proteinniva ar saledes viktigt bade av ekonomiska och
miljomassiga skal. Att minska kvaveutslappen fran grisproduktionen ar ett mal for lagstiftare
och producenter i flera lander (Kornegay & Verstegen, 2001). For att kunna producera ett
kostnadseffektivt foder ar det viktigt att kénna till vaccinerade hangrisars lysinbehov. Det ar
viktigt att forsta tillvaxten hos djuren for att kunna utveckla och tillampa utfodringsstrategier
som moter djurens behov (Eldsbernd et al., 2015). Rapporter har visat att grisar som utfodrats
med lagre lysinhalt kan gottgora for detta genom att ha en langsammare nerbrytning av
proteiner (Reynolds & O”Doherty, 2006). Pa sa vis anvands aminosyrorna pa ett effektivare satt
(Millet et al., 2010). En svensk studie har visat att grisar som utfodras restriktiv foljt av en
standardutfodring har kompensatorisk tillvaxt i den senare delen av slaktsvinsfasen (Andersson
& Goransson, 2015).

Fa svenska studier har undersokt lysinbehoven fér vaccinerade hangrisar och darfor foreligger
ett stort behov av fler férsok (Eldsbernd et al., 2015). Detta &r viktigt for att producera ett
kostnadseffektivt foder till vaccinerade hangrisar.
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3. Hypotes

Min hypotes var att vaccinerade hangrisar kan utfodras med foder som har lagre lysin- och
proteinnivaer an vad som rekommenderas idag samt att de vaccinerade hangrisarna har ett lagre
behov &n sogrisarna.

5. Material och metod
5.1 Generellt

Forsoket utfordes vid SLU:s forskningscentrum vid Funbo-Lévsta, Uppsala, i
Overensstammelse med de svenska djurskyddslagarna for gris. Besattningen &r en
serogrisbesattning. Forsoket omfattade tva uppfodningsomgangar med totalt 139 djur, 77 i
omgang 1 och 62 i omgang 2. Av dessa var 70 vaccinerade hangrisar och 69 sogrisar. Grisarna
var i bada omgangarna 9 veckor gamla vid insattning. Hangrisarna fick sin forsta vaccination
med GnRH-kopian vid insattningen och den andra 4 veckor senare vid 13 veckors alder.
Végning skedde varannan vecka och da justerades fodergivan utifran grisarnas medelvikt i
respektive box.

5.2 Djur och inhysning

Samtliga grisar hade Hampshire som faderras och moderdjuren var antingen Yorkshire eller en
tvaraskorsning av Yorkshire och Lantras och totalt ingick 19 kullar i forsoket.

Slaktsvinsavdelningarna bestod av 12 boxar och i varje box gick 8-10 grisar. Slaktsvinsboxen
hade 3,60 m langtrdg, 2 vattennipplar, 6.48 m? betonggolv och 3.96 m? spalt. Grisarna fick stro
i form av halm varje dag (uppskattningsvis 1 kg per box och dag). Alla grisar torrutfodrades
restriktivt 3 ganger om dagen enligt en norm som var 10% hogre an SLU-normen (Andersson
etal., 1997). Vaccinerade hangrisar och sogrisar foddes upp i samma stall men i separata boxar.

5.3 Foder

Tva olika foder anvandes i forsoket, foder 1 med lag lysinhalt (0,78 g sis lysin per MJ NEv =
8,3 g lysin/kg) och foder 2 med hdg lysinhalt (0,93 g sis lysin per MJ NEv = 9,8 g lysin/kg).
Fodrens sammansattning och beraknade naringsinnehall finns angivna i tabellerna 2 och 3. Prov
fran bada fodren togs for analys av raprotein, lysin, metionin, cystin + cystein och treonin och
skickades till Eurofins, Lidkoping. Foder 1 hade enligt naringsdeklarationen lagre raprotein
(13,1%) jamfort med foder 2 (15,2%). Aven energiinnehdllet skilde nagot mellan de bada
fodren, foder 1 innehdll 9,3 MJ NEv och foder 2 9,5 MJ NEv.
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Tabell 2. Forsoksfodrens sammansattning, %

Foder 1 Foder 2

Korn 38,6 32,6
Vete 26,0 36,3
Vetekli 10,0 7,0
Arter 79 7,0
Vetefodermjol 51 1.0
Havre 4,0 0,0
Rapsfrokross 2,5 2,5
Rapsmjol 2,0 6,6
Soja 1,0 4,0
Kalk 13 13
Lysinsulfat 0,5 0,6
Stensalt 0,4 0,4
Fytas 0,3 0,3
Vitamin-mineral 0,3 0,3
premix

Treonin 0,1 0,1
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Tabell 3. Beraknat naringsinnehall i de bada forsoksfodren

Foder 1 Foder 2

Lagt lysininnehall Hogt lysininnehall
Raprotein, % 13,1 15,2
Rafett, % 3,9 3,6
Aska, % 4,6 4,7
Vattenhalt, % 12,7 12,6
Véxttrad, % 5,6 51
NDF, % 19,4 17,3
Stérkelse, % 41,4 41,2
Kalcium, % 6,3 6,5
Fosfor, o/kg 4.4 4.4
Magnesium, o/kg 2,1 2,2
Natrium, o/kg 1,7 1,7
Lysin, o/kg 8,3 9,8
Metionin, o/kg 2,5 2,9
Cystein, o/kg 2,8 3,2
CyMet, o/kg 5,2 6,0
Treonin, o/kg 55 6,5
NEv, MJ/kg 9,3 9,5
Smb P (inkl
fytaseffekt), g 2,2 2,3
Beréknat Ca (inkl
fytaseffekt), g 7.1 7.2

5.4 Forsoksdesign

Fyra behandlingar ingick i forsoket; hog och Iag lysinhalt till konsvis uppfodda vaccinerade
hangrisar och sogrisar. Vid avvénjningen fordelades grisarna slumpvis pa en av behandlingarna
med hénseende till levande vikt och kulltillhdrighet. Grisarna holls i grisningsboxarna fram till
forsoksstarten och utfodrades ad libitum med samma smagrisfoder. Grisarna flyttades till
slaktsvinsstallen vid en medelalder av 9 veckor. Alla grisar véagdes vid insattning och
medelvikten vid forsokets start var 32,7 kg i omgang 1 och 36,3 kg i omgang 2. Darefter vagdes
djuren varannan vecka samt dven dagen fore slakt. Foderkonsumtionen registrerades for varje
utfodringstillfélle och foderutbytet berdknades per box. Grisarna slaktades ut vid 4 tillfallen per
omgang vid en medelalder av 149 dagar i omgang 1 och 137 dagar i omgang 2. Motsvarande
varden for levande slutvikt var 112,8 kg respektive 107,5 kg. Pa slakteriet registrerades
slaktkroppsvikt fore nedkylning och kottprocent berdknades med hjélp av Hennessy Grading
Probe (Hennessy Grading Systems, Auckland, New Zealand; Sather et al., 1991).

Tecken pa svansbitning noterades pa slakteriet efter att djuren slaktats. En 2-poangsskala (O:
inga synliga tecken pa svansbitning; 1: svansbitning) anvandes for att dokumentera antalet
svansbitningar.

Daglig kottansattning fran forsokets start och fram till slakt rdaknades med formeln: % kott x
(slaktkroppsvikt — startvikt x 0,72)/antalet dagar i experimentet. VVardet 0,72 representerar ett
hypotetiskt varde av slaktutbytet vid start (Andersson et al., 2012). Intdkt per slaktkropp
beréknades baserat pa slaktkroppsvikt och kéttprocent enligt slaktnoteringen v.51, 2016.
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5.5 Statistisk analys

Data analyserades med hjélp av Statistical Analysis System, version 9.4 (SAS Institute, Cary,
NC, USA). Effekterna av behandling pa produktions- och slaktkroppsdata utvarderades med
hjalp av Proc Mixed. | modellen ingick lysinniva (lag eller hog), kon (sogris eller vaccinerad
hangris) och moderras (Yorkshire eller Yorkshire*Lantras) som fixa faktorer. Slumpmaéssiga
faktorer var omgang och box. Gris utgjorde experimentell enhet for produktions- och
slaktkroppsegenskaper, med undantag for foderutbyte, dar boxen var enhet. Inséttningsvikten
ingick som regression i modellen vid analys av egenskaperna daglig tillvaxt fran start och fram
till forsta vaccination och for daglig tillvaxt under hela uppfédningsperioden. Vid analys av
andel kott i slaktkroppen ingick slaktkroppsvikten som regression. Férekomsten av
svanshitning var sa lag (3 grisar) att den inte kunde bearbetas statistiskt. Resultaten redovisas
som least-squares means.
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6. Resultat

Sju grisar dog eller avlivades pa grund av sjukdom som inte gick att hanfora till behandling (se
tabell 4). Den dagliga tillvaxten var i genomsnitt hog, 1033 g/dag. Det fanns inga skillnader i
produktions- och slaktkroppsresultat mellan renrasiga och korsningsgrisar, med undantag for
kottprocenten, dar grisar till suggor av tvaraskorsning hade hogre andel kott &n de renrasiga
Yorkshiregrisarna (60,9% jamfort med 59,1%).

Tabell 4. Produktions- och slaktkroppsresultat for vaccinerade hangrisar och sogrisar som

utfodrats med lag och hog lysinhalt

Vaccinerade hangrisar Sogrisar Mft P-varde
Lysinhalt Lag Hog Lag  Hog Kén  Lysinhalt
Antal grisar 34 36 35 34
Antal doda 2 2 2 1
Startvikt, kg 34,1 32,7 353 354 1,97 0,067 0,569
Levande slutvikt, kg 109,0 110,8 108,0 109,7 3,00 0,441 0,203
Daglig tillvéxt, g
start - 60 kg 903 959 893 937 31,9 0,341 0,004
60 kg — slakt 1116 1045 1135 1121 71,1 0,033 0,056
start till slakt 1038 1012 1050 1056 40,0 0,074 0,510
Foderutbyte MJ NEv/kg
viktokning
start — 60 kg 19,9 20,5 196 205 0,95 0,900 0,452
60 kg — slakt 24,4 25,1 241 245 1,15 0,514 0,451
start till slakt 23,0 23,5 226 231 056 0,292 0,170
Dagar i forsok 74,5 76,4 755 748 484 0,740 0,539
Slaktad vikt, kg 82,8 82,6 843 843 1,33 0,030 0,852
Kéttprocent 59,4 60,0 60,3 60,3 045 0,144 0,390
Slaktutbyte, % 76,7 74,5 791 776 1,20 0,001 0,021
Daglig kottillvaxt, g 466 457 478 483 18,1 0,011 0,760
IMF = medelfel

Enligt analyserna fran Eurofins inneholl de bada forsoksfodren 7,9 g lysin/kg samt 9,3 g
lysin/kg (se tabell 5). Dessa varden var lagre an vad som var planerat (8,3 g/kg respektive 9,8

g/kg).
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Tabell 5. Forsoksfodrens analyserade naringsinnehall

Foder 1 Foder 2
Raprotein, % 13,2 14,9
Lysin, g/kg 7,9 9,34
Cystein + Cystein, g/kg 2,73 3,10
Metionin, g/kg 2,01 2,25
Treonin, g/kg 5,39 6,16

6.1 Jamforelse mellan foder med lag och hog lysinhalt

De skillnader som observerades mellan de bada forsoksfodren gallde for bada konen, dvs. det
fanns inget samspel mellan fodrets lysinhalt och kon. Den dagliga tillvéxten fran inséttning och
fram till 60 kg skiljde mellan de bada forsoksfodren (se tabell 4). De grisar som fick foder med
hogt lysininnehall vaxte ca 50 g battre per dag an de djur som utfodrats med lagt lysininnehall.
Fran 60 kg och fram till slakt var férhallandet det omvénda, de grisar som utfodrats med lagt
lysininnehall hade hogst daglig tillvaxt. Ser man till hela uppfédningen fanns ingen skillnad i
tillvaxt mellan de bada forsoksfodren. Inte heller foderutbytet eller uppfodningstiden skilde
mellan Iag och hog lysinhalt. Per gris sjonk den konsumerade mangden lysin fran 1850 till 1567
g vid utfodring med den laga lysinhalten istallet for den hoga. Motsvarande varden for raprotein
var 29,6 kg och 26,2 kg. Lysinhalten paverkade inte heller slaktkroppens vikt eller kottinnehall.
Daremot paverkades slaktutbytet beroende pa vilket foder som anvants, fodret med lagt
lysininnehall medforde hogre slaktutbyte an fodret med hogt lysininnehall (P=0,021). Fodrets
lysinhalt hade ingen inverkan pa den dagliga kétt tillvaxten.

6.2 Jamforelse mellan vaccinerade hangrisar och sogrisar

Vid insattning var sogrisarna nagot tyngre an hangrisarna (se tabell 4). Den dagliga tillvéxten
fran insattning och upp till 60 kg levande vikt var densamma for bada kénen. I intervallet fran
60 kg och fram till slakt hade sogrisar daremot hdgre daglig tillvéxt an vaccinerade hangrisar,
1128 g jamfort med 1081 g. Sett till hela forsoksperioden fanns dérfor en tendens till hégre
tillvaxt for sogrisarna (P=0,074). Ingen skillnad mellan kénen kunde pavisas varken for
foderutbyte eller antalet dagar i forsok. Daremot fanns en skillnad i slaktad vikt och slaktutbyte.
Sogrisarnas slaktkroppar var 1,6 kg tyngre och deras slaktutbyte var 2,8 procentenheter hogre
an de vaccinerade hangrisarnas. | slaktkropparnas kéttinnehall fanns ingen skillnad mellan de
bada konen. Den dagliga kotttillvaxten var daremot ca 20 g hogre for sogrisarna an for de
vaccinerade hangrisarna (P=0,011).

6.3 Ekonomisk utvardering

Foderpriset var 1,83 kr/kg for fodret med lag lysinhalt och 2,02 kr/kg for fodret med hog
lysinhalt. Detta innebér att vid anvandning av foder med den laga lysinhalten istéllet for det
med hog lysinhalt sanktes den totala foderkostnaden per gris fran 397 till 363 kr. Da varken
slaktkroppsintakten eller uppfodningstidens langd paverkades av fodrets lysinhalt blev nettot
per producerad gris 35 kr hogre vid anvandning av 1ag lysinhalt.

Nettot per producerad sogris var 34 kr hogre jamfort med vaccinerade hangrisar, beroende
sogrisarnas hogre slaktkroppsintékt.
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Tabell 6. Foderkostnad och slaktkroppsintakt for vaccinerade hangrisar och sogrisar som
utfodrats med lag och hog lysinhalt

Lysinhalt Kon P-vérde
Lag Hog Vaccinerade Sogrisar Lysinhalt  Kon
hangrisar
Total 198 196 197 197 0,012 0,853
fodermangd/gris, kg
Total foderkostnad, 363 397 380 380 <0,001 0,845
kr
Slaktkroppsintékt, kr 1438 1437 1421 1455 0,942 0,017
Slaktkroppsintakt
minus foderkostnad, 1076 1041 1042 1076 0,017 0,018
kr

7. Diskussion

Utfodring med optimal lysin- och proteinniva ar vasentlig av savéal ekonomiska som
miljoméssiga skal (Kornegay & Verstegen, 2001). For att det ska vara mojligt att utveckla
utfodringsstrategier som moter djurens behov ar det viktigt att kanna till deras tillvéxtkapacitet
(Eldsbernd et al., 2015). Fa svenska studier har undersokt lysinbehoven for vaccinerade
hangrisar. Detta ar viktigt for att producera ett kostnadseffektivt foder till vaccinerade hangrisar.
Hypotesen i mitt forsok var att vaccinerade hangrisar har battre lysin- och proteinutnyttjande
an sogrisar. | ett tidigare svenskt forsék av Andersson & Goéransson (2015) hade vaccinerade
hangrisar hogre tillvéxt an sogrisar nar fodrets lysinhalt var 1ag, medan ingen skillnad kunde
pavisas vid hog lysinhalt. Eftersom grisarna holls i blandboxar kunde foderatgangen inte
redovisas separat for kénen. | mitt forsok foddes vaccinerade hangrisar och sogrisar darfor upp
konsvis. Det hade varit intressant att dven haft med kastrater i forsoket men det fanns inga
kirurgiskt kastrerade hangrisar att tillga vid den tidpunkt da forsoket genomfordes.

Resultaten fran mitt forsok visade att foderomvandlingsformagan var densamma for bagge
konen oavsett lysinhalt. Det var inte heller nagon skillnad i tillvaxt mellan konen sett till hela
uppfodningsperioden. En forklaring till att resultatet fran detta forsok skiljer sig fran det tidigare
forsoket av Andersson & Goransson (2015) &r att dar kunde de vaccinerade hangrisarna
konsumera mer an sin del av fodergivan genom att tranga undan sogrisarna vid fodertraget. |
intervallet fran 60 kg fram till slakt vaxte sogrisarna battre &n de vaccinerade hangrisarna vilket
kan forklaras med att hangrisarna vid den tidpunkten hunnit fa sin andra vaccination och gar
fran att vaxa som intakta hangrisar till att véaxa mer som kastrater (Dunshea et al., 2001, Fabrega
et al., 2010, Elsbernd et al., 2015). Det fanns ingen konsskillnad i foderomvandlingsférmaga i
de bada viktintervallet och foljaktligen inte heller for hela uppfodningsperioden. Resultaten ar
inte i linje med de flesta andra forsok. | ett kanadensiskt forsok redovisades emellertid att
vaccinerade hangrisar hade béttre foderutbyte an bade kirurgiskt kastrerade hangrisar och
sogrisar, som en foljd av att de utnyttjade fodrets innehall av protein och aminosyror béttre
(Elsbernd et al., 2015). Liknande resultat erhdlls i studien av Fabrega et al. (2010).

Sogrisarnas slaktade vikt och slaktutbyte var hogre &n de vaccinerade hangrisarnas. Denna
skillnad kan till viss del forklaras av att bada kdénen skickats till slakt vid samma vikt och att
slaktutbytet blir lagre for de vaccinerade hangrisarna eftersom testiklar avlagsnas fran
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slaktkroppen. Troligtvis har det skett en systematisk felvagning pa slakteriet eftersom de
erhallna slaktutbytena ar alldeles for hoga for sogrisarna.

Klassningen skilde inte mellan kdnen, vilket &ven har rapporterats i en tidigare studie av
Fabrega et al. (2010). En studie av Gispert et al. (2010) visade d&remot att sogrisarna hade
betydligt hogre klassning (61,2 %) jamfort med de vaccinerade hangrisarna (57,9 %). Det har
tidigare visats att slaktkropparna fran vaccinerade hangrisar felklassas med Hennessy Grading
Probe (Zamaratskaia et al., 2008b). Kottmangden i slaktkroppar fran intakta hangrisar
underskattas i dagens svenska klassificeringssystem, nagot som har visats i tidigare svenska
forsok (Andersson et al., 1997). Sogrisarnas dagliga kottillvaxt var déaremot hdgre an de
vaccinerade hangrisarnas som en foljd av nagot hogre startvikt, slaktkroppsvikt och kéttprocent.

| forsoket hade de grisar som utfodrats med hdg lysinhalt hogst daglig tillvaxt under den forsta
perioden av uppfddningen. Under denna del av uppfodningen ar behovet av lysin som storst
eftersom det ar da kottillvaxten ar som hogst, darefter okar fettansattningen och behovet av
lysin minskar. Det innebar att grisar utfodrade med Iag lysinhalt i mitt forsok har underutfodrats
under den tidiga tillvéxt fasen. Tidigare studier har visat att grisar som utfodras med restriktiv
lysinhalt under borjan av uppfédningen har en langsammare tillvaxt an grisar som utfodrats
enligt rekommendation (Reynolds & O"Doherty, 2006, Chaosap et al., 2010). | mitt férsok hade
de grisar som utfodrats med lag lysinhalt hogre tillvéaxt fran 60 kg fram till slakt vilket pavisar
en kompensatorisk tillvaxt. Det har visats att tillvéxten kan frdmjas och foderutnyttjandet
forbattras genom en restriktiv utfodring under den tidiga delen av tillvaxten (Chaosap et al.,
2010). Slaktgrisarna som utfodrades med en Iag lysinhalt i mitt forsék kompenserade for detta
under den senare delen av tillvaxten, ett resultat som &ven pavisats i det svenska forsoket av
Andersson & Goransson (2015). Sett till hela uppfédningsperioden fanns darfér ingen skillnad
i tillvaxt mellan foder med lag och hég lysinhalt, vilket indikerar att lysinhalten i dagens
slaktsvinsfoder kan sénkas till 0,79 g/kg.

Foderutbytet (MJ NEv/Kkg tillvaxt) paverkades inte av fodrets lysinhalt, inte heller antalet
foderdagar. | jamforelse med nyckeltalen i WinPig slakt (2016) var antalet foderdagar fa (75,5
dagar, WinPig slakt 97 dagar). Pa grund av tidsbegransning slaktades djuren ut vid en lagre vikt
(109 kg) an vad som &r vanligt (115 kg), vilket paverkade antalet foderdagar samt
slaktkroppsvikten. Tillvaxten var hog oavsett foder (1039 g/dag) jamfort med WinPigs medeltal
som ligger pa 926 g/dag (2016). Eftersom forsoket genomfordes i en serogrisbeséttning har
detta troligtvis bidragit till en béttre tillvaxt &n genomsnittet da bade miljé och hélsa ér faktorer
som har en avgdrande inverkan pa produktiviteten. | mitt forsok vagdes grisarna varannan vecka
vilket har gjort det latt att skicka djur till slakt vid ratt vikt. En planerad utslaktningsstrategi
medfor ocksa en sankt foderforbrukning (Svenska Pig, 2016). Genom att vaga djuren och forst
skicka de tyngsta till slakt forsvinner de storre grisar som konsumerar mer an sin andel av
fodergivan. Nar dessa s.k. fodertjuvar har slaktats far kvarvarande djur mer plats och béttre
forutsattning att vaxa (Andersson & Andersson, 1997). | forsoket skickades grisarna till slakt
vid 4 tillfallen per omgang. Varken slaktkroppsvikten eller klassningen paverkades av
lysinhalten och som foljd av detta inte heller den dagliga kottillvéxten.

Foderkostnaden &r en av de stdrsta utgifterna inom grisproduktionen vilket innebér att
fodersammansattning och valet av utfodringsstrategi &r av yttersta vikt (Sprysl et al., 2010).
Den laga lysinhalten innebar ett lagre inkopspris pa fodret. Skillnaden i foderkonsumtion var
obetydlig mellan de bada fodren och intakten for slaktkroppen var densamma oavsett lysinhalt.
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Den lagre lysinhalten bidrog till att foderkostnaden minskade med 34 kr per gris jamfort med
kostnaden for fodret med hdg lysinhalt.

En gris som utfodrats med hog lysinhalt konsumerade 283 g mer lysin &n de grisar som utfodrats
med lag lysinhalt. Mangden raprotein var 26,2 kg och 29,6 kg for 1ag respektive for hog
lysinhalt vilket innebér att den konsumerade kvdveméngden blev 4,2 respektive 4,7 kg per gris
for foder med lag respektive hog lysinhalt. Méangden ansatt kvave var 2,2 kg per gris vilket ger
en kvaveforlust pa 2 kg for fodret med 1ag lysinhalt och 2,5 kg for fodret med hog lysinhalt
(berdknat fran Vils, 2007). Kvaveforlusten blir darmed 25% hagre for grisar som utfodrats med
foder med hog lysinhalt.

| samband med att nytt avelsmaterial (TN70) har inforts pa allt fler svenska gardar skulle det
vara intressant att undersoka lysinbehovet hos dessa under svenska forhallanden.

8. Slutsats

Forsoket visade att lysinhalten kan sankas till 7.9 g/kg till saval vaccinerade hangrisar som till
sogrisar utan att produktionsresultatet paverkas negativt vid ett energiinnehall av 9,3 MJ NEv.
Hérigenom kan foderkostnaden sdnkas med drygt 30 kr per gris och kvaveutslappet med 25 %.
Utifran resultatet fran mitt forsok rekommenderas konsvis uppfodning av vaccinerade hangrisar
for att fullt ut utnyttja bada konens potential. Vidare underlattar koénsvis uppfodning
vaccineringen av hangrisarna.
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9. Tack

Jag vill forst och framsta tacka min handledare, Kristina Andersson, for all hjélp och allt stéd
du gett mig under arbetets gang. Det har varit mycket betydelsefullt att kunna diskutera fragor
som dykt upp och jag har lart mig oerhdrt mycket!

Jag vill dven tacka all personal pa Lovsta som har svarat pa alla mina fragor och hjélpt mig med
radata och ordnat med foderprover.
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11. Bilaga 1.

= .
“ i Slaktgrisar arsmedeltal

Medeltalet for 2016 omfattar omgangar med slutdatum under 2016.

2015 2016
Samtligal] Basta Samsta Basta Samsta
25% pa 25% pa 25% pa 25% pa
tillvaxt tillvaxt foder/kg
foder/kg tillv
tillv
Antal omgangar 935 8419
Totalt antal slaktade 332989 288754 70195 67690 69720 68961
Insatta, antal 367 354 345 334 348 349
Slaktade, antal 356 343 334 322 338 335
Kasserade, % 0,16 0,18 0,14 0,24 0,16 0,24
Dodlighet, % 1,5 1,7 1,3 2,1 1,5 2,0
Insattningsvikt, kg 31,8 31,0 31,3 31,9 30,1 31,6
Slaktvikt, kg 89,8 90,1 92,0 87,8 89,7 90,4
Kottprocent 58,5 58,6 58,4 58,9 58,4 58,6
Tillvaxt, kg 88,4 89,5 91,8 85,8 89,9 89,5
Foderdagar per gris 96 97 91 102 93 100
Tillvaxt, g/dag 923 926 1009 840 968 894
Tillvéxt, g/dag korrigerad 2 916 923 1005 834 969 889
MJ NE per kg tillv 26,6 27,0 25,9 28,1 24.5 29,4
L\)/IJ NE per kg tillv korrigerad 25,9 26,4 25,0 27,8 24,1 28,7
Foder per gris, MJ NE 2 350 2421 2385 2418 2210 2639

WinPig Support, Gard Djurhélsan,

Kungséngens gard, 753 23 Uppsala, 018-12 66 40 :‘ Gard&Djurhalsan

winpig@gardochdjurhalsan.se www.winpig.se

1) Totalt ingér 63 besattningar
2) Tillvéxten &r korrigerad till 30 kg insattningsvikt. Foderférbrukningen &ar
korrigerad till 30 kg insattningsvikt och 115 kg levande vikt vid slakt.

Energiinnehallet i fodret ar redovisat i MJ nettoenergi. Resultaten
baseras pé slaktutbytesfaktorn 1,34.
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