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FORORD

Lantmastare-kandidatprogrammet ar en tredrig universitetsutbildning som omfattar
180 hogskolepoéng. En av de obligatoriska delarna i utbildningen &r att genomféra
ett eget arbete som presenteras med en skriftlig rapport och ett seminarium. Detta
arbete, som &r utfort under andra aret, kan t.ex. ha formen av ett mindre forsék som
utvarderas eller en sammanstallning av litteratur vilken analyseras. Arbetsinsatsen

ska motsvara minst 10 hogskolepodng som motsvarar 6 till 7 veckors heltidsstudier.

Jag &r intresserad av damnet mj6éldagg och trender inom bekdmpning, det &r ett
aktuellt amne som bor beaktas. Diskussioner pagar om hur man ska motverka
resistens som anses vara ett 6kande problem inom naringen. Att standigt utéka och
fornya utbudet av nya och effektiva preparat for att mota behovet ute hos
lantbrukarna &r ett intresse som DuPont ar villiga att tillgodose. Bekampning

genom en effektiv metod bor ge slutkunden ett ekonomiskt mervarde.

Ett varmt tack riktas till Bertil Tullstrom Gullviks, Radgivare HIR Skane, Inger
Ahman SLU och Radgivare Lantmannen Malmé som bidragit med sina kunskap,
erfarenheter kring mjoldagg, berattat om problematiken och delgett sina asikter
kring mjoldaggsbekampning. Ett tack riktas dven till Géran Magnusson som bidragit

med sin kunskap och agerat bollplank under arbetets gang.

Anders TS Nilsson har varit examinator.

Alnarp, Juni 2015

Henrik Rivander
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SAMMANFATTNING

Mjoldagg &r en av de mest omfattande svampsjukdomarna inom véxtodling som
orsakar skador och skordereduktion pa spannmal vilket leder till stora ekonomiska
forluster. Bek&mpning av mjoldagg kraver nastan alltid kemiska preparat, som standigt
ska hanga med i utvecklingen och tillgodose marknaden. Fragan ar om det finns ett
behov av att lansera ett nytt mjoldaggspreparat med den nya aktiva substansen
proquinazid for den nordiska marknaden. DuPont har ett mjéldaggspreparat vid
produktnamn Talius som &r pa vég in pa den nordiska marknaden for registrering. Det
ar kostsamt att registrera ett nytt preparat for en ny marknad. For att det ska vara
Ionsamt for alla inblandande parter maste det finnas ett behov av att bredda
mojligheterna for strategisk och hallbar bekampning. For lantbrukarna ska produkten
inte vara for kostsam men samtidigt effektiv och ha en hallbar strategi mot resistens.
Det ska dven vara en séker produkt for detaljisten att kunna rekommendera for

slutkunden.

Personerna som blivit intervjuade har talat om vad som &r viktigt och varfor det behovs
en ny produkt pa marknaden, genom muntliga interjuver. Litteraturstudien behandlar
mjoldaggens biologi och livscykel. Vilka aktiva substanser som rekommenderas idag
pa marknaden samt bekampningsforsok ifran Danmark och Sverige for att se om det

finns utrymme for Talius pa den svenska marknaden.



SUMMARY

Powdery mildew is one of the most comprehensive fungal diseases in causing damage
and yield reduction in of cereals and causing huge economic losses. Control of
powdery mildew almost always requires chemical preparations, which should
constantly keep up with the development and supply the market. The question is
whether there is a need to launch new preparations with the new active substance
proquinazid for the Swedish market. DuPont has a mildew preparation called Talius
which is heading into the Swedish market for registration. It is costly to register a new
preparation for a new market. It is imperative for it to be profitable for all parties
involved and there must be a need to broaden the possibilities of mildew control. For
farmers, the product should not be too costly, yet effective and at the same time have a
sustainable approach to resistance. At the same time, it should be a safe product for the

retailer to recommend for the end customer.

The persons who have been interviewed have talked about what is important and why a
new product needed on the Swedish market, through oral interviews. The literature
study focus on powdery mildew biology and life cycle, which active substances that
are recommended today in the market, and combating attempts from Denmark and
Sweden to see if there is room for Talius on the Swedish market.



INLEDNING

Véxtodlingens potential till hogre avkastning beror mycket pa vaxtodlarens kunskaper,
engagemang, klimat m.m. Lantbrukaren kan inte paverka véaderleken men lantbrukaren
kan paverka véxternas forutsattningar. FOr att kunna ge bestandet basta forutsattningar
sa att faltet ska ge god skord, genom att kontrollera och motverka forekomsten av
svamp, ogrés och skadeinsekter i falt, behdver man effektiva kemiska preparat mot
exempelvis mj6ldagg. Mjoldagg &r en av de vanligaste svampsjukdomarna i Europa
och den kan ge upphov till en skérdereduktion. Det som i vardagligt tal kallas
mjoldagg, ar sjukdomen grasmjéldagg (Erysiphe graminis) som innefattar flera forma

specialis, som i sin tur innefattar manga olika raser.

Bakgrund

Utvecklingen inom svampbekampningen i strasad ar utmanande av flera faktorer. Hit
hor svampsjukdomarnas utbredning och tillgangen pa effektiva preparat. En frdga som
kan stéllas & om det mot bakgrund av den bild som experter ger om
svampbekampningsbehovet finns plats for ett nytt mjoldaggspreparat som bygger pa
den aktiva substansen proquinazid. En annan fraga som kan stallas &r om det
foretagsekonomiskt ar intressant att utveckla produkten sett utifran det behov som

finns.

Mal
Malet &r och hitta faktorer som gor det I6nsamt for DuPont att lansera nya

mjoldaggsprodukten Talius for den svenska marknaden, med den aktiva substansen

proquinazid, samt redogdra for mjoldaggens biologi och Talius effekter.



Syfte

Upplever svenskt lantbruk ett 6kande problem med mjoldagg, finns det en 6kad
resistens mot mjoldagg och ar marknaden i behov av preparat mot mjoldagg? | dvrigt
beskrivs vad mjoldagg &r och biologin kring mj6ldaggsvampen. Stor del av resultatet

ar genom muntliga interjuver.

Avgransning

Jag har valt att gora intervjuer och litteraturstudie for att specifikt titta pa
fragestallningar. For att undersoka potentialen for att se vilka trender och majligheter
som gor det intressant for DuPont att lansera det nya preparatet Talius pa den svenska
marknaden, med den aktiva substansen proquinazid for att fa nya majligheter att

bekdmpa mjoldagg.

Nér det galler val av intervjukandidater har jag valt att specificera dessa till de som &r
aktiva inom branschen och jobbar med fragor kring bekdmpning och radgivning samt
forséljning av vaxtskyddsmedel, exempelvis HIR m.fl. Litteraturstudien behandlar

endast gras mjoldaggens biologi och paverkan pa spannmal.



LITTERATURSTUDIE

Grasmjoldagg (Erysiphe graminis) upptrader i alla straséadesslag liksom i vilda och
odlade gras. Mjoldagg gor storst skada i korn och vete men det forekommer ocksa en
del angrepp i havre och rag. Mjoldagg ar en svampsjukdom vilken lever som parasit pa
andra véxter. Mjoldaggssvampen ar obligat, vilket innebar att forokningarna och
etableringen sker pa den levande vardvéxtens blad yta. Mjoldaggen existerar som ett
flertal olika arter och inom varje art finns olika raser. Mjéldaggssvampen brukar
namnges efter vilken huvudgrdda den angriper, exempelvis kornmjéldagg och
vetemjoldagg. Hos kornmjoldagg finns det upp till 100-talet raser. Varje ras kan
angripa ett visst spektrum av kornsorter, dvs ar virulent pa vissa kornsorter.
Mjoldaggsvampen ar en mycket ytlig svamp, den etablerar sig utanpa bladen och
straet. Mycelet, som ar utanpaliggande, bestar av hyfer, som &r sma tunna forgrenade
svamptradar. Svampen penetrerar bladens yttersta celler for att uppta naring via
haustorier som sitter i vaxtcellerna. Haustorierna forser svampen med néring till dess
fortsatta tillvéaxt. Efterhand bildas kolonier pa véxtens yta, s.k. pustlar. Forokningen av
svamparna sker nar mycelet bildar och konidiebarare med konidier (sporer) vilka
forflyttas genom vinden till en ny vardvaxt, och sporerna kan borja etablera sig pa en
ny planta. Konidierna sprids med vinden. (Bild 1) Konidierna &r svampens sétt att

forsoka sig genom vegetativa och asexuella sporer.

Nar konidierna nar en ny vardvéxt bildas ett appressorium och svampen kan borja suga
upp néring genom att hyfen penetrerar véxtens yta och nya naringsupptagande organ,
haustorier, bildas och sa fortsatter livscykeln och férokningen. Hela processen kan ta
upp till fem till tio dagar ifran att sporerna lamnar en planta tills att de har borjat
penetrera nya blad och etablera sig pa ny plantor. Ett sekundart mycel utvecklas pa
mjoldaggsvampen som ifran borjan &r vitt men efterhand morknar och blir gravitt till
brunt. Man kénnetecknar det som vév eller filt dver vaxten (Wiik, 1990).

Fruktkroppar bildas, kleistothecier, under senare delen av s&songen nér véxten mognar

av och borjar vissna ned. Detta k&nnetecknas genom bildningen av mycel som lagger



sig som en filt 6ver bladytan. Inom sporhusen och fruktkropparna skapas sporséackar
som nastan alltid forekommer med atta ascosporer. Detta mojliggor att forandringen av
arvsanlagen kan ske igenom en sexuell bildning. Beroende pa hur omkombinationen
ser ut kan det far betydelse for hur mjéldaggssvampens virulens och duglighet att fasta
sig pa sorten och vardvaxten, (Wiik, 1990). Utvecklingen av omkombinationen har
betydelse fér om mjoldaggssvampen kommer vara virulent och avirulent. Beroende pa
om den &r virulent eller avirulent kommer det ha betydelse vilka sorter den etablerar
sig pa och angriper. Mjoldaggens korta livscykel gor att det bildas flera generationer
per sésong. Mjoldaggen har latt och anpassa sig till vardvéxterna och kan bli ett stort

problem i spannmal om forutséttningarna ar ratt.

X

. =

Bild 1 Konidier och konidiebérare
(SLU Sveriges lantbruksuniversitet., Wiik,Lars 1990)

Overvintring av mjéldaggsvampen sker framst i vaxande groda sa som spillplantor,
vallgras och hostsadd spannmal. (Wiik, 1990). For att undvika mjoldaggsangrepp
géller det att ha en god vaxtfoljd som gor att man minimerar risken for en mild
overgang mellan odlingssasongerna och undvika att svampen far faste i nasta ars
vaxtodlingssasong. En del i att fa en effektiv hamning av mjoldaggsforekomsten i
nasta odlingssasong é&r ett kallt klimat, samt variera mellan grodor som inte ar
beslaktade med varandra. Exempelvis &r var- och hostvete en dalig kombination
tillsammans med en mild och gynnsam vinter. En bra kombination dr att kombinera
mellan host och vargrodor som inte &r beslaktade med varandra inom vaxtfoljden,
tillsammans med ett kallt klimat. Kleistothecierna och fruktkropparna kan dvervintra

men har troligen ingen storre betydelse for spridningen inom Sverige,

Da mjoldaggsvamparna &r art och rasspecialiserade ar angreppen i grasogras av liten

betydelse for strasaden och vallgrasen i Sverige. (Wiik, 1990).
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Det finns forskning som visar att omraden med narhet till hav eller stérre insjoar har
betydelse for hur omfattande uppkomsten ska bli (Spencer, 1978). Storst risk &r mellan
den optimala temperaturen som ar mellan 15-20 C. En av de intervjuade har erfarenhet
att det sker en 6kad forekomst vid kustnara omraden for att det ar svart att fa ratt
forutsattningar for optimal och effektiv bekdampning och kan darfor fa ett storre
uppsving. Men normalt &r att svampen utvecklas inom ett stérre temperaturintervall. |
forsok som ar gjorda pa spannmal och framfor allt korn har tydliga tendenser pa att
infektion kan ske vid 5° C och extremt i narheten av fryspunkten (Spencer, 1978). Vid
hdgre temperaturer éver 30° C avtar sporbildningen kraftigt eller avtar helt. Den
relativa fuktigheten for sporgroning och forokning av mycel ar som mest optimal vid
100 % RF. Kraftig nederbdrd &r negativt for svampen for att det spolar ivdg sporer,
konidioforer samt mycel. Efter kraftig nederbdrd kan det ta upp till 1 vecka innan man
har samma produktion av sporer som innan regnet (Spencer, 1978). Regn &r
fordelaktigt da det rader torrt klimat for da okar relativa fuktigheten och
mjoldaggssvampen far storre chans att Gverleva. Svampen ar beroende av vinden for
att spridningen av sporer ska fungera val. For att forsta hur spridningen av mjoldagg
se mjoldaggens livscykel pa spannmal (Bild 2).

Mjéldaggens livscykel hos spannmal
{(Erysiphe graminis)

sporer landar pa bladet
Skjuter ut grodd

spridning av sporer till = ™~
nya infektionsplatser %‘_
i 5

-~

A
i T
; —‘fT.:-‘...u-.— Penetrering av vard
bildandet av nya spo rer! vixtens cellvipg
r
c}_ STy - Bildande av sugplatta
B LY = _:._Q
E, _:_:ﬁ? rdL-\T-'_ — _-:_—_
S U A
o - ildande av mjoldaggens struktur
‘==  inuti hudceller. Penetrering
sekundir vegetativ tillvixt under 115 Iz cellvi v
bladyta med ytterlipare penetrering J ﬂFJ__UH.D

av cellvigg e he miracies of scivnce

Bild 2 Mjoldaggens livscykel hos spannmal
(Tone Glarborg, 2015)
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Atgarder mot mjéldagg

For att ha kontroll pa mjoldaggen ar det viktigt att vara observant och forsoka
minimera smittspridningen. Det mest effektiva ar en kombination mellan
odlingstekniska atgéarder och kemisk bekampning. En véxt i balans kan motsta angrepp
battre, om man ser till att véxten inte lider av nagon brist symptom. (Wiik, 1990).
Mottagliga strasadessorter bor ocksa undvikas som fanggrodor for att det 6kar chansen
for svampen att dverleva vintersasongen. Man bor anvanda Mlo- resistenta sorter i
storsta utstrackning och det finns god tillgang pa sadana kornsorter. Mlo- innebar att
grodan ar mjoldaggresistent. Framtiden ligger pa forskningsniva men det kommer att
lanseras Mlo- resistenta sorter i vete i framtiden (Ahman, 2015). Generellt ska man
forsoka tillampa behovsanpassad bekampning for att undvika bl.a. resistens och
behovsanpassad bekdmpning har i faltforsok givit béattre resultat &n rutinméssig
bekdmpning (Wiik, 1990). Rekommenderande preparat och doser finns ut arbetade av
Jordbruksverket. Rekommenderade bekampningstrosklar &r att bekampning ska ske
mellan DC 30-59 beroende pa hur omfattande utbredning det &r i bestandet och vilken
groda det galler (Alden et al , 2015). Tabell 1-5 visar rekommenderade

bekdmpningsmedel.

Skandinaviska spannmalssorter som finns tillgangliga pa svenska marknaden ar
graderade efter deras mjoldaggsmottaglighet. Skalan stracker sig ifran 1-9. Ett ar svag
forekomst och nio &r stark forekomst. Exempelvis har hdstvete Olivin 5:a men Brons
har en 3:a, nér det galler mjoldagg, (Alden et al , 2015).



Vete
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Tabell 1 Tillgangliga preparat pa marknaden mot mjoéldagg i vete (Alden et al , 2015).

Produktnamn Mangd preparat Aktiv substans
Flexity 0.125-0.25 I/ha Metrafenone
Upstream 0,15-0,25 I/ha Cyflufenamid
Tern 0,4-0,5 I/ha Fenpropidin
Forbel 0,4-0,5 I/ha Fenpropimorf
Forbel+ Tilt 0,2-0,3l/ha+ 0,2-0,3l/ha Fenpropimorf +

Propikonazol

Lonsamheten for enbart mjoldaggsbekédmpning har i olika forsok ofta medfort en

mindre 6kning av I6nsamheten, férutom i mottagliga spannmalsorter som exempel

Olivin och Audi. Férsoken visar ocksa att risken for angrepp Okar vid senare lagd sadd.

Storre utslag pa bekampning kan man fa pa mullrika och latta jordar i samband med

torkstress. Pa hardare och tyngre jordar & mjoldaggsbekampning undantagsvis

aktuellt. Enligt forsok med mjoldaggspreparatet Tern fick man 160 kg/ha i medeltal i

Okad skord, och 6kad skord med preparatet Comet och med Tilt Top gav 620 kg/ha i

merskord, enligt Sverigeforsoken 2004. (Gustavsson, 2004) Forebyggande atgarder

som rekommenderas ar motstandskraftig sort, undvik sen sadd, undvik alltfor tata

bestand (Alden et al , 2015).




Korn
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Tabell 2 Tillgangliga preparat pa marknaden mot mjéldagg i Korn (Alden et al , 2015).

Produktnamn Mangd aktiv preparat Aktiv substans
Flexity 0.125-0.25 I/ha Metrafenon
Upstream 0,15-0,25 I/ha Cyflufenamid
Tern 0,2-0,3 I/ha Fenpropidin
Forbel 0,3-0,4 I/ha Fenpropimorf
Forbel+ Tilt 0,15-0,2 I/ha av vardera Fenpropimorf +

preparat.

Propikonazol

Storst risk gallande mjoldaggsforekomsten ser man pa mulljordar, samt latta och

kapillara jordar. Nagra ar kan det forekomma starka angrepp i hostkorn. Bekampning

som éar speciellt riktad mot mjoldaggsbekampning har visat pa svag Ionsamhet. |

mellansverige ar bekdmpningsbehovet normalt litet med undantag for enstaka storre

angrepp i hostkorn vissa ar. Vid forebyggande atgarder av mjoldagg i korn véljs Mlo-

resistenta sorter, undviks tata bestand och sen sadd. Vanliga Mlo- resistenta kornsorter

ar Anakin, Quench och Tamtam. Anvandandet av Mlo- resistenta sorter har medfort att

behovet av kemisk bekdmpning av mjéldagg fatt en betydande minskning, (Alden et al

, 2015).




Havre
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Tabell 3 Tillgangliga preparat pa marknaden mot mjéldagg i Havre (Alden et al ,

2015).

Produktnamn Méngd aktiv preparat Aktiv substans
Flexity 0.125-0.25 I/ha Metrafenon
Upstream 0,15-0,25 I/ha Cyflufenamid
Tern 0,2-0,3 I/ha Fenpropidin
Forbel 0,3-0,4 I/ha Fenpropimorf
Forbel+ Tilt 0,2 I/ha av vardera preparat | Fenpropimorf +

Propikonazol

Andra bekdampningsatgarder mot mjéldaggsvampen &r att undvika for sen sadd,

undvika tata bestand, men generellt &r forekomsten av mjoldagg mycket liten i havre.

(Alden et al , 2015)

Rag

Tabell 4 Tillgangliga preparat pa marknaden mot mjodagg i Rag (Alden et al , 2015).

Produktnamn Méngd aktiv preparat Aktiv substans
Flexity 0.125-0.25 I/ha Metrafenon
Upstream 0,15-0,25 I/ha Cyflufenamid
Tern 0,4-0,5 I/ha Fenpropidin
Forbel 0,4-0,5 I/ha Fenpropimorf
Forbel+ Tilt 0,2 - 0,3 I/ha av vardera Fenpropimorf +

preparat

Propikonazol

Vissa ar férekommer storre angrepp av mjéldagg och bekdmpningsatgarder satts in.

Forebygg genom att valja motstandskraftiga sorter och undvika for tata bestand,

(Alden et al , 2015).
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Ragvete

Tabell 5 Tillgangliga preparat pa marknaden mot mjodagg i Ragvete (Alden et al ,

2015)

Produktnamn Méngd aktiv preparat Aktiv substans

Flexity 0.125-0.25 I/ha Metrafenon

Upstream 0,15-0,25 I/ha Cyflufenamid

Tern 0,4-0,5 I/ha Fenpropidin

Forbel 0,4-0,5 I/ha Fenpropimorf

Forbel+ Tilt 0,2 - 0,3 I/ha av vardera Fenpropimorf +
preparat Propikonazol

De vanligaste forebyggande atgarderna i Ragvete &r att undvika for tata bestand och
vélja motstandskraftiga sorter, exempelvis Empero och Sequenz har en 3:a i
sjukdomskanslighet. Under senare ar har mjoldaggen fatt en storre betydelse i ragvete
och flera av sorterna som odlas idag &r mottagliga i storre utstrackning an forr. Dock

saknas det relevant forsoksdata som anger skordeforluster. (Alden et al , 2015)
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Mjo6ldaggspreparat i Sverige
Tabell 6 Tillgangliga preparat pa den svenska marknaden och vilken fungicidgrupp
respektive produkt de tillhor, 2015 enligt jordbruksverket, (Alden et al , 2015).

Produktnamn Aktiv substans Kemisk familj.
Flexity metrafenon Benzofenoner
Upstream cyflufenamid Fenylacet amider
Tern fenpropidin Morfoliner
Forbel fenpropimorf Morfoliner
Forbel+ Tilt fenpropimorf + Morfoliner +
propikonazol Triazoler

Tabellen ovan visar preparat som ar rekommenderade produkter for den svenska
marknaden och som det finns godkéanda for anvandning enligt kemikalieinspektionen
vaxtodlingssdsongen 2015, (Alden et al , 2015)

Fungiciders verkningsatt

Fungicidprodukter innehaller aktiva substanser som tillhor olika undergrupper med
specifika verkningsmekanismer. Undergrupperna har speciella egenskaper som
exempelvis paverkar celldelning eller hammar olika enzymer. | flesta fall forekommer
korsresistens mellan medel i samma grupp. Korsresistens menas att om resistens
foreligger mot ett preparat, sa finns aven samtidigt resistens mot andra preparat med
samma verkningssatt, (Alden et al , 2015). Indelningen sker igenom en internationell
kommitté som kallas FRAC och &r en forkortning pa Fungcide Resistance Action
Committee. FRAC har utformat en kodlista som delar in de aktiva substanserna i
undergrupper som delas upp igenom bokstéver och sifferfoljder, exempel Flexity med
aktiva substansen metrafenon har koden U8, (FRAC, 2015).
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Metrafenon: Har betdckningen U8 (U star for okant verkningssatt) i FRAC kodlista
och tillhdr kemiska undergruppen Benzofenoner. Verkningssattet for den aktiva
substansen ar troligen aktinstorande vilket innebar att det hindrar ner ett viktigt protein,
vid namn aktin. Kommentarer ifran FRAC ar det ar medelhdg risk for resistens.
Normalt krévs resistenshantering, eftersom man har upptéckt mjoldaggsresistens i vete,
(FRAC, 2015).

Cyflufenamid : Har betédckningen U6 i FRAC kodlista och tillhér kemiska
undergruppen Fenylacet amider, verkningssattet for aktiva substansen &r okant enligt
kodlistan. Kommentar enligt FRAC ar att resistenshantering kréavs (FRAC, 2015).

Fenpropidin (piperidiner) och fenpropimorf (morfoliner): Har betackningen 5 i FRAC
kodlista och tillhér undergruppen Morfoliner (verkningsmekanism/malstallekod G2) .
Det kemiska verkningsséttet for aktiva substansen ar att den paverkar sterol biosyntes i
membran. FRAC kommentarer &r att den har minskad ké&nslighet for mjoldagg.
Korsresistens inom gruppen finns generellt satt, resistens risken ar I1ag till medelhdg,
(FRAC, 2015).

Propikonazol: Har betdckningen 3 i FRAC kodlista och tillhor undergruppen triazoler
(verkningsmekanism/malstallekod G1). Det kemiska verkningssattet for aktiva
substansen &r att den paverkar sterol biosyntes i membran. Preparatet kallas &ven DMI-
hammanre vilket innebar att det hindrar syntesen av ergosterol som &r en viktig
nyckelkomponent i cellmembranet. FRACS kommentarer lyder att det finns stora
skillnader i aktivitetsspektra inom DMI fungicider. Resistens ar kand i olika svamp
arter, och flera resistensmekanismer &r forknippade med denna kategori. Det ar
medelhog risk for resistens (FRAC, 2015).

Proquinazid : Har betéckningen 13 i FRAC-kodlista och tillhér undergruppen
azanaftalener (verkningsmekanism/malstallekod E1). Det kemiska verkningssattet ar
signaltransduktion, vilket innebéar det stor de inre processerna som satter igang
receptorer inom vaxten. Enligt FRAC ar det medel hog risk for resistens och det kravs
resistenshantering. Korsresistens finns i Erysiphe (Uncinula) necator men inte i
grésmjoldagg, (FRAC, 2015).
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Bekampningsforsok i Danmark och Sverige.

I bekdmpningsforsok som gjorts under 2014 i Danmark med goda resultat, har effekten
av olika preparat och preparat doser undersokts. Talius jamfors och visar en god
ihallande effekt mot mjoldagg. Som véntat har produkten mattlig effekt pa gulrost,
eftersom den &r en speciellt utvecklad produkt fér mjoldagg, och besvarar att Talius &r
tankt som en specialiserad mjoldaggsprodukt. Proline EC 250 gav kontroll mot bade
mjoldagg och rostsjukdomar. Talius gav Overlagsen kontroll av mjoldagg, jamfort med
Flexity. Flexity och Proline EC 250 gav god kontroll mot bade mjéldagg och gulrost,
(Tabell 7). Storsta skdordedkningen gav preparatblandningen Talius + Proline EC 250,
med en maximal 6kning med ca 2,7 ton/ha. Obehandlade forsoksrutor var angripna av
bade mjoldagg och gulrost. Kombinationen DPX N6F84 528EC &r en blandning
mellan de aktiva substanserna (proquinazid + tebukonazol + prokloraz), som ocksa
uppvisar god effekt mot mjoldagg. Man har utfort tva behandlingar i ett forsok, 2014 i

narheten av Jyndevad forsoksstation i Danmark pa halvon Jylland (Tabell 7).

Tabell 7 Effekt och merskord av olika fungicider mot mjoldagg i hostvete med tva
behandlingstidpunkter, i ett forsok 2014 i narheten av Jyndevad forsoksstation i

Danmark pa halvon Jylland (Nistrup Jorgensen et al, 2015).

1. | Talius 0.125 Takus 0.125 06 3.0 5.5 16.3 45.3 2.2 A4
2. | Talius 0.25 Talius 0.25 0.7 14 43 16.3 488 4.5 07
3. | Talius + Tern 0.125 + 0.25 Talius + Tern 0.125 +0.25 0.1 20 19 125 na 7.7 26
4. | Talius + Profine EC 250 Talius + Profine EC 250 0.1 11 11 15 EX] 260 20.0
0.125+0.4 0.125+0.4
5. | Talius + Proline EC 250 Talius + Proline EC 250 0.1 05 23 1.1 30 252 16.4
025+04 0.25+04
|6. | DPX NBF84 S28EC 0.5 DPX MEFB4 S2BEC 0.5 03 20 4.0 35 Ba 242
7. | DPX NG6F84 S2BEC 0.75 DPX NGFB4 S28EC 0.75 0.2 08 14 0.1 B8 %5
8. | OPX NEFB4 528EC 1.0 DPX NGFB4 S28EC 1.0 0.1 04 0.4 0.6 10.0 .7 .
9. | Flexity 0.25 Flexity 0.25 4.5 83 8.8 1.3 450 4.5 0.3
10. | Profine EC 250 0.4 Profing EC 250 0.4 4.8 8.0 5.5 23 8.3 19.5 146
1. | Unreated Unireated 28.8 16.3 138 138 438 B84.3 -
LSO, 288 16.3 13.8 4.8 109 65

| svenska forsoksodlingar som gjorts under ar 2004 har Tern den bésta stoppande
effekten, vilket resulterade i 46 % effekt vid slutgraderingen, en manad efter
behandling (Tabell 8). Mjoldaggseffekten av Comet i blandning med Tilt Top blev 29
% (Tabell 8). Nar man beréknar medelskorden gav Tern i medeltal 160 kg/ha i
merskord (Tabell 8). Vid berékning av medelskdérden for blandning med Tilt Top gav
bada forsoken 620 kg/ha (Tabell 8.)
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| 6vrigt visar studien att det ar litet motiv for mjoldaggsbekampning i hostvete vid
sen straskjutning. Det ar viktigt att se upp med tidiga angrepp av mjoldagg, for att det
enligt studien kan minska plantans rotutveckling, vilket under torra forhallanden kan
leda till 6kad risk for skordeskador. Storst risk rader det pa mottagligt sortmaterial.
Tva bekampningsforsok i E-och T-lanet ar tva olika behandlingar som jamforts emot
ett obehandlat forsoksled. Behandlingarna har utférs i DC 41, med positiv
avkastningsokning med preparaten Comet+ Tilt Top behandlingen. Forsoket ar gjort i
Mellansverige 2004 (Gustavsson, 2004).

Tabell 8 Bekdmpningsforsok i hostvete med exempel vetesorterna Kosack och Olivin.
Med tva olika behandlingar som jamfars emot ett obehandlat forsoksled.
Behandlingarna har utforts i DC 41. med positivast avkastningsékning med Comet+

Tilt Top behandlingen. Forsoket ar gjort i Mellansverige 2004 (Gustavsson, 2004) .

Skord, kg/ha Bek. | Bek.effekt% | Bek.effekt%

Behandling Dos DC | Forsa Vilsta Medel- |netto* | Mjdldagg Bladfl. sjuka

kg, Ilha E 1 tal kr/ha | blad 3 blad 3
Obehandlat 6230 6230 6230
Tern 0,5 41 |+200 +120 +160 |-220 46 33
Comet+Tilt Top 0,3+0,6 41 |+ 500 +740 +620 - 40 29 52
LSD 420 480 440
Sort Kosack Olivin
Angrepp i obeh. led 13 % 5 % ).

Behandling med Proline + Flexity 0,2+0,125 gav god effekt dessutom gjordes
behandling med Folicur Xpert i DC 33 i behandlingsled nr 11. Med en liknade
behandling pa behandlingsled nr 5 utan Folicur Xpert gav inte sa fullgod avkastning
per hektar som i behandlingsled nr 11.

Ett bekdmpningsforsok i hostvete med fyra olika behandlingstidpunkter utfordes i
narheten av Jyndevad forsoksstation i Danmark pa halvon Jylland 2014 (Nistrup
Jorgensen et al, 2015).
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Tabell 9 Jamforelse mellan de kemiska preparat Talius, Flexity, Proline, Folpan,
Folpan, Ceando och Folicur Xpert EW 250, for redovisning av avkastning resultat
mellan olika fungicider fér mjéldagg. De olika behandlingarna ar utférda i hostvete i
ett forsok, narheten av Jyndevad forsoksstation station i Danmark pa halvon Jylland.
(Nistrup Jorgensen et al, 2015).

Treatments Ifha

G5 G513 G532 G33T GS

Ld5 L34

1, Talus 0.23 - Frosaro 0.33 |Bell 0.5 | 1000 o1 k] 30 206 134
2. Flaxity 0,25 - Prosarg 033 |Bell 05 | 93 33 1] 1 154 8.3
|3, Flexity 0.125 . Prosaro 033 [Ben 05 | 113 | 33 | na | 21 14.5 83 |
4. Proline 0.4 5 Prosaro 0.33 |Bell 05 | 756 | 1.1 | 60 28 211 14.0
5. Proline + Flaxity T |

0.2 +0.125 2 Prosaro 0.33 (Bell 05 ( 68 20 as 14 169 98
8. Proling + Folpan

02 e 078 . Prosaro 0.33 |Bell05 | 118 | 70 | 125 | 18 148 74
7. Folpan 1.5 ; Prosar 0.33 |Beil05 | 138 | 138 | 138 | 40 138 | 59
8. Ceando 0.375 |- Prosaro 0,33 [Beli0s | 48 | 28 | 93 10 19.4 126
8- Folicur Xpert 0.375 Prosaro 0.33 |Beli05 | 138 | 45 | 40 20 14.8 83
10.- Folicur EW 250 + Flexity | Prosaro 0.33 |BeAi0.5 | 163 | 100 | 105 | 28 152 85

0.25=0,125

11. Prolina + Flexity | Folicur Xper 0.375 Prosaro 0.33 [Beli05 | B0 | 03 | 38 10 734 146
0.2 +0.125 : &

12.- : Prosaro 0.33 [Bell 05 | 150 | 188 | 143 | 18 137 a1
13. Unireated : . . 175 [ 213 | 150 | 213 B45

LSO, a6 | a4 | 48 a3 63

Bekampningsforsok i korn med Flexity (metrafenon) och Talius (proquinazid) har
genomforts med kornsorten, Milford som ar kénd for dess kénslighet mot mjéldagg.
Preparatdoserna av Flexity testades med syfte att ge stod till omregistrering av
produkten. Liknande positiva effekter sags fran Ceando och Talius, (Nistrup Jérgensen
et al, 2015). Proline som inte &r en specifik mjoldaggsprodukt gav generellt stérre

effekt &n ex Flexity, Folpan och Ceando.

Som en kuriositet applicerades Coca-Cola (5 %) i andra danska forsok for att utvardera
dess effekt mot mjoldagg i hostvete (Tabell 10). Mattlig men anda betydande kontroll
erholls fran denna produkt pa tidiga bedomningar, (Nistrup Jorgensen et al, 2015).
Coca- Cola hade klart samre effekt an i jamforelse med mer traditionella svampmedel,
(Nistrup Jorgensen et al, 2015). Det gjordes ingen kontroll inom férsoket pa
kvalitetsparametrar pa spannmalen. Undersokningen utférdes med tva behandlingar i
ett forsok med tre olika doser av preparatet Flexity utférda i narheten av Jyndevad
forsoksstation i Danmark pa halvon Jylland 2014 i vete. (Nistrup Jorgensen et al,

2015).
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Tabell 10 Bekampningsforsok i jamforelse mellan obehandlad gréda och behandlad
groda med preparaten Flexity + Bell, Talius + Bell och Coca Cola i héstvete.
Undersdkningen utfordes med tre olika doser av Flexity i stadium GS 30-31 foljt av
Bell i stadium GS37-39 i ett hostveteforsok i narheten av Jyndevad forsoksstation

Danmark 2014 pa halvon Jylland (Nistrup Jorgensen et al, 2015).

Treatment I/ha % % % % Yield and yield

mildew Ramularia increases
GS 30-31/GS 37-39 GS 83 hkglha

1. Untreated / 0.5 Bell 3.0 4.5 5.0 5 67.5
2. 0.5 Flexity / 0.5 Bell 0.0 0.1 0.0 0.8 1.2

3. 0.33 Flexity / 0.5 Bell 0.0 0.0 0.0 0.4 0.8
4. 0.5 Flexity / 0.5 Bell 0.0 0.3 0.0 0.8 -4.6
5, 0.25 Talius / 0.5 Bell 0.0 0.0 0.0 1.8 0.2
6.0.75 Ceando / 0.5 Bell 0.0 0.0 0.0 0.8 06
7. Coca Cola / 0.5 Bell 1.6 3.0 2 1.8 0.2
LSD,, 0.8 0.9 0.5 1.3 ns

Diagram 1 Behandling gjord mot mj6ldagg vid BBCH 31, Gradering i stadium BBCH
37 (12,5% angrepp) Bedémningarna gjordes pa 3:e bladet. Forsoket utfort i hostvete i
narheten av Jyndevad forsoksstation i Danmark pa halvon Jylland 2014 (Nistrup

Jorgensen et al, 2015).

Control of mildew GS 37

0.25 Talius
0.4 Proline

0.25 Flaxity
0.125 Flaxity
0.2 Proline + 0.75 Folpan

15— s e R —— ————-. 1
ST e e
0.2 Proline + 0.125 Flexity |
(o= _ 88 i i # & =eos anameama
e e e
= L e
1.5 Folpan I

(Diagram 1) Ar en sammanfattning mellan enskilda produkter diagrammet beskriver
hur Talius har 6verlagsen potential mot mjéldagg. Avlésningen av mjoldagg ar gjord i
BBCH 31 och graderingen ar 3:de bladet under flaggbladet, (12,5 % angrepp).
Forsoket ar utford i hostvete narheten av Jyndevad forsoksstation i Danmark pa halvéon
Jylland 2014 (Nistrup Jorgensen et al, 2015).
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Bild 3 Fotografering vid anvandandet av 0.25I/ha Talius.
(Nistrup Jorgensen et al, 2015)

Bild 3 visar verkan av 0,25I/ha Talius. Verkan mot gulrost ar otillracklig.

Bild 4 Fotografering vid anvéandandet av 0,2 Proline EC 250I/ha + 0,1251/ha Fexity +
0,375 I/ha Folicur Xpert.
(Nistrup Jorgensen et al, 2015)

Bild 4 visar verkan i ett hostveteforsok av behandling med en preparatdos 0,2 Proline
EC 2501/ha + 0,125l/ha Fexity + 0,375 I/ha Folicur Xpert. Det gav dven god effekt mot

mjoldagg och gulrost.
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Utvecklingen av mj6ldagg 1996-2014

Diagram 2 och 3 beskriver utvecklingen av mjoldagg pa hostvete mellan aren 1996-
2014 i falt som Jordbruksverket har fort statistik over. Det visar att under den langsta
perioden av grodans utveckling ar andelen angripna blad (tredje bladet uppifran) under
20 % de flesta aren. Tidig avvikelse och uppstickare sker ar 1996 och 2003. Da en
okad forekomst sker vid ca DC 55 ar 1996, samt ar 2003 vid ca DC 58. Aven aren
2010 - 2013 ar forekomsten dver 20 % angripna blad pa hostvete.

Mjoldagg
Utveckling av mj6ldagg 1996-2009

| 100
‘ 1996 -e-2003 ~4=2007 -=-2008 ~4=2009
| 80 -
R
o 60 {— — —
| &
g
g, 40 /
| &

20

) '

04 . . . : ; : ’ ; -
‘ 25 29 33 37 41 45 49 53 57 61 65 69 73 77 81

Utv. stadium, DC

Diagram 2

Utvecklingen av mj6ldagg i hostvete 1996-2009 med 6kad uppsving 1996 och 2003.
Diagrammet galler som medeltal for Halland, Skane, Blekinge lan, (Soderlind et al,
2014).
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Mjoldagg
Hostvete - mj6ldagg 2010-2014
At —5-2010  —A=2011  —=2012 2013 —e-2014
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20
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Utwv. stadium, DC

Diagram 3

Utvecklingen av mjoldagg i hostvete 2010-2014 for Halland, Skane, Blekinge lan,
(Soderlind et al, 2014).
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Talius som preparat

Talius &r ett nytt preparat for den nordiska marknaden med en ny aktiv substans
proquinazid, som &r speciellt effektiv mot mjoldagg. Talius anvénds redan utanfor den
nordiska marknaden speciellt i Storbritannien dar preparatet ar godkant for
anvandning. Proquinazid hammar sporgroningen, sa att sporer inte gror och forhindra
penetrering, (Bild 6) samt att det inte bildas ett appressorium. Appressorium &r en
specialiserad cell typiskt for manga véxtpatogener, som anvands for att infektera
vardvaxter. Talius har en lokal translaminar effekt som gor att preparatet tranger
igenom bladvavnaden och skyddar darmed bade bladens ovan och undersida.
Preparatet ar kontaktverkande och sprider sig jamt Over hela anldggningsytan.
Proquinazid stimulerar véxtens egna forsvar emot sjukdomar. Genom denna reaktion
minskar sporernas chans till viabilitet, genom att Proquinazid férhindrar sporgroning

och infektion blir inte genomforbar (Bild 6).

Hamning av groddenitidiga skedenav

Tillvaxtav groddeni tidiga skeden av
g 9 mjoldaggs en infektion med Proquinacid

mjoldaggs en infektion utan Pruquin_acid

bladats

vta, bildar foﬂﬂfl proquinazid appressorial germ tube

L) L L= O L) L) D= 0=
i St N . | A, e =’
F—— gtimmar 12 timmar s B - ) X
4 timmar &timmar 12 timmar
! E‘ [y Penetrering av
Do cellvigg sker inte

:—__\:r‘ = A(—}L_\j m-l(_:) Qf: f__:_ _ g
S T T || KR K
i 24timmar Lﬂtlmm timmar
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tarchui gue for vl ﬂ@mm&-y«« J‘ w omt [eaf surface. Phytopathalogy §7: £38 ;ﬁ:wmdm_mr tachuigus for viawing powdery mil. .Jnom lsaf surface. Phytopatholopy &7: 526 The mivacles of sciemce

Bild 5 Sporgroning utan Proquinazid Bild 6 Sporgroning i ndrvaro av
(Tone Glarborg, 2015) Proquinazid
(Tone Glarborg, 2015)

Den vanstra bilden beskriver en situation dér en strasadesplanta blir angripen av
mjoldaggssporer, och sporerna borjar skicka ut groddar for att penetrera cellerna och
bilda appressorium pa vaxtens blad. Hogra bilden visar hur den aktiva substansen,
proquinazid forhindrar att mjéldaggsporer borjar skicka ut groddar for att penetrera

cellvaggen. Istallet far sporerna inte faste och férokning stoppas.
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MATERIAL OCH METOD
INTERJUVER

Jag har besokt och intervjuat fyra personer med anknytning till lantbruk som kommer i
kontakt med mjoldaggsproblematiken och har kdnnedom om bek&mpning av mjéldagg.
Personerna ar allt fran saljande personer till professor och radgivare. Till de kunniga
personerna har jag stallt ett antal fragor betraffande hur de upplever
mjoldaggssituationen idag, och vilka preparat som anvands idag for bekdmpning av
mjoldagg. Personerna som har blivit intervjuade fick ocksa kommentera fritt hur de ser
pa nulaget pa mjoldagg hur man bor tanka framat med trender inom
mjoldaggsbekdmpning.

Jag har varit i kontakt med Tone Glarborg pa fran DuPont i Képenhamn som ar teknisk
expert inom fungicider och arbetar med utveckling av nya produkter inom DuPont.
Tone Glarborg har delat med sig av forsoksresultat ifran danska forsok med
fungicidbek&mpning. Utdver det har jag dven anvant mig av Google Scholar , Google

som s6kmotorer och digitalt material ifran Jordbruksverket.
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RESULTAT
INTERJUVER

Gullviks Eslov Bertil Tullstrom 2015-04-24

Gullviks bedriver forsaljning av vaxtskydd, dar radgivning ingar. | falt hos kund,
anpassas raden till de problem som finns. Det ger kunderna och forséljningen ett
mervarde genom att man kan anpassa behandlingarna efter problem i olika falt
hos olika kunder. Effekter gar att folja upp mellan gardarna och erfarenheterna

anvands sedan i rekommendationer till andra kunder.

Né&r man diskuterar fungicidproblem ar de vanligaste svamparna septoria, gulrost,
mjoldagg och brunrost. Nar det talas om fungicidproblem gors det inte séllan utan och
namna de vanligaste svamparna som &r Septoria tritici (svartpricksjuka) och i mindre
omfattning gulrost, men det varierar fran ar till ar. Mjoldaggen har mindre betydelse an

ovan namnda svampar men kan variera i betydelse beroende pa hostvetesort.

Trender for bekdmpning &r idag att man forsoker anpassa bekdmpningen till gréda och
sort, dar sortegenskaper har stor betydelse. Bertil sager att svampar kan ombildas och
da kan det bli mjoldaggsraser som angriper en i dag frisk sort samt att kemikalien vi
anvander i dag kan bli mindre effektiv pa nya raser, darfor ar det viktigt att det finns
forskande foretag som forskar fram nya kemikalier eller andra sétt att bekdmpa
svamparna pa. For den moderna lantbrukaren ar det timing som galler. Med detta
menas att komma ut i ratt tid, anvanda effektiva produkter som &r aktiva pa de svampar
som finns i respektive falt samt att bevaka vaderleken nogsamt bade i nartid och pa

forvantade framtida vader.

Att utfora bek&mpningen nar forutsattningarna finns ar en viktig faktor som véger
tungt for en lyckad bek&mpning. Preparat som férekommer i stérst omfattning mot
mjoldagg ar Upstream (cyflufenamid 5 g/l) och Forbel (fenpropimorf 750 g/l).
Preparaten kan anvéndas var for sig men vid storre smitta kan dessa preparat med
fordel blandas for att fa en 6kad kurativ effekt.

Forutom en kurativ eller botande effekt sa vill man att effekten skall vara lang sa att

vaxten inte atersmittas och har ar det bra med Upstream som har en lang effekt.
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Vi rekommenderar att variera preparat fran olika kemiska grupper for fa hallbar

bekdmpning.

- Slutkommentar ar att anvanda preparat som har bade kurativ och férebyggande
effekter. Viktigt hos Gullviks &r att vi anvander preparat fran forskande foretag och pa
detta vis far fram nya medel genom foretagens forskning. Nya medel som har effekt
mot de problem vi kan férvéntas ha i framtiden. Det kommer sakerligen dven anvandas
mer biologiska dmnen i framtiden detta ser man pa de forskande féretagens satsningar
pa biologiska medel.

Det viktigaste ar dock att ha effektiva hjalpmedel.

Radgivare Lantmannen Malmo 2015-04-23.
Lantménnen jobbar aktivt med att méta lantbrukarnas krav och tillgodose

lantbrukaren pa vaxtskydd.

Vanligaste svamparna &r svartpricksjuka, gulrost samt mjéldagg.

Radgivaren beskriver situationen att de vanligaste svamparna ar gulrost och
svartpricksjuka. Verktygsladan behover standigt breddas, han anser att Talius skulle
vara ett valkommet tillskott for att utoka antalet valbara preparat. Han vill att den
antagligen ska vara kurativ eller ha stoppande effekt. Han upplever generellt att
preparaten som anvands olika beroende pa hur sasongen utvecklas och hur
forekomsten av mjoldagg ser ut. Ett perfekt preparat skulle bade vara stoppande och

kurativ.
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Vaxtodlingsradgivare HIR Skane 2015-04-23 HIR Skane AB, ar ett
konsultféretag inom lantbruk och tradgard. De jobbar med att radgiva
lantbrukarnas produktion genom personligt bemdétande och att vara en aktiv

partner som utvecklar svenskt lantbruk.

Radgivaren beskriver nulaget en av de vanligaste svamparna idag &r, gulrost,
svartpricksjuka i vete. Radgivaren bedomer laget som att omraden som &r kustnara har
storre potential att bli smittade, darmed anser radgivaren att mjéldagg i stor
utstrackning ar omradesspecifikt. Kanslan vilka trender som foresprakas och anvéands
beror pa vaderforhallandena anser radgivaren. Prognoser som radgivaren talar om visar
i framtiden generellt en torrare sésong och bldtare skérdar. Omfattningen av mjoldagg
mellan véxtodlingssdasongerna beror mycket pa vader, omrade och sortmaterial ar

radgivarens personliga asikt.

Radgivaren upplever svarigheter generellt med att bekdmpa mjoldaggen da det inte
finns ndgot mjoldaggspreparat som ar tillrackligt effektivt. | kustnasta omraden dar det
ar det svart att ha ratt timing eftersom det séllan ar ratt forutsattningar for kemisk
bekampning. Till kunder som fragar efter mjoldaggspreparat rekommenderar
radgivaren Flexity, Forbel och Tern. Generellt satt uppskattas att mjéldagg ar en

skordereduktion pa ca 10-15%. i forsta hand i vete, dar kraftiga angrepp skett.

Utbredningen av mjoldagg ar mycket beroende pa vader och generellt har inte
radgivarens kundkrets sa stora svarigheter med mjoldagg. Radgivaren skulle vilja se ett
preparat som bade ar langtidsverkande och har en omedelbart stoppande effekt for att
undvika resistens. Preparat bor ocksa vara blandbart med herbicider och mikronaring,

samt inte skadligt for miljon papekar radgivaren.
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Inger Ahman Professor véaxtféradling SLU, bedriver véxtféradling for 6kad

sjukdomsresistens i strasad, 2015-04-24.

Inger Ahman har till uppdrag att bedriva resistensforadling i straséd. Hon tar fram
foradlingslinjer av korn med o6kad resistens mot bladflacksjuka och havrebladlus. |
vinter har foradlingsmaterialet i vaxthuset ofrivilligt smittats med mjoldagg som
kommit in utifran. For att inte fa for stora skador i linjer som inte har Mlo-resistens har
materialet bekdmpats med Flexity och Proline. Flexity hade inte tillracklig effekt.
Proline var effektivt men gav stora bladskador men plantorna repade sig och kunde

skordas.

| vete &r de vanligaste svampproblemen gulrost, svartpricksjuka, Fusarium och
mjoldagg. Ett sarskilt problem for ekologisk odling ar stinksot som Inger ocksa arbetar

med, fast i mindre skala.

Hon foresprakar forebyggande atgarder for att minska eller undvika kemisk
bekampning. For att minska bekampningsbehovet &r det viktigt att satsa pa
vaxtforadling sa att det finns resistenta sorter att valja bland. En god vaxtfoljd ar ocksa

viktig for att férebygga vissa sjukdomar.
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SAMMANFATTNING AV INTERJUVER

De fyra personerna som jag har intervjuat har relativt lika asikter, de ar branschfolk
som ofta ar i direkt kontakt och jobbar nara lantbrukaren. Personerna som jag har
intervjuat har i storsta del erfarenhet i ifran sydsvensk vaxtodling. Jag valde personer
utifran att de ska kunna se det utifran olika synvinklar men jobba med hantering av
fungicidpreparat. Det kdnns som branschen ar relativt enad hur man ska se pa

framtiden och behov av nya mjoldaggspreparat.

De beskriver det som att det finns preparat men att det & valkommande med nya aktiva
substanser och ser positivt pa Talius. De anser att man standigt behover bredda sin
verktygslada, for att fa effektiv bekampning av mjoldagg. Klimatet och preparatens

verkan och har stor betydelse for hur effektiv bekampningen blir.
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DISKUSSION

Malet med min studie har varit att hitta nagra faktorer som gor det lénsamt for DuPont
att lansera det nya preparatet Talius med den aktiva substansen proquinazid, samt fa en
helhetsbild om det finns ett 6kande problem mot mjéldagg eller 6kad resistens mot
preparat som verkar mot mjoldagg. Ar marknaden i behov av fler preparat mot
mjoldagg? Hur fungerar biologin kring mj6ldagg? Under intervjuerna har det
framkommit hur detaljisterna ser pa dagens situation mot mjéldagg och behovet av att
ta fram nya preparat. Detaljisterna ar 6verens om att verktygsladan standigt behover
utvecklas for att fa en effektiv bekampning. En viktig faktor som diskuteras for att
bekdmpningspreparatet ska uppfylla dessa kriterier &r att det har kurativ eller
stoppande effekt. FOr att minskar resistensrisken upplever en av intervjukandidaterna
att man bor tillampa behovsanpassad bekampning IPM, syftet &r tillampa en stérre och
effektiv bekdampning an flera mindre som ar ineffektiva. Pa sikt sa anpassar sig
mjoOldaggen, och minskar vekningsgraden av bekdmpningen. Det har inte kommit till
kdnnedom genom nagon studie hur stor effekt IPM férandrar situationen rérande
resistens utvecklingen i spannmal. En av intervjukandidaterna har erfarenhet av att

mjoldaggen har en storre formaga att uppforoka sig i kustnara omraden.

Att diskutera mjoldaggens livscykel och biologi &r viktigt for att kunna l&ra kdnna sin
motstandare for att fa effektiva bekdampningar, vilket ger ett forsprang. Jordbruksverket
rekommenderar generellt ssmma preparat till alla olika spannmalsslag. Det som skiljer
ar mangden aktiv substans se tabell (Tabell 1-5). Bek&mpningsforsok som gjorts i
Danmark och i Sverige visar att Talius ger mycket god effekt pa mjodagg i faltforsok.
Dock visade den inte sa stor skillnad pa hel och halv dos, (Tabell 9). Andra preparat
har enligt studien bredare effekt pa fler svampar och i viss man rostangrepp. Tabell 11
visar att Talius har bast effekt mot mjoldagg i stadium 37 tatt foljt av Proline. Vid
fundering hur mjéldaggssituationen sett ut historiskt och i nulaget sa hittade jag
statistiska tabeller Tabell 12, Tabell 13), som visar att mjoldaggsforekomsten ar relativt
lika ar till ar och generellt under 20 % angripna blad fram till DC 55.
Bekampningstroskeln i vete ar enligt riktlinjerna att i DC 32-39 ska mer &n 25 %
plantor vara angripna i kénsliga sorter for att besprutning ska motiveras, (Alden et al ,
2015). Generellt anses 20 % angripna plantor till DC 55 vara acceptabelt om man

kollar generellt pa de vanligaste spannmalsgrodorna.
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Mlo- resistens &r ett viktigt forsvar mot mjoldagg, men idag finns det endast
kornsorter. Forskning pagar pa vete och Mlo - resistenta vetesorter kommer troligtvis
finnas forsdksodling inom nagra ar, (Ahman, 2015). Fokus ligger inom forskning att ta
fram Mlo- resistenta sorter pa vete, for att det ar den stérsta grodan och anses vara en
hogvardesgroda for de flesta gardarna inom de nordiska landerna. Ovriga

spannmalsgrodor anses inte vara lika besvarade av mjdldaggsangrepp. (Ahman, 2015).

Talius visar goda resultat med aktiva substansen proquinazid. Denna produkt finns
redan etablerad i Europa med stor anvandning i Storbritannien, (Magnusson 2015).
Storbritanniens klimat liknar i forhallande det vi har i Sverige och Danmark. | Sverige i
de fall man har problem med mjéldagg i spannmal bor Talius vara en efterfragansvard
produkt. I Ovrigt tacker redan tillgédngliga preparat flertalet svampar ar enligt min
personliga asikt. Proquinazid stimulerar véxten genom att starta receptorer vid angrepp
av mjoldagg, vilket ingen annan fungicidprodukt gor pa marknaden i dagslaget &r

namnvart ocksa.

Att registrera ett nytt preparat ar ett omfattande projekt som kraver goda kunskaper och
forstudier som innebdr att det investeras tid och kapital, innan det blir tillgangligt for
slutkunden, och foretaget vill vara sékra pa att fa tillbaka insatsen. Jag tycker
verkligen att Talius &r en mycket intressant produkt och denna forstudie skulle kunna

bli mycket mer omfattande.

Det vore intressant att utoka studien med lantbrukarnas asikter om hur de upplever
situationen med mjoldaggsproblematiken och om de tyder att behovs ett nytt
effektivare mjoldaggspreparat. Mjoldagg &r en av de vanligaste svamparna som kan
orsaka stora ekonomiska och forluster, och baserat pa resultaten som kommit fram i
studien kan det vara ide att forsoka fa Talius igenom Kemikalieinspektionens harda
granskning och ta omkostnaderna som uppkommer for granskning enligt min
personliga asikt. Behovet av Talius produkten hanger ihop med omfattningen och
utvecklingen av Mlo- resistent sortmaterial. Som tidigare ndmnt finns Mlo - resistenta
sort material for korn och inom nagra ar kommer troligtvis lanseras nytt sortmaterial av

vete som ligger under utveckling, (Ahman, 2015). Av den anledningen kommer
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bekdmpningsbehovet att minska och det potentiella behovet av en mjéldaggsprodukt
blir ocksa mindre enligt min personliga asikt.
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Bilaga 1
Finns det utrymme och behov av en ny aktiv substans Proquinazid pa den
svenska marknaden i samarbete med Dupont.

Intervjufragor

Vilka ar de viktigaste svamparna att bekampa i straséad i hostvete, korn,
varvete 2014/2015?

Vilka trender kan du se betydelsen i utvecklingen av dessa svampar? Hur

kommer det att se ut om 3-5 ar?

Vilka dr de storsta svarigheterna i bekampning av de viktigaste

svampsjukdomarna?

Vilka preparat ar bast lampade idag mot dessa svampar?

Hur stor vinst ger i medeltal en svampbekampning enligt din erfarenhet i

dessa grodor?

Har du speciella kommentarer till bekdmpning av mjoldagg i strasad?

- Utbredning/spridning?

- Preparat som bek&mpar mjéldagg idag?

Hur ofta blandas mj6ldaggsbekampning med andra fungicider?

Hur ofta blandas mjéldaggsbekdmpning med herbicider?

Hur skulle ett perfekt preparat mot mjéldagg se ut?
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