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FORORD

Under lantmastarutbildningen har du valmdjlighet att ta ut tva olika examen. Den forsta ar en
lantmastarexamen (120 hp) och den andra &r en kandidatexamen (180 hp). Ett skriftligt
examensarbete och presentation vid ett seminarium ar obligatoriska moment som ingar i
kursen. Arbetet ska besta utav ett mindre forsok som utvérderas eller en
litteratursammanfattning som innehaller litteraturstudie och fallstudie. Arbetet ar skrivet
under andra aret och omfattar 270 timmar heltidsstudier som innebar 10hp.

Iden till detta examensarbete kommer fran Per Nilsson som ager Esplunda Lantbruk och
bedriver véxtodling tillsammans med djurproduktion i Méalardalen. Omlaggning till ekologisk
vaxtodling har med tiden vuxit fram med tanke pa att den konventionella véxtodlingen
succesivt bidragit till 1&gre I6nsamhet. Det ar viktigt med en bra lIonsamhet i foretaget till att
fortsétta utveckla och samtidigt skapa vinst, darfor att ekologisk véxtodling skulle bli en
utvecklande och mer vinstdrivande faktor i foretaget jamfort med den konventionella.

Ett stort tack riktas till Per Nilsson pa Esplunda Gard, Jon Orvendal pa Véxtrad, Bertil Hult pa
Ekovax och Gasum, Wolmar Skure pa Gasum, Anders Johansson pa Svenska Foder, Markus
Lantz pa Catrinelunds gard och Pierre Lindskog pa Ekonatur. Utan er hjélp hade denna studie
aldrig lyckas. Er kunskap har varit perfekt for vart andamal. Tack ocksa till var handledare
Helene Larsson Jonsson som har gett oss god feedback och vardefulla synpunkter.

Alnarp, maj 2017

Jacob Gustavsson
Gustav Anzén
(Lantmastarstudenter)
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Sammanfattning

Den ekologiska arealen véaxer och blir allt storre i Sverige och évriga varlden. Ekologiska
produkter har fatt en helt ny betydelse for samhallet vilket betyder att produkterna idag har ett
hogre varde. Att det dessutom skar ner pa utslapp av kemiska kemikalier gor ingen besviken. |
takt med efterfragan att odla ekologiskt har 6kat hos lantbrukare har foretagen med
konventionell odling blivit mer underbetalda och fatt mindre vinst pa sitt bord.

Den konventionella vaxtodlingen har lagre spannmalspriser jamfort med ekologisk véxtodling
vilket stéller hogre krav pa den konventionella lantbrukaren for att lyckas och skapa vinst i
foretagen. Detta gor att fler lantbrukare valjer att stilla om till ekologisk odling som har visat
sig bli en béttre vinst for foretagen och &ven for miljon. Darfor valdes att gora en studie om
hur lantbrukare ska ga till vaga for att enklare gora ratt i sin omlaggning till ekologisk
véxtodling.

Att stalla om till ekologisk odling ar for alla inte alls enkelt och malet med studien ar att
redovisa hur man gar tillvdga med bl.a. stod, maskiner, godselhantering och ekonomi. Studien
visar hur man pa enklaste vis staller om en produktion fran konventionell till ekologisk
vaxtodling. Med hjélp av ekonomiska kalkyler ska examensarbetet indikera skillnaden mellan
ekologisk och konventionell vaxtodling.

Studien utgar fran Esplunda gard med véxtodling och djurproduktion utanfor Enkoping i
Maélardalen, som i dagslaget ar konventionell men har som mal att bli ekologiska producenter.
Esplunda foder upp och producerar grisar och mjélkrastjurar dar av ar en del flytgddsel
ekologiskt godkand och en del inte ar godkand. Darfor handlar studien ocksa om hur
godselhanteringen forandras vid omléggning till ekologiskt. Den handlar &ven om vilka
tillgangliga gddselmedel som &r godkénda for ekologisk produktion.

Véxtfoljd och ograshantering ar sjalvklara fragor vid omlaggning och studien visar hur
tillvagagangsattet uppnas for basta resultat med hjalp av lampliga strategier.

Resultatet visar att den ekologiska véaxtodlingen ger en hogre vinst jamfort med den
konventionella vaxtodlingen om en god avkastningsniva uppfylls. Skillnaden i
tackningsbidrag vid en normal skord for bade ekologisk och konventionell vaxtodling &r ca
1950 kr per hektar mer i den ekologiska odlingen. Enligt studien ar det mest Id6nsamma
godselmedlet for Esplunda en kombination av gardens egna godkanda flytgodsel med inkép
av honsgddsel och vinass. En vaxtfoljd med mycket vall och trindséd i kombination med
hostraps och spannmal ar det vinnande konceptet.



Summary

The organic food production is increasing in Sweden and the rest of the world. Organic
products have a whole new meaning for the society, which means that these products have a
higher value today. In addition, organic crop production contributes to a better and more
sustainable environment. At the same time as the demand for organic food has increased,
farmers have become more underpaid and gain less profit.

The demands on the conventional farmer has increased to be able to succeed and create profit
in the companies. This means that more farmers choose to switch to organic farming, which
has proven to be a better profit for both companies and the environment.

Therefore, we have chosen to study how farmers should do when they want to convert to
organic crop production when there is also animal production on the farm.

It is not easy at all, to switch to organic production and the aim of the study is to explain how
to deal with, among other things, support, machinery, manure management and economy. We
have worked out how to switch production from conventional to organic crop production in
the easiest way. With the help of economic calculations, we therefore have the opportunity to
prove how the profit differs between organic and conventional crop production.

We have chosen to study a farm with crop production and animal production outside
Enkdping, Malardalen in Sweden, which today is conventional, but as previously described,
this farm has a goal of becoming organic. Esplunda breeds and produces pigs and dairy bulls.
Some manure is ecologically approved and some are not approved. Therefore, the study also
deals with how manure management changes when the farm is converted to organic
production.

Crop rotation and weed management are important questions when converting to organic
farming and appropriate strategies are needed.

Our conclusion proves that organic crop production shows a higher profit compared to the
conventional production if a good yield level is achieved. The difference in the margin to a
normal harvest for both organic and conventional farming is approximately 1950 SEK per
hectare more in organic farming.

The most profitable fertilizer for Esplunda farm is a combination of the farm's own approved
manure and purchased manure. A crop rotation with a lot of grass forage and pulses combined
with autumn oil seed rape and grain is the winning concept.



Inledning

Examensarbetet beskriver tillvagagangsattet vid planering av omlaggning till ekologisk
odling. Det innehaller dven vinstkalkyler for att enklare beskriva vad som genererar béast
netto. Esplunda som ingar i fallstudien har i dagslaget konventionell vaxtodling med
notkottsproduktion och grisproduktion men har funderingar pa att stalla om till ekologisk
vaxtodling. Fragan uppstod om det gar att undersoka om det ar majligt att generera ett battre
netto.

En ytterligare anledning till att skriva om ekologisk vaxtodling &r att det &r ett miljovénligare
och ett mer hallbart alternativ. Detta ar nagot som regeringen ocksa har som mal i den nya
livsmedelsstrategin till 2030 ska 30 % av jordbruksmarken vara ekologiskt odlat (KRAV,
2017d)

Informationsmaterial kommer fran bland annat hemsidan for Jordbruksverket (starta eko) och
det har tagits del utav de rad och tips som publicerades infor 6vergang till ekologisk
produktion. Det har ocksa undersokt vilka regler som galler for ekologisk produktion. KRAV-
markta produkter har den stérsta marknaden och enligt Ekoweb Okar efterfragan hos
konsumenten arligen. Det rader dven brist pa KRAV-odlat foder och foderpriserna har stigit
avsevért under 2015 (Ekoweb, 2015).

Esplunda ligger ca 2,5 mil utanfor Enkdéping och garden drivs av lantbrukare Per Nilsson.
Omstéllningen som planeras till ekologisk produktion innefattar hélften av den totala arealen
som dr 950 ha. Grundkravet &r att omlaggningen till ekologisk produktion ska ge ett hogre
tackningsbidrag. Detta for att 6ka intakterna i foretaget men dven kompensera den risk som en
ekologisk produktion innebér. Med en omstallning till ekologisk produktion kan ett battre
netto och en 6kad I6nsamhet uppfyllas. | studien kommer det ocksa tas stallning till hur den
konventionella slaktsvinsgodseln skall hanteras, som i dagslaget inte ar tillaten att sprida pa
ekologisk véxtodling. Vidare ska det ocksa undersckas om det finns tillgang till annan
prisvard KRAV-godkand véxtnaring i Enkoping- Vasterasomradet. Maskinparken &r i
dagslaget avsedd for den konventionella odlingen som rader och kommer justeras utefter de
behov som blir nar en omléaggning till ekologisk odling sker.

Bakgrund

Garden som arbetet utgar ifran har ambitioner att 6ka sitt tackningshidrag for véxtodlingen
och darfor fatt en tankegang att vilja stalla om till ekologisk véxtodling. Bekantskapen som
finns sedan tidigare med foretaget har darfor gett i uppdrag att ta reda pa strategi for
omldggning och rapportera en vinstkalkylering for ett hogre tdckningsbidrag. Strategierna
kommer att innefatta godselhantering, vaxtfoljd, maskinteknik och ogréshantering. Genom att
anvénda sig av ekologiska produkter i sitt foretag jamfort med innan medfor detta ett
mervarde i foretaget genom minskad miljopaverkan och ett hogre produktpris.

Mal

Malet med projektet &r att bevisa om det gar att fa ett dkat tackningsbidrag vid omstallning

fran konventionell vaxtodling till ekologisk véxtodling. Aven att pa ett tydligt sétt informera
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hur kostnaderna kan minimeras och samtidigt pa sikt 6ka avkastningen med hjélp av ratt
godselprodukter och ratt teknik for andamalet. Vaxtfoljden kommer behandlas efter de
forutsattningar som finns vid omlaggningen och hur vallfré kan bli den potentiella
ograsmotstandaren. Det &r viktigt att forklara vilka stod som finns att soka. Lantbrukaren
kommer fa en béattre och enklare forstaelse for hur mycket hégre vinstmarginal det kan bli
med ekologisk odling Utifran denna situation kommer det véljas en strategi for béasta
tillvagagangsatt.

Syfte

Syftet dr att genom en fallstudie undersoka om det ar méjligt att 6ka Iénsamheten genom en
omstallning fran konventionell véxtodling till en ekologisk vaxtodling samt att beskriva hur
strategin ska se ut for omstéllningen med hjalp av foljande fragestallningar.

Fragestallning:
e Vilka regler géller for att ga med i KRAV?
e Vilka stdd som finns att soka for ekologisk odling?
e Vilka grodor ger en god ekonomi?
e Vilka godsel-alternativ ar méjliga eller Ionsamma?
e Vilken vaxtfoljd ar optimal for den studerande garden?
e Hur loser man ogrésbehandlingen?
e Hur paverkas markstrukturen vid omlaggning till ekologisk produktion?
e Hur forandras arbetsatgangen och antalet maskintimmarna?
e Hur minimeras kostnaderna for det ekologiska utsédet?

Avgransning
Var fallstudie kommer att utga ifran Esplunda som ligger utanfor Enkoping i Malardalen.

Avgransningar i arbetet &r:

o Det inriktas inte pa EU-ekologiskt

e Djurproduktionen &r inte involverade i projektet.

e Det kommer inte ske nagon maskinkalkylering dock kommer nddvéandiga maskiner
beskrivas och forklaras varfor de ar sa viktiga i en ekologisk odling och just for
Esplunda.

o Forlusterna som blir under omstéllningsaren kommer inte tas med i berakningarna.

Detta ger en tydlig avgransning och ger darfor inte studien en gvergripande
omlaggningssituation.



Litteraturstudie

Beskrivning av ekologisk produktion

Ekologisk produktion har som mal att pa ett langsiktigt satt utnyttja naturens resurser. Det
som gor att ekologisk produktion skiljer sig fran konventionell produktion &r framforallt att
det inte far anvandas kemiska bekampningsmedel eller handelsgddselmedel. Istallet maste
skadegorare och ogras hanteras pa ett mekaniskt vis och med hjalp av en fungerande
vaxtfoljd. Vaxtnaring ar ett problem i ekologisk produktion darfor det ar svart att veta hur det
skall tillféras och utnyttjas pa basta satt (Jordbruksverket, 2017c).

Den senaste tidens utveckling har inneburit att den ekologiska véaxtodlingen sakta har tkat
som framgdr enligt tabell 1. Ar 2004 var ca 457 000 ha ekologiskt odlade, vilket motsvarade
17 % av den totala svenska odlingsarealen. Denna siffra steg till 19 % ar 2005. Fordelningen
av grodan pa den ekologiska arealen skiljer sig fran snittet dver landet eftersom det odlas tva
tredjedelar vall, vilket det inte gor pa icke ekologiska grodorna som bestar mer av véxtodling
(Nilsson, 2007)

Tabell 1. Procentuella férdelningen i Sverige mellan grodor inom ekologisk produktion,
certifierad ekologisk produktion respektive hela jordbruket 2005.

Certifierat Ekologiskt Hela

jordbruk jordbruk jordbruket
Vall 68% 46% 39%
Spannmal 17% 33% 38%
Oljevaxter, potatis
och sockerbetor 1% 3% 6%
Ovrigt, inkl. trada  14% 18% 17%
Summa akermark ~ 100% 100% 100%

Omarbetad efter: Ekologisk produktion och konsumtion — Mal och inriktning till 2010.
Regeringens skrivelse 2005/06:88

Enligt en livscykelanalys av veteproduktion i Vastergotland blev resultatet att utslappen fran
den konventionella odlingen var 65 % mer &n den ekologiska. Utrdkningen raknas som gram
koldioxidekvivalenter per producerat kg fardigt vetemjol. Den ekologiska skdrdeavkastningen
var betydligt lagre, narmare hélften med 54 % av den konventionella. Aven fast det blir mer
traktorkorning i den ekologiska odlingen slar utslappen for tillverkningen av mineralgodsel
for hart i den konventionella odlingen (Nilsson, 2007).
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Vilka regler galler for att ga med i KRAV?

For att fa leverera sina produkter maste produktionen vara certifierad och ansluten till ett
kontrollorgan, nagra exempel pa dessa kan vara KIWA, SMAK, HS certifiering. For att
produktionen ska klassas som ekologisk maste den genomgatt en omstallningsperiod som ar
tva karensar.

Nér certifieringen blivit godkand kan verksamheten vélja att leverera sina produkter som
KRAV-eller EU-ekologiska. En grundlig odlingsjournal skall utfdra en beskrivning av vad for
organiska godselmedel som spridits och hur mycket som blivit utkort, vilket skifte det &r, vad
som etablerats och hur mycket som skdrdats. Dokumentationen maste sparas i tva ar (KRAV,
2017a)

En viktig aspekt vid évergang fran konventionellt till ekologisk odling &r att det inte ar tillatet
att odla samma groda bade konventionellt och ekologiskt inom samma lantbruksforetag, sa
kallad pararellodling. Det &r tillatet att odla samma groda om de &r latta att skilja at. Ett
exempel &r olika potatis-sorter som skiljer sig i olika skalfarger (KRAV 2017c).

Vilka stod som gar att soka

For att fa soka stod maste atagande gjorts. Med detta menas att foretaget skoter sin mark och
sina djur efter vissa villkor. For att fa ersattning for ekologisk produktion maste de ekologiska
reglerna foljas redan fran forsta januari ar ett. | SAM-ansokan soker lantbrukaren
omstallningsstod vilket &r ett 2-arigt atagande. Efter tva ar finns alternativet att ta ett nytt
stéllningstagande om att fortsétta odla ekologiskt eller inte. Fortsatter foretaget att vara
ekologiskt blir det bundet i ett nytt atagande men da ar det en period pa fem ar. Nar vl
foretaget blivit godkant som ekologiskt kan stod sokas som visas i tabell 2 och efter tva ar kan
grodorna saljas som ekologiskt certifierade vilket gor att man far ut ett hogre kg pris for sina
grodor (Jordbruksverket, 2017d).

Tabell 2. Ersattning for ekologisk produktion

Spannmal/oljevaxter/proteingrédor/andra 1 500 kr per hektar
ettariga grodor (inte vallodling pa akermark)

Potatis och gronsaker 5 000 kr per hektar
Frukt och bar 7 500 kr per hektar
Djurersattning akermark, dar 1 hektar 1 600 kr per hektar
akermark motsvarar 1 djurenhet

Djurerséttning betesmark, dar 2 hektar 800 kr per hektar

betesmark motsvarar 1 djurenhet

Omarbetad efter: Jordbruksverket, 2017a.

Fordelaktiga grodor under karensaren

Det ar ekonomiskt att valja en gréda som ar I6nsam redan forsta karensaret, eftersom
lantbruket under karensaren inte kan salja det som ekologiskt eller till ndgot mer-pris. Under
forsta karensaret erhalls ersattning for ekologisk produktion som &r pa 1500 kr/ha for
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spannmal och trindsad enligt tabell 2. Det ska inte odlas grodor som har ett hogre avsaluvarde
som ekologiska under karrensaren. De grodorna ar lampliga att satsa pa nar produktionen
blivit ekologiskt godkand, alltsa ar tre. Hit hor grodor som hostoljevaxter, akerbona, potatis,
grynhavre och maltkorn.

En fordelaktig gren inom produktionen &r att uppforoka ekologiskt utsade pa karensmarken.
Detta fOr att sedan kunna sélja till ett hogre pris for att minska omlaggningskostnaden jamfort
om det hade odlats foder som salts for ett konventionellt pris. Det kommer vara viktigt att ha
ett ograsfritt skifte och att det utfors ograsatgarder pa ett optimalt sétt och att falten halls rena
fran flyghavre. Det ar viktigt att falten blir godkanda vid féltbesiktningen och att grédorna ar
friska och klarar av sundhetskraven for utsédes certifiering. Det & samma certifieringskrav
for ekologiskt odlat utsade som for konventionellt utsade. Underkénns utsadesodlingen vid
faltbesiktningen kan endast skorden séljas som konventionell spannmal (Jordbruksverket,
2016).

Under andra omstallningsaret kan vallfoder och trindsadsgrodor odlas for foder och séljas till
andra ekologiska gardar som inte langre har nagon karenstid. Mark som legat i trada och inte
brukats med insatsmedel under tva ar kan bli godkanda direkt men da krévs ett sarskilt intyg
som skickas till certifieringsorganet. Om man avstar fran ersattning under forsta karensaret
kan omlaggningen ske mitt i sommaren nér alla kemiska insatser gjorts da kommer grédorna
aret efter att rdknas som andraarskarensgrodor. Dessa grodor kan séljas som karensarsfoder.
Observera att sadden infor KRAV-godkanda skorden ar 3 inte kan goras tidigare &n
omlaggningsdatumet sommaren det forsta karensaret. Darfor ar det viktigt att ha en bra
omlé&ggningsplan och att ha en genomténkt strategi dar dven lénsamheten under karenstiden
finns med, da det kan spara hundratusentals kronor. (KRAV, 2017f).

Vaxtnaring

Tillforsel av vaxtnaring i ekologisk odling ar valdigt viktigt. For 1ag tillforsel av framforallt
kvave skapar en svag groda som pa sa vis aven slapper upp mer ogras som pa sikt skapar
svara ograsproblem. Dessutom &r varje kg vaxtnaring viktig da det kan ge en hogre
avkastning vilket 6kar lénsamheten med tanke pa det hoga avsalu-priset for ekologisk
produktion. Det finns en del tillatna godselmedel att képa i KRAV-odlingen varav de
vanligaste och mest effektivaste ar biofer, vinass och honsgddsel (LRF, 2017).

Det som skall tas med i berdkningarna nér mycket organiska godselmedel tillfors i den
ekologiska odlingen &r att inte verstiga fosforkvoten. Det skall inte tillforas mer an 22kg
fosfor per hektar och ar beraknat som ett genomsnitt under en femarsperiod (Jordbruksverket,
2015b).

Biofer ar pelleterad och bestar av processade slakterirestprodukter. Eftersom det séljs i
pelletsform har det fordelen att det gar att etablera i kombination med utséde eller bredsprida i
vaxande groda eller att nedmylla med till t.ex. harv. Priset for biofer ligger pa ca 40 kr per kg
N vilket & hogt om en jamforelse gors mot konventionell handelsgddsel, men med en
godsling pa 100 kg N/ha till hostvete sa menar Gyllebogddning att det I6nar sig att anvanda
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sig utav denna typ av godsel i ekologisk produktion. Ett exempel ar biofer 10-3-1
(Gyllebogddning, 2017).

Vinass &r en sirapsliknande restprodukt fran jasttillverkningen som blandas med vatten eller
flytgodsel i en godselbehallare for att sedan koras ut med flytgodselspridaren. Vinassen
innehaller ca 4 % kvave och 4 % kalium och nastan ingen fosfor men en del svavel (Ekovax,
2017). Honsgodsel innehaller manga mullamnen som gér jorden bordigare. Produkten sprids
enklast ut med en precisionsgodselspridare som fordelar ut godseln jamt 6ver arealen och bor
myllas ner for att fa basta effekt. Varphonsgodsel varierar i effekt da det finns manga olika
typer av stallar och inhysningssystem men kycklinggodsel &r ofta lika varandra och innehaller
ca 35-7-18 per kg ton kycklinggodsel (Ekonatur, 2017). Honsgodsel har ocksa en bra
efterverkan till nasta ars gréda (Jordbruksverket, 2014).

Biogodsel

Biogasproduktion med godsel fran djur och vaxtmaterial ar tankt att minska
animalieproduktionens véxthusgaser. Samtidigt ska den rotrest som bildas vara en vardefull
vaxtnaring for den ekologiska produktionen. Produkter som gar in i anlaggningen &r bade
ekologisk tillaten och otillaten gédsel som blandas till en ekosoppa. Anlaggningen maste aven
vara KRAV- certifierad. Enligt en undersokning av rétrester fran biogasanlaggningar dar
syftet ar att aterfora vaxtnaring till ekologisk produktion kan organiskt kvave omvandlas
direkt till véxttillgangligt kvéve. Med hjalp av rotad fastgodsel tillsammans med flytande
substrat konverteras det fasta materialet till flytande homogeniserade godselmedel, vilket dkar
de tekniska mojligheterna att dosera vaxtnaring efter grodans behov (Salomon, & Wivstad,
2013).

Naringsamnen

Forutom kvédve ar makrondringsdmnen viktigt att tillféra som t.ex. kalium. Kalium ar séllan
nagot problem om halm inte bortfors och om stallgodsel tillfors i vaxtfoljden.
Mikronaringsamnena far avhjalpas enligt KRAVs regelverk om brist kan pavisas. KRAV
kraver ocksa att en véaxtnaringsbalans ska goras regelbundet for att enkelt folja upp vilka
atgarder som utfors (KRAV, 2017b).

Vaxtfoljd

Vaxtfoljden har stor betydelse for Ionsamheten och for uthallig ekologisk odling. Ur den
ekonomiska synpunkten odlas gérna sa stor del som mojligt med hégavkastande grédor som
ocksa ar mer lonsamma t.ex. hostvete och mindre andel med korn och havre som &r samre i
avkastning. | den ekologiska odlingen finns restriktioner och behov som gor att vaxtfoljderna
mellan konventionell och ekologisk produktion skiljer sig at. Den storsta skillnaden &r att det
stalls hogre krav pa omvaxlingsgrodor. Det skall inte odlas spannmal flera ar i rad utan maste
vaxlas ofta med baljvaxter och vall. Galler det djurgardar styrs oftast vaxtféljden utav
foderatgangen till djurproduktionen. Avkastningen mellan konventionell och ekologisk
produktion skiljer sig stort. Det beror framst pa kemiska bekampningsmedel och konstgodsel
som inte far anvandas i den ekologiska odlingen. Daremot ar skillnaden mindre om en
liknande jamforelse skulle goras inom animalieproduktionen. | hdgavkastande
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jordbruksbygder ar skillnaden i avkastning stérre mellan konventionell och ekologisk
produktion. | storre slattbygder kan avkastningen pa hostvete skilja uppemot 3400 kg/ha pa
vaxtodlingsgardar. Pa ekologiska djurgardar blir skillnaden mindre i jamforelsen mellan
ekologiska och konventionella (Rosenquist, 2003).

Exempel pa en fungerande ekologisk véxtfoljd med grodor som har hogt avsalu-varde, ar
kvévefixerande och med minimerade naringslackage ar:

Ar Groda
Vitkloverfro
Hostraps
Hostvete
Akerbéna
Varvete

Korn + insadd

SO OB~ WwN

Omarbetad efter Jordbruksverket, 2012.

Ograsstrategi

En studie av ograsbek&mpning i ekologiskt lantbruk av Anders Heimer (2009) visar att
vaxtfoljden har stor betydelse for ograsets uppforokning. Genom att anvénda en varierad
vaxtfoljd med konkurrenskraftiga grodor forebyggs problemen med skadegdrare och ogras.
Dominerande vaxtféljder av spannmal skall undvikas for att halla nere perenna ogréas. En
véxtfoljd med blandning av varsadda och hostsadda grodor fungerar bast da dessa
tillsammans bade missgynnar och gynnar sommar och vinterannuella ogrés. De direkta
metoderna som anvands &r mekaniska och fysikaliska. De vanligaste mekaniska metoderna &r
oftast hackning, roterande borstar eller gummifingrar, blindharvning och ogrésharvning samt
fordrojd sédd. Angning och flamning benamns ofta som fysikaliska och passar i potatis och
morotsodling (Heimer, 2009).

Rotograsen skapar problem i den ekologiska odlingen dar akertistel och kvickroten ar
aterkommande. Mycket av ograsen bekampas effektivt vid avslagning av vallen dér tistel och
hasthoven ar kansligast nar de slas av vid sin kompensationspunkt som ar vid 8-10
bladstadiet. For att bek&mpa kvickroten ar upprepade kérningar med kultivator varierat med
tallriksharv for att slutligen ploja mycket effektivt. Kvickroten rivs och skérs sonder vid
kultivator- och tallrikskérningen for att sedan véanta sa att ograsen hinner gro och aterhamta
sig igen. Kvickroten behdver inte bekampas pa ett djup under 10- 12 cm dar den normalt inte
forekommer. Tva veckor efter forsta korningen har kvickroten 2-3 blad och &r i sin
kompensationspunkt vilket betyder att den borjar lagra in energi fran rétter till bladen. Da ar
det valdigt effektivt att attackera kvickroten igen da den ar som kansligast vid detta stadie.
Akertistel kan bli ett problem da det odlas mycket trindsad men kan dampas om samodling
sker med en annan gréda som t.ex. havre och artor till helsad. Akertistel bekdmpas med
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mycket hostsadda grodor och mer vall i vaxtfoljden, vid varsadd ar det bra att varploja for att
tara pa akertisteln (Muntligen Jon Orvendal pa Vaxtrad).

Ortogras bekampas lattast genom att anvanda sig utav en ograsharv dar forst en blindharvning
sker ca 5-6 dagar efter sadd beroende pa jordart men innan grodan kommit upp. Det gar dven
att kora nar grodan kommit upp men detta gors nar huvudgrodan har 2-3 blad da den ar
taligare. Ograsharvning undviks precis innan regn da detta kan stimulera till att nya frén gror
igen (Jordbruksverket, 2011b).

For att bekampa sjukdomar och skadegorare anvénds forebyggande atgarder som framst &r
bra vaxtfoljd och motstandskraftiga sorter. En del ekologisk spannmal kan varmebehandlas
eller betas med biologiskt betningsmedel som bestar av en naturlig forekommande
jordbakterie exempelvis Cedomon och Cervall. Flera av de vanligaste spannmalsfirmorna
anvander sig utav dessa metoder vid behandling av ekologiskt utsade. Vid hemmarensning for
ekologisk odling blir det &nnu viktigare med friskt utsade (Persson, 2005).

Langsiktig markvard

Det ar viktigt ur ogréssynpunkt med ett fungerande dréneringssystem. En bra bérighet gor att
bearbetningen kan utforas i ratt tid och dessutom missgynnas hasthoven och skrappa. Vid laga
syrehalter 6kar koncentrationerna av tillvixthdmmande d@mnen i markvatten vilket kan leda till
att rotterna dor. En dalig rottillvaxt forsamrar aven vatten- och naringsupptag och darmed
resulterar till lagre skordar. En effektiv dranering ar a och o i ekologisk odling da det handlar
om hdga insatser i godsel som inte ska lacka ut. Falt som torkar upp snabbt underlattar for att
komma ut i rétt tid och gora sina mekaniska ograsbekdmpningar nar det verkligen behovs och
gor nytta. Det ar dven viktigt att inte glomma bort att odling pa akermark forsurar jorden och
att det ar nodvandigt att underhallskalka for att halla ett bra pH-vérde. Kalkning missgynnar
aven en del svampsjukdomar t.ex. klumprotsjuka och artrotréta. Kalkningen underlattar ocksa
brukningen och rottillvéxten och ékar véxtens upptagningsformaga av fosfor som pa sa vis
sénker upptaget av tungmetaller som exempelvis kadmium (Svenska drénerarnas riksforbund
2017).

Vid ett utdrag ur ekobruk norr skrivet av Erik Danielsson (1998) ndmns att ett battre markliv
skapats nar en god dranering erhalls. Pa akermark dar det foreligger en bristfallig dranering sa
kommer mikronaringsdmnena och vaxtrétterna lida av syrebrist. Jorden blir packad och den
tillgangliga jordvolymen blir begransad vilket gér att mikroorganismerna och vaxtrotterna far
svart att tillvaxa och véxa pa djupet. Utan ett vélutvecklat rotsystem kan det bli stora paféljder
vid torrperioder. Da klarar rétterna inte av att forse grodan med vatten. En fungerande
tackdikning gynnar markandning, mineralisering och tillgangen pa vaxtnaring (Danielsson,
1998).
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Maskintimmar

Det kommer att ga at fler arbetstimmar efter omlaggning till ekologiskt odling da det kommer
skapa mer arbete kring ograsatgarder. Jamfort med direktsadd kommer det bli pléjning foljt
av harvning. Darutdver ar det ogrésharvning med 1-2 verfarter innan uppkomst sedan
eventuellt beroende pa ogréassituation samt véaderlek en ytterligare 6verfart vid uppkomst i
spannmalen. Hackning av t.ex. hostvete och raps kommer att skapa fler arbetstimmar jamfort
med att spruta vid konventionell odling. GPS och utvecklade kamerasystem har blivit populart
och visar sig lampas mycket vél i grodor som oljevéxter och trindséd. Det har &ven kommit
manga typer av gasfotspetsar till olika fabrikat som gar att sétta pa radhacka eller sin
befintliga harv vilket ger en positiv effekt pa rotograsen (Jordbruksverket 2011).

Om alternativa grodor valjs att odlas som rodkl6verfré kommer det att atga mer tid an
motsvarande konventionell odling. t.ex. &r det ett maste att ga 6ver fréodlingen och rensa for
hand bort baldersbra och framforallt skrappa (Jordbruksverket 2010).

Utsade

For att odla ekologiskt kréavs det att utséadet ocksa &r ekologiskt. Under karenstiden kan
spannmalen anvéndas till att odlas pa karensmarken till eget utsade till nasta ar eller séljas
vidare. Utsadet ska uppfylla de regler och krav som stélls och ska vara kontrollerade av de
godkanda kontrollorganen. Lantbrukaren far anvanda sig av utsade som han odlat sjalv, men
ska det séljas maste utsadet vara certifierat enligt utsadesreglerna. Skulle lantbrukaren
daremot valja att uppforoka certifierat utsade for avsalu behdver inte utsédet vara ekologiskt
fran borjan, men far daremot inte vara kemiskt betat (Jordbruksverket, 2017b).
Utsadesmangden och tidpunkten da grodan ska etableras paverkar grodans konkurrenskraft
mot ogras. Hogre utsadesmangd och senare sadd har en stark inverkan pa ograset och darfor
klarar grodan av konkurrensen béttre (Heimer, 2009).
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Material och metod

Gardbeskrivning

Foretaget som arbetet utgar ifran ar en spannmalsgard pa 950 ha tillsammans med
djurproduktion. Djurproduktionen bestar av uppfodning av mjélkrastjur fran 50 kg till 650 kg,
aven integrerad grisproduktion med plats fér 700 stycken suggor och 2500 stycken
slaktsvinsplatser. Enheterna producerar tillsammans 12 000 m? flytgodsel per ar varav 2000
m3 godsel ar fran nétkottsproduktion, 2000 m3 godsel fran smagrisproduktionen och 8000 m?
godsel fran slaktsvinsproduktionen. Uppfodningen av mj6lkastjurar bestar av boxar med
skrapgangar, aven mjolk och mottagningsstall med djupstrobadd. Darifran levereras minst 20
stycken tjurar till slakt varje manad. I grisuppfodningen anvander sig lantbrukaren av
enhetsboxar i BB avdelningen och djupstrob&ddar vid tillvaxt och sinavdelningen.
Slaktgrisarna gar i slakt boxar med tvartrag och blétutfodring i rundpumpningssystem.

| dagslaget ar vaxtodlingen konventionell och bestar av vete (varvete, hostvete), korn
(hostkorn, varkorn), raps (hostraps, varraps), akerbona, grasfré (vitklover, angssvingel) och
fodermajs. Garden anvander sig av ett plojningsfritt system dar alla maskinerna inom
jordbearbetning &r utrustade med GPS autostyrning vid arbete pa falt. Automatisk
sektionsavstangning finns i dagslaget bara pa godningsspridaren. Jordarterna pa garden ar
leror av varierande styvhet med en normal ograsforekomst for omradet. Fosforstatusen ar P-
AL klass 3 och Kalium K-AL ar klass 3-4. Garden ar belagen 2,5 mil nordvast om Enkédping i
Malardalen. Véxtodlingen bestar i dagslaget inte av ekologisk produktion, men dgaren har en
plan och stark vilja att lagga om delar av sin produktion.

Maskinparken bestar av:
- Véderstad Rapid sémaskin combi 6 meter. Arsmodell 2009
- Vaderstad harv NZA 9 meter. Arsmodell 2012
- Vaderstad Carrier 6,5 meter. Arsmodell 2005
- Véderstad Valt 12 meter arbetsbredd. Arsmodell 2000
- Hardi véxtodling spruta 4200 liter twin 24 meter. Arsmodell 2000
- Kverneland Geospread Gédningsspridare. Arsmodell 2017
- Hill flytgodselspridare 15m? 12 meter bred. 2003
- John Deere 8530. Arsmodell 2009
- John Deere 7920. Arsmodell 2006
- John Deere 7530 med lastare. Arsmodell 2009
- John Deere 6430 med lastare. Arsmodell 2012
- Case IH Puma 230 CVX. Arsmodell 2014
- Ljungby L10 lastmaskin. Arsmodell 2002
- Claas Lexion 760 41 fot. Arsmodell 2017
- Metsjo faltvagn 24 m® Arsmodell 2010
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Litteraturstudien

| litteraturstudie har information soks genom rapporter, bdcker, internetsidor och muntliga
kéllor som bestar utav radgivare och forsaljare inom vaxtodlingsbranschen.

Av dessa gavs genomgaende bra information om ekologisk produktion och utifran den
informationen kunnat 16sa fragestallningarna. Mycket utav informationen som anvénds har
kommit fran personer som &r insatta i ekologisk odling.

Fallstudie

Pa Esplunda har en av de stora fragorna varit hur de ska ga tillvaga for att tillgodose grodorna
med vaxtnaring pa ett sa effektivt och I6nsamt satt vid en omstallning till ekologisk
produktion. Samtidigt som man vill hitta ett bra gddslingsmedel som &r prisvart och utan
langa och onddiga transportkostnader kunna uppna ett godselmedel som har snabb
upptagningsformaga hos véxten. Den areal som strategiskt forst ska stallas om ar
jordbruksmarken nérmast brunnarna vilket optimerar kdrningen och sénker arbetskostnaderna
och slitaget pa maskinerna. Med de 4000 m® godkanda godsel fran kéttdjuren och
smagrisproduktionen skulle ca 100 ha kunna stallas om utan att behdva kopa in nagon
ekogodsel. Men da Esplunda har som mal att stalla om ca 400 ha under en lpande period sa
kommer den nuvarande godkanda flytgodseln inte att racka till. Med hjalp utav branschfolk
besvarades fragorna av bland annat Bertil Hult som har hand om affarsutvecklingen pa Gasum
i Vasteras. Alternativ for olika godselmedel har granskats for att hitta flera forslag pa att
kunna minimera kostnaderna. Da kontaktades foretaget Ekovax som séljer pelleterad godsel
samt godsel i flytande form for ekologisk odling. Aven Pierre Lindskog p& Ekonatur som
formedlar honsgodsel ut till lantbrukare kontaktades. Genom att fa radgivning om hur
vaxtfoljden optimeras pa basta satt for ekologisk produktion samt I6sa ograsbekymmer som
uppstar har kontakt tagits med Jon Orvendal pa Vaxtrad. Jon informerade om
tillvagagangssatt och olika strategier for ograsbekampning. Utdver den information som Jon
har uppgett sa har det dven studerats om vilka maskiner och insatser som behovs for att
motverka ogras och vilka paféljder det blir med korningen av de nya maskinerna pa félten.
Utifran den tilltankta vaxtfoljden har kontakt tagits med olika foretag som séljer och rensar
utsade for att bestamma priser och sorter som passar i det geografiska laget och radande
forhallanden. Personerna som kontaktats har varit Anders Johansson som é&r saljare av utsade
pa Svenska foder och Markus Lantz pa Catrinelundsgard som har mycket information om
rensning av utsade. Kontakten med personerna ledde till en jamforelse pa priser mellan kopt
ekologiskt utsédde och eget rensat ekologiskt utséde.

Utifran berakningar har kontakt tagits med olika branschmanniskor som hjalp till med siffror
och varden. En del material &r ocksa omarbetat fran internet sidor for att fa ihop
utrakningarna. Bilagor &r sammanstéllda utifran lansstyrelsens bidragskalkyler bade
ekologiska och konventionella produktioner. Utifran varden som sammanstallts fran
bidragskalkylerna tillsammans med olika potentiella skordenivaer har slutsatser sammanstalls
for tackningsbidragets vinst. Dar ingar alla enskilda grodor i véxtfoljden for ekologisk och
konventionell produktion.
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Diskussion och Resultat

Biogddsel

Forslaget till Bertil Hult som har hand om afféarsutvecklingen pa Gasums biogasanlaggning i
Vasteras var om det fanns ett sétt att kunna lamna icke KRAV-godkand svingadseln till
Vasteras biogasanlaggning. Dar skulle godseln processas och darefter transporteras tillbaka
som godkand vaxtnaring till ekologisk véaxtodling. Detta var nagot som Bertil tvivlade pa och
istallet gav han ett forslag pa att byta svingodseln med Esplunda mot godkénd rétad biogodsel
enligt tabell 3. Nackdelen med denna metod blir att det skapar transportkorningar da avstandet
fran brunnen till biogasanlaggningen &r ca 2,5 mil, vilket blir en extra kostnad for Esplunda.
For att minimera transportkostnaderna kan flytgodseln avvattnas for att slippa kéra med
vatten och lamna godsel med hogre TS-halt till anlaggningen i Vasteras.

Analys av svingddsel in och biogddsel i retur prissatts efter naringsinnehall och
marknadsanpassat pris satts NPK. Den konventionella godseln idag kostar ca 8:-/kg N, 4:-/kg
P och 8:-/kg K. Det ekologiska kvavet kostar ca 16:-/kg N i dvrigt lika (Muntligen Bertil Hult
affarsutvecklare pa Gasum).

| kontakt med Wolmar Skure som &r pris- och leverans-ansvarig pa Vasteras
biogasanlaggning sa namner han att det for tillfallet rader underskott pa biogddsel. Det ar
nastintill oméjligt att komma in som ny kund och handla ren biogddsel utan att Iamna nagot i
retur i form av rétningsprodukter. Att kopa denna biogddsel till brunnen pa Esplunda skulle
kosta mellan 50-100 kr per ton inklusive frakt se tabell 3 for naringsinnehall for biogddsel
(Muntligen, Wolmar Skure, Pris och leverans ansvarig).

Tabell 3. Vaxtnaringsinnehall pa Biogodsel

Medel ar 1 Analys samlingsprov
april2015- mar2016  senaste 3 man
Kg/ton Kg/ton
Totalkvave N-tot 54 50
Ammoniumkvave NH4-N 3,6 3,0
Totalfosfor P 0,8 0,7
Kalium K 3,1 2,8
Svavel S 0,5 0,6
Magnesium Mg 0,8 0,8
Kalcium Ca 8,4 2,0
pH 8,4 8,5
Torrsubstanshalt TS 6,9 % 6,7 %
Organiskt halt GF/VS 74,3% av TS 722%av TS

Omarbetad efter: Gasum, 2016
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Biofer och Vinass

Utover biogodseln finns ytterligare alternativ som biofer-pellets, vinass och honsgodsel.
Biofer &r ett bra godselalternativ da det ar latt att hantera och lagra Gver en viss period och
séljs i storsdck omkring 1000 kg. Den biofer som saljs idag ar pelleterad vilket ger stora
valmojligheter vid spridning. Biofer kan t.ex. spridas med en centrifugalspridare eller pa ett
effektivt satt myllas direkt med en kombisdmaskin. Problemet med denna godning &r att det
maste laggas ut stora givor godning/ ha for att uppfylla kvavebehovet vilket kan skapa
problem med dagens kombisamaskiner. Vinassen ar en produkt som funnits med lange i
ekoodlingen och kommer fran Rotebro utanfor Stockholm som ligger ca 75 km fran Esplunda,
se tabell 4 for naringsinnehall. Vinassen ar nagot trogflytande och klibbig vilket kan skapa
problem vid kérningen. Det som lockar manga ekologiska lantbrukare till att vélja vinass ar
att det nast intill inte innehaller nagon fosfor. Detta pga. av fosfor kvoten inte far Gverstiga i
snitt 22kg fosfor/ha och ar under en 5 arig period.

Tabell 4. Vaxtnaringsinnehall vinass

Kvave 4-46 %
Fosfor 0,1%
Kalium 4,3-4,7%
Svavel 2,0-35%
Magnesium 0,1%
Kalcium 0,4 %
Mangan 77,00 mg/kg

Omarbetad efter: Ekovax, 2015

Bertil Hult som &r involverad i Ekovéax som bade saljer vinass och biofer diskuterades olika
prisalternativ om vad som skulle passa Esplunda efter deras forutsattningar. Biofer 8-3-5-3
(dar sista siffran 3 bendamner svavel) ar ett godselmedel som passar bra till bade spannmal och
raps dar priset idag ligger pa 3,85 kr/kg plus frakt. De erbjod aven 9-4-0 som &ven denna
skulle lampa sig till spannmal och raps men med en annan kvalité gav den béttre
spridningsbild vid kérning med centrifugalspridare. Detta godselmedel kostar 4,05 kr/kg plus
frakt. Vinassen ligger pa ca 1,30 kr/kg dar produkten levereras i tankbil om ca 35 ton pga. sin
flytande form. Priset kunde justeras ner till 1,11 kr/kg for tva tankbilar Vinassen och ett lass
biofer vilket gor en del pa priset per kg kvéave i kombinationen. Detta ar dven effektivt vid
t.ex. myllning av biofer vid sddden och sen kora en andra giva vid uppkomst med Vinassen da
den ar mer lattillganglig for vaxten (Muntligen, Bertil Hult affarsutvecklare pa Gasum).
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Honsgddsel

Honsgodseln innehaller manga mullamnen som pa lang sikt
Okar den organiska halten och bordigheten i jorden. Den
honsgodsel som ar tillaten for ekologisk odling ar godsel fran
frigaende varphonsstallar samt livkycklingar. Godsel fran
slaktkycklingar &r endast tillaten i konventionell odling om
inte godseln kommer fran ett KRAV- godkant kyckling-stall.
For att sprida godseln sa kravs en fastgodselspridare med ett
tvastegsaggregat dar godseln rivs sonder for att sedan ramla
ner pa tallrikar som fordelar godseln jamt 6ver faltet. Denna
maskin gar dven att kombinera med spridning av kalk.
Denna maskin saknas idag pa Esplunda men det finns
maskinstationer som kor. Idag ligger utkérning med traktor,
spridare och forare for 1100kr/h (Hushallningssallskapet
2016).

Bild 1

Foto Jacob Gustavsson.
Tvastegaggregat pa
fastgOdselspridare (2017-05-01)

| kontakt med Pierre Lindskog pa ekonatur som formedlar honsgodsel ut till lantbrukare
skulle det ga att fa fram godsel till Esplunda. Narmast kommer godseln fran Nykoéping och
Norrkdping som ror sig om ca 15-20 mil i transport. Frakten skoter Ekonatur déar godseln kors
ut pa var eller host till lamplig akerkant eller samlingsplats for godsel i stuka. Priset skulle bli
ca 435 kr/ton vid volymer om 500 ton totalt. Analyser pa godseln tas vid varje lass for att fa
sa trovardigt resultat som mojligt dar den storsta variationen rér sig om TS-halten. En TS-halt
pa ca 40 % (vilket framgar i tabell 5) ar da mest énskvart da det ar enklast att lyckas fa en bra
spridningsbild med godselspridaren. Variation i naringsinnehall kan férekomma vilket beror
pa att det finns manga olika typer av inhysningssystem for varphéns (Muntligen, Pierre
Lindskog, forsaljare pa Ekonatur).

Tabell 5. Vaxtnaringsinnehall honsgodsel

Kvave 25 kg N/ton
Fosfor 7-8 kg P/ton
Kalium 10-12 kg K/ton
Svavel 4 kg S/ton
TS-halt 40-45% TS

Omarbetad efter: Ekonatur, 2017
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Berékningar har gjorts for kostnaderna per kg vaxtnaringsdmne (NPK) se tabell 6.

Tabell 6. Kostnad per kg vaxtnéringsdmne.
Kvave Fosfor  Kalium Kr/kg Kr/kg kr/kg
Material Pris pa ravaran ~ (N) (P) (K) (N) (P (K)
kg/ton  kg/ton  kg/ton

Biogddsel Vasteras 100 kr/ton* 5,4 0,8 3,1 18,52 125 32,26
Honsgddsel Ekonatur 435 kr/ton* 25 7,5 11 17,4 58 39,55
Biofer Ekovéax 9-4-0 4050 kr/ton 90 40 0 45 101,25 0
Biovinass Ekovéax 1300 kr/ton 45 1 45 28,9 1300 289

* Inkl. transport till gard

Utefter summeringen fran tabell 6 &r honsgodseln mest prisvard per kg/N utefter gardens
forutsattningar och det geografiska laget. Honsgodseln innehaller dock stora mangder fosfor
som riskerar att 6verstiga fosforkvoten. Vinass med sitt laga fosforinnehall kan kombineras
med ett godselmedel for att pa sa satt minska fosforgédslingen men anda kunna uppna rétt
kvévegiva. Honsgodseln kan innan sadd antingen i stubbmark eller i plojd/harvat falt spridas
ut for att sedan effektivt myllas ner for att minska kvaveforlusterna. Alternativet ar vid
hostsadda grodor lagga honsgddseln i vaxande groda pa varen for att sedan hackas ner eller
ogrésharva i samband med ogréshanteringen. Utdver honsgodseln kan vinass med en
kombination av det godkanda 4000 m? flytgodseln spridas som en andra giva for att fa mer
snabbverkande effekt och lattillgangligt kvave for vaxten utan nagra storre kvave-forluster.
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Markstruktur
Vid omlaggning till ekologisk produktion P
innefattar det mycket tillforing av organiska PV RET &
godselmedel for att tdcka upp : W
vaxtnaringsbehoven. Detta innebdér att det kommer
bli stérre volymer som ska ut pa falten jamfort
med konventionell handelsgodsel. For att fa ut det
organiska godselmedlet krdvs stora maskiner som
resulterar i hoga vikter som kors ut pa falten.
Detta bidrar till att jordvolymen packas ihop mer
och fordarvar markstrukturen. Mikroorganismerna
och véxtrotterna far det da svarare att trivas och
ger till foljd att markandning, mineralisering och
tillgdngen pa vaxtnaring missgynnas. Draneringen
pa Esplunda ar val fungerande som underlattar for
godselhanteringen vid spridning pa tidiga varar. |
den nya véxtfoljden ddremot med vall och
trindsad gynnas markstrukturen och den
vattenhallande formagan (Danielsson, E. 1998).

Markpackning kan minimeras och styras pa
bestdmda platser som gor packningen mer
centrerad. P4 Esplunda finns idag GPS teknik som
anvands vid spridning av den befintliga

flytgddseln for att minimera markpackningen. Bild 2
Foto: Jacob Gustavsson. Kérskador

efter godselspridning pa hostvete
(2017-05-02)

i

Omlaggningen

Utifran de forutsattningar som finns pa garden kommer det laggas om ca 10 % utav
akermarken varje ar for att inte ta allt pa en gang. Att stilla om hela arealen samtidigt skulle
innebara en for stor process med tanke pa den egna flytgddseln som annu inte ar godkand att
sprida pa ekologisk mark. Dessutom &r marken utspridd pa en omkrets av 30 km i diameter
vilket skulle betyda for stort 6vervakningsomrade. Omlaggningen till ekologisk produktion
kan i forsta hand ske i angransning till gardscentrum for basta méjliga uppsikt. Det kan ske i
angransning till godselbrunnarna som i dagsléget ar godkanda for ekologisk spridning. Detta
gor det enklare att sprida flytgodsel fran de godkéanda brunnarna pa den ekologiska odlingen.
Omldggningen kan ske mitt i sommaren nér alla kemiska bekdmpningsinsatser ar utférda for
att grodorna aret efter skall raknas som andra ars karensgrodor. Da far det séljas som foder
med nastan fullt KRAV-pris vilket skulle innebdra en hogre I6nsamhet och snabbare
igangsattning till den ekologiska vaxtodlingen (KRAV, 2017f).
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Vaxtfoljd

For att halla en god ekologisk odling kravs en val genomtankt vaxtfoljd i ekologiskt lantbruk.
Har kréavs varierande typer av grodor for att motverka uppforokning av ogrés och inte ta pa
markens ndringsbank. Planen med vaxtféljden ar att ha med kldverfrévallar och sedan efter
dessa odla raps, samt anvanda sig av mycket trindsad i vaxtfoljden utan att uppforoka
vaxtfoljdssjukdomar. Aven kunna lagga in oljevéxter i vaxtfoljden da de ger en god struktur
till marken och &r véldigt I6nsam ur ekonomiskt perspektiv (Muntligen, Jon Orvendal,
Radgivare pa Vaxtrad).

Exempel pa tankbara vaxtfoljder i ekologisk odling
Vaxtfoljdsalternativ 1

Klévervall (foder eller fro)

Klévervall (foder eller fro)

Hastraps

Host- eller varvete

Arter/akerbona

Hostvete

Maltkorn med insadd

Vaxtfoljdsalternativ 2

Hostraps

Hdostvete

Arter/Akerbona

Hdostvete

Havre/korn insadd

Kloverfro ar 1

Varvete

(Muntligen, Jon Orvendal, Radgivare pa Vaxtrad)

Med dessa vaxtfoljder kan ograsen hallas tillbaka basta mojliga satt som gor det svarare for
dem att etablera sig genom ensidig odling.

Kvarnvete, maltkorn, grynhavre &r Iénsamma grédor att odla och passar bra in i vaxtféljden.
Artor och &kerbonor spelar en stor roll da de ar kvéavefixerande grodor och efterlamnar sig en
god markstruktur och kvave till néstkommande gréda (Rosenquist, 2003).

Akerbonans naringshehov och férmaga till kvavefixering ar lika artornas, men &kerbonan har
lite kraftigare rotsystem som soker sig langre ner pa djupet vilket gor att akerbGnor utnyttjar
vaxtnaringen i jordprofilen béttre jamfort med artor.

Akerbdnan passar bra p& Esplunda pa de styva jordar dar kalium inte &r nagot problem da
&kerbdnan ar i behov av mycket kalium. Akerbona skall anvandas i véaxtfoljder med intervall
6-7 ar. Detta for att minska sjukdomar sa som chokladflacksjuka, bonbladmogel och
bonflacksjuka. Aven minimera rotréta (Phytophthora pisi) som ar en véxtfoljdssjukdom
(Jordbruksverket, 2013).
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Rodkloverfrovallen passar utméarkt pa Esplunda da den lampar sig till styva lerjordar. Den har
en grov palrot och ar kvéavefixerande som gor den till en ypperlig forfrukt till nastkommande
groda. Eftersom rodkléverfro ar helt beroende av pollinering sa lampar Esplunda till att odla
denna groda da det ligger belaget i ett skogstatt omrade och dar det troligen finns gott om
pollinerade insekter (Jordbruksverket 2010).

Maltkorn &r en positiv groda i vaxtfoljden da den ger uppehall mellan de hogt
avkastningsbaserade grodorna. Korn ar bra da den kan odlas efter alla slags grodor men bor
undvikas att odlas efter sig sjalv. Risk finns da att skoldflacksjuka, kornets bladflacksjuka och
bipolaris angriper kornet. Det rader dven brist pa marknaden och det efterlyses ekologiska
producenter till maltkorn som gor det aktuellt att odla (Pro agria, 2017).

Aven oljevaxter har visat sig under nagra ar gett bra betalt men dock fér inte riskerna
glommas som tas nar de odlas. Det kan vara jordloppor, rapsbaggar och problematik att fa
rapsen etablerad darfor ar hostraps en sékrare gréda gentemot vérraps. Akersnigel ar mycket
vanlig och kan gora stor skada i nysadd hostraps. Snigeln gynnas av fuktig och regnig var och
overvintrar som &gg. Vuxna sniglar kan 6vervintra och &r storst i antal under hosten da
hostrapsen ar som kansligast for angrepp. For att motverka snigelangrepp i ekologisk odling
kan tillatelsebeddmda medel anvandas som sluxx och ferramol som ar jarn- 3- fosfat. Detta
granulat sprids pa faltet direkt efter sadd. Sniglarna éter av det och matsmaltningen paverkas
sa att de dor (Nordisk alkali, 2017)

Vallen &r sjalva hjartat i vaxtféljden da den bade fixerar kvave genom klévern och pa ett
effektivt satt bekampar rotogras som t.ex. akertistel. Putsas vallen eller slar den flera ganger
under sasongen och aven later den ligga mer an ett ar sa ar det annu effektivare mot ogras.
Vallen &r bra pa det sattet att den aven gar att véalja vad den ska anvandas till som om den ska
ga till foder, bli fro eller ga till biogas som skapar manga mojligheter i en ekologisk odling.
Enligt KRAV maste det ocksa inga minst 20 % vall i vaxtfoljden for att bevara markens
bordighet och struktur (KRAV, 2017e).

Vaxtfoljdsalternativ 1 &r den mest lampade véxtfoljden darfor att den har hogre inblandning
av vall. Vallen kommer dessutom att ligga i tva ar vilket hammar ograsférekomsten. Har ges
aven mer valmgjligheter om vallfro ska odlas for avsalu eller som animalisk produktion.
Denna vaxtféljd bestar d&ven av I16nsamma grodor som akerbdna, hostraps och aven vallfro.
Med denna vaxtféljd sa minimeras vaxtfoljdssjukdomar da det ar normala uppehalls-tider
mellan grédorna. Vaxtféljden innehaller flera kvavefixerande och strukturforbattrande grodor
som efterlamnar sig bra forfruktsvérden.

Utsade

Det hogre avsalupriset pa den ekologiska spannmalen resulterar i ett hogre inkopspris pa det
ekologiska utsédet. FOr att minimera denna kostnad kan man vélja att uppforoka sitt eget
utsade genom att forst odla for att sedan rensa sjalv. Nar spannmalen valjs att sparas for
utséde ska sundhetskraven och kvaliteten uppmérksammas. Detta innebdr att véalja sorter med
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hog motstandskraft, stora och friska karnor. Vid troskning ska urtroskningen férhindra att
karnor krossas. Vid torkning for lagring dver vintern ska varmen i torken inte vara for hog da
det paverkar groddbarheten negativt (Muntligen, Jon Orvendal, Radgivare pa Véxtrad).

I Enkopings omradet finns tillgang till ett féretag med mobilt rensverk vilket 6ppnar upp
mojligheten for utsadesrensning. Darfor 6kar intresset till att rakna pa skillnaden mellan eget
rensat utsade och kopt utsade. Markus Lantz pa Catrinelunds gard som &r ansvarig for de
mobila rensningsverket gav dessa prisuppgifter. Det kostar generellt 55 6re/kg utan betning
for all spannmal och trindsads rensning. Vid tilldgg av betning tillkommer det 80 6re/kg
spannmal som blir 1,35 kr/kg for betat och rensat ekologisk spannmal. Jamfort med
konventionell rensning och betning ar kostnaden den samma for rensningen men for betning
62 ore/kg. Betningen blir dyrare pa ekologisk spannmal eftersom betningsmedlet Cedomon
och Cervall anviands. Dessa betningsmedel ar jordbakterier som inte tal att dverlagras pga. att
det ar en farskvara. Detta gor det svart for utsadesrensaren att kopa in stora volymer.
Utsddessackarna som den rensade spannmalen laggs i rymmer ca 700 kg och kostar 90 kr/st
och detta gor ett pris pa 13 dre/kg spannmal, for ytterligare information se tabell 7
(Muntligen, Markus Lantz utséadesrensare pa Catrinelunds gard).

Utover dessa priser tillkommer foradlingsavgiften som ligger pa ca 30-40 6re/kg beroende pa
hur nya och gamla sorterna ar och beroende pa gréda enligt svenska utsadesforetagens
forening (SVUF, 2015 - 2016).

Vaxtfoljdsalternativ 1

Klévervall (foder eller fro) x2

GW Global ar en rodkldverfro sort med bra vinterhédrdighet och en relativt hog
avkastningsniva.

Hostraps

DK Explicit & en hybridsort som har styrka i att vara hdgavkastande och mindre
drésningsbelagen. Den har aven goda egenskaper i att vara lagvaxande pa hosten

Hostvete

Hostvetet Mariboss &r en hogavkastande sort med lagt kvaveoptimum och har en god
bestockningsformaga. Detta betyder att ograset far en hard konkurrens. Ar resistent mot
gulrost och har visat vara talig mot 6vriga sjukdomar.

Akerbéna

Sorten Gloria &r en vitblommig tanninfri sort som ger bra avkastning med hog proteinhalt.
Maltkorn

Sorten Salome &r en tvaradig sort som har ett langre stra med god strastyrka. En sort som visat
sig passa Vél till ekologisk oltillverkning.

Maltkorn med insadd

Tillsammans med Maltkornet Salome etableras det med vallfréblandningen GW Styrka EKO.
Innehaller 60 % timotej, 10 % angssvingel, 10 % rorssvingel, 15 % rodkléver och 5 %
vitklover. Denna vallfroblandning lampar sig till Esplunda da det innehaller mycket protein
som éar bra till vaxande kattdjur. Den innehaller mycket baljvéaxter som kan fixera sitt eget
kvéve och har bra vinterhédrdighet (Scandinavian Seed, 2017).
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Séljaren Anders Johansson pa Svenska Foder kontaktades for att fa pris- och sortbeskrivning
for ekologiskt utsade. Anledningen till detta var for att kunna jamfora priserna pa inkopt
utsade och eget rensat utsade. Anders tog dven fram sorter som skulle passa Esplunda utifran
gardens radande forhallanden.

Tabell 7. Prisjamforelse for kdpt- och eget utsade.

Rensning Inkopt
Utsade EKO Pris/kg +Séack Betning FoOrédling Slutsumma utsade Skillnad
Kr/Kg Kr/Kg Kr/Kg Kr/Kg Kr/Kg Kr/Kg
Rodkloverfro:
Global EKO 125

Hostvete foder:

Mariboss EKO 2,25 0,68 0,8 0,35 4,08 4,9 0,82
Akerbona:

Gloria EKO 3,3 0,68 0,8 0,55 5,33 7,6 2,27
Maltkorn:

Salome EKO 2,7 0,68 0,8 0,35 4,53 5 0,47
Hostraps:

DK explicit EKO 130

Vallfroblandning
GW Styrka EKO 38

Omarbetad efter: Anders Johansson, Svenska foder & Markus Lantz, Catrinelunds gard.

Sammanfattat sparas pengar pa att rensa sitt eget utsade nar det finns mojlighet och tid.
Skillnaden i snitt pa akerbona, maltkorn och hostvete av att rensa sitt eget utsade mot att képa
in formedlat utsade uppgar till ver 1 kr/kg billigare.

For rodkloverfrd, hostraps och vallfréblandningarna finns ingen méjlighet att rensa med dessa
maskiner som finns tillgangliga kring Esplunda idag. Vallfréblandningen gar inte att foradla
sjalv da den aldrig kommer tréskas utan slas av innan fron hinner sattas. Dessa har valts att ta
med i tabell 7 fOr att lattare se vad det kostar vid inkdp av foretag som hanterar ekologiskt
utsade.
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Maskiner

Plog

For att fullgora maskinparken for den ekologiska odlingen behévs
en del investeringar goras, for att motverka ogréasférekomsten
kommer en vaxelplog att inforskaffas for att vanda ner ogrds och
véaxtmaterial. Plogen bor utrustas med forplogar som effektivt
vander ner och gémmer vaxtrester fran ytan. Blir det en bra
pl6jning ger det god ograseffekt speciellt om det utfors pa varen
eftersom det enklare bromsar rotograsen och férsvagar den till att
vara mindre konkurrenskraftig innan sadd. Med upprepad pl6jning
ger det effekt mot kvickrot och stimulerar vilande ograsfron fran
att gro (Jordbruksverket 2011a).

Ograsharv Bild 3

Eftersom kemiska hjélpmedel inte &r tillatet behdvs istallet andra Foto: Jacob Gustavsson.
hjalpmedel for att motverka ograsférekomsten. Ograsharven arbra  pjog ytrustad med

till att tdcka sma ograsplantor med jord eller riva upp dem. Den skumvingar och
fungerar enbart till froogrés och inte rotogras eftersom de sitter forplogar. (2017-05-01)

héardare i jorden. Froograsen ska helst inte vara storre dn

hjartbladen for att atgarden ska bli lyckad. Ograsharvingen ar en billig atgard men éanda
vaderberoende som kan ge negativ inverkan pa grodan. Installningarna pa ograsharven har
helt och gora med hur grédan har kommit i utveckling, ett hogre utvecklingsstadium ger en
taligare groda vilket gor att ograsharven kan ha en aggressivare vinkel for effektivare
ograshantering. Det effektivaste sattet mot ogras &r att anvanda en hog hastighet pa traktorn,
aggressiv pinnvinkel och korriktning vinkelratt mot grodans sariktning. Med den styvare leran
i Enkdping kraver det att ograsharven har en hardare grévre pinne som orkar trycka emot i sitt
arbete. En vanlig metod &r att kombinera blindharvning innan grodans uppkomst med
ograsharvning. | blindharvning innan uppkomst kan ograsharven anpassas med en hardare
installning, men det kraver att utsadet ligger pa ratt djup och i fast jord for att den inte ska ta
skada av harvningen. Blindharvning ger effekt mot tidigare groende ogras som &r
konkurrenskraftiga och kan upprepas fler ganger. Nér grédan uppnatt stadie 1-2 gor
ograsharven for mycket skada eftersom ograstrycket dven ar mindre. | denna period stors
nyttoinsekter och faglar mer an vanligt ocksa. Ogréasharvning i strasad ska fokuseras pa att
goras fran etableringsdatum och 30 dagar framat for att uppna béasta effekt. Det medfor att de
fuktiga forhallanden som rader pa hosten kan forsvara eftersom det kraver torr yta. Men
harvningen behdver anda goras pa hosten i den man som gar eftersom ogréasharvningen pa
varen mot ogras som grott pa hosten inte blir tillracklig bra for att fa bort dem
(Jordbruksverket 2015).
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Radhackning

Ortogras bor inte bli ndgot stérre problem eftersom Esplunda har lerhaltiga jordar. Daremot
finns ofta mycket frogrodda ogras pa mullrika eller andra lattare jordar som bor bekampas
genom radhackning. Radhackning utférs oftast pa 25 cm radavstand. 50 cm kan vara aktuellt
for sadd av akerbona och héstraps. Man kan behalla samma utsadesmangd som &r vid 12,5 cm
vilket &r standard pa konventionella samaskiner nar radavstandet ar okat till 25cm. Vid
etablering pa 50cm radavstand ska utsddesméangden minskas da det annars blir for tjockt i
raden och grodan far svart att bestocka sig (Jordbruksverket, 2012).

Rotograsen avgor nar hackning skall ske och bor utféras vid ograsens kompensationspunkt.
Det som forsvarar hackningen ar om det blir langre perioder med nederbdrd, om falten inte ar
rektanguldra, mycket sten eller om félten &r kuperade. Saknas dessutom automatisk styrning
som GPS, kamerastyrning, hjulstyrning pa samaskinen kan grodan latt hackas sonder av
misstag. Pa Esplunda finns manga jamna och rektanguléra falt som bedéms kunna bli
lampliga for ett radhackningssystem. Med en radhacka blir det storre utnyttjande av kvévet
fran honsgodseln eftersom det da myllas ner efter spridning vid kombination av en
ograshekampning (Muntligen, Jon Orvendal pa Véxtrad).
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Tabell 8. Skillnad med hog skord

Hdostvete
Korn malt
Hostraps
Akerbéna
Vall

Medelsumma

EKO Hostvete
EKO Korn Malt
EKO Hdostraps
EKO Akerbdna
EKO Vall

Medelsumma
Omarbetad efter:

Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016

Konventionellt inkl. gardsstod

4819
4531
6364
4250
6071

5207

EKO inkl. gardsstod
och EKO tillagg
7829

5053

12432

8168

9609

8618

Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha

kg/ha

Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha

Kr/ha

30

Onskad Skord
8000

6000

3900

5500

300

5000
3500
2900
3500
250

Kg
Kg
Kg
Kg
Kg

Kg
Kg
Kg
Kg
Kg



Tabell 9. Skillnad med normal skord

Hostvete
Korn malt
Hostraps
Akerbéna
Vall

Medelsumma

EKO Hostvete
EKO Korn Malt
EKO Haostraps
EKO Akerbéna
EKO Vall

Medelsumma
Omarbetad efter:

Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016

Konventionellt inkl. gardsstod

2203
3035
3164
2210
4458

3014

EKO inkl. gardsstod
och EKO tillagg
4454

2513

4512

5528

7829

4967

Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha

kg/ha

Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha

Kr/ha

31

Onskad skord
6000

4900

2900

4300

250

3500
2500
1800
2700
210

Kg
Kg
Kg
Kg
Kg

Kg
Kg
Kg
Kg
Kg



Tabell 10. Skillnad med dalig skord

Hostvete
Korn malt
Hostraps
Akerbéna
Vall

Medelsumma

EKO Hostvete
EKO Korn Malt
EKO Haostraps
EKO Akerbdna
EKO Vall

Medelsumma
Omarbetad efter:

Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016

Konventionellt inkl. gardsstod

1549
1811
-356
340
-3604

-52

EKO inkl. gardsstod
och EKO tillagg
2204

1243

-1248

3218

-1516

780

Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha

kg/ha

Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha
Kr/ha

Kr/ha

32

Onskad skord
5500

4000

1800

3200

0

2500
2000
1000
2000

Kg
Kg
Kg
Kg
Kg

Kg
Kg
Kg
Kg
Kg



| tabellerna 8-10 ar det den nuvarande konventionella vaxtféljden som jamfors med den
tilltdnkta ekologiska vaxtfoljden alternativ 1 med samma grdodor. Summeringen av tabellerna
visar att en hog jamn skord i jamforelse mellan ekologisk och konventionellt ger ett hdgre
tackningsbidrag i ekologisk odling per hektar enligt tabell 8. Skillnaden i medeltal mellan
konventionell och ekologisk vaxtodling for hog skord blir 3411 kr/ha enligt tabell 8. Enligt
tabell 9 &r skillnaden i medeltal vid normal skord 1950 kr/ha mellan ekologisk och
konventionell véaxtfoljd vilket ocksa kan variera mellan sorterna. Generellt visar tabellerna 8-
10 att Tackningsbidrag 2 och antalet arbetstimmar tillsammans med 6kad traktorverksamhet
att ekologisk vaxtodling genererar mer arbetstimmar vilket ocksa ar viktigt for Sverige. Det
skapar fler arbetstillfallen som ger bra tdckning med hogre Tackningsbidrag 2.

Skordenivaerna ar vid normalskord taget ifran vad som normalt troskas pa denna typ av jord i
Maélardalen och specifikt pa Esplunda enligt tabell 9. Ett daligt skordear kan istallet innebéara
lagre tackningsbidrag och mindre skillnad mellan ekologiskt och konventionellt enligt tabell
10. Skillnaden i medeltal mellan konventionell och ekologisk vaxtodling for lag skord blir
832 kr/ha enligt tabell 10. Det kan ocksa fa till foljd att det blir mindre jamnare resultat ifall
utgifterna inte &r lika stora.

Enligt bilaga 1 — 10 visas utrakningen pa hur intakterna tacker kostnader for de olika grodorna
i vaxtfoljden for bade konventionell och ekologiskt. Siffrorna ar beraknade utifran
bidragskalkyler fran lansstyrelsen 2016. Bilagorna ligger till grund fér den vinstkalkylen for
tackningsbidrag som visas i tabellerna 8 — 10. Skordenivaerna i bilaga 1-10 ar inte ovanliga
att se men aterkommer inte varije ar.

Skillnaden i arbetstid mellan konventionell och ekologisk odling &r i hostvete 20 minuter
langre tid per hektar i ekologisk véxtodling. Den kemiska bekampningen tar tid i den
konventionella vaxtodlingen men vager anda inte upp mot att det tar langre tid med
ogrésharvning och radhackning enligt bilaga 1 och bilaga 6

For maltkornet och hostrapsen skiljer det 6ver tva timmar langre tid per hektar i den
ekologiska odlingen éven fast det inte tillsatts kemiska bekdmpningsmedel. Det betyder att
ograsharvning och radhackning med évrigt underhall tar lang tid enligt bilaga 2 — 3 och 7 - 8.

Akerbdnan som &ven i konventionell odling ogrésharvas eftersom den ar utav en starkare
vaxtstam, den atgarden brukar ge bra resultat och dessutom vara billigare an kemisk
bek&mpning. Det gor att arbetstiden mellan konventionellt och ekologiskt inte ar lika stor
endast 1,5 timmar mer i ekologiskt enligt bilaga 4 och bilaga 9 (L&nsstyrelsen Vastra
Gotaland, 2016 a & b).

33



Slutsats

Omléggningen av den forsta arealen bor ske i narheten av den godkénda ekologiska godseln
och néra gardscentrum av Esplunda gard for att sk6ta odlingen pa ett smidigt och effektivt
satt. Omlaggningen bor ske i etapper med succesiv 6kning beroende pa tillgang till godsel och
efterfragan pa ekologisk spannmal.

For den tilltankta godselstrategin ar slutsatsen att genom Iénsamhet och ur
vaxtnaringsinnehall anvanda sig utav inkopt honsgddsel i kombination med vinass och
nuvarande godkanda flytgddsel. Honsgodseln bor myllas ner for att minimera
kvaveforlusterna. Vinassen och nuvarande godkanda godsel bor koras ut som en andragiva i
véxande groda. Eftersom inte hela arealen kommer stéllas om samtidigt resulterar detta i att
Esplunda inte behdver kdpa in stora volymer till en borjan for att sedan succesivt 0ka inkopet
av honsgodsel.

Foreslagen véxtfoljd for Esplunda &r foljande: (klovervall (foder eller fro), Klévervall (foder
eller fro), hostraps, host- eller varvete, arter/akerbona, hostvete, maltkorn med insadd). Denna
vaxtfoljd bor passa gardens produktion tillsammans med det geografiska laget. Véxtfoljden
innehaller mycket vallodling som ligger i mer &n tva ar som minskar ograsférekomsten.
Vaxtfoljden innehaller dven lonsamma grodor som akerbona, raps och hostvete som genererar
ett bra tackningsbidrag. Véxtfoljden innehaller strukturforbattrande och kvavefixerande
grodor som efterlamnar sig bra forfruktsvarden.

Esplunda bor rensa och spara sitt eget utsade pa den utstrackning som gar for att minimera
kostnaderna och kunna vara saker pa ett starkt och friskt utsade. Skillnaden i snitt pa
akerbona, maltkorn och hostvete av att rensa sitt eget utsade mot att kopa in formedlat utsade
uppgar till over 1 kr/kg billigare att behalla sitt utsade och rensa sjélv.

Redskapen for den ekologiska odlingen behdver utdkas utifran den befintliga maskinparken. |
dagslaget finns ingen plog pa Esplunda vilket bor inforskaffas for att fa en battre och
effektivare ograshekampning tillsammans med god bearbetning. For att bekdmpa ograsen
mekaniskt efter sadd behdver Esplunda investera i en ograsharv. Ogréasharven bor vara en
modell med styvare harvpinnar som orkar halla emot pa den styvare leran pa Esplunda och
som dampar ogréstrycket. Allt eftersom mer areal stalls om kommer det kunna bli [6nsamt att
kopa in en samaskin som ar kombinerad med en radhacka som mycket effektivt haller tillbaka
rotograsen och értograsen. Tillsammans med GPS-tekniken som redan finns pa Esplunda
kommer markpackningen styras enklare och samtidigt hantera radhackningen.
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Bilaga 1

Hostvete

Konventionellt

Rymdvikt 780 g/I

Protein 12%  Falltal 220
Intakter kvantitet Summa
Skord: 8000 | kg/ha
Brod: 1,35 | kr/kg 5600 kg 7560
Foder: 1,21 | kr/kg 2400 kg 2904
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 14%
Summa intékter: 10464
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: Certifierat 210 | kg/ha 3,98 | kr/kg el | 836
Godselmedel Kvave (N) 155 | kg/ha 10,15 | kr/kg el | 1573
Godselmedel Fosfor (P) 18 | kg/ha 21,60 | kr/kg el | 389
Godselmedel Kalium (K) 20 | kg/ha 8,37 | kr/kg el | 167
Godselmedel Mangan (Mn) 0,8 | kg/ha 64,00 | kr/kg el | 48
Kalk 150 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 180
Vaxtskydd Ogras 1,0|lelkg 508,00 | kr/kg el | 508
Vaxtskydd Svamp 1,0|lelkg 308,00 | kr/kg el | 308
Vaxtskydd Insekt 1,0|lelkg 37,00 | kr/kg el | 37
Hagelforsakring kr 30
Diesel: 88,00 Liter 7,64 kr kr/L 672
Transportkostnader: 75 6,50 kr 488
Lastningskostnad: 1 167,00 kr 167
Torkningskostnad: 75 kg krikg 713
Analyskostnad: 75 51% 38
Ranta rorelsekapital: 4407 4.0% 176
Summa séarkostnader: 6154
‘TB 1 4310
Arbete: 5,6 |tim 213 kr/tim 1193
‘ TB 2: 2941
| Produktionskostnad (kr/kg): 0,92
Gardsstdd och forgroningsstod tillkommer med: 1878
TB 2 inkl
Gardsstod: 4819

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016
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Bilaga 2
Korn malt
konventionellt

Rymdvikt 780 g/I Grobarhet 95%

Protein 10-11%

Intakter kvantitet Summa
Skord: 6000 | kg/ha
Brod: 1,45 | kr/kg 4200 kg 6090
Foder: 1,15 | kr/kg 1800 kg 2070
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 14%
Summa intékter: 8160
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: Certifierat 180,0 | kg/ha 3,62 | kr/kg el | 652
Godselmedel Kvéve (N) 105,0 | kg/ha 10,15 | kr/kg el | 1066
Godselmedel Fosfor (P) 17,0 | kg/ha 21,60 | kr/kg el | 367
Godselmedel Kalium (K) 13,0 [ kg/ha 8,37 | krikg el | 109
Godselmedel Mangan (Mn) 0,8 | kg/ha 64,00 | kr/kg el | 48
Kalk 150,0 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 180
Vaxtskydd Ogras 1,0 |l el kg 181,00 | kr/kg el | 181
Vaxtskydd Svamp 1,0|lelkg 157,00 | kr/kg el | 157
Vaxtskydd Insekt 1,0]|lelkg 8,00 | kr/kg el | 8
Hagelforsakring kr 30
Diesel: 77,00 Liter 7,64 kr kr/L 588
Transportkostnader: 59 6,50 kr 384
Lastningskostnad: 1 130,00 kr 130
Torkningskostnad: 59 kg 9,50 kr/kg 561
Analyskostnad: 59 113% 67
Rénta rorelsekapital: 1632 4,0% 65
Summa séarkostnader: 4526
|78 1. 3634
Arbete: 4,3 ‘ tim 213 kr/tim 916
|18 2. 2653
Produktionskostnad
(kr/kg): 0,91
Gardsstdd och forgroningsstod tillkommer med: 1878
TB 2 inkl
Gérdsstod: 4531

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016
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Bilaga 3

Raps Oljehalt 46%
Konventionellt Avfall 3,1-4%

Intakter kvantitet Summa
Skord: 3,20 | kr/kg 3900 kg 12480
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 9%
Summa intékter: 12480
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: Certifierat 0,3 | kg/ha 1790,00 | kr/kg el | 591
Godselmedel Kvéave (N) host 60,0 | kg/ha 11,43 | kr/kg el | 686
Godselmedel Kvave (N) var 120,0 | kg/ha 11,43 | kr/kg el | 1372
Godselmedel Bor (B) 2,0 | kg/ha 35,00 | kr/kg el | 70
Godselmedel Mangan (Mn) 0,8 | kg/ha 64,00 | kr/kg el | 48
Kalk 150,0 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 180
Vaxtskydd Ogras 1,0 |l el kg 1331,00 | kr/kg el | 1331
Véaxtskydd snigel 1,0|lel kg 567,00 | kr/kg el | 567
Vaxtskydd Svamp 1,0 |l el kg 322,00 | kr/kg el | 322
Vaxtskydd Insekt 1,0 |l el kg 26,00 | kr/kg el | 26
Hagelforsakring 30 kr 30
Diesel: 42,00 Liter 7,64 kr  kr/L 321
Transportkostnader: 39 6,50 kr 254
Lastningskostnad: 1 46,00 kr 46
Torkningskostnad: 39 kg 9,50 kr/kg 371
Rensningsavgift: 39 600% 234
Analyskostnad: 39 128% 50
Divere kostnader: 1 628 628
Ranta rorelsekapital: 4684 4,0% 187
Summa
sarkostnader: 7125
|18 1: 5355
Arbete: 3,2 | tim 213 kr/tim 682
|78 2: 4486
Gardsstdd och forgroningsstod tillkommer med: 1878
| TB 2 inkl Gardsstod: 6364

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen
vastra Gotaland,
2016
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Bilaga 4

Akerbona
Konventionellt Protein 25%
Intakter kvantitet Summa
Skord: 1,70 | kr/kg 5500 kg 9350
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 15%
Summa
intakter: 9350
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: 0,5 | kg/ha 3386,00 | kr/kg el | 1693
Godselmedel Fosfor (P) 17,0 | kg/ha 21,60 | kr/kg el | 367
Godselmedel Kalium (K) 25,0 | kg/ha 8,37 | kr/kg el | 209
Kalk 150,0 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 180
Vaxtskydd Ogras 1,0|lel kg 289,00 | kr/kg el | 289
Vaxtskydd Svamp 1,0l el kg 368,00 | kr/kg el | 368
Pollinering
Humlesamhalle 1,0|lel kg 900,00 | kr/kg el | 900
Hagelforsakring 30 kr 30
Diesel: 77,00 Liter 7,64 kr  kr/L 588
Transportkostnader: 43 10,90 kr 469
Lastningskostnad: 1 57,00 kr 57
Torkningskostnad: 43 kg 16,44 kri/kg 707
Analyskostnad: 43 35% 15
Rénta rorelsekapital: 2073 4,0% 83
Summa sarkostnader: 5872
|18 1 3478
Arbete: 4,8 ] tim 213 kritim 1022
|18 2: 2372
Géardsstod och forgroningsstod tillkommer med: 1878
| TB 2 inkl Gardsstod: 4250

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016
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Bilaga 5
Vall Rodklover

Intakter kvantitet Summa
Skord: 32,25 | kr/kg 300 kg 9675
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 15%
Summa intakter: 9675
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utside: 4,0| kg/ha 96,00 | kr/kg el | 384
Godselmedel Fosfor (P) 15,0 | kg/ha 21,60 | kr/kg el | 324
Godselmedel Kalium (K) 30,0 | kg/ha 8,37 | kr/kg el | 251
Godselmedel Bor (B) 3,0 | kg/ha 35,00 | kr/kg el | 105
Kalk 150,0 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 180
Ogréasbekampning: 1,0 | kg/ha 440,00 | kr/kg el | 440
Insektsbekampning: 1,0 | kg/ha 59,00 | kr/kg el | 59
Bladdddning: 1,0 | kg/ha 397,00 | kr/kg el | 397
Groda forsakring: 1,0 | kg/ha 60,00 | kr/kg el | 60
Honungsort: 0,03 | kg/ha 1532,00 | kr/kg el | 46
Hummelsamhalle 1,0 | kg/ha 900,00 | kr/kg el | 900
Hagelforsakring 30 kr 30
Diesel: 38,00 Liter 7,64 kr kr/L 290
Rensning 1,00 258,00 kr  kr 258
Ovriga Kostnader 1 200,00 kr 200
Torkningskostnad: 312 kg 11% 34
Analyskostnad: 32 35% 11
Kontrollavgift: 1 62 62
Rénta rorelsekapital: 2666 4,0% 107
Summa
sarkostnader: 3970
TB 1 5705
Arbete: 6,6 |tim 213 kr/tim 1406
|18 2: 4193
Gardsstdd och forgroningsstod tillkommer med: 1878
‘TB 2 inkl Gardsstod: 6071

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen
vastra Gotaland,
2016
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Bilaga 6
EKO Hostvete

Forfrukt: Vall

Rymdvikt 740 g/I
Protein 12%
Intdkter kvantitet Summa
Skoérd: 5000 | kg/ha
Foder: 2,25 | kr/kg 5000 kg 11250
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 14%
Summa intékter: 11250
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: Certifierat 230 | kg/ha 5,41 | kr/kgel | 1244
Stallgddsel 20 | kg/ha 113,00 | kr/kg el | 2260
Kalk 100 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 120
Hagelforséakring 1| kg/ha 30,00 | kr/kg el | 30
Diesel: 105,00 Liter 7,64 kr  kr/L 802
Transportkostnader: 45 6,50 kr 293
Lastningskostnad: 1 118,00 kr 118
Torkningskostnad: 45 kg kr/kg 428
Analyskostnad: 45 28% 13
Kontrollavgift: 1 76 kr 76
Ranta
rérelsekapital: 3987 4.0% 159
Summa
sarkostnader: 5383
|78 1. 5867
Arbete: 5,9 |tim 213 kr/tim 1257
\TB 2: 4451|
| Produktionskostnad (kr/kg): l,33|
Gardsstdd, forgroningsstdd och ekoersattning tillkommer med: 1878 1500
| T8 2inkl Gardsstod: 7829

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen
vastra Gotaland,
2016
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Bilaga 7
EKO Korn Malt

Forfrukt: Strasad
Rymdvikt 650 g/I

Intakter kvantitet Summa
Skord: 3500 | kg/ha
Foder: 2,30 | kr/kg 1400 kg 3220
Malt 2,70 | kr/kg 2100 kg 5670
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 14%
Summa intékter: 8890
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsdde: Certifierat 210 | kg/ha 5,51 | kr/kg el | 1157
Vinass 1670 | kg/ha 1,66 | kr/kg el | 2772
Fosfor 10| kg/ha 21,60 | kr/kg el | 216
Kalk 100 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 120
Hagelforsakring 1| kg/ha 30,00 | kr/kg el | 30
Diesel: 101,00 Liter 7,64 kr kr/L 772
Transportkostnader: 32 6,50 kr 208
Lastningskostnad: 1 89,00 kr 89
Torkningskostnad: 32 kg ‘ 9,50 ‘ kr/kg 304
Analyskostnad: 32 113% 36
Kontrollavgift: 1 62 kr 62
Réanta rorelsekapital: 2139 ‘ 4,0% ‘ 86
Summa sérkostnader: 5766
|78 1 3124
Arbete: 6,4 ‘ tim 213 kr/tim 1363
\TB 2: 1675
| Produktionskostnad (kr/kg): 2,04
Gardsstod, forgroningsstdd och ekoersattning tillkommer med: 1878 1500
| TB 2 inkl Géardsstod: 5053

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016
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Bilaga 8

EKO Host
Raps Oljehalt 46%  Forfrukt: Vall
Avfall 5,1-6%
Intakter kvantitet Summa
Skord: 7,20 | kr/kg 2900 kg 20880
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 9%
Summa intékter: 20880
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: Certifierat 0,3 | kg/ha 1790,00 | kr/kg el | 591
Godselmedel Eko host 750,0 | kg/ha 3,50 | kr/kg el | 2625
GoOdselmedel Eko Var 1000,0 | kg/ha 3,50 | kr/kg el | 3500
Kalk 100,0 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 120
Vaxtskydd Snigel 1,0 |l el kg 595,00 | kr/kg el | 595
Hagelforsakring 30 kr 30
Diesel: 87,00 Liter 7,64 kr kr/L 665
Transportkostnader: 38 10,90 kr 414
Lastningskostnad: 1 50,00 kr 50
Torkningskostnad: 38 kg 9,50 kr/kg 361
Rensningsavgift: 38 600% 228
Analyskostnad: 38 800% 304
Kontrollavgift: 1 62 62
Divere kostnader: 1 837 837
Ranta rorelsekapital: 6823 4.0% 273
Summa séarkostnader: 10382
1B 1. 10498
Arbete: 5,5 tim 213 kr/tim 1172
‘ TB 2: 9054
Gardsstod, forgroningsstdd och ekoersattning tillkommer med: 1878 1500
‘TB 2 inkl Gardsstod: 12432

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016
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Bilaga 9

EKO Akerbona
Protein 25%

Intakter kvantitet Summa
Skoérd: 3,30 | kr/kg 3500 kg 11550
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 15%
Summa
intékter: 11550
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: 0,5 | kg/ha 4922,00 | kr/kg el | 2461
Godselmedel Fosfor (P) 9,0 | kg/ha 21,60 | kr/kg el | 194
Godselmedel Kalium (K) 15,0 | kg/ha 13,88 | kr/kg el | 208
Kalk 125,0 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 150
Pollinering: 1,0 | kg/ha 900,00 | kr/kg el | 900
Hagelférsakring 30 kr 30
Diesel: 82,00 Liter 7,64 kr kr/L 626
Transportkostnader: 32 6,50 kr 208
Lastningskostnad: 1 43,00 kr 43
Torkningskostnad: 32 kg 16,44 kr/kg 526
Analyskostnad: 32 35% 11
Kontrollavgift: 1 62 62
Ranta
rérelsekapital: 2022 4.0% 81
Summa sarkostnader: 5358
1B 1: 6192
Arbete: 6,2 tim 213 kritim 1321
|18 2: 4790
Gardsstod, forgroningsstod och ekoersattning tillkommer med: 1878 1500
‘TB 2 inkl Gardsstod: 8168

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen
vastra Gotaland,
2016
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Bilaga 10
EKO Vall Rodklover

Intakter kvantitet Summa
Skord: 44,50 | kr/kg 250 kg 11125
Andel som nar kontraktspris: 100%
Vattenhalt: 15%
Summa
intakter: 11125
Sarkostnader: kvant. pris Summa
Utsade: 5,0 | kg/ha 96,00 | kr/kg el | 480
Kalk 125,0 | kg/ha 1,20 | kr/kg el | 150
Groda forsakring: 1,0 | kg/ha 60,00 | kr/kg el | 60
Honungsort: 0,03 | kg/ha 1480,00 | kr/kg el | 44
Hummelsamhélle 1,0 | kg/ha 900,00 | kr/kg el | 900
Hagelforsakring 30 kr 30
Diesel: 41,00 Liter 7,64 kr kr/L 313
Rensning 1,00 249,00 kr kr 249
Ovriga Kostnader 1 200,00 kr 200
Torkningskostnad: 237 kg 11% 26
Kontrollavgift: 1 62 62
Rénta rorelsekapital: 2451 4,0% 98
Summa séarkostnader: 2453
1B 1: 8672
Arbete: 11,0 ‘ tim 213 kr/tim 2343
|18 2: 6231
Gardsstod, forgroningsstod och ekoersattning tillkommer med: 1878 1500
| TB 2 inkl Gardsstod: 9609

Omarbetad efter:
Lansstyrelsen vastra
Gotaland, 2016
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