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SAMMANDRAG

Genom 6ppna dagvattenlosningar kan stader anpassas till samtidens
och framtidens klimatférandringar samt de problem som kan uppsta
vid kraftig nederbord och hojda vattennivaer i stadens hardgjorda
miljo. Forutom att hantera dagvatten, 6versvidmningar och stora
regnmangder finns det mojligheter for manga fler vairden med 6ppen
dagvattenhantering vilka exempelvis innefattar;

- Renavattnet fran féororeningar

- Mer biologisk mangfald

- Chans att aterskapa hotade miljoer
- Battre hélsa

- Estetik

- Sinnliga upplevelser

- Madjligheter till anvdndning och funktion vid annars oanvanda
ytor

- Synliggora problematik och mojligheter kring dagvatten

Genom att se till 6versvimningskarteringar och vattnets avrinning pa
ytan vid kraftig nederbord i Landskrona kan 6ppna dagvattensystem i
staden angripa problemen bade pa plats dar skador kan uppkomma
och férebygga dem. Vissa losningar dr mer lampade tidigt i
dagvattenkedjan och andra senare. Dagvattenanldggningarna maste
anpassas till platsens forutsattningar vilka kan hjalpa till i valet av
16sning.



ABSTRACT

Cities can adapt to climate changes, with high sea levels and increased
precipitation, through usage of open storm water management.
Besides managing storm water there are possibilities for many other
values and functions with open storm water management including;

Reduction of pollutants

Increased biodiversity

Restoration of endangered habitats
Increased health

Esthetics

Experiences for senses

Possibilities for the use and function to otherwise unused
spaces

Increase awareness of the problems and opportunities
surrounding storm water

By studying flood mappings and the surface water runoff during heavy
precipitation in Landskrona, open storm water systems in the city can
deal with problems both on site and prevent them. Some solutions are
more suitable early in the storm water treatment chain and others
later. Storm water systems must be adapted to the chosen site and the
site conditions can help with the choice of solution.
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1. INLEDNING

Jag har lange intresserat mig for 6ppen dagvattenhantering, dess
problematik och méjligheter och var beslutsam kring att det var vad
jag ville arbeta med under mitt masterexamensarbete. Efter att ha
utfort min praktik pa Tyréns i Malmo ville jag garna stanna kvar och
gora mitt examensarbete hos dem och blev introducerad till ett antal
olika uppdrag de arbetade med som rorde dmnet dagvattenhantering.
Sarskilt intressant fann jag arbetet med Landskronas
klimatanpassning.

1.1 Bakgrund/problembeskrivning

Klimatet férdndras och om 100 ar forvantas regnmangden i Sverige att
ha 6kat med 15-25 procent menar SMHI. Vattennivaerna hojs och
risken for 6versvimningar okar. Landskrona dr en hamnstad som
kommer att paverkas av dessa klimatférandringar. For att hantera
framtidens klimat ar rapporten Védgledning for klimatanpassning
Landskrona Stad, utvecklad i samrad mellan
stadsbyggnadsforvaltningen, milj6férvaltningen, kommunala
forvaltningar och bolag samt Tyréns, ett stiftelsedgt konsultforetag
inom samhallsbyggnad, under uppbyggnad. Rapporten ar till for att
handleda Landskrona Stad i arbetet med anpassning till
féorandringarna.?

[ Vdgledning fér klimatanpassning Landskrona Stad ringas ett antal
omraden in som i behov av 6ppen dagvattenhantering. [ rapporten
understryks vikten av att dessa anpassas till platsens forutsattningar.3

1 Asp, M. Axén Martensson, J. Berggreen-Clausen, S. Berglov, G. Bjorck, E. Johnell, A. Nylén, L.
Ohlsson, A. Persson, H. Sjokvist, E (2015) Framtidsklimat i Skdne ldn — Enligt RCP-scenarier,
Norrkdping: SMHI. Sid. Sammanfattning.

2 Landskrona Stad (2016) Vidgledning for klimatanpassning Landskrona Stad. Opublicerad
rapport. Landskrona/Malmé: Landskrona stad.

Végledning for klimatanpassning Landskrona Stad ar utgangslaget for
masterexamensarbetet vilket innefattar forslag pa hur den 6ppna
dagvattenhanteringen skulle kunna se ut vid delar av de utpekade
omradena fran rapporten. Forslagen baseras pa en litteraturstudie och
platsbesok, som redovisas i arbetet.

1.1.1 Klimatférandringar

Globalt

IPCCs, FNs Klimatpanels, observationer av atmosfiaren, marken,
kryosfaren och varldshaven visar att klimatet fordndras. Jorden blir
varmare till f6ljd av manniskans satt att leva. Temperaturen i haven
stiger och andelen is minskar medan havsnivaerna hojs.*
Viaxthuseffekten okar till f6ljd av utslapp av vaxthusgaser, lustgas,
koldioxid och freon vilket i sin tur leder till hogre temperaturer.
Luftens temperatur har under de senaste 100 aren (2013) 6kat med
runt 0,6 grader och haven har héjts med mellan 10 och 25 cm. Haven
beradknas enligt IPCC att hojas med upp till 0,88 m mellan 1990 och
21005

[ rapporten Ecosystems and human well-being av Millennium Ecosystem
Assessment beskrivs att 60% av undersokta ekosystemtjanster
anvands pa ett ohallbart satt och/eller forsamras till f6ljd av
miljoforandringar- och forstoéringar. Férdndringarna i vara ekosystem
skapar oaterkalleliga och drastiska 6kningar av exempelvis
sjukdomsspridningar. Aldrig forr har ekosystemen dndrats sa snabbt
som under de senaste 50 aren. Millennium Ecosystem Assessment
beskriver att manniskans satt att leva har lett till att mangfalden pa

3 Landskrona Stad. Vidgledning fér klimatanpassning Landskrona Stad.

4 Cubasch, U. Donald, W. IPCC (2013) WG1ARS5 Climate change Assessment Report, Kapitel 1.
Sid. 121. Tillganglig: http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-
report/ar5/wgl/WG1AR5_ChapterO1_FINAL.pdf

5 Cubasch. Donald, kapitel 1. Sid. 124-125.


http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg1/WG1AR5_Chapter01_FINAL.pdf
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg1/WG1AR5_Chapter01_FINAL.pdf

jorden har minskat valdsamt. Sarskilt utsatta ar ekosystemen i
sotvattensmiljder, i vilka storst andel av jordens arter ar
utrotningshotade. 6

Sverige

[ Sverige kommer medelnederboérden att 6ka under de kommande 100
aren. SMHI visar att framtidens klimat kommer innebara storst
skillnad fran dagens klimat under vinterhalvaret och i de norra
delarna av Sverige. Den intensiva korttidsnederbdrden, med korta
skyfall, forvantas ocksa 6ka kraftigt. Stora delar av Sverige kommer
enligt SMHI att ha mer tillgang pa vatten, i synnerhet de norra delarna
och vastkusten. En 6kad avdunstning kommer att ske i de sddra och
Ostra delarna vilket gor att det dar istallet forvantas bli torrare an idag.
Analyserna visar dven att havsnivaskillnaden i forhallande till
landh6jningen kommer att bli storst i Sveriges sodra delar.”

Svenskt Vatten redovisar i rapporten Klimatférandringarnas inverkan
pa allmanna avloppssystem att vid hoga havs- och sjonivaer idag
trycks vattnet in i ledningarna under mark och upp genom brunnarna.
[ framtiden, med dnnu hogre vattennivaer, okar tycket och ledningarna
blir 4n mer fyllda. Om 100 dr kommer vattnet att tryckas in i kallare
och orsaka 6versvamningar.8

[ rapporten Myllrande vdtmarker, som ar en fordjupning av miljomalen
2012, hdavdas att som ett resultat av en hojd havsniva kommer

6Reid, W. Mooney, H. Cropper, A. Capistrano, D. Carpenter, S. Chopra, K. Dasgupta, P. Dietz, T.
Kumar Duraiappah, A. Hassan, R. Kasperson, R. Leemans, R. May, R. McMichael, T. Pingali, P.
Samper, C. Scholes, R. Watson, R. Zakri, A.H. Shidong, Z. Ash, N. Bennett, E. Kumar, P. Lee, M.
Raudsepp-Hearne, C. Simons, H. Thonell, J. Zurek, M. (2005) Ecosystems and human well-being:
synthesis. Island Press: Washington, DC. Sid. 1-3.

7 Axén Martensson J. Bergstrom, S. Bjorck E, Dahné, J. Eklund, A. Lindstrém, L. Nordborg, D.
Olsson, H. Simonsson, L. Sjokvist, E. (2015) Sveriges framtida klimat - Underlag till
Dricksvattenutredningen. Norrkdping: SMHI Klimatologi nr 14. Sid. Sammanfattning.

8Svenskt vatten (2007) Klimatférdndringarnas inverkan pa allménna avloppssystem —
Underlagsrapport till Klimat- och sarbarhetsutredningen. Ostervala: Elanders. Sid. 28.

vatmarker driankas i Sverige. Myrar och vatmarker i stort ar de
naturtyper som paverkas mest av miljoférandringarna.?

Skdne

Mellan 1961 och 1990 1ag medeltemperaturen pa runt 7 grader i
Skane och framat slutet av seklet berdknas temperaturen att ha hojts
till 10-11 grader visar SMHIs rapport Framtidsklimat i Skdne Idn.10
Mest kommer temperaturen 6ka under sommar och vinter, med upp
till 5 grader. Detta leder till en vegetationsperiod som ar upp till 90
dagar langre dn under 1900-talets andra halft.!1

Rapporten visar dven att arsnederbérden kommer att 6ka med upp till
25 % jamfort med referensperioden 1961-1990. Framst kommer
mangden nederbord 6ka under vinterhalvaret da norra Skane kommer
fa 50 % mer nederbérd. Aven den maximala dygnsnederbérden
kommer att 6ka med 20 %.12

Landskrona

Enligt SMHIs analyser kommer temperaturen att ha 6kat med mellan 2
och 3,6 grader under seklets senare hélft i omradet runt Landskrona?s.
Vegetationsperioden kommer att 6ka mest i de sédra och vastra
delarna av Skane och kommer vara upp till 330 dagar runt

9 Naturvardsverket (2012) Myllrande vatmarker, I: Naturvdardsverket. Steg pa vdagen — fordjupad
utvdrdering av miljémdlen 2012. Bromma: CN Gruppen AB. Sid. 288

10Asp. Axén Martensson. Berggreen-Clausen. Berglov. Bjorck. Johnell. Nylén. Ohlsson. Persson,
H. Sjokvist, E. Sid. 67.

11 Asp. Axén Martensson. Berggreen-Clausen. Berglov. Bjorck. Johnell. Nylén. Ohlsson. Persson,
H. Sjokvist, E. Sid. Sammanfattning.

12 Asp. Axén Martensson. Berggreen-Clausen. Berglov. Bjorck. Johnell. Nylén. Ohlsson. Persson,
H. Sjokvist, E. Sid. 8.

13 Asp. Axén Martensson. Berggreen-Clausen. Berglov. Bjorck. Johnell. Nylén. Ohlsson. Persson,
H. Sjokvist, E. Sid. Sammanfattning.



Landskrona'4. Arsnederborden kommer att 6ka med 16-20 % i
staden?>

1.1.2 Urban dagvattenhantering

Svenskt vattens rapport Klimatférdndringarnas inverkan pd allmédnna
avloppssystem beskriver att Sveriges avloppssystem,
dagvattenledningar och spillvattenforande ledningar har en langd pa
ungefar 173 000 km1é. De underjordiska ledningarna kallas for ett
slutet dagvattensystem och sKkiljer sig mycket fran naturens satt att
omhdnderta vatten forklarar Lansstyrelsen??.

Butler och Davies, forfattare till boken Urban Drainage, forklarar att
nederbord i naturen till stor del tas om hand av marken via infiltration
och blir till grundvatten. En del vatten dterkommer till atmosfaren
genom evaporation eller transpiration fran viaxterna, och en liten del
rinner av pd markytan. Hur mycket av vattnet som hamnar var i cykeln
varierar beroende pa platsens forutsattningar men aven over tid
under regnfallet. Nar jorden ar méttad sa rinner en storre mangd
vatten av pa ytan an infiltreras. Avrinningsflodet har en hogre
hastighet dn det infiltrerade vattnet och kommer att nd nista led i
dagvattensystemet pa kortare tid och ger det dirmed en 6kad volym.
Det infiltrerade vattnet ger mindre férandring i 6kad volym ldangre ner
i dagvattenkedjan pa grund av den langsamma forflyttningen under
mark.18

Stadens hardgjorda ytor paverkar den naturliga vattencykeln menar
Butler och Davies, dir stadens dagvattensystem ar ett forsok till att

14 Asp. Axén Martensson. Berggreen-Clausen. Bergl6v. Bjorck. Johnell. Nylén. Ohlsson. Persson,
H. Sjokvist, E. Sid. 18.

15 Asp. Axén Martensson. Berggreen-Clausen. Berglov. Bjorck. Johnell. Nylén. Ohlsson. Persson,
H. Sjokvist, E. Sid. 28.

16 Svenskt Vatten. Klimatférdndringarnas inverkan pa allmdnna avloppssystem. Sid. 9.

17 Gallardo, I. Kallionemi, K. Persson, P. Foltyn A-M (2009) PlanPM Dagvatten, Lansstyrelsen i
Skane lan.( Lansstyrelsenrapport 2008:24 ). Sid. 4.

ersitta den. Mindre vegetation leder till mindre andel transpiration
och evaporation. De hardgjorda ytorna hindrar dven infiltrationen
vilket leder till att en storre mangd vatten rinner av pa markytan.
Avrinningen sker med hogre hastighet pa stadens harda mark dn pa
naturens vegeterade. Detta gor att toppflodena blir hogre, nar bade
mer vatten rinner av pa ytan och det har moéjlighet att fardas
snabbare.!® Traditionellt har malet med dagvattenhantering i stader
varit att pa sa kort tid som mojligt fa bort vattnet fran ytorna med
ledningar under jord till ndrmsta vattendrag. Det 6kar volymen dari
och kan forflytta problemet med 6versvamning till recipienten
forklarar Butler och Davies.20 Svenskt vatten beskriver att det pa
senare tid har funnits och finns forsok till att minska belastningen pa
ledningssystemen genom att ha en dagvattenhantering som lokalt
omhdandertar, fordrojer samt trogt avleder dagvattnet.2!

Svenskt vatten forklarar att:

"Vid stérre nederbérd dn vad ledningarna dr dimensionerade for ska det
finnas mdéjlighet for vattnet att rinna av uppe pd ytan.”?2

1.1.3 Landskronas dagvatten

Dagvattenspolicy

NSVA har tagit fram en dagvattenpolicy for Landskrona stad som
beskriver hur staden kan arbeta med langsiktigt fungerande
dagvattenhantering. Principer som Landskrona rekommenderas
arbeta efter handlar om hur dagvattnet skall ses som en resurs och
bidra till samhaéllet genom att skapa mojligheter for exempelvis

18 Butler, D. Davies, J. (2004) Urban Drainage. 2. Uppl. London And New York: Spon Press. Sid. 2-
3

19 Butler. Davies. Sid. 3.

20 persson, J. (2007) Dammars form. Boras: Dahlins Tryckeri AB. Sid. 12.

21 Svenskt Vatten. Klimatférdndringarnas inverkan pa allménna avloppssystem. Sid. 15-16.
22Svenskt Vatten (2011) P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Solna: Litografiska Alfaprint AB. Sid. 11.
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rekreation, naturvirden och biologisk mangfald. Utformningen av
dagvattenanldggningarna bor utformas med malet att skador vid
kraftiga regn skall undvikas, sa att den naturliga vattenbalansen
bevaras och si att belastningen pa dagvattenledningar och recipienter
minskas. De ska dven utformas och placeras sa att fororeningar
hanteras och begransas vid killan samt sa att de avskiljs och bryts ner
langs vdagen mot recipienten.?3

Férdjupad &versiktsplan

Landskronas férdjupade 6versiktsplan Férdjupad oversiktsplan
Landskrona Tdtort: Planforslag beskriver att stadens grona och blaa
strukturer finns ojamnt utspridda i staden och jamfor de 6stra
delarnas gronomraden med isolerade 6ar. De menar dven att fler
gronomraden finns i stadens vastra, centrala och norra delar.24

[ arbetet med att utveckla de bla och grona strukturerna i staden
menar Landskrona Stad att dessa skall bilda strukturer som lankas
ihop till strak. Dessa mojliggor rorelser och gron/blaa passager for
b&de méanniskor, vixter och djur. Aven kopplingar till omgivande
strukturer uppmanas. I den férdjupade 6versiktsplanen papekas
vikten av att gronomradena tillgodoser behov hos savél manniskor,
miljo och klimat genom ett varierat utbud och kvaliteter. Den
biologiska mangfalden utpekas som viktig. Landskrona Stad anser att
deras parker och gronomraden ar viktiga for stadens identitet som “en
gron stad vid vattnet”. I Landskronas dstra delar skall nya grona
omraden skapas nér staden utvecklas da det ar brist pd bostadsnara
natur dar. 25

23 NSVA (2012) Dagvattenpolicy landskrona. Helsingborg. Sid. 4-5.
24 Landskrona stad. (2014) Férdjupad éversiktsplan Landskrona Tétort: Planférslag Sid. 36.

1.2 Frégestdliningar

- Vilka varden kan dppen dagvattenhantering bidra med?

- Hur kan 6ppna dagvattensystem anpassas till Landskronas
offentliga rum?

1.3 M&l och syfte

Malet ar att finna maojligheter och 16sningar till 6ppna
dagvattensystem anpassade till Landskrona Stad. Losningarna har
rapporten Vdgledning for klimatanpassning Landskrona Stad som
utgangslage tillsammans med Tyréns avrinningskarteringar och
Landskronas fordjupade oversiktsplans (Férdjupad dversiktsplan
Landskrona Tdtort: Planforslag) 6versvamningskarteringar. De
baseras pa litteraturstudien som berér &mnen kring utformning av
dagvattenhantering. Losningarna presenteras i form av
utformningsforslag beskrivna bade med bild och text.

Syftet ar att tillampa, utveckla och samla kunskap kring gestaltning av
Oppna dagvattenldsningar i stadens offentliga rum. Detta inkluderar
att undersoka hur dessa kan utformas for att méta morgondagens
klimatforandringar och generera 6nskade ekosystemtjanster. Den
samlade kunskapen skulle sedan kunna anvdndas som underlag till
arbetet med att klimatanpassa Landskrona stad.

1.4 Avgransningar

Arbetet omfattar inte hela omradet fran Vdgledning fér
klimatanpassning Landskrona Stad dar 6ppna dagvattensystem ar
foreslagna utan en del av omradet beldgen norrut fran Osterleden upp

2 Landskrona stad. Férdjupad éversiktsplan Landskrona Tdtort: Planférslag. Sid. 38-39.
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till norra delen av Ringvagen. Omradena ar valda genom en dialog
med, och onskemal fran, Landskrona Stad och definieras av
avrinningskarteringar som Tyréns tagit fram.

Fokus ligger pa 6ppen dagvattenhantering vilket innebar att 16sningar
under jord, sdsom avloppsledningar, inte tas upp i arbetet. Inte heller
draneringsror- och ledningar berors mer an ytligt da ingen
undersdkning av Landskronas ledningar har gjorts eller mojligheter
att koppla dessa till de foreslagna dagvattenlésningarna. Det kommer
vara ett fokus pa urban 6ppen dagvattenhantering vilket leder till att
l6sningar i mer rurala sammanhang inte behandlas.

Det finns mycket att ta hdnsyn till i urbana miljoer; trafiksdkerhet,
tillganglighet, lagstiftningar, allergier, anlaggnings- och
skotselkostnader mm. Detta masterexamensarbete behandlar dock
inte dessa amnen, men det bor naturligtvis beaktas och undersokas i
nasta steg.

Det finns stora mojligheter for 6ppen dagvattenhantering vid privata
fastigheter och tomter. I detta masterexamensarbete fokuserar
l6sningarna dock pa det offentliga rummet vilket leder till att de
foreslagna platserna begransas till dessa. Dagvattnet som avrinner
fran den privata fastigheten till det offentliga rummet behandlas dock
till viss del.

1.5 Metod

Arbetet dr uppdelat i fyra olika delar; en teoridel, en platsbeskrivande
del, ett gestaltningsforslag samt en diskussionsdel.

Teoridelen om dagvattenhantering, 2. Oppen dagvattenhantering, ar
indelad i avsnitten 2.1 Vatten, 2.2 Mark och terrdng och 2.3 Vegetation

26 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 31.

inleder arbetet. Vetenskapliga artiklar, bocker och handbdcker kring
amnena har studeras och informationen fran dessa har samlats.
Teoridelen har ett fokus pa tekniska l6sningar och funktion samt
upplevelser och design. Det senare gestaltningsforslaget har grundas i
kunskapen som inforskaffats har.

Den andra delen av arbetet beskriver situationen i Landskrona och
vilka forutsattningar och utmaningar som finns i staden och omradet.
Vigledning for klimatanpassning Landskrona Stad har studeras noga
for att fa forstaelse for vilka pafrestningar som framtidens klimat
kommer att utsatta platserna for. Kartor 6ver bland annat
avrinningsomraden och 6versvidmningar har undersokts for att kunna
ringa in mojliga platser for dagvattenldsningar.

Examensarbetets tredje del innehaller forslag pa lokalisering av de
Oppna dagvattenldsningarna, exempel pa hur dessa skulle kunna se ut
samt innehaller ett utforligare gestaltningsforslag vid en vald plats.
Forslagen utgar fran informationen i de tidigare avsnitten av arbetet
samt fran platsbesok vilka har gett en bild av vilka mojligheter som
finns.

Avslutningsvis finns diskussion och slutsats.

1.6 Begreppsforklaringar

Avrinning

Ett avrinningsomrade ar en begriansad yta dar h6jdsattningen leder
vattnet till en samlad punkt, beskriver Svenskt Vatten. Vattnets vag
foljder alltid den brantaste lutningen. I den samlade punkten bildas en
permanent eller temporar kanal.2é
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Inom avrinningsomradet finns instromningsomraden och
utstromningsomraden. Instromningsomraden ar héjdpunkter dar
grundvattnet dr langt under markytan. Grundvattnet fardas fran dessa
omraden. I utstromningsomraden ligger grundvattenytan och
markytan ndra varandra, hit strommar grundvattnet. Det ar storre risk
for 6versvamningar i utstromningsomraden.2?

Det finns manga faktorer som kan paverka hur mycket vatten som
rinner av en yta. Infiltration, avdunstning och adsorption fran
vaxtmaterial paverkar platsens avrinning. For att kunna berdakna hur
stor del av vattnet som rinner av vid ytan anvands en
avrinningskoefficient som dr mellan 0 och 1 beroende pa dess
avrinning. Ju hogre tal desto mer avrinning. Ett tak har
avrinningskoefficienten 0,9 och en grasyta har 0-0,1.28

Biologisk mdngfald

En mangfald av djur och véxter i olika habitat. Den biologiska
mangfalden ar viktig for att ekosystemen skall kunna

skapa ekosystemtjanster, menar Naturvardsverket.
Klimatférandringar, fororeningar och ohallbar markanvandning ar
exempel pa orsaker som minskar den biologiska mangfalden och som
darmed paverkar de ekosystemtjanster som mangfalden genererar.2?
Ekosystemtjanster forklaras an utforligare i avsnitt

Vegetationens funktion.

27 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 34.

28Svenskt Vatten (2014), Del 2 -Dimensionering inkl. bilagor, I: Svenskt Vatten, P110: Avledning
av spill-, dran- och dagvatten: Funktionskrav hydraulisk dimensionering och utformning av
allmanna avloppssystem. Bromma. sid 22-33.

29 Svard, L. (2016) Ett rikt véxt- och djurliv. Naturvdrdsverket. [Forum] 2016-06-23
http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Sveriges-
miljomal/Miljokvalitetsmalen/Ett-rikt-vaxt--och-djurliv/ [2016-11-28]

Evaporation

Evaporation dr en synonym till avdunstning3. Det sker i
dagvattensammanhang fran marken, fran den 6ppna vattenytan och
fran vaxterna som vattnet landat pa.3!

Infiltrering

Hur jordens sammanséttning ser ut pa en plats spelar stor roll i hur
dagvattenhanteringen fungerar. Jord har olika hog permeabilitet,
formaga att infiltrera vatten, beroende pa dess innehall. En lerjord har
valdigt 1ag infiltreringsformdga och hog avrinning medan en sandjord
har hog permeabilitet och 1ag avrinning forklarar UACDC i LID: Low
Impact Development - a design manual for urban areas.3?

Over tid varierar infiltreringen av vatten mycket beskriver Clowes och
Comfort, forfattare till boken In Process and landform: Conceptual
Frameworks in Geology. En torr jord kan ta emot mycket regn vilket
gor infiltreringen hog i borjan av manga regn. Efter en tid fyller vattnet
jordens porer vilket saktar ner infiltreringen och den hydrauliska
konduktiviteten blir mer jAmn. Om jordens porer blir helt vattenfyllda
mattas jorden vilket leder till att inget ytterligare vatten kan
infiltreras.33

Langst ner i en jord finns grundvattnet i vilket det infiltrerade
regnvattnet firdas med tryck fran hog till lag potential (lage) forklarar
Harald Grip och Allan Rodhe, forfattare av boken Vattnets vdg frdn

30 Nationalencyklopedin. Evaporation, Nationalencyklopedin Tillganglig:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/evaporation

31 Clowes, A. Comfort, P. (1987) Fluvial environment. I: Process and Landform — Conceptural
frameworks in geography. ss: 83-123 Edinburgh: Oliver & Boyd. Sid. 86.

32A nderson, S. Breashears, K. Clayton-Niederman, Z. Guzman, D. Hernandez, B. Huber, J. Jacobs,
C. Komlos, L. Luoni, C. Lewis, S. Matlock, M. Reyenga, S. Roark, B, Shannon, Smith, C. Suneson,
C. ). Tate, R. Teague, K (2011). LID: Low Impact Development — a design manual for urban areas.
Fayetterville: Fay jones school of architecture uneversity of arkansas press. Sid. 33.

33 Clowes. Comfort. Sid. 85-86.
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regn till bdck. Allajordens porer ar vattenfyllda under
grundvattenlinjen.34

Klimatanpassning

Boverket forklarar att klimatanpassning gors bade for att ta tillvara pa
klimatférandringarnas fordelar och for att minska paverkningarna av
de negativa effekterna. Det giller att anpassa och planera for saval
framtida forandringar som for dagens situation.35

Perkolation
Perkolation ar vattnets rorelse under mark i nedatgaende riktning mot
recipienten.3¢

Recipient
Recipient ar det slutliga system som dagvattnet nar, sisom exempelvis
havet, en damm eller en sj637.

Sediment

Material och partiklar i vatten som kan sedimentera - sjunka mot
botten. Sediment innefattar allt ifran partiklar fran eroderande tak till
grus fran marken menar Butler och Davies.38

Oppen dagvattenhantering

[ detta arbete innefattar begreppet 6ppen dagvattenhantering all
dagvattenhantering som sker ovan mark och técker in begrepp och
l6sningar sasom LOD, LID, Stormwater treatment, hdllbar
dagvattenhantering med flera. Synonymer som anvands har ar

34 Grip, H. Rodhe, A (1994). Vattnets vdg fran regn till bdck. Karlshamn: Lagerblads Tryckeri AB.
Sid. 34-35.

35> Boverket. (2010) Mdngfunktionella ytor - Klimatanpassning av befintlig bebyggd miljé i stidder
och tdtorter genom grénstruktur. Internt Boverket. Sid. 7.

exempelvis 6ppna dagvattenlésningar, dagvattenlésningar samt
dagvattenanldggningar och alla syftar till olika satt att 6ppet behandla
dagvatten.

1.7 Kallor

For att fa en bred, stadig grund till arbetet och flera olika synvinklar pa
Oppen dagvattenhantering sa har manga olika kallor anvants, vilka ofta
har berort liknande dmnen och bekréaftat varandra. Detta for att fa en
trovardighet infor den insamlade informationen och de
stillningstaganden som gors i arbetet. BAde bocker, handbocker,
rapporter, vetenskapliga artiklar och hemsidor har anvints.

Litteratur sdsom bland annat En Idngsiktigt hdllbar
dagvattenhantering av Stahre, LID: Low impact development av
Anderson m.fl. och Stormwater Management Handbook - Implementing
Green Infrastructure in Northern Kentucky Communities av Bragan m.fl.
beror tekniska l6sningar och har studerats och jamforts for att fa en
uppfattning for vilka 16sningar som vanligtvis anvands, vilka som ar
moijliga i urban miljé samt hur de fungerar.

For att fa en djupare forstdelse for vilka varden som éppen
dagvattenhantering kan bidra med har litteratur kring biologisk
mangfald och ekosystemtjanster studerats. Inom detta omrade har
exempelvis kdllor sdsom de vetenskapliga artiklarna Design
Considerations for wildlife in Urban Stormwater Management och A
landscape ecological model for wildlife enhancement of stormwater
management practices in urban greenways samt vagledningen

36 Nationalencyklopedin. Perkolation, Nationalencyklopedin Tillganglig:
http://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/ldng/perkolation-(markvattnets-nedatriktade-
rorelse) [2017-02-06]

37 Lénngren, G (2001). Vatten i dagen — exempel pa ekologisk dagvattenhantering. Milano:
Eurolito S.p.A Stad & Land nr 165. Sid. 27.

38 Butler. Davies. Sid. 354.
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Ekosystemtjdnster i stadsplanering - En vdgledning anvands for att
undersdka mojligheter till artrikedom och ekosystemtjanster i
samband med dppen dagvattenhantering i staden.

Langt ifran all litteratur har varit svensk dd manga goda exempel kring
O6ppen dagvattenhantering finns att hitta utomlands. Detta innebar
dock att manga av forfattarna beskriver erfarenheter fran
dagvattenhantering i sitt eget hemland, sdsom exempelvis Clayden och
Dunnet i sin bok Rain gardens - Managing water sustainably in the
Garden and Designed Landscape, vilket gor att skillnader kan finnas
kring hur samma/liknande tillvigagangssatt fungerar har. Den
utlandska litteraturen har dven erbjudit vaxtlistor, men har ofta varit
baserade pa andra forhallanden dn de svenska och skanska. Infor val
av vaxter till de foreslagna l6sningarna i Landskrona har darfor Karin
Svensson, universitetsadjunkt vid Institutionen for
landskapsarkitektur, planering och férvaltning pa Sveriges
Lantbruksuniversitet, radfragats.

For att fa ett mer landskapsarkitektoniskt fokus har dven litteratur
kring upplevelser av vattenmiljoer och vegetation i stider studerats.
Darfor har exempelvis boken To design landscape: Art, Nature & Utility
av Catherine Dee samt Determination of waterscapes beuty through
visual assessment method av Bulut och Yilmas studerats.

Samtliga bilder ar skapade av forfattaren men vissa kartor i avsnitt 3.
Landskrona anvander underlag fran befintliga karteringar som Tyréns
tagit fram samt fran Landskronas fordjupade 6versiktsplan Férdjupad
oversiktsplan Landskrona Tdtort: Planférslag. Dessa numreras och en
forteckning 6ver dem och dess underlag finnes i Figurforteckning.
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2. OPPEN DAGVATTENHANTERING

Oppen dagvattenhantering fokuserar i detta avsnitt pa tre
huvudsakliga omraden vilka ar Vatten, Mark och terrdng samt
Vegetation. Vatten ar problemet saval som mojligheten och
terrangen/marken tillsammans med vegetationen ar 16sningen.

2.1 Vatten

Vatten ar ett viktigt element i den 6ppna dagvattenhanteringen. Dess
karaktér har inverkan pa platsen och genom utformning av
vattenmiljon kan savél besokarens upplevelse som ytans funktion
paverkas. Det ar just vattnet som skapar de direkta problemen sasom
exempelvis 0versvimningar. Men det erbjuder dven stora moéjligheter
for stadens offentliga rum.

2.1.1 Karaktar

Vatten i landskapet

Vatten ar likval en vatska som ett vider menar Catherine Dee,
landskapsarkitekt och forfattare till boken To design landscape. Vatten
i alla former férandrar landskapet. Dee beskriver vatten som ett flode
som ror sig 6ver landskapet och formar det.39

Vatten kan skapa erosion av landskapet, i synnerhet i samband med
oversvamningar menar Boverket#?. Har vattnet dven en hog hastighet

39 Dee, C. (2012) To design landscape: Art, Nature & Utility, Abingdon: Routledge. Sid. 15.
40 Boverket, Sid. 36.

41 Fridell (2015) Regnbaddar tar hand om dagvatten med filtersubstrat och vegetation. I:
Movium Fakta #2 2015. Sid. 9.

42 Dee, Sid. 49.

43 Kingsbury, N (2005) Gardens by design. Portland: Timber press. Sid. 119

Okar risken for erosion. I dagvattenanlaggningar ar darfor risken for
erosion storst vid dess inlopp menar Fridell4!.

Vattnet kan forutom vara i rorelse dven vara stilla. Detta ger bade
vattnet och omgivningen olika karaktdr menar Dee. Ett vatten i rorelse
ar ett mjukt element i landskapet som skapar dynamik till platsen. Det
stilla vattnet mojliggor reflektioner av omgivningen.*2 Antony Paul
menar att vattenljud kan te sig valdigt olika beroende pa vilket
material vattnet moter43.

Ted Smyth forklarar i Gardens by Design att vattenmiljoer alltid
attraherar liv. Aven i vattenmiljoer utan vaxter finner du insekter,
groddjur och faglar.44

Mdanniskan och vattenmiliber

Anthony Paul forklarar i Noel Kingsburys bok Gardens by Design att
vatten i rorelse lockar manniskor med sitt porlande ljud. Han havdar
att ljud fran vatten som moter sten ar att foredra framfor vatten som
moter vatten.*>

Vattnets rorelse genom landskapet fungerar avslappnande. Sarskilt
avslappnande och rofyllt upplevs vatten nar det reflekterar himlen och
omgivningen, forklarar Dee.*6 Smyth menar dock att reflektionerna
aven tillfér drama till landskapet.4” Vattnets foranderlighet och
dynamik fokuserar uppmarksamheten fran betraktaren.*8

Bulut och Yilmaz, forfattare till Determination of waterscapes beauties
through visual quality assesment method, beskriver vatten som det
mest oumbarliga elementet i landskapet och att utformning av

44 Kingsbury. Sid. 122.
45 Kingsbury. Sid. 119.
46 Dee, Sid. 49.
47 Kingsbury. Sid. 122.
48 Dee, Sid. 49.
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vattenmiljoer bade innefattar att bevara vattenresurser och att skapa
mojligheter for rekreation for manniskor. Manniskor véaljer ofta
vattenmiljoer nar de soker rekreation, och betraktar vatten som en
viktig del av landskapsarkitekturen.4 Med ljud, rorelse och sitt visuella
uttryck berikar vatten landskapet forklarar Matthew Gandy, geograf
och forfattaren till artikeln Editorial: Water and Landscape®°.

Bulut och Yilmax fann de att de mest féredragna urbana
vattenlandskapen erbjod en tydlig koppling mellan bestkare och
vatten, genom exempelvis traspanger.5?

Fagellivet i urbana vattenmiljoer 6kar deras attraktionskraft och
skapar ett intresse fran allminheten forklarar Leach och Zelder, som
skrivit artikeln Managing urban wetlands for multiple uses. Om
moijligheter till exempelvis fagelskadning ges 6kar allmanhetens stod
och engagemang till platsen. I rapporten Design Considerations for
Wildlife in Urban Stormwater Management beskriver Adams m.fl. att
fagelliv i dagvattenanldggningar ar rikt i grunda dammar, djupa
dammar och sjoar. Studien visar dven att besokarna tyckte djurlivet
bidrog positivt till upplevelsen av platsen.s2

2.1.2 Utformning

Design

Naturen ar den framsta inspirationen till landskapsdesign menar
Catherine Dee. I landskapsarkitektur kan naturens uttryck och former
imiteras utan att funktionen i det naturliga landskapet harmas,

49 Bulut, Z. Yilmas, H. (2008) Determination of waterscapes beauty through visual quality
assessment method. Berlin: Springer Science + Business Media B.V. Sid. 461, 466.

50 Grandy, M. (2006) Editorial: Water and Landscape. Landscape. Sid. 1.

51 Bulut. Yilmas, Sid. 466.

52 Adams, L. Franklin, T. Dove, L. Duffield, J. (1986) Design Considerations for Wildlife in Urban
Stormwater Management. I: Urban Stormwater Management. Sid. 249 — 259.

53 Dee, Sid. 25.

54 Bulut. Yilmas, Sid. 459.

alternativt kan funktionen och systemen efterliknas utan att naturens
uttryck kopieras.>3 Bulut och Yilmaz havdar att vattenmiljoer erbjuder
rekreationsmdojligheter bade nar naturens form ar forebild och da dess
funktion ar det>+.

Enligt Dee ar dynamiken i landskapet viktig att se till vid utformning
av utemiljoer. Att elementen i landskapet paverkar och férandrar
varandra, att landskapet forandras over tid och att manniskor
upplever platsen genom att rora sig genom eller férbi det. Design som
direkt forandrar en del av ett landskap paverkar dven helheten.55
Darfor ar det viktigt att forsoka forutspa och vara medveten om
effekterna av sma handlingar och forandringar berattar Dee>¢. Smyth
menar, i boken Gardens by Design av Noel Kingsbury, att vatten kan
forandra en plats med ett annars hart uttryck och fa det att upplevas
mjukt via reflektionerna av de harda materialen.5?

Over tid kan behoven och efterfrigan av funktion dndras vilket gér att
platser kan behdva omgestaltas sa att funktionen aterigen moter
behoven. 58 Dee hivdar dven att designern bor se forbi de priméara
kraven, sdsom exempelvis vattenrening eller skapande av nya habitat.
Utformningen skall dessutom mota ett an storre sammanhang och
erbjuda fler méjligheter och funktioner.59 1 CO/City beskrivs att
gronblaa ytor i staden bor bidra med flera tjanster till staden och
stadsrummet - de skall vara mangfunktionellas0.

Ett designat landskap kan vara 4mnat att fanga en viss karaktar eller
en kénsla; valet av material kan baseras pa hur de upplevs, doftar,

55 Dee, Sid. 15.

56 Dee, Sid. 189.

57 Kingsbury. Sid 122.

58 Dee, Sid. 99.

9 Dee, Sid. 99. i

50 Hard af Segerstad, L. Johansson, E. Philipson, K. Keane, A. Stenkula, U. Wijkmark, J. (2014)
Ekosystemtjdnster i stadsplanering — En vdgledning. c/o city. Sid. 11.
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kanns eller later. Beroende pa vilka val som gors kan méjligheter for
upplevelser skapas menar Dee.61

Funktion

Dagvattenelements utformning ar en viktig del i dess funktion som
exempelvis renade och uppehallande menar Jesper Persson,
civilingenjor, Tekn. Dr. och Docent i landskapsplanering samt
forfattare till boken Dammars Form. Var in- och utlopp lokaliseras, hur
vegetationen placeras och sjidlva formen pa anldggningen har stor
betydelse for detta. Utformningen bor skapa maximal spridning av
vattnet 6ver ytan. Detta kan exempelvis utforas genom att in och
utlopp inte placeras alltfér nira varandra, att ytan ar langre dn den ar
bred och att vegetationen placeras sa att det dkar syresittningen och
spridningen av vattnet.62

2.1.3 Dagvattnets innehdll

Féroreningar

Den snabba avrinningen fran stadens hardgjorda ytor kan féra med sig
stora mangder farliga 4mnen, fran regnvattnet och marken, direkt till
recipienten eller biacken da d&mnena inte har mojlighet att sedimentera
lings vagen forklarar Butler och Davies$3. Aven dagvattnet fran
ledningssystemen kan fororena vara backar, sjoar och hav nar vattnet
tillats rinna dit utan stopp och sedimentering langs vagens+.

Dagvatten innehaller olika innehall av fororeningar beroende pa var
regnet/vattnet har landat och 6ver vilka ytor det fardats.

61 Dee, Sid. 57.

62 persson, J. (2007) Dammars form. Boras: Dahlins Tryckeri AB. Sid. 17-23.
63 Butler. Davies. Sid. 3.

64 Butler. Davies. Sid. 12.

65 Lénngren Sid. 26.

66 Fjellstrom. Malmquist. Svennson. Sid. 8.

Parkeringsplatser, stadskdrnor, industrier och vagars dagvatten
innehaller mycket mer féroreningar dn dagvatten fran villaomraden
forklarar Lonngren, forfattare av boken Vatten i dagen.s>

Trafiken paverkar dagvattnets kvalitet, och ar den storsta kallan till
fororeningar i dagvattnet. Nedbrytningen av asfalt, stoftnedfall och
fororenat regn tillsammans med en ofta hog trafikintensitet ger
gatudagvattnet ett hogt innehall av farliga amnen menar Svenskt
Vatten. Dagvattnet fran gaturummen, i synnerhet de med biltrafik har
ett hogt innehall av kolviaten men dven tungmetaller, asbest, koppar,
kvéveoxider, kolviten och bly.5¢ Bodin-Sko6ld m.fl. menar att en av
manga fororeningar som ar viktig att ta hansyn till vid utformning av
dagvattenmiljoer ar salt.6”

Dagvatten som har landat pa stadens tak har ett 1dgt innehall av
partiklar men har ofta héga halter av zink och koppar. Innehéllet i
takvattnet beror mycket pa omgivningen, om det finns industrier i
narheten eller om trafikintensiteten i omradet ar mycket hog. Pa
grund av faglars avforing kan dven takvattnet ha hoga
bakterievarden.8

[ Myllrande vatmarker forklaras det att anlagda vatmarker ar en
effektiv och kostnadseffektiv metod for upptagning av dmnen som
overgoder vara vatten®. Persson forklarar att hydrauliken och darmed
aven formen pa dagvattenanlaggningen paverkar reningsformagan.”0

For att dagvattenanldggningar skall kunna ta hand om tungmetaller
och fosfor bor det finnas mojlighet fér dem att sedimentera och/eller
fastna i vaxtlighet. Sedimenteringen ar beroende av hastigheten pa

67Bodin-Skold, H. Lindfors, T. Larm, T. Grdgréna systemlésningar fér héllbara stdder —
inventering av dagvattenlésningar for urbana miljéer (2014) VINOVA. Sid. 49.

68 Fjellstrom. Malmquist. Svennson. Sid. 7.

69 Naturvardsverket, Myllrande vatmarker. Sid. 392.

70 persson. Sid. 12.
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vattnet och paverkas av vegetation samt andra "hinder” i vattnets vag.
Om vattnet kan spridas 6ver hela anldggningsytan kommer dess
hastighet att reduceras vilket leder till mer sedimentering och darmed
ett minskat fororeningsinnehall, férklarar Persson. En stor spridning
av vattnet underlattar dven nedbrytningen av kvave.”!

Alger

Alger ar vanligt i dagvattenanordningar med staende vatten sisom
dammar men kan férebyggas genom anvandning av vegetation som
skuggar vattenspegeln men dven filtrerar och minskar dagvattnets
naringsinnehall. Genom att se till att vattnet ar syresatt och att det
finns rorelse i vattnet kan ocksa algtillvixten reduceras menar
Stahre.”2

Vatten ror sig liknande moln eller roken fran en cigarett menar Jesper
Persson. 73 | en damm cirkulerar vattnet extra mycket vid in och
utlopp. Vid utformning av dammar ar det av stor vikt att inte placera in
och utlopp for ndra varandra - detta kan skapa dodzoner dar vattnet
star stilla. 74 Hydrauliken i en dagvattenanldggning ar viktig for att
forhindra algtillvaxt och beror enligt Persson pa belastning av volym,
vind, temperatur, vegetation och design.’s

71 persson. Sid. 12.

72 Stahre, P. (2004) En langsiktigt hdllbar dagvattenhantering. Klippan: Ljungbergs Tryckeri. Sid.
46.

73 Persson. Sid. 9.
74 Persson. Sid. 10.
7> Persson. Sid. 13.
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2.2 Mark och terrdng

Marken och dess infiltrering anses i detta arbete vasentligt da det
direkt paverkar dagvattenflédena i staden. Aven terringen bedéms
som viktig dd vattnets vag foljer dess former. Darfor kan mark och
terrdng vara viktiga verktyg for att hantera dagvatten.

Genom att se till stadens befintliga mark och terrang kan vatten ledas
till 6ppna dagvattenldsningar, som med sin utformning kan
transportera, infiltrera och samla upp dagvattnet. Urvalet av 6ppna
dagvattenlosningar som har gjorts har fokuserat pa l6sningar 6ver
mark och inga perkolationsmagasin eller liknande omndmns.
Vegeterade 16sningar har undersokts noggrannare dn hardgjorda
alternativ. Detta da l16sningar 6ver mark och vaxters funktion i
dagvattensammanhang har bedémts som mer intressant for just detta
arbete som behandlar urban dagvattenhantering dar rening,
ekosystemtjanster och fordrojning kan tinkas vara dnskvart. Det finns
manga fler nyanser av 6ppna dagvattenldsningar dn de som hanteras i
detta avsnitt. Tanken ar att mojligheterna och l6sningarna skall vara
lattoversiktliga. Darfor har 16sningarna delats in i de tre kategorierna
Transporterande I6sningar, Infiltrerande l6sningar samt Uppsamlande
losningar dar uppdelningen har gjorts efter deras framsta funktion.

2.2.1 Att forma terrédngen

Design

Catherine Dee forklarar att ett komplext landskap med fordel kan
angripas genom att se till platsens topografi men dven byggda
strukturer, klimat, vatten, himmel och véxter. Utformning av landskap

76 Dee, Sid. 8-11.
77 Dee, Sid. 111.
78 Dee, Sid. 15.
79 Dee, Sid. 49.

ar beroende av platsens kontext, beradttar hon, och behdver anpassas
till de radande forutsattningarna och behoven. Genom att beakta hur
landskapet ser ut, hur det anvands samt hur det kan och skulle kunna
brukas kan meningsfull landskapsarkitektur skapas.’¢ Det galler alltid
att ta stallning till huruvida platsens nya utformning skall lankas till
befintliga strukturer eller inte hdvdar Dee - om det skall finnas en
jimn 6vergang eller abrupta granser?7.

Topografi ar ett enkelt element att arbeta med for en bestdende
forandring av en plats. Det dr en forandring av landskapet som dver en
lang tid blir kvarvarande.’® Vidare menar Dee att den bestdndiga
terrangen ar en viktig del av landskapet??. Vatten och topografi ar tva
landskapselement som till stor del gar in i varandra och fungerar som
ett. Nar vattenlandskapet omgestaltas dndras dven platsens topografi,
och tvart om.80

Funktion

For okad funktion och spridning av vatten kan topografin anvandas
menar Persson. Genom att hoja eller sinka marken/bottnen i motsatt
flodesriktning, med undervattensbankar, kan vattnets hastighet
sankas och dess spridning 6kas. Denna modellering av terrdngen
(bottnen) kan dven mojliggora att vegetation kan etableras dar det
annars ar for djupt.s?

2.2.2 Oppna dagvattenldsningar

Oppen dagvattenhantering handlar om att efterlikna naturens
vattencykel och forlopp genom att fordréja avrinningen menar Clowes
och Comfort82, Till skillnad fran nergravda ledningslésningar dr 6ppna

80 Dee, Sid. 15.
81 persson. Sid. 22.
82 Clowes. Comfort. Sid. 83-84.
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dagvattensystem anpassade efter platsen och dess forutsattningar
forklarar UACDC i boken LID: Low impact development83,

For flest vinster bor flera funktioner kombineras i
dagvattenhanteringskedjan. Det ar viktigt att anldggningarna ar
dimensionerade for bade vanliga regnfall och extrema
regnforhallanden menar Svenskt vattens4.

For att minska de hoga flodena i dagvattenhanteringen finns manga
O0ppna losningar som férdrojer och trogt avleder vattnet havdar
UACDC. Detta gor att toppflodena minskar vilket i sin tur gor att
ledningarna inte blir 6verbelastade. Dessa l6sningar som genererar ett
langsamt vattenflode gor det majligt for vattnet att sedimentera langs
vagen mot recipienten.8s

83Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 32.

84 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 57.

85 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 148.

Transporterande I&sningar

De 16sningar som samlats i detta avsnitt transporterar vattnet, i vissa
fall till ndsta dagvattenlosning och i andra fall inom den egna
anliaggningen. Vissa ar samtidigt dven infiltrerande och uppsamlande.

Vattenvdgar
E—— Dagvattnet kan kontrollerat avrinna pa marken
genom att fairdas mot kantstdd som leder vattnet
mot nasta led i dagvattenhanteringen. Hal i
kantstdoden kan slappa igenom vattnet dar det ar 6nskvart. Dar det ar
dagvattnets innehall av sediment behéver minskas innan det ndr nésta
dagvattenlosning kan exempelvis infiltrerbara material (se avsnitt
Infiltrerbara material) anlaggas i anslutning till kantstéden for
sedimentering, beskriver UACDC.86

NSVA beskriver att dagvattnets vag genom staden bor planeras och att
avrinningsvagar skall skapas dar avrinningsstrak passerar pa
oonskade platser dar de kan gora skada.87<

Dagvattenkanaler
Oppna dagvattenkanaler ir rinnor, ofta hardjorda
| | och oinfiltrerbara, som dagvattnet leds i istallet for i
ledningar under jord. Dessa synliggér behovet av
dagvattensystem for de boende, menar Peter Stahre.88

86 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 96-97.
87 NSVA. Sid. 12.
88 Stahre. Sid. 54.
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Svackdiken
Svackdiken ar nedsdankta kanaler, ofta placerade i

v grasytor, som har en vid vinkel for att kunna ta

emot stora mangder vatten forklarar boken LID:
Low impact development: a design manual. | svackdiken kan vattnet
infiltreras medan det leds vidare i mot recipienten. Langs vagen hinner
vattnet sedimentera. An mer effektiv blir den tréga avledningen om
hinder och fordamningar, placeras langs med diket.8°

Vid avrinning fran stora omraden kan det vara en fordel att anldgga
dranerande stenfyllning i botten av diket forklarar Stahre. Vidare
forklaras att det aven forekommer helt hardgjorda svackdiken, som
vid stora floden hindrar erosion. I de fall som svackdikets inlopp
kommer fran en samlad punkt, sisom en leding, kan det vara lampligt
att hardgora i anslutning till denna.?

Vid jordar som har mindre bra infiltrationsférmaga kan
infiltrationsdiken anvandas hdvdar UACDC. Diket har da en djup
botten av genomslappligt stenbaserat material som tillater vatten att
infiltreras och perkoleras medan det rinner langs diket.°! Placeringen
av ett svackdike skulle exempelvis kunna vara bredvid vagar, mellan
hus eller mellan tva skilda markanvandningar.92

89 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 150-151.
9% Stahre. Sid. 32, 50.

%1 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 174.

92 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid 150.

93 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 182-183

Biodiken

'l ‘ Ett biodike har liksom svackdiket svagt sluttande

il kanter och transporterar vattnet trogt vidare. De

skiljer sig dock fran svackdiket genom att de ofta ar
rikt vegeterade likt en rain garden (se avsnitt Rain
garden). Till skillnad fran en rain garden sa renas vattnet nar det
transporteras genom diket och infiltreras férklarar UACDC.%3 |
Stormwater management handbook: Implementing Green Infrastructure
in Northern Kentucky Communities forklaras att forutom infiltrering till
grundvattnet renas dven dagvattnet nar det filtreras genom plantorna
och jorden de viaxer i%. Vidare beskrivs att ju ldngre biodiket ar desto
mer effektiv blir reningen och reduceringen av dagvattnets flode.
Biodiken fungerar val i vigmiljoer och kan bidra positivt till
stadsrummet med sin gronska. Det ar ett relativt billigt
dagvattensystem havdar EPA.95

Jordbruksverket menar att ppna diken har en god formaga att rena
vatten, da i synnerhet kvave vilket reducerar 6vergddningen i haven.
Bade vattenfyllda och torrlagda diken kan ha ett rikt djur och vaxtliv,
dess sluttande kanter skapar manga olika habitat. Jordbruksverket
beskriver vidare att diken fungerar som gron/blaa korridorer dar
arter kan spridas genom landskapet.9¢

%Alameda Countywide Clean Water Program. Vegetated Swales. I: Alameda Countywide Clean
Water Program. Kapitel 6. Sid. 60.

% Bragan, M. Molloy, J. Richards, L. Wilson, C. Zimmer, A. (2009) Stormwater Management
Handbook: Implementing Green Infrastructure in Northern Kentuchy Communities. Sid. 22.
Tillgénglig: https://www.epa.gov/sites/production/files/2014-
04/documents/stormwater_management_handbook._kentucky.pdf

% Jordbruksverket. Sid. 38.
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Oversilningsytor

Oversilningsytor ir ofta placerade nira
impermeabla ytor och kan darmed ta hand om
vatten fran dessa. Genom vegetation och lutning
(mellan 1 och 2 %) bade infiltreras och rinner vattnet langsamt vidare
beskriver UACDC. Langs vagen over filtreringsytan hinner sediment
fastna i vegetationen vilket hindrar igensattning av nista enhet i
dagvattenhanteringen.%’

Avledning av takvatten
Om det finns genomslappliga ytor lokalt sa kan
takvattnet tas om hand pa tomten genom att infiltrera
vattnet fran byggnadens stuprdnnor. I Svenskt vattens
/ rapport Hdllbar dag- och drdnvattenhantering
beskrivs hur utkastare och vattenavledare bor leda
vattnet ut 2,5 m fran byggnaden for att byggnadens draneringssystem
inte skall belastas. Vidare redogors att det krdavs en lutning pa 1:20 de
narmaste 3 metrarna fran byggnaden. Vattnet kan sedan infiltreras i
marken vid vattenavledarens slut och ledas vidare 6éver tomten mot
narliggande dranering. Det kan behdvas ett skydd mot erosion vid

utloppet fran vattenledaren - varfor grus av storre fraktion kan
placeras dar.98

Det ar viktigt att ha takmaterialet i atanke nar dagvattnet lats
infiltreras. Beroende pa vad taket ar gjort av for material kan det

97 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 162.

%8 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rdd vid planering och
utformning. Sid. 63.

9 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 50-51.
100 Syenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 64.

innebdra en hélsorisk att lata vattnet infiltrera ytor dar exempelvis
atbara vaxter odlas. Istédllet bor vegetationen endast ha ett dekorativt
syfte dar risk finns att takmaterialet kan férorena dagvattnet. Gréna
tak, metalltak och tegeltak avger sa pass lite féroreningar att
infiltrering ar mojlig vid ytor innehallande dtbara véxter forklarar
UACDC.%®

[fall det inte finns mojlighet till infiltrering pa plats kan takvattnet
ledas till ett halrumsmagasin som sedan tar vattnet vidare mot
recipienten. Alternativt kan dven en ytvattenrdnna leda dagvattnet
vidare ut fran fastigheten till infiltrerbara ytor beskriver Svenskt
vattenl00, Det finns dven mojlighet att samla regnvattnet i en cistern
for att sedan ateranvanda det till exempelvis vattning eller spolning
menar UACDC 101,

Infiltrerande I6sningar
Dagvattenlosningarna som samlats hér har som framsta funktion att
omhanderta vattnet genom infiltrering.

Infiltrerbara material

{7 Vid och néra kallan kan genomslappliga
ﬁ rﬁ markmaterial anvindas for infiltrering av
dagvatten forklarar Svenskt Vatten.102 Gras och

andra vegetationsytor har en valdigt god infiltreringsférmaga och dven
grusytor kan vara genomslappliga.103 Gras och grusarmering kan vara
ett alternativ dar ytan exempelvis behdver vara korbar, som pa

101 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 57, 158.
102 Syenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rdd vid planering och
utformning. Sid. 67.

103 Syenskt Vatten. P110: Avledning av spill-, drén- och dagvatten: Funktionskrav hydraulisk
dimensionering och utformning av allmédnna avloppssystem. Sid. 23.
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parkeringsytor. Med breda fogar innehallande jord och gris eller grus
kan 30 - 40 % av regnvattnet tas omhand pa plats redogor Svenskt
Vatten. Det finns d&ven genomslédppliga alternativ for asfalt, sd kallad
permeabel asfalt.104 For att forebygga igensattning av den
genomslappliga asfaltsytan, vilket hindrar infiltrering, bor asfalten inte
laggas pa alltfor hart trafikerade vagar havdar Gabriella Lonngren i
boken Vatten i dagen19s.

Genomsldppliga hardgjorda ytor ar lampliga i borjan av
dagvattenkedjan. De ger mojlighet att ta hand om sediment och
féororeningar pa plats, havdar UACDC, innan det transporteras vidare i
dagvattensystemet.106

Infiltreringsytor
) ~ 5 Infiltreringsytor kan placeras vid lagpunkter och
samlar vatten vid hoga floden. Infiltreringsytorna
bor ha en skdlad form som kan ta emot och
fordroja dagvatten redovisar EPA i handboken Stormwater
management handbook. De dr vegeterade och kan darmed bidra med
estetik och gronska till stadslandskapet. Infiltreringsytorna passar i
manga situationer, exempelvis vid svaranvinda restytor (6verblivna
ytor) och vid parkeringsplatser. Jorden bor vara genomslapplig.107

104 Syenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 68.

105 | onngren. Sid. 40.

106 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 66.

107 Bragan, M. Molloy, J. Richards, L. Wilson, C. Zimmer, A. (2009) Sid. 32.

Oversvimningsytor/torrdammar

Dagvatten kan fordrojas genom att vattnet leds till
- skalade 6versvamningsytor. Dessa kan vara

vegeterade eller hardgjorda beroende pa platsens

forutsattningar.
Oversvimningsytorna/torrdammarna placeras i direkt anslutning till
ledningssystemet forklarar Stahre. Genom att stoppa utflodet till
ledningarna kan vatten samlas och tillfalligt fordréjas, tills utloppet
Oppnas igen. Nar utloppet 6ppnas ar det av stor vikt att allt vatten kan
ledas ut for att marken inte skall forsumpas. Dessa anldggningar ar
ganska platskrdvande menar Stahre.198 Genom fordrojningen minskar

de toppfloden i avlopp och hos recipienten. De ar torrlagda mellan
regnen och kan darmed vara multifunktionella havdar UACDC. 109

Trddfilter

% Ett tradfilter dr en anordning under mark som tar
hand om dagvatten samtidigt som det ar en vaxtbadd
for ett eller flera trad. Tradens rotter kan fa vatten
och naring via dagvattnet som infiltreras i dess
vaxtbadd, och nar det nar draneringsroret i botten av
anordningen har det hunnit bli renat fran saval
tungmetaller som naring genom perkolationen i
jorden. Ofta anvands dessa l6sningar i och néra gatumiljéer forklarar
UACDC.110

108 Stahre. Sid. 44, 60.

109 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 154-155.
110 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 176-177.
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Stenfyllningsmagasin

Stenfyllningsmagasin ar en effektiv renande
anordning som fangar upp exempelvis metaller,
fosfat, nitrat och sediment1, Stahre forklarar att
magasinet ar fyllt med grovt material sdsom
makadam eller singel. Vattnet som samlas i magasinet kan perkolera
ut i omgivande mark eller ledas ut genom ett draneringssystem. Det ar
ett dagvattensystem som ar kansligt for igensattningar vilket gor att
det kan vara fordelaktigt att dagvattnet filtreras, genom exempelvis en
filterbrunn, innan det nar stenfyllningsmagasinet.112

Rain garden

Regntradgardar, rain gardens, kan placeras i
naturligt laga punkter till vilka dagvattnet
naturligt leds for 6kad infiltrering menar
UACDC!13, En rain garden har en hog infiltrerande
formaga och en ofta sandig jord, men skall 4ven
innehalla naringsdmnen sa att vegetation kan trivas dar114,
Vaxtmaterialet i en rain garden bor kunna tala saval extremt vata
forhallanden som mycket torra. Infiltreringen genom en rain garden
reducerar mangden féroreningar i vattnet.115

[ handboken LID Low impact development - a design manual for urban
areas rekommenderas det att rain gardens anvands i den mindre
skalan, sdsom vid uppfarter eller tradgardar!1s. Infiltrerande rain
gardens/Stormwater planters kan dven anvandas i vag- och

111 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 166.
112 Stahre. Sid. 30.

113 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 66-67.
114 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 178.

refugsammanhang menar Bragan m.fl. Via 6ppningar i kantstenen kan
vatten fran vagen fléda in och infiltreras ner i planteringsbadden.11?

Genom att anvanda dversvamningsskydd, breddavlopp, i en rain
garden kan dagvattnet fordrojas dver ytan upp till den nivan som
skyddet ar placerat 6ver mark. Fridell pavisar en hojd pa 10-30 cm for
god fordrojning. Vid inloppet till en rain garden kan med fordel nagon
slags erosionsskydd, forslagsvis stenar, placeras menar Fridell. Vattnet
bor sedan spridas jamt 6ver ytan.118

Vattnet som tas om hand av en rain garden kan infiltreras till
grundvattnet i de fall vattnet inte dr for fororenat eller terrassen ar for
ogenomslapplig. I fall dar infiltrering till grundvattnet inte dr 6nskvart
kan draneringsror eller vattenkassetter anvandas for att fora vattnet
vidare.119

Uppsamlande I&sningar

De losningar som samlats har har som framsta funktion att samla upp
och férdroja dagvatten. I manga fall transporterar och infiltrerar de
ocksa.

Vatdingar

Vatangar beskrivs i LID: Low impact development
som flacka och 6ppna omraden med hog
infiltrationsférmaga och rik vegetation. Har finns
ingen permanent vattenspegel men en formaga att ta emot riktigt med
vatten fran stora omraden vid hog nederbord. Infiltreringen renar

115 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 66-67.
116 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 178.
117 Bragan, M. Molloy, J. Richards, L. Wilson, C. Zimmer. Sid 26-27.

118 Fridell. Sid. 9.

119 Fridell Sid. 4-6.
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vattnet fran farliga amnen. En vatang ar en mojlig recipient till ett
avrinningsomrade men fungerar dven som ett tidigare steg i
dagvattenhanteringen.120

Vdatmarker

Vatmarker i staden bor innehélla en bredd av
funktioner utover formagan att ta emot
dagvattenfloden enligt Leach och Zelder. De bor
dven rena vattnet, bidra till stadens habitat, fungera
utbildande och rekreerande.12!

Den anlagda vatmarken har ett stiende vatten utan stérre djup och
innehaller inte sallan valdigt rik vegetation och djurlivi22,
Vegetationen ar anpassad till vata forhallanden. Vatmarker anlaggs
vanligen inte i direkt anknytning till bebyggelse menar Stahre.123

[ Design Considerations for Wildlife in Urban Stormwater Management
beskrivs att andelen dppet vatten och vatten innehallande vegetation
bor fordelas jamt. Vattendjupet bor inte heller 6verstiga 61 centimeter
pa 25-50 % av den dppna vattenytan varav resten dr atminstone 1,1-
1,2 m. Vid stora arealer kan det vara fordelaktigt att anvdnda en eller
flera 6ar i den 6ppna dagvattenhanteringen. Dessa skall placeras sd att
flodet inte avstannar utan istallet syresatts.124

120 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 184-185.
121 Ehrenfeld, J. (2000) Evaluating wetlands within an urban context.. New Brunswick: Ecological
Engineering. (Ecological Engineering 15 (2000) 253-265) Sid. 5.

122 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 186.

123 Stahre. Sid. 64.

Dammar

En damm har en permanent vattenspegel och kan
@ anlaggas saval vid kdllan som vid slutet av

dagvatenhanteringskedjan menar Stahre. For att
dammen inte skall vara osaker bor den ha flacka slanter bade under
och o6ver vattenytan. Med hjalp av vegetation kan sdakerheten 6ka men i
vissa situationer kan skyddande racken vara nodvandiga. [ de fall som
hog rening av vattnet ar efterstravansvart kan det vara lampligt att
anldgga en mindre damm vid inloppet som tar hand om det grovsta
materialet innan det nar den huvudsakliga dagvattendammen.125 For

att rena vattnet kan vaxter anvandas i och vid dagvattendammen
menar Svenskt vatten?2e,

En dagvattendamm behover ha en titad botten och sidor for att kunna
ha en vattenspegel forklarar Svenskt vatten. Vidare forklaras att en
filtervall eller en flodesregulator kan styra utflodet fran dammen. Vid
kraftig nederbord kan det vara fordelaktigt att ett errosionsskyddat
braddavlopp finns.127

2.2.3 Substrat och infiltrering

Med hjélp av jord och substrat kan den infiltrerande, renande och
fordrojande formagan paverkas menar Bodin-Skoéld, Larm och
Lindfors. I manga fall behdver den existerande jorden dndras for att
mota kraven pa dagvattenanldggningen.128

For att infiltreringen ska fungera val behdver jorden vara
genomslapplig, pa alltfor tunga leror blir istéllet avrinningen hog.

124 Desidgn ConSiderations for Wildlife in Urban Stormwater Management

125 Stahre. Sid. 34, 46.

126 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rdad vid planering och
utformning. Sid. 84.

127 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rdd vid planering och
utformning. Sid. 84.

128 Bodin-Skold, H. Larm, T. Lindfors, T. Sid 46.
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Infiltrering av lerjordar kan dock vara férdelaktigt ur
sattningssynpunkt da det hindrar uttorkning av jorden. Det dr dven
viktigt att se till grundvattennivan vid infiltrering lokalt, om
grundvattenytan ligger nadra jordytan kommer inte jorden att kunna ta
emot sa stora mingder vatten och risk for att vatten lagger sig pa ytan
finns forklarar Svenskt vatten.129 Ifall regnmangden 6verskrider
jordens infiltreringsférmaga behdvs en ytterligare 16sning som kan
fanga upp det vatten som inte infiltreras menar Stahre?3,

Dér infiltrering av dagvatten till grundvattnet inte ar 6nskvart eller dar
det finns risk for vaxter att ta sig in i ledningar beh6vs en
draneringsledning och ett tatskikt forklarar Bodin-Skold m.fl. En
geotextil 1aggs i botten och ticks med sand som hindrar skador pa
textilen och ovanpa sanden placeras draneringsgruset.131

For att ta hand om sa mycket vatten som mojligt ar det i manga fall
onskvart att filtermaterialet slapper ar valdigt genomslappligt. Detta
behover inte vara till fordel for de vaxter som skall planteras da det
leder till att jorden ofta har valdigt lite vaxttillgangligt vatten forklarar
Fridell. En jord som renar vattnet vil kan innehdlla en hog halt lera
vilket i sin tur skapar risk for syrefattiga miljoer som inte passar
vaxtligheten.132

[ rapporten Grdgréna systemlosningar fér hdllbara stdder - Inventering
av dagvattenlosningar fér urbana miljéer rekommenderas en
blandning av 70 % sand, 15 % organiskt material och 15 % vaxtjord
for vixtbaddar till rain gardens. Over vixtbiddden kan ett lager av grus
eller bark laggas for 6kad rening av dagvattnet. Under vaxtbadden

123 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 63.

130 Stahre. Sid. 26.

131 Bodin-Skold, H. Larm, H, Lindfors, T. Sid. 50.

132 Fridell. Sid. 10-11.

133 Bodin-Skold, H. Larm, H, Lindfors, T. Sid. 46-47.

placeras draneringsgruset, vilket Bodin-Skold m.fl. menar kan besta av
makadam 2-6 mm och vara dtminstone 15 cm djupt.133

2.2.4 Skotsel

Platsens skotsel och forandring dver tid ar en viktig del av designen
menar Catherine Dee. Genom att ha forstaelse for aldrande och att
foreskriva fortlopande skotsel kan hallbar design skapas.134 Olika
skotselatgiarder kan ge samma plats olika uttryck. Genom
skotselinsatser kan succession och naturlig férandring/foryngring
hindras eller riktas vilket kan skapa en kénsla av att tiden star stilla,
som i sin tur pavisar manniskans narvaro i landskapet.135 Leach och
Zelder havdar att allmdnheten dven fattar mer tycke for en plats om
den inte upplevs som stokig. Darfor ar det nodvandigt att platsen och
anldggningen renhalls och skots136

[ samtliga dagvattensystem ar det viktigt att inlopp, utlopp,
avvattningssystem och eventuella breddavlopp kontrolleras och hallas
efter sd att deras funktion behdlls menar Bodin-Skoéld m.fl.. De bor
halls fria fran igensattningar av exempelvis smuts och sediment.
Igensattningar ar troliga efter kraftig nederbord vilket leder till att
kontrollering av anldggningen dr nédvandig efter sidana. Bodin-Skold
m.fl. beskriver att det kan vara behovligt att ersatta 5-10 cm av gamla
topplagret av substratet med ett intervall pa 5-30 ar. Detta beror pa att
sediment lagras pa ytan och kan hindra dagvattensystemets
infiltreringsformaga.13”Under perioder utan regn kan manga
dagvattenanlaggningar bli torra vilket gor att det kan vara fordelaktigt
med extra bevattning!3s,

134 Dee, Sid. 119.

135 Dee, Sid. 49.

136 | each. Zelder. Sid. 5.

137Bodin-Skdld, H. Larm, H, Lindfors, T. Sid. 54.
138 Bodin-Skold, H. Larm, H, Lindfors, T. Sid. 44.
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2.3 Vegetation

Vegetation anses vasentlig for detta arbete da det kan ha stor inverkan
pa upplevelsen av dagvattenanlaggningen, dess formaga att ta hand
om vatten, vattnets rening och 6nskade ekosystemtjanster.

Fokus ligger i detta avsnitt pa att hitta vaxter som kan trivas i den, for
vegetationen, tuffa miljo som ofta 6ppna urbana dagvattenlésningar
innebar. Vaxters renande formaga berors ocksa, och da med fokus pa
hur de kan anvandas for att 6ka sedimentering och upptag av
fororeningar. Vilka vaxter som mest effektivt tar upp vilka dmnen
beroérs inte djupt hdr. Har namns flera positiva effekter som vegetation
i stadens dagvattensammanhang kan generera.

2.3.1 Upplevelsen av vegetation

Stadsnaturen ar viktig for manga manniskor som i vardagen ror sig i
stadsrummet, till och fran arbetet. Det kan vara den enda "natur” de
kommer i kontakt med havdar Ehrenfeld i sin rapport Evaluating
wetlands within an urban context.139

Bulut och Yilmax menar att urbana vattenmiljoer ar uppskattade nar
de dr omgardade av vaxter. Deras studie Determination of waterscape
beauties through visual quality assessment method visade att de mest
foredragna vattenlandskapen i urbana miljoer var de med ett naturlikt
dammliknande uttryck, foljt av vattenfall och stdende vatten i mer
naturlig milj6.140

Catherine Dee menar att du som designer av landskapet har méjlighet
att paverka upplevelsen av platsen. Genom att ha sinnliga upplevelser i
atanke vid valet av material och vaxter kan besokarens upplevelse

139 Ehrenfeld. Sid. 2.

140 Bulut. Yilmas. Sid. 466.
141 Dee, Sid. 57.

142 Kingsbury. Sid. 168-169.

berikas. Kdnslor kan skapas av ljudet som l6ven skapar i vinden eller
av djurlivet som vaxterna lockar till sig.141

2.3.2 Design

Vegetation och landskapsrummet

Noel Kingsbury ger rad for att skapa hallbara vaxtval som bidrar till en
design som ar attraktiv aret runt i sin bok Gardens by Design. Han
menar att det ar viktigt att se till hur vaxter ser ut dven efter deras
hogsasong; nar de vissnar eller nar blomningen ar éver. Ifall bade
tidigt och sent blommande vaxter anvands blir planteringen vacker
under en ldngre tid.142 Vidare menar han att en stabil grund till
planteringen kan skaps om vintergrona och skulpturala, tydliga, vaxter
anvands. Dessa kan bidra till att platsen upplevs som attraktiv dven
under vinterhalvaret.143

Rumsskapande vegetation

Nick Robinson, landskapsarkitekt och foreldsare, beskriver i sin bok
The Planting Design Handbook - third edition att nar
landskapsarkitekten/designern anvander vegetation finns vdxternas
ekologi och deras utseende samt textur med i atanke. Forutom detta
anvands vaxtligheten for att skapa rum i landskapet. Robinson
forklarar vidare att landskapet kan innehalla, likt hemmets rum,
vaggar, golv, tak och moébler skapade av vaxter.144 Catherine Dee
betonar vikten av att anpassa designen till omgivningen och platsens
kontext.145

Vaxter som bildar golv i ett landskap ar lagvéaxta. Mossor, krypande

vaxter och klippt grés bildar ett golv vid sidan av eller under hogre

143 Kingsbury. Sid. 168-169.
144 Robinson, N. Planting design handbook. 3, Uppl. Oxon: Routledge.Sid. 26-32.
145 Dee, Sid. 57.
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vegetation forklarar Robinson. Da dessa vaxter r enkla att 6verblicka
kan de arrangeras sa att de exempelvis bildar moénster. Landskapets
golv kan skapa lankar i landskapet och stor inte synen eller rorligheten
pa platsen.146

Laga vaxter, under knahdjd, kan dven de bilda ett golv i landskapet,
men fungerar mer rumskapande dn de dnnu ldgre vaxterna. Det kan
hindra rorelse, och diarmed aven rikta den, och fungerar val
tillsammans med hogre vegetation. 147

Hogre vegetation, mellan kna- och 6gonhojd, hindrar rorelse men
tillater syn vilket gor att dessa vaxter fungerar bra i sammanhang dar
risker finns, sdsom vid trafikerade végar eller vid dammar. Storre
sammanhdngande planteringar med denna form av vegetation har
liknande funktion som en 1ag mur - ledande och barridrskapande.
Enskilda plantor kan skapa fokuspunkter i landskapet, menar
Robinson.148

Planteringar med dnnu hogre vaxter skapar tydliga vaggar i
landskapet och kan ge en starkare barridreffekt da de utgor ett visuellt
hinder for det bakomliggande landskapet. Vaxter av denna hojd kan
aven fungera inramande eller bilda fokuspunkter i landskapet.149

Trad i landskapet kan bilda savil viaggar som tak och mébler beroende
pa dess storlek och sammanhang. De fungerar vl tillsammans med
byggda strukturer och kan bade rama in och separera menar
Robinson.150

146 Robinson. Sid. 42-43.
147 Robinson. Sid. 44.

148 Robinson. Sid. 45-48.
149 Robinson. Sid. 46-48.

Robinson papekar vikten av att tidigt faststilla vaxtlighetens funktion i
landskapet samt dess rumsliga form och uttryck i ett tidigt skede av
designprocessen.151

Komposition av vegetation

Piet Oudolf delar in perenner, bienner och annueller i starka och svaga
former. Balans kan skapas genom att kombinera vaxter i de bada
grupperna. Starka former sdsom uppratta spiror drar fokus och kan
skapa dynamik i planteringar dar mer horisontella vaxter
dominerar.152

Oudolf menar att vixternas olika former kan skapa attraktiva
kombinationer och han beskriver i avsnittet Plant Shapes i Noel
Kingsburys bok Gardens by Design nagra av dessa lyckade féreningar.
Flockblommiga véaxter, med sina flata blomstallningar, kan ge
planteringar en naturlik karaktér. Vidare menar Oudolf att de kan
bidra med rofylldhet och lugn. Transparenta blommor fungerar val
tillsammans med tydliga och starka vaxter. Knapplika blommor kan bli
fokuspunkter mot storre strukturer i bakgrunden. Manga av dessa
behaller formen dven under vintern. Plymer menar Oudolf ar extra
effektfulla nar de arrangeras tillsammans i storre grupper. Dock
varnar han dven for att planteringen kan fa ett suddigt uttryck pa
grund av de manga diffusa blomstillningarna. De blommor som till
formen liknar prastkragar ger ofta farg till planteringar och kan i
storre grupper skapa ett effektfullt uttryck i planteringen. I fall dar de
planteras en och en skapar de istdllet fokuspunkter och skapar lugn till
planteringen.1s3

150 Robinson. Sid. 46-48.
151 Robinson. Sid. 35.

152 Kingsbury. Sid. 153

153 Kingsbury. Sid. 152-155
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Carol Klein beskriver i Gardens by Design att ljuset paverkar
upplevelsen av farg. Starkt ljus kraver vaxter med starka farger for att
inte vaxtfargen skall upplevas som blek. | svagare ljus fungerar vaxter
med ljusare farger val.154

Vegetationens funktion

Valet och anvandningen av vaxter i dagvattenmiljoer kan ge en dkad
fordrojningsfunktion och utjdmning av vattnet enligt Svenskt Vatten.
Lovverket saktar ner vattnets vag mot marken, vilket ger minskad risk
for erosion och minskar flodestoppar. Vaxterna forhindrar dven
erosion av marken med hjalp av sina rétter som binder och
stabiliserar jorden. Rotterna skapar ocksa vagar ner i marken for
vattnet att firdas langs, vilket ger jorden en 6kad féormaga att infiltrera
vatten. Vaxterna transporterar vatten genom att evaporera och ékar
avdunstningen fran platsen vilket minskar belastningen bade pa plats
och i hela dagvattensystemet.155

Vidare forklarar Svenskt Vatten att vaxtlighet i 6ppna
dagvattenlosningar dven kan ha en renande funktion. Detta sker bland
annat genom vaxternas individuella formaga att exempelvis binda,
uppta och frigéra dmnen. Anvandningen av vaxter kan minska
upprivningen av sediment, filtrera fororeningar, 6ka sedimentering av
partiklar, 6ka och minska syrehalten i vattnet, uppta salter, utgoéra en
kolkélla och gynna bakteriella processer.156

154 Kingsbury. Sid. 146

155 Svenskt Vatten. P105: Héllbar dag- och drinvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 87.

156 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 87.

157 Boverket. Sid. 37.

158 Svenskt Vatten. P105: Héllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 87-88..

Boverket beskriver att vegetation kan ha en armerande funktion och
minska errosion!s7.

For att det 6ppna dagvattensystemet skall kunna ge de tjanster som
efterstravas behovs vixter som passar bade platsens forutsattningar
och kan erbjuda de dnskade fortjansterna forklarar Svenskt vatten?5s.,

Oppen dagvattenhantering bor enligt Design Considerations for Wildlife
in Urban Stormwater Management inte ha for starkt lutande kanter for
bast etablering av vaxter och for djurens trivsel!s°.

Vixter med renande funktion

Svenskt vatten har tagit fram en vaxtlista utifran vixternas funktion i
dagvattenanldaggningen. Dar menar de att arter sasom rorflen Phalaris
arundinacea, vass Phragmites australis, kaveldun Typha latifolia,
starrarter Carex och ranunkelarter Ranunculus ar effektiva for
dagvattensanlaggningens rening. De erbjuder funktioner som att
filtrera partiklar, ta upp naring och stabilisera sediment.160

Anderberg beskriver dock i Den virtuella floran att flera av dessa arter
kan vara aggressiva. Rorflen Phalaris arundinacea, vass Phragmites
australis och somliga starrarter Carex kan bilda stora bestand1é.
Svenskt vatten papekar ocksa att dessa arter kan vara
bestandsbildande och ndmner dven kaveldun Typha latifolia som
aggressiviez,

Persson beskriver sin bok Dammars form att vegetation kan hindra
den hydrauliska effekten dar vattnet fardas i sndva kanaler genom den

159 Adams, L. Franklin, T. Dove, L. Duffield, J (1986) Sid. 251.

160 Syenskt Vatten. P105: Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 88.

161 Anderberg, A-L. Anderberg A. Den virtuella floran. [Forum] (2016-05-24) Tillgénglig:
http://linnaeus.nrm.se/flora/welcome.html

162 Syenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rdd vid planering och
utformning. Sid. 88.
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eller nar vegetationen ar lokaliserad vid kanterna av anldggningen
vilket gor att det rorliga vattnet lokaliseras i mitten. Ar vegetationen
placerad i strak i motsatt riktning mot vattnets flode dkar
vegetationen vattnets spridning och filtrerar dess innehall.163

Biologisk mdngfald och ekosystemtjcnster

Nar landskapsdesign involverar vaxtmaterial ar det viktigt att ha
forandring i atanke menar Dee. Hur vaxterna paverkar klimatet,
biodiversiteten och manniskorna som brukar platsen.!¢4 Ekologiska
system kan forstarkas, isoleras, skotas och féorandras. Nya habitat kan
skapas nar vaxter fran olika hall pa jorden mots pa samma plats.165
Dunnet och Clayden menar att biodiversitet kan skapas genom en
varierad struktur i vixtmaterialet, att anvinda manga olika sorters
vaxter sdsom perenner, buskar och trad?es,

Oppen dagvattenhantering kan ge en 6kad biologisk mé&ngfald och
erbjuda ett habitat for manga arter forklarar Svenskt vatten167. De kan
aven utformas sa att de lockar pollinatorer sdsom fjarilar och bin
beskriver UACDC1¢8, Gron/blaa ldsningar i staden lockar dven
oavsiktligt rikligt med arter. McGuckin och Brown beskriver hur djur-
och vaxtlivet i urbana omraden kan gynnas av att koppla 6ppna
dagvattensystem till de befintliga gronstraken i staden. Pa sa satt
skapas passager och strak for biologisk mangfald och
dagvattenlosningarna slipper bli 6ar i den hardgjorda staden. Om

163 persson. Sid. 26.

164 Dee, Sid. 15.

165 Deeg, Sid. 25.

166Clayden, A. Dunnett, N. (2007) Rain gardens - Managing Water Sustainably in the Garden and
Designed Landscape. Portland: Timber press. Sid. 148.

167 Svenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drénvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 87.

168 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 55.

169 Brown, R. McGuckin, C. (1995) A landscape ecological model for wildlife enhancement of
stormwater management practices in urban greenways. (Landscape and Urban Planning 33
(1995) 227-246). Sid. 229.

gronstraken sedan kopplas till omgivande strukturer sa kan arter hitta
bade in och ut ur staden.!6 Artdatabasen redovisar att vatmarker
gynnar den biologiska mangfalden. Exempelvis har anlaggning av
vatmarker 6kat spridningen av grodor i Sverige.170

Isabella van Groeningen och Gabriella Pape forklarar i Kingsburys bok
Gardens by design att djurlivet kan gynnas av att anvianda vaxter med
frostallningar som finns kvar langt in pa vintern. Dessa kan utgora
skydd fran kyla for insekter vilka i sin tur utgor foda for band annat
faglar171

Oppna dagvattenmiljoer kan ha manga olika funktioner och ger en
mangd fortjanster till platsen, omgivningen och miljon i stort beskriver
Svenskt Vatten!72. Ofta genererar flera mindre dagvattenanldggningar
battre resultat dn fa och stora anlaggningar. Dessutom ger de en storre
bredd av habitat forklarar UACDC.173

Naturvardsverket forklarar att:

"Ekosystemtjédnster dr de produkter och tjdnster frdn naturens
ekosystem som bidrar till vdrt vdlbefinnande.” 174

[ CO/City och vagledningen Ekosystemtjdnster i Stadsplanering
forklaras att naturen ar starkt kopplad till stadens invanares hélsa.
Minskad stress och 6kad valmaga ar bara nagra av fordelarna med
stadens natur.17

170 Sohlman, A. (2007) Arter och naturtyper i habitatsdirektivet — tillstandet i Sverige 2007.
Uppsala: ArtDatabasen SLU. Sid. 30-31.

171 Kingsbury. Sid. 106

172 Syenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 87.

173 Anderson. Breashears. Clayton-Niederman. Guzman. Hernandez. Huber. Jacobs. Komlos.
Luoni. Lewis. Matlock. Reyenga. Roark. Shannon. Smith. Suneson. Tate. Teague. Sid. 41

174 Skantze, K (2016) Ekosystemtjanster. Naturvdrdsverket. [Forum] 2016-06-23
http://www.naturvardsverket.se/ekosystemtjanster [2016-11-10]

175 Hard af Segerstad. Johansson. Philipson. Keane. Stenkula. Wijkmark. Sid. 10.
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Ekosystemtjanster delas av Millennium Ecosystem Assessment in i fyra
kategorier;

- forsorjande: vatten, mat och andra material

- kulturella: rekreation, utbildning och estetik

- reglerande: for ett battre klimat och halsa

- stodjande: kretslopp, stodjer de 6vriga ekosystemtjansterna.l76

De forsorjande ekosystemtjinsterna ar de material som ar livsviktiga
for oss. Kulturella ekosystemtjanster ar kopplade till vilbefinnande.
De reglerande ekosystemtjansterna tar pa ett naturligt satt hand om
oonskade foreteelser i landskapet - renar vatten och ger skydd mot
extrema vader till exempel. De stodjande ekosystemtjansterna ser till
att bade ekosystem och samhallen fungerar. Dessa tjanster ar inte
alltid synliga utan ar grunden for de dvriga tre tjdnsterna.l77

Naturvardsverket menar att det ar betydelsefullt att funktionerna som
skapar ekosystemtjanster ar tydliga och synliga sa att vi kan fa
forstaelse i hur de fungerar, hur de kan forbattras och hur de ar
kopplade till oss manniskor7s.

176 Reid. Mooney. Cropper. Capistrano. Carpenter. Chopra. Dasgupta. Dietz. Kumar Duraiappah.
Hassan. Kasperson. Leemans. May. McMichael. Pingali. Samper. Scholes. Watson. Zakri.
Shidong. Ash. Bennett. Kumar. Lee. Raudsepp-Hearne. Simons. Thonell. Zurek. Sid. 6.

177 Hard af Segerstad. Johansson. Philipson. Keane. Stenkula. Wijkmark. Sid. 14-20.

2.3.3 Vegetation till dagvattenmiljoer
Tillhérande vaxtlista finns i Bilaga 1 Vixtlista.

Sténdort och véxtval

Kent Fridell beskriver att fordréjande dagvattenanlaggningar ofta har
en hog permeabilitet/infiltreringsférmaga. Pa grund av att
dagvattenanldggningar i urban miljo, sdsom regnbaddar, oftast inte
har ett konstant vattenfléde utan istillet far mottaga flodestoppar vid
hog nederbord kan det innebdra att vaxterna inte alltid har tillgang till
vatten. Detta betyder, enligt Fridell, att inspiration till vaxtval kan
hittas vid strandzoner till hav, sjoar och dar som tal att ibland
oversvammas. Det dr dven av vikt att se till dagvattnets innehall av salt
nér vixter skall viljas till dagvattenanliggningar. 179 Aven Jane Schul
beskriver i Hvilken plante hvor att vaxtval till anlagda
dagvattenanldggningar bor géras med hansyn till att de ska tdla bade
torra och valdigt vata forhdllanden. Vidare beskriver hon att viaxterna
bor kunna klara nastan alla viderforhallanden och samtidigt kunna se
fina ut.180

Nigel Dunnet och Andy Clayden forklarar i sin bok Rain Gardens -
Managing water sustainability in the garden and designed landscape att
vaxter fran fuktiga miljoer ofta klarar sig vil dven i torrare situationer
sa lange ogras halls efter.181

Dagvattenanldaggningar kan innehalla olika sorters vaxtmaterial, bade
vedartade och ortartade. Trad bor dock anvandas med forsiktighet dar
draneringsror finns menar Bodin-Skold, Lindfors och Larm i rapporten
Grdgréna systemlésningar for hdllbara stdder - inventering av
dagvattenlésningar fér urbana miljéer. Detta da deras rotter kan ta sig

178 Naturvardsverket (2015) Guide for vigledning av ekosystemtjénster. Bromma: Arkitektkopia
AB (Rapport 6690). Sid. 4.

173 Fridell. Sid. 10.

180 Schul, J. Hvilken plante hvor. (2007) Képenhamn: JP/Politikens Forlagshus A/S. Sid. 37.

181 Clayden. Dunnett. Sid. 169.
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in i och forstéra dem. Draneringsgus kan da vara en mer hallbar
16sning.182

Dunnet och Clayden menar att det ofta foresprakas en anvandning av
den inhemska floran med motiveringen att dessa ar val anpassade for
landets och platsens klimat, medan det finns en rddsla for att exotiska
arter blir invasiva. De menar dock att bade inhemska och exotiska
arter kan fungera i exempelvis en rain garden och att ett exotiskt
vaxtmaterial inte behover betyda att vixterna sprider sig aggressivt.
Ett argument for att anvinda inhemska arter ar att djur och vaxter kan
vara anpassade till dessa vaxter och att de ar en viktig kalla till bade
naring och boplats for dem. Dunnet och Clayden papekar dock att dven
exotiska arter kan erbjuda f6da, och att de ibland kan forse djurlivet
med mat dar den inhemska floran inte racker till.183

For god etablering av vegetation bor stora kvaliteter av vaxter
anvandas menar Bodin-Skold, Lindfors och Larm.184 Svenskt vatten
beskriver att det finns fem olika etableringsmetoder for vaxter i
vatmarker; prefabricerad vegetation, plantering av pluggplantor, flytt
av rotskott och naturliga plantor, spridning av fréinnehallande
sediment fran naturlig vatmark, frésddd och spontanetablering.
Spontanetablering foreslas dock som metod for vattenmiljoer utanfor
stadsmiljo.185

182Bodin-Skold. Lindfors. Larm. Sid. 50.

183 Clayden. Dunnett Sid. 146-148.

184 Bodin-Skold. Lindfors. Larm. Sid. 49.

185 Syenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 89.

Exofiska arter till dagvattenmiliéer

Ortartade vixter

Dunnet och Clayden delar in arter till dagvattenhantering och rain
gardens i fyra standortskategorier som representerar en gradient fran
vatt till torrt. Det vataste menar de har langre perioder med stdende
vatten. Den fuktiga har konstant tillgang pa fukt och vixterna har
tolererar langre perioder av 6versviamningar. Den friska stdndorten
innehéller vaxter som klarar Kortare stunder av 6versvimning, har ar
marken varken vat eller torr. Vixter som klarar langa perioder av
torka passar enligt Dunnet och Clayden in i den torra kategorin.186
Dunnet och Clayden har tagit fram en brittisk vaxtlista till
dagvattenhanteringmiljoer som baseras pa dessa kategorier. Dar
omndmns bland annat arter sdsom strandveronica Veronica longifolia
svarta vinbar Ribes nigrum, luktaster Aster novae angliae och stor
ormrot Persicaria bistorta. 187

Aven Schul har tagit fram en vixtlista, éver savil inhemska danska
vaxter som exotiska till kustnira lagen. Hon omnidmner exempelvis
silvergras, Achnatherum calamagrostis, tuvror Calmagrostis x
acutiflora, stjarklocka Campanula poscharskyana, rod solhatt
Echinacea purpurea, Euphorbia griffithii, vinteriberis Iberis
sempervirens, tyskiris Iris germanica, lavendel, Lavandula angustifolia
purpurmejram Origanum laevigatum, afghanperovskia Perovskia
atroplicifolia stappsalvia Salvia nemorosa och hostglim Silene schafta,
som anvandbara exotiska perenner till kustnara lagen. 188

Karin Svensson, universitetsadjunkt vid Institutionen for
landskapsarkitektur, planering och férvaltning pa Sveriges

186 Clayden. Dunnett Sid. 170-171.
187 Clayden. Dunnett Sid. 172-182.
188 Schul, Sid. 112.

33



Lantbruksuniversitet, menar att en del av arterna som omnamns i
dessa listor och fungerar bra utomlands inte ar tillrackligt hardiga for
att anvandas till 6ppen dagvattenhantering i Sverige. Karin foreslar
karrtorel Euphorbia palustris framfor Euphorbia griffithii till
anldggningar med en fuktig jord, da den dr mer tolerant mot vata.
Glansélvaxing Sesleria nitida kan ocksa fungera val pa platser dar
oversvamningsrisken dr storre. Till torrare och mer valdranerade
dagvattenanlidggningar rekommenderar hon att anvdnda silverhavre
Helictotrichon istillet for andra, mindre hdrdiga arter sdsom
exempelvis det stora fjadergraset Stipa gigantea. Vidare menar hon att
den bleka solhatten Echinacea pallida ar mer torktalig och skulle
kunna fungerar battre dn den réda solhatten Echinacea purpurea.
Kungsmynta Origanum vulgare ar ocksa ett mer sakert val 4n
purpurmejram Origanum laevigatum till den torra standorten.
Lavendel Lavandula angustifolia ar troligen inte tillrackligt tolerant
oversvamningar for att anvandas vid dagvattenhantering, att istéllet
anvanda stappsalvia Salvia nemorosa ar sakrare.189

Vedartade vixter

Schul har dven listat vedartade vaxter till kustmiljéer. Dar ndmner hon
trad som asklonn Acer negundo, gudatrad Ailanthus altissima,
himalayabjork Betula utilis och smalbladig silverbuske Elaeagnus
angustifolia. Hon menar dven att smabladig hastkastanj Aesculus
parviflora, kopparhiggmispel Amelanchier laevis, hackkaragan
Caragana aborescens, liguster Ligustrum vulgare, flera rossorter Rosa
sp, bjorkspirea Spiraea betulifolia och hosttamarisk Tamarix
ramosissima ar buskar som passar till den kustnara vaxtplatsen90,
Svenskt vatten har ocksa tagit fram en lista dver trad, vilka passar for
dagvatteninfiltrering och en vaildrdnerad standort. Bland dessa finns

189 Syensson, K. 2017-02-02

190 Schul. Sid 114-115.

191 Syenskt Vatten. P105: Héllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 92.

de exotiska arterna kinesisk sekvoja Metasequoia glyptostroboides,
luddhagtorn Crataegus orientalis och tamariskarter Tamarix sp.191

Lokar fill torra dagvattenmiliéer

Dunnet och Clayden forklarar att lokvaxter ofta inte fungerar val i
dagvattensammanhang dar jorden ar mycket fuktig, da finns stor risk
att 16karna ruttnar?9z,

Karin Svensson anser ocksa att platser som ibland 6versvimmas kan
vara problematiska for 16kvéxter. Hon papekar dock att vissa Allium
skulle kunna klara forhdllandena om jorden ar valdranerad. Klotlok
Allium sphaerocephalon och graslok Allium schoenoprasum kan vara
taliga nog. Ett alternativ till de tidigt blommande l6karna skulle vara
gullviva Primula veris, menar Svensson.193

Inhemsk vegetation

Diken

Jordbruksverket forklarar att diken ar attraktiva for manga sorters
djur och viaxter, oavsett om de ar vattenfyllda eller inte. Har aterfinns
vaxter som ar fuktilskande. Beroende pa tillgang till sol, vatten, niring
och dikets skotselgrad trivs olika vaxter i dikesmiljon. I diken trivs
exempelvis strattor Angelica sylvestris, nysort Achillea ptarmica och
strandklo Lycopus europaeus.19*

192 Clayden. Dunnett Sid. 170.

193 Syensson, K. 2017-02-02

194 Jordbruksverket. (1998). Skétselhandbok fér gdrdens natur och kulturvérden. J6nkoping:
Bratts Tryckeri AB. Sid. 38-40.
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Stranddngar

Floran pa en strandadng kan te sig olika beroende pa hur ldnge
oversvamningar sker, grundvattnets lage samt paverkan av vind,
vagor och is. Vilka arter som trivs pa stranddngen ar aven beroende av
om angen havdas, dess vathet och kalkhalt. Arter som kan hittas vid
sotvattensstrandangar ar exempelvis karrviol Viola palustris,
sumpforgatmigej Myosotis laxa och dngsbrasma Cardamine
pratensis,195

Sétvattenstrdnder

Anderberg pavisar att arter sasom exempelvis kabbleka Caltha
palustris, gul svardslilja Iris pseudacorus, och strandveronica Veronica
longifolia trivs vid sotvattenstrandkanternal.

Kustomrdden

Jane Schul menar att vaxter som lever vid havet har utvecklat sitt att
hélla borta de skadliga salterna fran vaxtens celler!97. Kustens
sandstrander innehdller vegetation som dven har en hog tolerans mot
brist pa sétvatten menar Anderberg. De har ofta kottiga och harda blad
som resultat av detta.198 Schul papekar ocksa att deras tjocka blad gor
dem mer taliga for salter. Kustens ofta sandiga jordar stéller krav pa
vaxternas rotsystem vilket ofta ar utbrett.199

Anderberg delar in de svenska kustomradenas vegetation efter
kategorierna klippor och stenstrdnder samt sandstrdnder2. Klippor
och stenstrander har en valdranerad jord under ett lager med stora

195 Jordbruksverket Sid. 100.

1% Anderberg. Caltha palustris, Cardamine pratensis, Eupatorium cannabinum, Carex panicea,
Carex vesicaria, Juncus conglomeratus, , Lycopus europaeus, Lythrum salicaria, Myosotis
scorpioides, Iris pseudacorus, Potentilla palustris Veronica longifolia, Scirpus sylvaticus.

197 Schul. Sid. 110.

198 Anderberg. Sandstrander.

199 Schul. Sid. 110.

200 Anderberg. Oversikt 6ver vaxtsamhallen.

fraktioner dar de mindre sedimenten spolats bort av havet.
Strandaster Tripolium vulgare, strandglim Silene uniflora och trift
Armeria maritima trivs vl i dessa steniga strinder. Lings Ostersjons
stenstrander hittas klappestatt Carex glareosa, havtorn Hippophaé
rhamnoides, strandveronika Veronica longifolia och vejde Isatis
tinctoria.201

Pa sanddyner hittas ofta sandror Ammophila arenaria och strandrag
Leymus arenarius vilka binder sanden med sina utlopare.202

Vid naringsrika forhdllanden i sandstranderna, ndrmare vattnet, trivs
ibland martorn Eryngium maritimum, strandvial Lathyrus japonicus
och spjutskrap Petasites spurius. Arter sdsom flockfibbla Hieracium
umbellatum, blamunkar Jasione montana och styvmorsviol Viola
tricolor kan patraffas pa sandryggar menar Anderberg. Skyddade
bakom sandstrandens dyner, i sdnkor, kan arter sdsom sandstarr
Carex arenaria, borsttatel Corynephorus canescens, krakbar Empetrum
nigrum och krypvide Salix repens forekomma.203

Anderberg menar att dven exempelvis fackelblomster Lythrum
salicaria, videort Lysimachia vulgaris och dansk iris Iris spuria vaxer pa
havsstrander samt att vattenmynta Mentha aquatica och Veronica
longifolia vaxer langs kusten.204

Vedartade vixter

Svenskt vatten menar att arter sasom tall Pinus sylvestris, skogsek
Quercus robur, skogslind Tilia cordata och trubbhagtorn Crataegus
monogyna fungerar val till vid infiltrering av dagvatten. 205 Svensson

201 Anderberg. Klippor och stenstrander.

202 Anderberg. Sandstrander.

203 Anderberg. Sandstrander.

204 Anderberg. Lysmachia vulgaris, Schoenoplectus tabernaemontanii, Iris spuria, Juncus inflexus
Mentha aquatica, Veronica longifolia.

205 Syenskt Vatten. P105: Hdllbar dag- och drénvattenhantering — rad vid planering och
utformning. Sid. 92.
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namner att dlandstoken Potentilla skulle kunna fungera val vid 6ppna
dagvattenanlaggningar dar infiltreringen ar hog.

Schul talar om att bland annat naverlonn Acer campestre, kKlibbal Alnus
glutinosa, en Juniperus communis, fagelbar Prunus avium och
skogsolvon Viburnum opulus trivs i kustnara lagen och darmed
tolererar salt.206 Anderberg forklarar att vresrosen Rosa rugosa och
bergtall Pinus mugo binder sand med sina rotter och har planterats ut
langs Sveriges kuster av denna anledning.207

206 Schul. Sid. 110-115.

207 Anderberg. Sandstrander.
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2.4 /&’rerkoppling - vilka varden kan 6ppen
dagvattenhantering bidra mede

Oppen dagvattenhantering innebér stora méjligheter. Genom
utformning av ppna dagvattenlosningar kan saval anldggningarnas
tekniska funktion som upplevelsen av dem berika vara stader.

Genom att utforma dagvattenlosningarna sa att de erbjuder fler
funktioner kan de ges ett dnnu storre syfte samt bidra till staden och
dess omgivning pa fler sitt 4n att ta hand om kraftig nederbérd. Oppna
dagvattenldsningar kan generera manga ekosystemtjanster och skulle
kunna erbjuda tjanster ur de samtliga fyra kategorierna forsorjande,
kulturella, reglerande, stodjande fran Millennium Ecosystem Assesment.
Funktioner sdsom exempelvis upplevelser och hilsa, biologisk
mangfald, artrikedom och rening av vatten kan alla skapas via 6ppna
dagvattenl6sningar.

Dagvattenlosningarna samt deras utformning och uppbyggnad kan
rena dagvattnet fran féroreningar. Med férdrdjning, infiltrering och
spridning av vattnet tillats dagvattnets innehall sedimentera. Hinder
och vegetation lings vattnets vag filtrerar vattnet. Oppen
dagvattenhantering kan ddrmed bidra till renare milj6, hav och vatten.

Genom vegeterade I6sningar kan stadens invanares vilmaende
forbattras da de far uppleva mer "natur” i sin narmilj6. Ett naturlikt
utseende ar omtyckt och vattenmiljoer i staden lockar besokare.

Dagvattenlosningarna kan aven attrahera vaxter och djur och kan
skapa boplatser, habitat, rorelsestrak, mat och fristiader i staden for
bade flora och fauna. Det finns méjligheter att skapa gron/blaa lankar i
staden och ut i omgivningen med 6ppna dagvattenldsningar, vilket inte
bara ger en gronare stadsmilj6 utan dven ger positiva effekter for den
biologiska mangfalden. For en variation av habitat borde dven olika
fukthallande/genomslédppliga jordar och mixer av vixter anvindas.

Manga av de naturliga vattenmiljéerna och arterna som lever déar ar
hotade av klimatférandringar. Anlagda vatmarker, dammar och andra
O0ppna dagvattenlosningar blir darfor med tiden alltmer viktiga.

Genom att se till naturliga vaxtplatser som ofta ar mycket torra och
stundvis 6versvaimmas sdsom exempelvis strander och diken kan
vegetation till 6)ppna dagvattenldsningar hittas. Vegetation kan skapa
rum i staden och genom komponering av vixtmaterialet kan attraktiva
miljoer skapas.
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3. LANDSKRONA

3.1 Staden
3.1.1 Historia/beskrivning

Landskrona ar en tatort lokaliserad vid Skdnes véstra kust. Staden har
genom tiderna haft inslag av vatten och vallgravar. Landskrona stads
fordjupade oversiktsplan antagen 2014-06-18 visar dven att det
tidigare funnits flera sjoar dar staden idag ar lokaliserad. Numera ar
en stor del av de vatten som tidigare fanns bortbyggda.28 Exempelvis
var omradet vid Dammhagsparken fuktiga dngar under 1800-talet.
Angarna drinerades och stadens forsta Kolonistugeomrade anlades.
1920 omgestaltades platsen och blev en park, berattar Cecilia Almgren
pa Landskrona stads hemsida.209 Almgren beskriver dven att dammen
i Wrangelska parken dr en kvarleva av den gamla vallgrav som tidigare
fanns pa platsen210,

Hélften av staden bestar av hardgjord mark. Detta innebar att
Landskrona stad har minst andel gronyta av samtliga tatorter som
undersoktes av SCB 2015.211 Gronstrukturen i staden understryks ha
stort kulturhistoriskt varde i Férdjupad dversiktsplan Landskrona
Tdtort: Planférslag, sarskilt stadsparken, teaterparken och
slottsparken. Det forklaras vidare att flest gronomraden finns runt
stadens centrum samt vid de norra och vastra delarna. Det saknas
grona lankar och korridorer mellan gronytorna.2'2 I den Fordjupade
Oversiktsplanens stadsbyggnadsstrategi betonas att parker och

208 | andskrona Stad. (2014) Férdjupad 6versiktsplan Landskrona Tétort: Planférslag. Sid. 18-23.
209 Almgren C, Parker. I: Landskrona Stad [Forum] (2016-03-21) Tillgénglig:
http://www.landskrona.se/se-gora/idrott-fritid/natur-friluftsliv/parker/

210 Almgren C.

211 Statistiska Centralbyran (2015) Gronytor i och omkring tatorter. SCB. [Forum] 2015-05-28.
Tillganglig: http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-

gronytor skall ddmpa klimateffekterna, vara ett trevligt och rekreativt
inslag i stadsrummet samt vara mangfunktionella.213

3.1.2 Problematik

Klimatanpassning

NVSA beskriver i rapporten Dagvattenpolicy Landskrona att stadens
1agt hojdsatta kustlinje gor att klimatforandringarna med hojda
havsnivaer kommer att berdra staden?14.

En végledning for klimatanpassning for Landskrona Stad tas fram
tillsammans med Tyréns, stadsbyggnadsforvaltningen och
miljoforvaltningen. Den forklarar saval klimatets inverkan pa
Landskrona som vilka atgarder som behovs for att tackla h6jda
havsnivaer och skyfall.215

Klimatanpassningsvagledningen baseras bland annat pa foreskrifterna
i Landskrona Oversiktsplan och Dagvattenpolicy Landskrona. 1 dessa
rapporter star det beskrivet hur kommunen kan och bor anvénda sig
av 6ppen dagvattenhantering for att mota klimatférandringarna.
Stadens befintliga dagvattenledningar skall kompletteras med olika
former av 6ppen dagvattenhantering.216

Enligt NSVA bor Landskronas dagvatten exempelvis hanteras genom
att bevara naturens egen vattenbalans och s3 att dagvattnet inte
transporterar fororeningar fran en plats till en annan. Platsens
forutsattningar skall bestimma utformningen och utférandet av
anliaggningarna skall berikar staden. Vidare beskrivs hur merviarden

amne/Miljo/Markanvandning/Gronytor-i-och-omkring-tatorter/12898/12905/Behallare-for-
Press/390926/ [2016-11-28]

212 | andskrona Stad. Férdjupad 6versiktsplan Landskrona Tétort: Planférslag. Sid. 36-37.

213 | andskrona Stad. Férdjupad éversiktsplan Landskrona Tdtort: Planférslag. Sid. 52.

214 NSVA, Sid. 14.

215 | andskrona Stad. Végledning fér klimatanpassning Landskrona Stad.

216 | andskrona Stad. Vidgledning fér klimatanpassning Landskrona Stad.
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kan skapas da dagvattenhanteringen ses som en resurs - biologisk
mangfald, rekreation, lekmdojligheter och upplevelser kan kombineras
med dagvattenlosningar och berika stadsrummet.217

[ Vdgledning fér klimatanpassning fér Landskrona Stad har omraden
for utveckling av 6ppen dagvattenhantering ringats in. Dessa
illustreras med orange och lila skrafferad markering i féljande karta.
De 6ppna dagvattenldsningarna skall anpassas till platsen samt
fungera som skydd for bebyggelse och infrastruktur. 218

3.2 Arbetsomrdde

En del av omrdadena som Tyréns har ringat in, dir 6ppen
dagvattenhantering kan vara en atgard for klimatanpassning i
Landskrona, behandlas i detta arbete. Urvalet kommer dels fran
examensarbetets avgransning till stadsmiljo men dven genom samtal
med bade Tyréns och Landskrona Stad dar detta omrade har ansetts
som extra intressant, och som mojlig for utveckling i ett tidigt stadie av
klimatanpassningen. Det valda omradet ar sammankopplat via
vattnets avrinning pa ytan vid kraftig nederbord (100-arsregn) vilket
mojliggdr en angreppsatt som innebar att forslaget kan innehdlla
flertalet 16sningar i dagvattenkedjan. Detta kan vara férdelaktigt for
att erhalla bast effekt av 16sningarna.

217 NSVA. Sid. 5, 13.

@.c

Figur 1: Omradet som har underséks i denna rapport ligger centralt i staden och dr orangemarkerat

pa kartan ovan.

218 Landskrona Stad. Vidgledning for klimatanpassning Landskrona Stad.
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3.2.1 Omrddesavgrdnsning

Den mer exakta geografiska avgransningen av omradet som valts ut
fran Vdgledning fér klimatanpassning Landskrona stad har avgjorts
efter att ha studerat avrinningsomradena inom detta. Inom det valda
omradet finns sex avrinningsomraden vilka syns pa féljande karta.
Avrinningsomradenas yttre granser utgor den geografiska
begransningen for detta arbete. Tyréns har bistatt med GIS-underlag
till examensarbetet innehdllande karteringar som visar
avrinningsomraden, 6versvimningar och vattnets avrinning pa ytan
vid 100-arsregn.

Vattnets avrinning vid ytan ar av intresse for detta arbete da det
illustrerar naturliga 1aga strak och punkter i det valda omradet.
Dagvattnet foljer den befintliga terrangen som darmed skulle kunna

nyttjas for att lokalisera mojliga platser for 6ppen dagvattenhantering.

Det valda omradet innehaller till stor del bostader och
kvartersstrukturer, badde flerbostadshus och villor. Men dven viss
industri och ett koloniomrade. Omradesindelningen tiacker in tva
storre bilvéagar, Osterleden i séder och ringvigen i norr. Inom
avgransningen finns dven skolor, ett sjukhusomrade och nagra parker
varav tva innehaller dammar.

Figur 2: Avrinningsomrddena illustreras med réd linje och vattnets avrinning vid ytan med bla linje.
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Beskrivning

Foljande karta visar en 6verlappning av de GIS-analyser for ett 100-
arsregn som Tyréns har tagit fram och de dversvamningskarteringar
som aterfinns i Landskronas férdjupade dversiktsplan?19, Det gar att
koppla vattnets avrinning vid ytan till de omraden som kan vara
kansliga for 6versvamningar vid kraftig nederb6rd. Punkter dar flera
vattenvagar mots anses har vara viktiga da de ar lokaliserade vid
lagpunkter som far ta emot vatten fran ett stort omrade, och har
darfor ringats in. Vattnets fardriktning pekar pa att
avrinningsomradena i stort sluttar i sydlig riktning, ner mot
Osterleden.

Figur 3: Réda cirklar markerar samlingpunkter fér vattenvdgar, solida lila markeringar Gr omréden
med stor risk fér 6versvdmning i anslutning till byggnader och skrafferade lila markeringar ér
omrdaden med risk for 6versvimning utan direkt anslutning till byggnader.

219 Landskrona Stad. Férdjupad éversiktsplan Landskrona Téitort: Planférslag. Sid. 99-102.
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Genom att studera omradena dar problem med 6versviamningar skulle
kunna uppkomma och ansamlingsplatserna for vattenvagarna
(dagvattnets avrinning pa ytan vid 100-arsregn) har vattnets vag till
dessa kunnat undersokas. Da detta arbete dr avgransat till att
behandla det offentliga rummet har méjliga platser for 6ppen
dagvattenhantering kunnat begransas till dessa. Foljande karta
redovisar de offentliga rum som innehadller dagvattenvégar och som
darmed kan vara av intresse.

Nar vattenvagarna foljs uppat, mot kallan, skulle det potentiella
problemet med 6versvamningar kunna angripas bade tidigt och pa
flera stillen langs vagen. Ett val, som begransar arbetet ytterligare, ar
att ett extra fokus har lagts pa platser dar fastigheter finns i narheten.
Detta for att fastigheter anses kunna ta stor skada av eventuella
Oversvamningar.

Langa sammanhangande strak med dagvattnets avrinning vid ytan kan
innebara att vatten fran en storre areal rinner mot samma punkt.
Straken skulle ocksa kunna innebara att dagvattnet kan behandlas
med flertalet anlaggningar i en kedja vilket bland annat kan skapa en
mer effektiv rening av fororeningar.

Figur 4: Orange markering visar platser som kan vara av intresse for detta arbete.
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4 FORSLAG OPPEN DAGVATTENHANTERING

4.1 Overgripande ldsningar till omrédet

4.1.1 Beddbmning och forslag efter platsbesdk
Platsbesok har utforts vid tva tillfallen. Da har vattenvagarna och de
utvalda offentliga rummen undersokts pa plats. Mojligheter for att
anvinda de olika davattenlésningarna som niamns i avsnitt 2.2.2 Oppna
dagvattenldsningar har granskats och redovisas har. De mer
sammanhdngande strackorna av vattnets avrinningsvagar har fatt ett
storre fokus da dessa skulle kunna moéjliggora férslag som angriper en
langre 6ppen dagvattenhanteringskedja. Aven vattenvigarnas
samlingspunkter och omradena med hogre risk for 6versvimningar
har prioriterats.

Platsbesoken har tillsammans med litteraturstudien och avsnitt 2.2.2
Oppna dagvattenlésningar mynnat ut i forslag pa mojliga
dagvattenlosningar och lokalisering av dessa inom det valda omradet.
Som Dee foreslar220 har landskapet, hur det anvands och vilka méjliga
funktioner som finns betraktas. De foreslagna 6ppna
dagvattenlésningarna transporterar, infiltrerar och samlar upp
dagvattnet. Utgangspunkten har varit att Idsningarna skall passa ini de
befintliga strukturerna i staden. Inga l6sningar dmnar att helt dndra
funktionen av platserna, utan fokus har istéllet vara att passa in
l6sningar som berikar platsen med 6kad funktion och estetik. Darfér
foreslas inga vatangar mitt pa en trafikerad vag eller
stenfyllningsmagasin i grasytor etc.

Platsbesoken utfordes till fots vid tva tillfallen (2016-12-06 och 2017-
01-04) och dokumenterades med fotografier och anteckningar.

220 Dee, Sid. 8-11.

Allméanna gestaltningsforslag

Platsernas forutsattningar bedoms pa manga stéllen erbjuda
moijligheter for flera olika 16sningar vid samma yta. Tanken ar att valet
av dagvattenanldaggning kan goras i nista steg mot att klimatanpassa
Landskrona. Rekommendationerna i detta avsnitt ar amnade att
redovisa mojligheterna samt vagleda bland dem. I avsnitt 4.2
Gestaltningsforslag Foreningsgatan har en av de mojliga
dagvattenlosningarna valts och gestaltats.

I manga fall kan 6ppen dagvattenhantering ge en yta mer funktion
oberoende av vilken sorts 10sning som viljs, och genom att hantera
dagvatten kan en plats fa ett hogre syfte. Manga av de foreslagna
dagvattenlésningarna kan vara multifunktionella pa flera satt, och
bidra med ytterligare funktioner 4n att behandla dagvatten. Oppen
dagvattenhantering kan erbjuda manga olika ekosystemtjanster, i
synnerhet vid vegeterade l6sningar. De kan berika stadsrummet med
biologisk mangfald, skapa biotoper for hotade arter och skapa viktig
”"stadsnatur” som bidrar till invanares hélsa. Forutom detta bidrar
vegeterade 16sningar till en mer effektiv rening och férdrojning av
dagvattnet viket inte bara minskar negativa effekter pa klimatet utan
aven kan minska omfattningen av 6versvimningar.

Med hjalp av vegeterade dagvattenldsningar kan nya, mindre rum
skapas i annars 6ppna offentliga miljoer sdsom exempelvis vagrum,
och gora dem mer estetiskt tilltalande. Darfor foreslds vegeterade
l6sningar till miljoer dar detta kan vara dnskvart. Som Ehrenfeld
betonar ar stadsnaturen viktig da den kan vara den enda natur som
stadens invanare kommer i kontakt med i vardagen-221.

Infiltrering ar en viktig del av 6ppen dagvattenhantering men om
l6sningarna dven skall bidra till staden med andra funktioner, sisom
(ytterligare) rening, estetik och biologisk mangfald foreslas daven

221 Ehrenfeld. Sid. 2.
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dagvattenlosningar med en fuktigare miljo. Vattenmiljéer med
vattenspeglar och vixtlighet ar uppskattade av stadens invanare. Om
dagvattnet fordrojs, uppehalls och sakta infiltreras belastas inte
dagvattenledningarna/draneringsroren lika mycket vilket kan
resultera i fairre 6versvamningar. Mer fukthallande dagvattenlésningar
skulle kunna fungera val pa savial sma ytor som stora. Hog infiltrering
och snabb avledning kan dock vara énskvard vid ytor i fastighetsnira
lage som riskeras att drabbas av 6versvimningar.

For ett bittre resultat av den 6ppna dagvattenhanteringen
rekommenderas ett angreppssatt med flera olika 16sningar snarare dn
en storre samlad 16sning, enligt Svenskt Vattens rad?22. Detta skulle
kunna bidra till en effektiv hantering av dagvattnet samt att fler
habitat och att lankar mellan dem kan skapas. En 6ppen
dagvattenhanteringskedja skulle kunna skapa gréna korridorer inne i
staden och binda samman stadsnaturen med det omgivande
landskapet.

Ytor som enbart dversvimmas vid kraftiga regn kan vid andra tillfallen
anvandas till annat. Vid manga av l6sningarna dar
dagvattenhanteringen ar nedsankt och infiltrerande kan ytan
exempelvis anvindas att vistas p3, att leka pa eller nyttjas till andra
aktiviteter nar ytan inte innehaller vatten. Dagvattenldsningar kan
dven innehalla moblering sdsom cykelstill, sittplatser m.fl.

222 Syenskt vatten. P105: Hdllbar dag- och drdnvattenhantering — rad vid planering och
utformning. sid 57.

Allméanna lokaliseringsmaéjligheter

Landskrona beddms ha goda forutsattningar for att anvinda sig av
Oppna dagvattenldsningar i staden. | vagmiljoer finns mojligheter att
anvanda exempelvis redan grona refuger till att fordroja vatten. Manga
grasremsor ar upphojda fran omgivande mark och separerade fran
dessa med kantsten vilket gor att vigrummets dagvatten hindras fran
att na grasytorna idag. Istdllet leds vattnet direkt till dagvattenbrunnar
placerade i hardgjorda ytor. Om 6ppningar skapas i kantstoéden och
grasytan sinks ner under vigens niva kan vigrummets dagvatten
behandlas pa plats. Det finns d&ven mojligheter att med enkla medel
fordroja vatten i befintliga allmdnna grasytor. Genom att skala och
gora grasytan konvex samt hdja upp dagvattenbrunnarna tillats vatten
fordrojas, infiltreras och flodestopparna minskas i stadens
dagvattenledningsnat.

Pa manga platser erbjuder vigrummet parkeringsmojligheter. Har
finns stor potential till att anvinda delar av dessa ytor at att fordréja
vatten. Om dessa losningar placeras dar det redan finns
dagvattenbrunnar idag behover inte vagbanans hojdsattning dndras.

Landskrona har manga breda trottoarer vilka pa flertalet stillen hade
kunnat ge rum at transporterande éppen dagvattenhantering. Det
hade kunnat skilja bilviag och gangtrafikanter at samt skapa ett
tryggare stadsrum.

Nastan uteslutande ar takvattnet direkt kopplat ner till underjordiska
l6sningar. Pa de platser med gronytor som stracker sig langre dn tre
meter utanfor fasaden finns mojlighet att 1ata takvattnet infiltreras i
marken. | andra sammanhang kan dagvattenrannor kopplas till
nirmaste 6ppna dagvattenlosning for att minska belastningen pa
stadens dagvattenledningar. Alternativt kopplas till en uppsamlande
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cistern som i sin tur leder till en 6ppen dagvattenlésning. Detta hade
kunna sdkerstalla en vattenspegel dven vid torra perioder. Om
avledning av takvatten skulle anvindas genomgaende i hela omradet
hade belastningen pa dagvattenledningarna troligen minskat och de
(eventuella) féororeningarna som takvattnet innehaller hade varit
moijligt att tas omhand och reduceras.

Kantstod och vattenvagar skulle ocksa kunna anvandas i hela omradet
for att leda vattnet i dnskad riktning och avleda det fran omraden med
oversvamningsrisk. Extra betydelsefulla kan de anses vara vid de roda
markeringarna i kartan, dar de kan hindra dagvattnet fran att ledas till
privata fastigheter och istillet transportera vattnet till nista led i
dagvattenkedjan.

T
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Figur 5: Det finns bdde mdanga mdjliga platser till varje I6sning och mdnga Iésningar till varje
plats. R6d markering: plats ddr vattenvdgar anses av extra hogt vdrde. Orange markering:
platser till vriga I6sningar.



Hantverkargatan

Hantverkargatan ar en lang och rak bilvig med bostader pa bada
sidorna. Sluttningen i sydlig riktning ar pataglig och gatan ar konvex.
Trottoarerna ar breda, i synnerhet pa den vastra sidan av vagen. Pa
den 6stra sidan av vagen ar parkering tillaten vilket det inte dr pa den
andra. En grasremsa skiljer av mellan fastighet och trottoar pa vissa
strackor av gatan. Langst sdderut pa vigen innehdller dven
grasremsan en tradrad.

Takvattnet leds rakt ner i marken och dagvattnet fran vagen leds till
dagvattenbrunnar vid trottoarerna.

Bedémning och férslag:
Har skulle olika former av transporterande l6sningar kunna placeras,

men det hade dven passat med infiltrerande 16sningar som kopplades
till de transporterande. Den naturliga lutande marken hade kunnat
transportera dagvattnet till de infiltrerande, fordréjande 16sningarna.
Pa sa satt hade belastningen ldngre ner i dagvattenkedjan kunnat
minskas.

Har finns goda mojligheter finns for att anvanda bade gata, trottoar
och parkeringsytor till olika former av dagvattenanldaggningar. Bade
l6sningar med snabb infiltrering och med mer fukthdllande jordar
skulle kunna lokaliseras har da risken for 6versvamning har ar liten
enligt 6versvimningskarteringarna. Har kan fokus istéllet vara pa att
minska 6versvimningsrisken i de senare leden i dagvattenkedjan.

Hadr skulle férslagsvis I6sningar sésom dagvattenkanaler, infiltrerbara material, trédfilter,
svackdike, biodike eller rain garden kunna anvéndas.
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Hantverkargatan/Féreningsgatan korsning

Trottoarerna och vigen ar asfalterade och/eller plattlagda och
vagbanan minskas narmast korsningen av hardgjorda fartdampande
breddningar av trottoarerna. Korsningen ar en lagpunkt dar manga
vattenvagar samlas.

Bedémning och férslag:
De fartddmpande atgirderna som finns har hade kunnat anvéndas till

infiltrering av dagvatten vilket skulle kunna vara 6nskvart da
korsningen dr en ansamlingsplats for manga vattenvégar. Har finns
darmed potential att minska vattenflodet till ndsta led i
dagvattenhanteringen.

Beroende pa vilken sorts dagvattenlosning som anvands hade det
befintliga uttrycket bade kunnat dndras och bevaras har. Ett stenfilter
hade inte forandrat platsens estetik namnvart medan en rain garden
skulle kunna berika platsen med farg och form.

Hadr skulle forslagsvis I6sningar sésom rain garden, infiltrerbara material, trddfilter eller
stenfyllningsmagasin kunna anvédndas.

47



Hantverkargatan/Pilgatan/Tranchellgatan korsning

Har finns stora plattlagda ytor, som skulle kunna liknas med en restyta
(6verbliven yta) varav en innehaller ett trad. Dagvattenbrunnarna ar
placerade mot dessa plattlagda ytor och takvattnet fran de omgivande
husen leds rakt ner i marken. I anslutning till korsningen finns
parkeringsplatser mot den gronyta som skiljer av Tranchellgatan mot
Osterleden.

[ motet mellan Hantverkargatan, Pilgatan och Tranchellgatan samlas
vatten vid kraftig nederbord och kan orsaka éversvamningar, enligt
karteringarna fran Fordjupad éversiktsplan Landskrona Tdtort:
Planforslag?23.

223 Landskrona Stad. Férdjupad 6versiktsplan Landskrona Tdtort: Planférslag. Sid. 99-102.

Bedémning och férslag:
Vid denna korsning finns det méjlighet att omgestalta de stensatta

restytorna till infiltrerande dagvattenlosningar. Vid en omgestaltning
hade platsen kunnat fa fler funktioner dn i dag. Vatten leds naturligt hit
av gatans hojdsattning och en skalad yta hade darfor kunnat ta hand
om dagvattnet och minskat risken for 6versvimningar.

Har skulle hog infiltrering kunna vara extra énskvart for att fa undan
vatten fort, eftersom detta omrade ar bedémt att kunna drabbas hart
av fversvamningar.

Hadr skulle forslagsvis I6sningar sésom infiltrerbara material, tradfilter, infiltreringsytor eller rain
garden kunna anvdndas.
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Féreningsgatan

Langs Foreningsgatan finns mojlighet att parkera pa vagens bada
sidor. Vid 6vergangsstallen och korsningar minskas vagbanan via ett
okat trottoarutrymme. Pa vissa bitar av vagen stracker sig dessa langt.
Dagvattenbrunnarna ar placerade langs trottoaren. Vid besokstillfallet
verkade atminstone en vara igensatt da vatten ansamlades bade 6ver
vagbanan och trottoaren.

Bedémning och férslag:

Langs foreningsgatan finns det goda mojligheter till att anvanda de

langa breddningarna av trottoaren till transporterande 6ppna
dagvattenlosningar. De mindre breddningarna och
parkeringsplatserna skulle kunna anvandas till infiltrerande

anldggningar. Gatans lutning gor att vattnen med enkelhet kan ledas in

i dessa losningar.

| | ol

Hdir skulle férslagsvis I6sningar sésom rain garden, infiltrerbara material, trddfilter, biodiken,
svackdiken, dagvattenkanaler eller stenfyllningsmagasin kunna anvéndas.
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Odmanssongatan

Gatan ar konvex och dagvattenbrunnar finns placerade utmed
trottoaren. Soder om gatan finns parkeringsplatser, en trottoar och
fastigheter och norr om den finns en grusplan, Saluhallstorget, som ar
under omgestaltning.

Vid motet mellan Odmanssongatan och Brockgatan minskas gatan
med stensatt refug innehallande trad.

Bedémning och férslag:
Odmanssongans parkeringsytor, refuger och vidgade trottoarer hade

kunnat anvandas till infiltrerande 16sningar. Transporterande
l6sningar till dessa, och vidare, pa och vid trottoaren dr ocksa mojliga.

En snabb transport till nasta led i dagvattenhanteringen skulle kunna
vara passande har eftersom omradet riskeras att drabbas av
dversvamningar.

Hdir skulle férslagsvis I6sningar sésom dagvattenkanaler, infiltrerbara material, rain garden,
trédfilter eller stenfyllningsmagasin kunna anvéndas.
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Brockgatan

Brockgatan ar nyligen omgjord och har fatt flera nya planteringsytor
vid kérbanan. Dessa ramas in av en bred och hog kantsten. Utanfor
dem finns dagvattenbrunnarna vilket tyder pa att dagvattnet inte leds
in i planteringsytorna.

Langst sdderut pa Brockgatan ansamlas manga vattenvagar enligt
karteringarna. Har finns en stor asfalterad yta innehallande en
parkering. Dagvattenbrunnen ar placerad precis bredvid denna.

Bedémning och férslag:
Brockgatans nya planteringar hade med enkla medel kunnat fa mer

funktion i form av infiltrerande dagvattenlosningar. Brunnar som ar
placerade precis invid dem kan tackas och genom 6ppningar i
planteringarnas kantstod kan dagvattnet ledas in. Andring av substrat
hade troligen behovts for en mer infiltrerande anldggning.
Parkeringsfickor kan ocksa anvadndas for infiltrering. Har finns dven
mojlighet for mindre platskravande transporterande 16sningar.

14

Hadr skulle forslagsvis I6sningar sésom trddfilter, rain garden, infiltrerbara material eller
dagvattenkanaler kunna anvdndas.
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Osterleden

Langs Osterleden finns ett gront strak av grasytor. Grasbeklddda ytor
aterfinns pa bada sidor av vigen men dven innanfor den langsgaende
cykelvagen. Bilvagen har kantstod vilka separerar grasremsa och asfalt
at. Osterleden sluttar &t soder, mot grisytan pa den sidan. Griasytan ar
nagot skalad och innehaller manga nedsdnkta dagvattenbrunnar.
Grasytan vid den norra sidan av vigen lutar ner mot cykelviagen som
dven den ar vinklad 4t samma hall. P4 andra sidan cykelvagen ar
grasytan skalad och innehaller savil ett par trdd som manga
dagvattenbrunnar. Gatan norr om cykelvigen ar konkav.

Har finns det mycket rérelse da Osterleden utgér entrén till staden for
de som kor bil, och eftersom gronytorna innehaller en gdng- och
cykelvag.

Bedémning och férslag:
Osterledens gronstrak har moéjligheter att med b&de sma och stora

medel anvandas for att behandla dagvatten. De stora,
sammanhdngande ytorna skulle kunna bade innehalla
transporterande, infiltrerande och uppsamlade lésningar. Oppningar i
kantstdden hade tillatit vattnet att komma in till gronytorna. En
upphojning av dagvattenbrunnarna som finns i graset hade kunnat
gora dem till breddavlopp. Har finns redan nu mojligheter for stadens
invdnare att promenera och komma néra "stadsnaturen” och darmed
skulle en omgestaltning kunna berika deras niarmiljo. Oppna
dagvattenlosningar skulle dven har kunna ge Landskrona en gron/bla
entré och ge en fornimmelse om stadens arbete med
klimatanpassning.

(
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Hadr skulle forslagsvis I6sningar sésom biodiken, svackdiken, infiltreringsytor, éversilningsytor,
torrdammar, dammar, vatmarker eller vatdngar kunna anvéndas.
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S:t Olovs sjé

S:t Olovs sjo ar omgardad av ett metallstaket da slanterna ner till
vattnet dr branta. Dammen innehéller en fontdn och en 6. En
parkpromenad langs vattnet tar dig runt dammen. I syd- och nordost
finns grasmattor som sluttar ner mot vattnet. Grasmattorna ligger
anslutande till bilvagar som lutar i motsatt riktning. Bdda gatorna har
avskiljande, upphojda kantstéd mot en trottoar som moter grasytan.

I ndra anslutning till dammen finns en grényta med ett antal trad och
lagre vegetation.

Bedomning och forslag:

Dammen och parken runt om hade sidkerligen kunnat ta emot mer
dagvatten dn den gor idag genom att ta bort/skapa 6ppningar i
kantstdden som hindrar vattnet fran att rinna till grasytorna och
vattnet fran gatan.

Hadr skulle forslagsvis I6sningar sésom éversilningsyta och sjilva dammen anvdndas.
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Sturegatan
Sturegatan ar stensatt och har parkeringsmojligheter pa bada sidor av
den konvexa vagen.

Bedémning och férslag:
Sturegatans parkeringsmojligheter skulle kunna anvandas till

infiltrering av dagvatten. Vagens hojdsattning gor att vattnet naturligt
fardas vid dessa. Om infiltreringsmojligheter finns har hade mindre
dagvatten runnit vidare vilket kan minska risken for problem ldngre
ner. Det ar mojligt att behalla parkeringsfunktionen genom
infiltrerande material men har skulle ocksa en/flera parkeringsplatser
kunna omgestaltas och berika gaturummet med gronska. Trottoarerna
kan anvandas till mindre platskravande transporterande losningar till
dessa.

R

Hadr skulle forslagsvis I6sningar sésom dagvattenkanaler, infiltrerbara material, rain garden,
trddfilter och stenfyllningsmagasin kunna anvdndas.
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Bedémning och forslag:

Har finns goda mdojligheter att anvidnda trottoaren till transporterande
16sningar. Hardgjorda losningar hade fungerat hdar men det finns dven
plats till smala vegeterade 16sningar. Parkeringsplatserna vid vagens
bada sidor skulle kunna anvéndas till infiltrerande 6ppen
dagvattenhantering och behalla sin funktion som parkering eller fa en
ny.

Jdrnvdgsgatan
Jarnvagsgatan ar ett hargjort gaturum som leder till Wrangelska
parken. Gatan ar konvex och parkeringsmdojligheter finns pa bada

sidor av vagen. Den tegelklddda trottoaren vid jarnvagsgatan har en
bredd pa ungefir 4 meter.

Hadr skulle forslagsvis I6sningar sésom dagvattenkanaler, biodiken, svackdinke, rain garden,
trddfilter, infiltrerbara material eller stenfyllningsmagasin kunna anvéndas.
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Stora Norregatan

Norr om korsningen dar Stora Norregatan moter Gjorloffsgatan ar
vagen avstangd for biltrafik en kort stracka. Mellan Karmerlitergatan
och Foéreningsgatan erbjuder Stora Norregatan ett cykelfalt, placerad
pa den norra sidan av vigen. P4 den sddra finns mojlighet for
parkering.

[ korsningen mellan Foreningsgatan och Stora Norregatan finns en
stor stensatt yta utanfor en butik.

Nar Stora Norregatan fortsatter norrut ar trottoaren upp emot 4 meter
bred pa den 6stra sidan av vigen. Vid det historiskt vardefulla
Kvarntorget finns stora stensatta ytor.

Genomgaende ar Stora Norregatan konvex.

Bed6émning och férslag:
Stora Norregatans mojligheter for 6ppen dagvattenhantering ar

manga. [ korsningen mellan Gjorloffsgatan, och dven vid
Foreningsgatan, finns mojligheter att infiltrera och férdroja dagvatten
pa de stora hardgjorda ytorna som finns hér. En uppsamlande 16sning
skulle kunna anldggas vid Kvarntorgets stensatta ytor. Vid denna plats
skulle en hardgjord, nedsankt yta (férslagsvis en torrdamm) kunna
passa, som inte forandrar uttrycket eller funktionen av platsen
namnvart.

Langs Stora Norregatans trottoarer kan mindre platskravande
transporterande 16sningar koppla samman de uppsamlande och
infiltrerande dagvattenanlaggningarna.

]

Har skulle férslagsvis I6sningar sésom dagvattenkanaler, trédfilter, torrdammar, rain garden
eller stenfyllningsmagasin kunna anvéndas.
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Dammhagsparken

Dammbhagsparken ar en park som till stor del bestdr av grasmatta med
spridda solitdra trad. Ett par mindre kullar finns strédda i grasytan.
Parken ar nedsankt fran de omgivande gatorna. Gatorna sluttar dock i
motsatt riktning - mot trottoaren utanfor fastigheterna.

Dammbhagsparken har, som ndmnts tidigare, en historia som fukting
innan den drinerades. Oversvimningskarteringar fran Landskronas
fordjupade oversiktsplan visar att parken riskerar att 6versvimmas
vid kraftig nederbord.

Bed6émning och férslag:
Dammbhagsparkens historia som fuktiang gor att den hade kunnat vara

en naturlig lokalisering for fuktiga/vata dagvattenlésningar. Om den
snabba infiltreringen hade minskat har, och darmed &ven belastningen
pa draneringsledningarna, skulle det kunna tiankas att
dagvattenledningar vid andra platser som drabbas av éversvimningar
har mojlighet att ta emot mer vatten.

Hdr skulle férslagsvis I6sningar sGsom vatmarker, dammar, éversilningsytor, infiltreringsytor,
torrdammar eller vatdngar kunna anvéndas.
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Wrangelska parken

Wrangelska parken har en entré med perennrabatter och valv
insvepta i Klematis. Dammen i parken ar distinkt nedsankt fran
omgivande mark och innehéller bade en liten 6 och en fontan.

[ den nordvastra delen av parken finns en 6ppen grasyta. Tre gator
med biltrafik och for cykel och gangtrafik omgirdar den lilla parken.
Bilvdagarna ar konvexa och slutar i en trottoar upphdjd med kantsten.

Bed6émning och férslag:
Den djupt nedsankta dammen hade sakerligen kunnat ta emot en

storre mangd vatten dn den gor idag och delar av omradets dagvatten
hade kunnat ledas hit. Den stora 6ppna grasytan i parken hade kunnat
sdnkas ner och diarmed fa en uppsamlande funktion.

\ .
Eﬁi ialﬁ ol

Hdr skulle férslagsvis I6sningar sésom torrdammar, dammar, infiltreringsytor eller vatdngar
kunna anvdndas.
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Ringvdgen norr

Norra delen av ringvagen ar konkav och har en grasyta med trdad och
cykelvag pa vardera sidan som skiljer mot industribyggnaderna
bredvid. Bade bilviagen och grasytorna narmast den sluttar nerat mot
industrierna. Ett hogt kantstod skiljer gras och asfalt at. Innan
rondellen mellan Ringvédgen och Stenorsvagen finns en plattlagd
mittrefug innehallande en trddrad. Runt rondellen finns flera grasytor
som sluttar bort fran rondellens mitt.

Bedémning och férslag:
Gronytorna vid den norra delen av Ringvagen har mojligheter att

behandla vagens dagvatten, om 6ppningar i kantstoden skapas, men
dven industriomradenas. Har passar vegeterade infiltrerande
losningar men dven transporterande.

Grasytorna runt rondellen skulle kunna anvéndas till skilda
infiltrerande l6sningar om inlopp till dessa skapas.

Hdr skulle férslagsvis I6sningar sésom dammar, 6versilningsytor, biodiken, svackdiken,
infiltreringsytor, trddfilter, rain garden, stenfyllningsmagasin eller vatdngar kunna anvidndas.
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4.1.2 Hur skulle dagvattenldsningarna kunna se ut i
Landskrona?

De vyer som har illustrerats till detta avsnitt ar tankta att visualisera
hur samtliga, i detta arbete namnda, olika dagvattenlésningar skulle
kunna appliceras i staden. De amnar visa hur l6sningarna skulle kunna
se ut i Landskronas offentliga rum, och varje lésning fr&n 2.2.2 Oppna
dagvattenldsningar illustreras med en bild. I avsnittet ovan, 4.1.1
Bedémning och férslag efter platsbesok, foreslas manga olika l6sningar
till samma plats och vyerna i detta avsnitt illustrerar en av de ndmnda
dagvattenanldggningarna vid platserna. Valet som har gjorts bland
platsernas foreslagna losningar ar utan vardering av vilken 16sning
som dr mest passande for platsen men utformningen utgar fran dess
férutsattningar.

Bilderna ar illustrerade som perspektiv dar en linje 6ver marken
tydliggor kopplingen mellan vatten och terrdang och forklarar
pictogrammen ytterligare. Draneringsror och andra ledningar
illustreras inte dd mojligheter for att koppla de foreslagna losningarna
till dessa inte har undersokts.

L

[

Orienteringskarta 6ver vyerna i detta avsnitt.

&




Foton som redovisar hur det ser ut idag vid de foreslagna platserna nedan. 61



Vattenvdgar

Hoga kantstdd placerade i gaturummets lagre del leder vattnet till
nasta led i dagvattenkedjan och hindrar vatten fran att na byggnader
och dversvamma kallare.

Pa bilden leds dagvattnet vid Brockgatan in i ndrmaste
dagvattenanlaggning.

FORTSATTERATT DYVECKLAS
AVEN | DEN HAR RIKTNINDENY | ¢

L: skrowAs SaDsKARNA J;»,
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Dagvattenkanaler

Kan leda vattnet till nista led i dagvattenkedjan och med sin
utformning sakta ner vattnets fart, fainga upp smuts och bli ett
attraktivt tillskott i stadsrummet. Genom att synliggora vattnet vag
uppmarksammas dagvattnet och dess problematik. Dessa tydliga
vattenvagar gor det mojligt att f6lja med pa vattnets resa genom
staden. Dagvattenkanalernas skulle kunna innehalla vegetation vilket
skulle kunna skapa en korridor for fuktilskande arter att tranporteras
igenom staden och rena vattnet fran fororeningar.

Héar ar en 6ppen dagvattenranna placerad vid Stora Norregatan.
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Svackdike

Svackdiken kan med fordel placeras i befintliga grasremsor vid vagar.
Genom att sanka ner grasytan och skapa dppningar som mojliggor att
dagvattnet nar svackdiket kan vigrummets dagvatten hanteras har.
Om dversvamningsskydd och breddavlopp placeras hogt kan vattnet
fordrojas i diket vilket minskar belastningen pa dagvattenledningarna.
Vattnets fart saktas ner nar det fardas i diket om bottnen har struktur
(gras, grus, sten etc) och om dess slanter ar flacka tillats vattnet
spridas over diket, detta kan leda till sedimentering.

Bilden illustrerar ett svackdike i befintlig grasremsa vid Kvarngatan.
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Biodike

De mer rikt vegeterade biodikena kan anvandas bade dar
skotselintensiteten ar 1ag och dar den kan tillatas vara hogre. I bada
fallen kan en bredd av arter anvdndas for att bidra till biolgiska
mangfald. Valj arter med blomning, vinterstandare och fruktsattning
for en rikare upplevelse for bade manniskan och faunan (se bifogad
vaxtlista for arter).

Hér ar ett biodike placerat vid sidan av Stenorsvagen.
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Infiltrerbara material

Vid parkeringsytor finns mdjlighet till att anvénda filtrerbara material
sasom permeabel asfalt och armerat gras. Funktionen forblir
densamma men med mojlighet att minska 6versvimningar och sakta
ner vattnets hastighet. Genom grasarmering kan ett annars helt
hardgjort gaturum upplevas gronare. Graset skulle kunna latas vaxa
hogt for minskad skotsel och genom att 1ata graset blomma och
eventuellt dven sd in dngsblommor skulle parkeringsytorna kunna
locka till sig pollinationer.

Bilden illustrerar hur grasarmering skulle kunna se ut pa Sturegatan.

66



Avledning av takvatten pd tomten

Pa manga stdllen ar takvattenrannan kopplad direkt ner till ledningar
under jord. Om den kopplingen skulle brytas och takvattnet istéllet far
fardas pa ytan minskar belastningen av ledningarna. Om mojlighet
finns kan vattnet istallet latas infiltreras i marken utanfor, eller
transporteras vidare till ndsta led i den 6ppna dagvattenhanteringen.

Har visas exemplet Hantverkargatan dar takvattnet leds till en
dagvattenkanal. Dagvattenkanalen ar har vegeterad.
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Oversilningsytor

Pa platser dar hardgjord mark ar placerade hogre an omgivande
gronytor skulle 6versilningsytor kunna anvindas. Genom att ta bort
eller gora 6ppningar i kantstoden tillats vigrummets dagvatten att
silas 6ver den intilliggande grasytan. Det skulle minska risken for
minskad framkomlighet vid kraftiga regn och 6versvamningar. Pa
oversilningsytan saktar vegetationen ner vattnets fart vilket skulle
mojliggora viss infiltration. Det renar dven vattnet fran skrap och
smuts. I anslutning till 6versilningsytan skulle ett svackdike kunna
placeras for att ta emot vattnet och transportera det vidare.

Bilden visar hur norra delen av ringvigens kantstod har tagits bort
vilket ger den anslutande gronytan en ny funktion.
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Infiltreringsyta
En restyta (6verbliven yta) skulle kunna omgestaltas for infiltrering av
dagvatten vid kraftiga regn och pa sa satt fa mer funktion. Vid skalning

av ytan kan den dven férdroja vattnet och pa sa satt minska risk for
oversvamningar.

Exemplet visar en restyta vid Hantverkargatan som blivit en nedsankt
gron infiltreringsyta.
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Stenfyllningsmagasin

Ett stenfyllningsmagasin skulle kunna fungera val pa platser dar snabb
infiltrering ar 6nskad och kan appliceras pa fartdimpande
anordningar i stadsrum dar det finns risk for 6versvimningar.

Bilden illustrerar just en fartdimpande anordning, vid
Odmanssongatan, som fatt en fyllning av sten. Ytan ir egentligen
stensatt med kullersten och det estetiska uttrycket forandras darfor
inte nAmnvart trots att ytan blir mer mangfunktionell.
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Oversvimningsyta/torrdamm

En torrdamm eller 6versvimningsyta kan ta emot stora mangder
vatten. Hit kan dagvattnet ledas med hjalp av rannor och kantstdd.
Genom att modellera marken skapas en volym som kan fyllas vid
kraftig nederbord. Filtervallar och/eller breddavlopp samt infiltrering
minskar langsamt mangden vatten pa ytan.

Bilden illustrerar en torrdamm i en 6ppen grasyta i Wrangelska
parken. Vattnet skulle vid kraftiga regn kunna ledas hit for att minska
belastningen langre ner i dagvattenkedjan. Ytan skulle kunna
anvandas till vistelseyta/lekyta ndr den inte ar vattenfylld.

ST LT B LS
UL LI !

71



Trddfilter

Tradfilter ar ett bra alternativ dar stadstrad ar 6nskvért samtidigt som
en formaga att hantera dagvatten. Nar jordytan sanks ner skapas en
fordrojningsvolym for vattnet vilket mojliggor att vattnet langsamt kan
infiltreras. Det finns dven mojlighet att satta galler 6ver sa att annan
aktivitet sdsom exempelvis cykelparkering eller promenadstrak kan
ske dver.

Illustrationen visar mojlighet till ett triadfilter vid Odmanssongatan.
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Rain garden

En rain garden passar bra i vagmiljo och kan placeras i befintliga
grasremsor eller vid hastighetssankande atgarder langs trottoarer. Pa
sa satt gor de dessa ytor mer mangfunktionella. Rain gardens ar ofta
rikt vegeterade och innehaller vackra perenner vilket gor att de kan
berika stadsrum dar manga manniskor ror sig.

Har ar en rain garden placerad vid féreningsgatan, nira S:t Olovs sjo.




Vatdng
I en vatang finns mojligheter till stor biologisk magfald. Rik blomning
gor ytan attraktiv for saval vaxter och djur som manniskor.

[llustrationen visar en vating placerad langt ner i omradenas
dagvattenkedja, vid Osterleden, och skulle delvis kunna fungera som
recipient till dagvattnet fran de valda omradena.
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Vatmark

Vatmarker i stadsmiljo kan berika staden med biologisk mangfald och
frodiga, vackra vattenmiljoer. Som Millennum Ecosystem Assesment har
forklarat ar sotvattenmiljoer sarskilt utsatta for minskad biologisk
mangfald. Anlagda vatmarker skulle kunna bidra med habitat for
hotade vaxter och djur. For bade biologisk mangfald och rening kan
terrdngen varieras i hojd i motsatt riktning mot vattenflédet. En
vatmark skulle kunna attrahera de boende da vattenmiljoer ofta
besoks for dess rekreerande egenskaper. Om vattnet i vatmarken ar i
rorelse kan det porlande ljudet 4ven locka manniskor.

Den foreslagna vatmarken vid Osterleden skapar en attraktiv entré till
Landskrona stad och erbjuder de boende en varierad och attraktiv
stadsnatur att vistas i. Stenar kan skapa mdojligheter till lek och en
traspang gor att du som besdkare kommer nara vattnet.




Damm

En damm ér ett stilla vatten, som reflekterar omgivningen och skapar
lugn pa platsen. Genom flacka strander kan manga djur och vaxter
trivas i den vata miljon. Faglar skulle kunna lockas vilket i sin tur
lockar méanniskor.

Den féreslagna dammen ar placerad i Dammhagsparken som tidgare
varit en vatmark. Dammen samlar upp dagvatten och vid stora
mangder slapps vatten langsamt ut till dranerat omrade genom en
filtervall. De kringliggande traden, som behdvs tas hansyn till vid
anldggning, kan skugga dammen och férebygga alger.




4.2 Gestaltningsforslag Foreningsgatan

lllustrationsplan
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4.2.1 Beskrivning

Forslaget innefattar en omgestaltning av Foreningsgatan som far
transporterande och intfiltrerande dagvattenlésningar; tva biodiken,
ett langt och ett kort, och en mindre rain garden med likande uttryck.
Tanken ar att forslagets utformning och val av material kan knyta an
bade till Landskronas lage vid havet och kan ge en upplevelse av
vatten dven da diket inte ar vattenfyllt. Dess funktion som hanterande
av vatten och 6versvamningar ar tankt att vara tydlig.

Genom att jorden ar genomslapplig och markytan ligger under
omgivande markniva kan stora mangder vatten tas om hand har, de
134 kvadratmetrarna har ungefar 40 kubikmeter bara i
fordrojningsvolym, vilket kan minska éversvamningsrisk bade pa plats
och langre ner i dagvattenkedjan.

Biodiket ar en fargsprakande och naturlik dar ljus kalkstenskross ar
synligt mellan de tork- och 6versvamningstaliga vaxterna. Den synliga
kalkstenen foljer den bdljande terrdangen i planteringen, som leder
Ogat och dagvattnet langs diket. For en rumsskapande effekt foreslas
nagra fa buskar, hogre gras och perenner som stundvis skymmer
bilviagen fran trottoarens gangtrafikanter. Vaxtmaterialet gor platsen
attraktiv aret runt. Fran var, dar de forsta tidigt blommande
perennerna slar ut, till vintern, dar bade vintergrona vaxter och vaxter
med vackra frostallningar ger struktur och farg till stadsrummet.

Hit kommer dagvattnet fran narliggande trottoar, bilvag, och tak men
dven vatten som har transporterats ldngre. Vattnet ansluter naturligt
till diket genom gatans hojdsattning. De dagvattenbrunnar som i
nuliget finns placerade bredvid den foreslagna anldggningen skulle
kunna stingas och biodikets kantstdd kan dar fa sina 6ppningar.
[stéllet skulle biodikets breddavlopp och dranering kunna kopplas till
dagvattenbrunnarnas ledningar. Hoga kantstéd och dagvattenkanaler
kan transportera dagvatten hit. For bast spridning av vattnet och mest

effektiv behandling av dess fororeningar i biodikena bor den storsta
delen av dagvattnet komma fran anldggningarnas nordvéstra delar for
att sedan fardas genom hela anlaggningarna. Dagvattenkanalen skulle
aven kunna fungera som dversvamningsskydd och transportera
vattnet vidare vid kraftig nederboérd da infiltreringen och
fordrojningsvolymen inte racker till.

Den valda platsen for ett mer utforligt gestaltningsforslag ar av
intresse da det ar placerat dair manga méanniskor ror sig, bade till fots
och i trafiken. Det finns dirmed mojlighet att paverka manga av
stadens invanares valbefinnande och medvetenhet om dagvattnets
problematik och mojligheter vid denna plats. I Landskronas
oversiktsplan beskrivs det dven, som ndmnts tidigare, att de dstra
delarna av staden har samre tillgang till gronomraden och rekreation
dn andra delar, vilket motiverar valet av plats ytterligare.
Foreningsgatan ar i nuldaget nastintill helt hardgjord.

Forslaget som skulle kunna ateranvandas vid manga andra platser i
staden eftersom andra fartdimpande atgarder vid trottoarer finns pa
fler platser dn har. Vixterna dr anpassade for bade extremt torra och
lite vatare forhallanden vilket gor att d&ven de kan anvandas till andra
l6sningar.

Féreningsgatan idag - bred plattlagd trottoar.
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Visionsbild



4.2.2 Uppbyggnad

Mark och substrat

Det tackande lagret av kalkstenskross och dven substratet under kan
komma att formas av vattnet. Stérre stenar och vaxters rotter minskar
dock erosion och haller markmaterialet pa plats, men erosion ar en del
av vattnets karaktar och att biodiket ar féranderligt och dynamiskt
anses darfor inte som ett problem. For att inte alltfor stor skada skall
ske vid dikets inlopp, dar risken for erosion ar som storst, bor dock
stenar placeras. Genom att placera liknande grupper av stenar dven pa
andra stallen i diket ar tanken att ett mer slumpartat och naturligt
utseende skapas. Forhoppningen ar aven att ett trevligt ljud av vatten
som moter sten skall uppkomma. Substratets innehall foreslas vara
sandbaserat med ungefar 30 % organiskt material och vaxtjord.

- -45cm Terréingkarta som visar biodikets och rain gardens héjd i férhdllande till omgivande
gata. Kartan kan samtidigt illustrera jordens fukthetsgrad. De ldgre delarna av
planteringarna kommer att vara vétare dn de hégre.

-35cm

-25cm

-15¢cm

Vaxtval

Viaxterna i planteringarna ar av olika hojd for att skapa dynamik och
rumslighet till platsen och stadsrummet. Hogre perenner hindrar
rorelse over planteringen och skapar en upplevd barridar mot det
trafikerade gaturummet men skymmer inte sikten.

Valet av vaxtmaterial dr baserat pa avsnitt 2.3 Vegetation och den
bifogade vaxtlistan (Bilaga 1). Vaxtmaterialet ar anpassat till platsens
forhallanden och jordens genomslapplighet. Dess placering i vigmiljo
gor att biodiket kommer, tillsammans med andra féroreningar, bli
utsatt for salt. Manga av de valda vaxterna lever naturligt vid
havsstrander, sotvattensstrander och i dikesmiljoer. Det kan gora att
de tolererar den genomslappliga jorden och dagvattnets innehall val. I
naturen utsatts de for saval 6versvimningar som torka och salt samt
till viss del aven andra féroreningar. Landskronas klimat och de
forutsattningar som finns vid Féreningsgatan kan liknas med
vaxternas mer naturliga habitat.

Manga inhemska arter foreslds, dd dessa med sdkerhet fungerar i vart
klimat och kan skapa habitat som ldnkas med omgivningen och
kustlandskapet utanfor staden. Som komplement foreslas ett antal
exotiska arter som ger farg och struktur till platsen, och som kan
erbjuda foda och boplats till insekter och djur.

Planteringen kommer vara i sitt esse under sommarmanaderna men
kommer att ha struktur, form och farg dven vintertid. Vinteriberisen
Iberis sempervirens, varalvaxlingen Sesleria nitida och bergstallen
Pinus mugo var. pumilio (B3) ar vintergrona och saval den bleka
solhatten Echinacea Pallida som afhganperovskian Perovskia
atriplicifolia och tyskirisen Iris germanica star kvar langt in pa vintern
med sina frostallningar.

Planteringarna innehaller ndgra mindre och hégre buskar och
biodikets tekniska utformning bor darmed utformas sa att ledningar
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inte tar skada. Forslaget innehéller den silvriga smabladiga
silverbusken Elaeagnus angustifolia (B1), det lilla silvriga och icke
rotskottsskjutande havtornet Hippophaé rhamnoides (B2), den rikligt

och ldngt blommande 6landstoken Potentilla fructicosa ‘Tillford cream”
(B4) och den starkt rosa rosentamarisken Tamarix ramosissima ‘Rosea’

(B5) som filtrerar dagvattnet val. Det vedartade materialet skapar
blickfang i planteringen och de hogre fungerar rumsskapande.

Vaxternas farg gar framst i lila och gult med silvriga bladverk som
grund. Fargerna kommer att upplevas som klara och starka mot den
ljusa kalkstenen.

Valet av vaxter och komponeringen av dem har gjorts med tanke pa
deras uttryck och form. Férhoppningen ar att vaxtvalet och
placeringen av dem, i form av mixer som upprepas och roteras, ger
planteringen ett naturlikt uttryck vilket ar uppskattat i staden och i
kombination med vatten. Illustrationerna redovisar nagra av de valda
vaxterna.

Mix 1

Mix 1 ar placerad hogt upp i planteringarna, med valdranerad
jord vilket gor att vixterna ar anpassade for att klara torra

forhallanden.

/\

JARRN

Tm
Rutan roteras fér variation

PERENNER

Achnatherum calamagrostis 0,5

Echinacea pallida 2

Perovskia atriplicifolia 1

Helictotrichon sempervirens 0,5

Origanum vulgare 1

Isatis tinctoria 2

Silene schafta 0,25

Primula veris 1,5

LOKAR

Allium sphaerocephclon 15

Allium scheenoprasum 20
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Mix 3

Mix 2 Mix 3 ar placerad i dikets djupaste delar vilket innebar att vaxterna

Mix 2 har samma férhallanden som mix 1 men innehaller en annan har kommer att ha mer tillgang pa vatten, och troligen 6versvimmas

artsammanséttning. oftare. Darfor har arter som trivs i lite mer fuktiga miljoer valts.
PERENNER

PERENNER Q |:| Valeriana officinalis 2
Carex arenaria 1 |:|
O Achillea ptarmica 2

Armeria maritima 1.5
X Hemerocallls fulva 1,5

Corynephorus canescens 1,25 O . .

O @ ﬁ Iberis sempervirens |
Hieracium umbellatum 1 ﬁ Sesloria nitida |
Salvia nemorosa 'Caradonna’ 1 A

Argentina anserina 2

Tripolium vulgare 1

>

Tm
Rotera fér variation

Primula veris 1,5

Tm

Eryngium alpinum 0.5

I
NN
X
e
oo e>x(O)[]

LOKAR

Allium schoenoprasum 20




Blockplanteringar

[ vattnets vag foreslas blockplateringar av vaxterna tuvror
Calamagrostis 'Karl foerster’ (P1) kérrtorel Euphorbia paulustris (P2),
fackelblomster Lythrum salicaria (P3) och strandveronica Veronica
longifolia (P4). Dessa kan hjilpa dagvattnet att sedimentera langs
vagen over biodiket och sanker vattnets hastighet.
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M3
M1
M2
M2
P1
M2
M2
M1
M2
P2
M1
M3
M2
M3
M1
P3
M1
M1
M1,M2
M2
M3
M2
M2

Vaxtlista

Namn

PERENNER

Achillea ptarmica
Achnatherum calamagrostis
Argentina anserina
Armeria maritima
Calamagrostis "Karl foerster’
Carex arenaria
Corynephorus canescens
Echinacea pallida
Eryngium alpinum
Euphorbia paulustris
Helictotrichon sempervirens
Hemerocallis fulva
Hieracium umbellatum
Iberis sempervirens

Isatis tinctoria

Lythrum salicaria
Origanum vulgare
Perovskia atriplicifolia
Primula veris

Salvia nemorosa 'Caradonna'
Sesleria nitida

Silene schafta

Tripolium vulgare

Nysort
Silvergrés
Gasort

Trift

Tuvror
Sandstarr
Borsttatel
Blek solhatt
Alpmartorn
Kérrtorel
Silverhavre
Brun daglilja
Flockfibbla
Vinteriberis
Vejde
Fackelblomster
Kungsmynta
Afghanpersovskia
Gullviva
Stappsalvia
Glanséalvaxing
Hostglim
Strandaster

HOjd cm

60
70-100
10
30
180
15
30
100
50
100
100
100
100
25
100
100
50
100
25
50
50
15
60

Blomfarg

Vit
Beige
Gul
Lila
Beige
Morkbeige
Beige
Rosa
Bla
Gul
Beige
Rod
Gul
Vit
Gul
Lila
Lila
Bla
Gul
Lila
Beige
Lila
Lila

Bladfarg

Gron
Silver
Silver
Gron
Gron
Gron
Silver/bla
Gron
Gron/silver
Gron
Silver/bla
Gron
Gron
Gron
Silver/bla
Gron
Gron
Silver
Gron
Gron
Silver/bla
Gron
Gron
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M3
P4

M1
M1,M2

Bl
B2
B3
B4
B5

Vaxtlista fortsGttning
Namn

Valeriana officinalis

P4 Veronica longifolia

LOKAR

Allium sphaerocephalon
Allium schoenoprasum

BUSKAR
Elaeagnus angustifolia
Hippophaé rhamnoides "Hikul’

Pinus mugo var. pumilio

Potentilla fruticosa "Tilford Cream’

Tamarix ramosissima 'Rosea’

Likvanderot
Strandveronica

Klotlok
Griaslok

Smalbladig silverbuske
Havtorn

Bergtall

Olandstok

Rosentamarisk

HOjd cm
50

50
25

200-300
150
120-200
70
200-300

Blomfarg
Vit
Bla

Lila
Lila

Gul

Ljusgul
Rosa

Bladfarg
Gron
Gron

Gron
Gron

Silver
Silver
Gron
Gron

Gron
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5. DISKUSSION OCH SLUTSATS

Metod och process

Metoden med en inledande teoridel och litteraturstudie, en
platsbeskrivande del samt ett gestaltningsforslag har kants naturlig for
detta arbete. Pa sa satt har jag fordjupat mig mer och mer fran en
overgripande niva till en detaljerad. Genom att inleda med att samla
information och fakta kunde jag se konkreta mojligheter nar jag
besokte Landskrona. Om jag istdllet hade gjort platsbesdken innan
literaturstudien sa hade jag eventuellt sett andra, kanske mer kreativa
men mindre realistiska, moéjligheter eftersom jag inte burit med mig all
information om vad som bor beaktas.

Vid lokaliseringsundersokningar for dagvattenlésningar har jag
studerat karteringar av olika slag och last litteratur kring
problematiken i Landskrona. Vattnets avrinningsvagar vid ytan och
oversvamningsrisker vid kraftig nederbord har i detta arbete fatt
vagleda vid lokaliseringsforslagen for anldggningarna. Vattenvigarna
har gett en fingervisning om hur stadens topografi kan samverka med
vattnet vid kraftig nederbord pa en 6vergripande skala. Att placera
dagvattenldsningar langs de vattenvagar som leder till omraden med
oversvamningsrisk skulle kunna innebara att dagvattnet kan
behandlas innan det orsakar problem. Denna lokalisering behdver
dock inte innebara att dagvattnet behandlas direkt vid kallan, vilken
kan vara utanfor vattnets avrinningsvéagar. Genom att studera platser,
deras hojdsattning och infiltrerande formaga pa en mer detaljerad
niva och vid en mindre skala hade jag kunnat studera fler méjligheter
till att behandla dagvattnet lokalt.

En metod som hade varit intressant att anvanda for att bestdmma
lamplig lokalisering for 6ppna dagvattenldsningar skulle kunna vara
att besoka och undersoka hela omradet vid kraftig nederbord och sjalv
uppleva hiandelserna som karteringarna redovisar. Besok i regnvader

hade dven kunnat vara vardefulla som komplement till de platsbesok
som gjorts i vackert viader. Pa sa vis skulle jag kunnat ha bildat mig en
egen uppfattning om var och hur problemen kan uppsta och eventuellt
gjort mer utforliga bedémningar och platsspecifika forslag.

Det finns fler moéjligheter till att anvdnda 6ppen dagvattenhantering i
Landskrona én de som foreslas i detta arbete. Beroende pa vilket fokus
som finns och vilket underlag som anvénds kan de foreslagna
lésningarna och dess utformning samt lokaliseringen av dessa komma
att se olika ut. Vid detta arbete har ett virderande stallningstagande
kring 6ppen dagvattenhantering gjorts dar jag har ansett att de
dagvattenldsningar som erbjuder fler funktioner dn att minska
oversvamningsrisker ar mer fordelaktiga. Genom att undersoka och se
till de landskapsarkitektoniska virden som 6ppen dagvattenhantering
kan skapa har arbetet fatt en inriktning mot design innefattande
upplevelser, vaxtval och biologisk mangfald. En synvinkel dar
exempelvis dagvattenanlidggningars kostnadseffektivitet hade
undersokts skulle troligen ge ett mycket annat innehall.

For att fa forstaelse for hur 6ppen dagvattenhantering fungerar och en
bild av vad de olika l6sningarna ger for mojligheter har jag studerat
litteratur gallande tekniken, funktionen och uppbyggnaden av 6ppna
dagvattenanliaggningar. For mig har denna del av arbetet varit viktig
och den har kénts vasentlig for trovardigheten i mina forslag.
Funktionen, att ta hand om dagvatten, har varit utgangspunkten men
jag har dven lagt fokus pa exempelvis upplevelser, estetik, utformning
och vaxtval for att se till vilka, samt lyfta, andra varden som kan finnas.
En omfordelning av fokus dar dessa delar fatt mer utrymme hade
kunnat ge en storre frihet kring gestaltning och forslag. Da det har
varit viktigt for mig att forsta mojligheterna och vilka ramar som finns
att forhalla sig till for att skapa realistiska forslag har dock detta inte
varit aktuellt.
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Jag har valt att utga fran det arbete som redan har utforts for att
klimatanpassa Landskrona i rapporten Vigledning for
klimatanpassning Landskrona Stad. Mitt valda omrade i staden ar en
del av de omraden som ringas in i rapporten. Jag skulle sjalv kunnat
undersoka storre delar av staden och kommunen for att fa en bild av
var behovet och moéjligheterna kring 6ppen dagvattenhantering finns.
Detta hade férmodligen varit mycket tidskrdavande och foljaktligen
hade det inte funnits rum for att féresla l6sningar pa en mer detaljerad
niv3, vilket jag redan fran borjan hade som mal att kunna gora.

Tillganglighet behandlas inte i detta arbete men har beténkts, i
synnerhet vid utformningsforslaget av Foéreningsgatan. Att det langre
biodiket inte har nagra 6verfarter forutom vid det befintliga
overgdngsstallet dr ett medvetet val. Foreningsgatan trafikeras av
bilister men det finns idag mojlighet till genvagar 6ver viagen. Om
trottoaren skiljs av fran bilvigen med ett biodike skapas en barriar
mellan dem som gor det svarare att gena dver vigen. Ifall broar eller
liknande uppbrott i planteringen hade foreslagits skulle dessa kunna
tolkas som en uppmaning till 6verfart pa platser dar évergangsstille
saknas, vilket kan skapa risker.

Oppen dagvattenhantering

Dagvattenlosningarna skulle kunna skapa boplatser, habitat,
rorelsestrak, mat och fristader for flora och fauna. Det finns
mojligheter att skapa grona lankar i staden och ut i omgivningen,
vilket inte bara ger en gronare stadsmilj6 utan dven positiva effekter
for den biologiska mangfalden. For en variation av habitat borde dven
olika fukthallande/genomslappliga jordar och mixer av vaxter
anvandas. Vegeterade losningar skulle kunna innebéra en mer intensiv
skotsel, och sdledes en hogre kostnad, 4n hardgjorda alternativ och
ibland av ytor dér det kan innebéra risker att arbeta, sdsom i vagmiljo.
Vegetation i vagnara miljéer kan skymma sikt for bade bilister,
gangtrafikanter och cyklister och kan saledes orsaka fara. Vata

dagvattenmiljoer lockar till sig djur och faglar vilket ocksa kan
innebdra risker i trafikerade miljoer, bade for manniskor och djur.

Manga av de naturliga vattenmiljoerna och arterna som lever dar ar
hotade av klimatforandringar. Anlagda vatmarker, dammar och andra
Oppna dagvattenldsningar blir darfor med tiden alltmer viktiga. Den
anlagda vatmarken i staden innebar andra forhédllanden dn den
naturliga, och de arter som lever har moter sdkerligen andra
utmaningar. Detta skulle kunna gora att vissa arter som trivs i
liknande miljéer i naturen inte trivs i staden och f6ljaktligen kan inte
anlagda vata miljoer helt ersatta naturliga miljoer.

De 6ppna dagvattenlosningarna i staden skulle kunna bli en
tillflyktsort for manga arter, bade vaxter och djur, som trangs undan
fran sina naturliga miljéer. Ett synsatt dar arter valkomnas till stadens
gron/blaa 16sningar skulle innebara att skétselpersonalen till dessa
var utbildad i dess syfte och att skétseln utfordes med varsam hand.

Vaxtmaterial som inte lever naturligt i Sverige kan skapa
valfungerande habitat och skapa gynnsamma miljoer for faunan. Det
kan dock innebéra en storre sikerhet att utga fran den svenska floran
vid vaxtval till 6ppna dagvattenlosningar da de med sédkerhet tal det
svenska klimatet. Att komplettera med robusta exotiska vaxter som
har med rik blomning, fruktsattning och frostéllningar skapar
dagvattenanlaggningar som blir attraktiva bade for manniskor,
insekter och andra djur aret runt.

Kostnader for anldggning av 6ppna dagvattenldsningar kan tankas
variera beroende pa platsen och vilken anldggning som véljs. Om en
vegeterad dagvattenlosning anldggs i en redan gron yta behover
troligen inte kostnaden bli sarskilt stort medan den vid anldggning av
vegeterade och infiltrerande 16sningar i hardgjord milj6 sakerligen kan
bli ganska hog, da dessa innebar att en tidigare ogenomslapplig mark
skall kunna ta emot vatten. Darfor kan det komma att kravas djupa
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utgravningar och ersattning av befintligt substrat. Vaxtmaterialet och
substratet behover dock inte vara dyrt, vilket hardgjorda alternativ
inte sallan kan vara.

Genom vegeterade losningar kan stadens invanares valbefinnande
forbattras da de far uppleva mer "natur” i sin narmilj6. Effekten pa
hélsan vid den lilla yta som de 6ppna dagvattenlésningarna oftast
behover lokaliseras vid och anpassas till, i redan byggd milj6, kan dock
ifragasattas. En kedja av flera olika dagvattenlosningar kan daremot
tankas paverka mer.

Om dagvatten och dess problematik, mdjligheter och kedja synliggors
skulle det kunna uppmuntra den enskilde invdnaren att sjilv engagera
sig och ta hand om sin egen fastighets vatten. Jag kan dock tdnka mig
att det krdvs mer &n uppmuntran for att engagera fastighetsagare,
sarskilt om problemen, med exempelvis 6versvimningar, inte finns vid
den egna fastigheten utan vid nagon annan plats. Har skulle det darfor
kunna vara av vikt att komma fram till ndgon slags erséattning eller
vinst for fastighetsdgaren for att dagvattnet skall behandlas sa tidigt
som mojligt i dagvattenkedjan, uppstroms fran dar problemen kan
uppsta.

Oppen dagvattenhantering kan ses som ett forsok till att efterlikna
naturens satt att ta hand om regnvatten. Att behandla dagvatten i
stadens offentliga rum ar dock inte tillrackligt for att ensamt behandla
kraftiga skyfall. Men en yta vars nya funktion ar att transportera,
infiltrera eller samla dagvatten har fatt ett vardefullt syfte som
tillsammans med ett helhetsgrepp i staden, inklusive lI6sningar vid den
privata fastigheten och under jord, kan gora skillnad.

Klimatfoérandringar med exempelvis hojda havsnivaer, 6kande
regnmangder och hdjda temperaturer ar ett resultat av manniskans
ohallbara satt att leva och vi behdver nu anpassa vara stader for att
mota samtidens och framtidens klimat. Oppen dagvattenhantering kan
vara ett verktyg for klimatanpassning och kan med sin utformning
dven generera positiva effekter ur klimatférandringarnas negativa.
Dagvattenlosningar kan bland annat bidra till renare vatten, 6kad
biologisk mangfald och spridning av arter samt bevarande av hotade
biotoper och arter. Férutom dessa goda effekter pa klimatet och miljon
kan de dven berika staden genom att ge oanvanda och
monofunktionella ytor fler funktioner och syften. De kan dven erbjuda
invanarna mer bostadsnira natur med sinnliga upplevelser. Med sin
utformning kan de forma mindre rum och skapa livfulla miljéer i den
hardgjorda staden. Oppen dagvattenhantering i stadens offentliga rum
kan ha ett storre syfte och funktion dn klimatanpassning.
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5.1 Vidare arbete

[ ett vidare arbete med att Landskronas klimatanpassning behover fler
aspekter dn de som behandlas i detta arbete beaktas for val av platser
och l6sningar:

Berdkningar av dagvattenldsningarnas kapacitet kan vigleda i valet av
anldggning och paverkar ocksa dimensionen av de kompletterande
underjordiska ledningarna.

Trafiksdkerhet och mojligheter att koppla de 6ppna
dagvattenldosningarna med ledningar under mark behéver ocksa
undersokas.

Infiltrationsmojligheter och jordens sammansattning bor granskas.

Fororeningar bor kartldggas for att kunna lokalisera renande
dagvattenanliaggningar dar behovet finns.

Det bor undersokas vilka 16sningar som ar mest ekonomiskt
gynnsamma och om det dr ekonomiskt forsvarbart med de foreslagna
l6sningarna.

Vidare ar det dven av vikt att undersoka ovriga delar av staden och
skapa ett storre sammanhallet 6ppet dagvattensystem.

Vem som ager det offentliga rummet, vart gransen gar for den private
markagaren samt vilka skyldigheter som finns kring att behandla
dagvattnet ar hogst relevant for amnet men behandlas inte i detta
arbete. I ett vidare arbete skulle det kunna undersoékas hur mycket
som kommunerna har att sdga till om kring omhandertagande av
dagvatten pa den privata tomten och hur fastighetsagarna kan
uppmanas att exempelvis inte koppla sina stupror ner i marken.
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Figurforteckning

Figur 1: Kartan ar skapt av forfattaren och illustrerar ett utsnitt fran
Tyréns dtgardskarta fran Vdgledning fér Klimatanpassning Landskrona
Stad, vilken anvands som underlag.

Figur 2: Kartan ar skapt av forfattaren och anvander karteringar som
tillhandahallits av Tyréns infér denna rapport, vilka illustrerar
dagvattnets avrinning vid ytan vid ett 100-arsregn 6ver det valda
omradet i Landskrona, som underlag.

Figur 3: Kartan/analysen ar skapt av forfattaren och redovisar
stillningstaganden gjorda efter att ha studerat karteringar som Tyréns
tagit fram for 100-arsregn och regnvattnets avrinning vid ytan samt
oversvimningskarteringar fran Landskronas fordjupade Oversiktsplan
Fordjupad éversiktsplan Landskrona Tdtort: Planférslag Sid. 99-102.

Figur 4: Kartan ar skapt av forfattaren efter stillningstagande utifran
arbetets avgransningar och Tyréns karteringar
oversvamningskarteringarna fran Landskronas fordjupade
Oversiktsplan Férdjupad éversiktsplan Landskrona Tdtort: Planforslag
Sid. 99-102.

Figur 5: Kartan/analysen ar skapt av forfattaren.
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Bilaga 1

VAXTLISTA
Namn Markfukt Naturlig vaxtplats Kommentar
Latin Svenska VAatt | Fuktigt | Friskt | Torrt
Acer campestre Naverlénn X7 X7 Tal markfukt3
Acer saccharinum Silverlonn X7 X7 Tal markfukt3
Achatherum calmagrostis Silvergras Fungerar i kustldge3
Achillea ptarmica Nysort x2 X2 X7 X7 Hogvaxta diken?,
vagkanter?
Ailanthus altissima Gudatrad X7 X7 Fungerar i kustldge3
Alnus glutinosa Klibbal X2 x2 Strandkanter? Karr? Tal markfukt3
Alnus incana Graal x3 x3 Vanlig i norra Sverige Vindtalig?
Amelanchier laevis Kopparhaggmispel X7 X7 Fungerar i kustldge3
Ammophila arenaria Sandror X2 X2 Sanddyner
saltvattenstrander?
Angelica sylvestris Stratta X2 x2 Hogvaxta diken?
Fuktdngar?
Argentina anserina Gasort X2 X2 Havsstrander? Havdad | Bildar mattor?
stranddng!
Armeria maritima Trift x2 x2 Steniga
saltvattenstrander?
Aster novae angliae Luktaster x* x*
Betula nigra Svartbjork x* x*
Betula utilis Himalayabjork x7 X7 Fungerar i kustlage3
Briza media Darrgras x2 X2 Kalkfattig strandang!
Fuktdngar?
Calmagrostis x acutiflora Tuvror X7 X7 Fungerar i kustlage3
Caltha palustris Kabbleka X2 Karrz?, Diken?,
Sotvattenstrander?
Caltha palustris Kabbleka x1 x1 Diken!
Campanula Blaklockor x1 x1 Soliga diken!




Namn Markfukt Naturlig vaxtplats Kommentar
Campanula poscharskyana Stjarnklocka X7 Fungerar i kustlage3
Caragana aborescens Hackkaragan x7 x7 Fungerar i kustlage3
Cardamine pratensis Angsbriasma X2 x1 Diken? Stranddngar?!
Sotvattenstrander?!
Carex arenaria Sandstarr Sanddyner Skyddat lage?
saltvattenstrander? Underjordiska
jordstammar. God
reningsféormagas
Carex glareosa Klappestatt X2 X2 Steniga God reningsféormagas
saltvattenstrdnder?
Carex nigra Hundstarr X2 X2 Havdad strandang! God reningsformagas
Karr? Diken?
Carex panicea Hirrstarr x1 X2 Strandang?, God reningsformagas
Sotvattenstrander?
Carex vesicaria Blastarr x2 x2 Sotvattenstrander? God reningsformagas
Karr? Diken?
Cirsium palustre Karrtistel x1 x1 Diken?
Cornus sanguinea Skogskornell x4 x4 Kalkrika jordar?
Corynephorus canescens Borsttatel Sanddyner Skyddat lage?
saltvattenstrdnder?
Crataegus orientalis Luddhagtorn X6 X6 Fungerar till
dagvatteninfiltreringé
Deschampsia cespitosa Tuvtatel X2 X2 Havdad strandang!
Diken? Sumpskogar?
Néaringsrika jordar?
Echinacea pallida Blek solhatt X5 X5
Elaeagnus angustifolia Smalbladig silverbuske | x” X7 X7 X7 Fungerar i kustlage3
Empetrum nigrum Krakbar X2 X2 Sanddyner Skyddat lage?
saltvattenstrander?
Equisetum Fraken-arter x! x! Diken!




Namn Markfukt Naturlig vaxtplats Kommentar

Equisetum arvense Akerfraken x1 Strandang?! Vigkanter?
Sjostrander?

Eryngium maritimum Martorn X2 X2 X2 Saltvattenstrander
vattenlinje?

Eupatorium cannabinum Hampflockel x2 X2 X2 Strandangar 2 Backar?
Diken?

Euphorbia palustris Karrtorel X5 X5 X5 Strandkanter?

Festuca rubra Rodsvingel X2 x2 X2 X2 Havdad strandang?

Galium uliginosum Sumpmara x1 x1 Diken!

Geum rivale Humleblomster x1 Strandang?! Fuktingar?

Glyceria fluitans Mannagras x1 x! Diken?! Strander?

Helicotricon Silverhavre X5 X5

Hieracium pilosella Grafibbla x1 Soliga diken!

Hieracium umbellatum Flockfibbla X2 X2 X2 Sanddyner
saltvattenstrander?
Vagkanter?

Hippophaé rhamnoides Havtorn X2 X2 X2 Steniga
saltvattenstrander?

Iberis sempervirens Vinteriberis X7 X7 Fungerar i kustlage3

Inula salicina Knissla X2 X2 Kalkfattig strandang!
Diken? Angar?

Iris germanica Tyskiris Fungerar i kustlage3

Iris pseudacorus Gul svardslilja x4 x4 Sotvattenstrander?
Néringsrika sjoar?

Iris spuria Dansk iris Saltvattenstrander?

Isatis tinctoria Vejde X2 X2 X2 Steniga
saltvattenstrdnder?

Jasione montana Blamunk X2 X2 Sanddyner
saltvattenstrander?
Mager mark?




Namn

Markfukt

Naturlig vaxtplats

Kommentar

Juncus conglomeratus X2 x2 Fuktdngar? Diken?
Sotvattenstrander?
Juncus inflexus Blatag X2 x2 Saltvattenstrander?
Fuktingar?
Lathyrus japonicus Strandviral X2 X2 X2 Saltvattenstrander
vattenlinje?
Leymus arenarius Strandrag X2 Sanddyner
saltvattenstrander?
Ligustrum vulgare Liguster x7 x7 Fungerar i kustlage3
Lychnis flos-cuculi Gokblomster X2 X2 Diken? Fuktangar?
Lycopus europaeus Strandklo X2 X2 Strandangar 2
Sotvattenstrander?
Lycopus europaeus Strandklo x1 x! Diken?
Lysimachia vulgaris Videort X2 x2 X2 Diken?
Saltvattenstrander?
Kéarrkanter?
Lythrum salicaria Fackelblomster x4 x4 Diken?
Sotvattenstrander?
Saltvattenstrander?
Mentha aquatica Vattenmynta X2 X2 Fuktingar?
Mentha citrata Vattenmynta x1 x! Diken?
Metasequoia glyptostroboides Kinesisk sekvoja x7 Fungerar till
dagvatteninfiltreringé
Myosotis laxa Sumpforgatmigej X2 x! Strandang?! Diken?
Sotvattenstrander?
Havsstriander?
Myosotis scorpioides Akta forgatmige;j Sotvattenstrander?
Myosotis scorpioides Akta forgatmige;j x1 x! x! Diken?
Ophioglossum reticulatum Ormtunga Kalkfattig strandang!
Origanum vulgare Kungsmynta x5 x5




Namn Markfukt Naturlig vaxtplats Kommentar
Perovskia atroplicifolia Afghanperovskia Fungerar i kustlage3
Persicaria amplexicaulis, Blodormrot x4 x4
Persicaria bisorta Stor ormrot x* x*
Petasites spurius Spjutskrap X2 X2 X2 Saltvattenstrander
vattenlinje?
Phalaris arundinacea Rorflen X2 x2 x2 Sotvattenstrander? God reningsférmaga®
Saltvattenstrander? Aggresivt vaxtsatt?
Diken? Fuktdngar?
Phragmites australis Vass x2 Sjoar? I vatten? God reningsformagas
Aggresivt vaxtsatt?
Pinus mugo Bergtall X2 X2 Sanddyner
saltvattenstrander?
Platanus x acerifolia Platan X7 X7 Tal markfukt3
Potentilla palustris Krakklover X2 X2 Fuktdngar?
Sotvattenstrander 2
Potentilla fruticosa Olandstok X2 x5 x5 Tidvis fuktig kalkmark?
Prunus padus Hagg X2 X2 Tal markfukt3
Prunus spinosa Slan Tal markfukt3
Quercus robur Skogsek X7 X7 X7 Tal markfukt3
Ranunculus acris Smoérblomma X2 X2 Havdad strandang! God reningsformagas
Fuktidngar? Strander?
Ranunculus aquatilis Vattenmoja x1 x! Diken? God reningsformagas
Ranunculus lingua Sjoranunkel x! x! Diken! God reningsféormagas
Ranunculus repens Revsmorblomma X2 X2 Havdad strandang! God reningsformagas
Diken? Strander?
Ribes nigrum Svarta vinbar x4 x4 Skogskarr2 Strander?
Rosa rugosa Vresros X2 X2 Sanddyner
saltvattenstrander?
Salix caprea Salg x4 x4 x4 x4




Namn Markfukt Naturlig vaxtplats Kommentar
Salix purpurea Rodvide x4 x4
Salix repens Krypvide x2 X2 Sanddyner Skyddat lage?
saltvattenstrander?
Fuktingar?
Salvia nemorosa Stappsalvia X5 X5
Scirpus sylvaticus Skogssav X2 x2 Diken? Sprider sig aggresivt?
Sotvattenstrander?
Selinum carvifolia Kruslilja x2 Kalkfattig strandang!
Serratula tinctoria Angsskira Kalkfattig strandang!
Sesleria nitida Glansélvaxling X5 X5
Silene schafta Hostglim x7 X7 Fungerar i kustlage3
Silene uniflora Strandglim X2 X2 X2 Steniga
saltvattenstrander?
Sparganium igelknopps-arter x! x1 Diken?
Spiraea betulifolia Bjorkspirea x7 x7 Fungerar i kustlage3
Stachys palustris Knélsyska X2 X2 Fuktingar?
Succisa pratensis Angsvadd X2 X2 X2 Havdad strandang!
Fuktingar?
Tamarix ramosissima Hosttamarisk X7 X7 X7 Fungerar i kustlage3
Taxodium distichums Sumpcypress x4 x4 x4 x4
Trifolium campestre Jordklover x! Soliga diken!
Vagkanter?
Tripolium vulgare Strandaster X2 X2 X2 X2 Steniga
saltvattenstrander?
Typha latifolia Bredkaveldun X2 Sotvatten? Brackvatten? | God reningsformagas
Aar? Aggresivt vaxtsatt?
Valeriana officinalis Lakvanderot X2 X2 Fuktangar2 Diken?




Namn Markfukt Naturlig vaxtplats Kommentar
Veronica longifolia Strandveronica x4 x4 x2 Sotvattenstrander?
Steniga
saltvattenstrander?
Viburnum lantana Parkolvon X7 X7 Tal markfukt3
Viburnum opulus Skogsolvon x7 x7 x7 Tal markfukt3
Viola palustris Karrviol x1 Strandang! Strander 2
Karr2
Viola tricolor Styvmorsviol Sanddyner Skyddat lage?
saltvattenstrander?
Yucca filamentosa Fiberpalmlilja X7 X7 Fungerar i kustlage3

=
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