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SAMMANFATTNING

Spéackhuggaren &r vdérldens storsta delfin och en av havens toppredator. Trots att
spackhuggaren uppvisar specialiseringar med avseende pa social sammansattning, val av
bytesdjur och ibland har morfologiska olikheter &r den idag betraktad som en monotypisk art.
Dérfor har spackhuggare tillhérande populationer av olika specialisering borjat refereras till
som ekotyper. Exakt vad det ar som skiljer ekotyperna at &r osakert; ar det genetisk
differentiering, ett inlarningsmonster som dverfors fran moder till kalv eller ett kulturellt arv?
| nagra lokala populationer har forandringar i populationstillvaxt observerats. Misstankta
orsaker bakom den har férandringen &r polyklorerade bifenyler, minskad tillgang pa foda och
storning fran battrafik.

Syftet med den héar uppsatsen var att besvara fragestallningen om spackhuggare ska delas in i
underarter med avseende pa de specialiseringar som finns, vad finns det som hotar dagens
population och vad kan en ny artindelning ge for konsekvenser for bevarandet av
spackhuggaren?

De olika ekotyperna &r studerade i varierande grad. Norddstra Stilla Havets ekotyper har blivit
studerade under langst tid. Aven om skillnaderna mellan dem é&r relativt tydligt definierade
finns det fortfarande en osékerhet kring hur det genetiska flédet sker mellan spackhuggarna,
vilket troligen ar en av anledningarna som forsvarar eventuell artindelning. De antarktiska
spackhuggarna har diskuterats tillndra olika underarter mycket tidigare, trots att de har
studerats under mycket kortare tid. Har finns det storre morfologiska skillnader som kanske
markerar olikheterna pa ett annat sétt.

Varfor en artindelning &r onskvard ar givetvis for att ge en forstaelse om spackhuggarens
ekologi och biologi. Det skulle &ven kunna effektivisera bevarandearbetet for de populationer
som har haft en nedatgaende populationstrend, utan att vénta tills en stor mangd individer har
forlorats. Dock finns det ett stort allmanintresse for spackhuggaren i USA och Kanada och
hos nationella organisationer ar de redan klassificerade som hotade. Alltsa behover inte en
artindelning som medfor en hogre prioritet pa Internationella Naturvardsverkets (IUCN) roda
lista innebara nagon skillnad for bevarandeinsatserna. Jag tror anda att bevarandearbetet
skulle kunna fa storre genomslag om krav stélls fran en internationell organisation som IUCN.

Innan det gar att uttala sig om hur slaktet Orcinus ska struktureras maste mer forskning pa
spackhuggaren goras. Beroende pa om specialiseringen har sin grund i genetisk
differentiering eller inlarningsmonster kan den globala populationen ses mer eller mindre som
en enhet. Om spéackhuggaren kan anpassa sig till nya miljoer finns det en mindre angelédgenhet
att ta hansyn till arten.



SUMMARY

The orca, or the killer whale, is the world’s biggest dolphin and one of the top predators of the
seas. Today, the orca is considered as a monotypic species, although different populations
display diversities. The diversities include different social structures, different choice of prey
and morphological inequalities. Therefore, orcas of different specializations are nowadays
referred to as ecotypes. What the difference between two ecotypes really implies is discussed;
is it a consequence of genetic differentiation, a training witch transfers from mother to calf or
a cultural heritage? In some local populations, a slower population growth has been observed.
The background of these changes is believed as inter alia environmental pollution, lack of
food availability and acoustic pollution from boats.

The aim of this essay was to discuss whether the orca should be classified into subspecies
according to the specializations of theirs, what threats there are against today’s population and
what changes in conservancy actions an eventual species division can lead to.

The ecotypes of the northeast Pacific have been studied for the longest period of time. The
differences between them are relatively well defined, although the genetic flow between the
orcas is still not clarified, which probably is one of the reasons that obstruct subdivision of the
species. The ecotypes of the Antarctic have been studied for a significantly shorter time
period, and have yet been discussed to consist of subspecies rather than ecotypes way earlier.
The underlying reason for that could be that they have more distinct differences in
morphology that indicate the gap in between them in another way.

The eligibility of a subdivision of the orca is obviously because of a better understanding of
its biology and ecology. But the major reason that | can see is that it could improve the
conservational work of the species in the populations where an alteration of population
growth has been seen, and that the effort is made before a bigger amount of individuals are
lost. However, the orca has a great public interest from USA and Canada and already
encountered as threatened within national organizations. A higher priority on the International
Union for Conservation of Nature (IUCN) red list might not signify any difference. | still
believe that the conservation work could be improved if there are demands from an
international organization such as IUCN.

More research must be done before a decision covering the Orcinus species division can be
made. Depending on if the specialization within the species exists due to genetic
differentiation or learning, the global population can be regarded more or less as one unit and
therefore more or less able to adjust to its environment. If a high probability of adaptation to
the environment is shown, there will be a lower importance of regard towards the orcas.



INLEDNING

Spéckhuggaren, Orcinus orca, ar en av varldens mest studerade delfinarter (Foothe et al.,
2013), den har en viktig inverkan pa de marina ekosystemen som toppredator (de Bruyn et al.,
2013) och aterfinns i varldens alla hav (Taylor et al., 2013). Tidigare var den betraktad som
en monotypisk art (DeLuc et al., 2008), men det har borjat ifragasattas sedan specialiseringar
upptéckts. Specialiseringarna yttrar sig framférallt som olika sociala system och jakttekniker,
som ar direkt knutna till vilken population eller familjegrupp individen tillhér och kan vara en
konsekvens av ett inlarningsmonster. Senare har de specialiserade populationerna istallet
benamnts som ekotyper eftersom att det likval kan vara en foljd av isolering mellan
populationer och genetisk differentiering (de Bruyn et al., 2013). Det har gor att en del
ekotyper har foreslagits tillhora egna arter alternativt underarter inom genus Orcinus (DeLuc
et al., 2008).

Minskad populationstillvéxt har observerats vid British Colombia och Washington (Ford et
al., 2009, Olesiuk et al. 2005) och manga populationer stélls infor ett antal antropologiska hot
(Morin et al., 2010) sasom minskad tillgang pa foda, hdga nivaer av miljogifter och akustiska
fororeningar (Trites et al., 2000). Internationella Naturvardsnamnden IUCN har rapporterat att
den globala populationen forvantas minska med 30 % under de kommande tre generationerna,
som motsvaras av cirka 77 ar (Taylor et al., 2013).

Ur perspektiven att forstd spackhuggarens systematik, evolution, ekologiska roll i marina
ekosystem och inratta bevarandeprogram for respektive ekotyp &r det intressant att identifiera
och konstatera existensen av olika ekotyper (Taylor et al., 2013; DelLuc et al., 2008; Morin et
al., 2010). Idag ar spackhuggaren klassificerad som “data defecient” pa [IUCN:s roda lista. Det
betyder att det inte finns tillracklig data for att man ska kunna lamna representativ information
om spackhuggarens nuvarande status. Det ar troligt att olika ekotyper paverkas i olika grad av
hoten. Reviderad taxonomi kan resultera i att man delar in spackhuggaren i underarter och
saledes att nagra utav dessa kan listas som utsatta for en hogre grad av risk an vad den
nuvarande globala populationen &r (Taylor et al., 2013). Att definiera ekotyperna &r mycket
svart (de Bruyn et al. 2013), men likval en nédvandighet for att mojliggora ett effektivt
bevarandearbete (Morin et al., 2010).

Syftet med den hér litteraturstudien &r att utreda huruvida spackhuggaren borde delas in i flera
arter eller underarter med tanke pa den specialisering och variation som rader inom arten.
Vilka hot finns det som hotar dagens population och vad skulle en ny artindelning ge for
konsekvenser for bevarandearbetet av spackhuggaren?

MATERIAL OCH METODER

Samlingen av material till den héar litteraturstudien har gjorts genom att soka information pa
webbplatser och artiklar pa databaserna Google Scholar, Primus och PubMed. Sékord som
har anvants &r orcinus orca, (orcinus orca AND genome), (orcinus orca AND acoustic
pollution), killer whale, chinook salmon. Manga artiklar har ocksa hittats genom att folja
artiklars referenser.



LITTERATUROVERSIKT
Spackhuggaren

Spéckhuggaren (Orcinus orca) &r den storsta medlemmen i familjen Delphinidae och den
enda medlemmen i genus Orcinus. Av slaktet valar (Cetaceans) ar spackhuggaren den art som
ar mest globalt utbredd da den aterfinns i vérldens alla hav, men foredrar kustnédra och kalla
vatten (Morin et al., 2010; Nationalencyklopedin, u.d.). Enligt IUCN é&r det majligt att det &r
det daggdijur efter manniskan som har bredast habitatomfang (Taylor et al., 2013). Som art &r
spackhuggaren havens toppredator, dven om dieten ar valdigt varierad bestaende av fisk,
daggdijur, invertebrater och faglar (Ford et al., 2009). Detta breda spektrum av bytesdjur
medfor att spackhuggaren uppvisar en rad olika jakttekniker; allt fran att koordinera gruppen i
syfte att komprimera fiskstim, att skolja ner krabbéatarsdlar (Lobodon carcinophaga) fran
isflak (Visser et al., 2007) till att jaga andra valar sasom knélvalar (Megaptera novaeangliae)
och Dalls tumlare (Phocoenoides dalli). Den har bredden ses inte hos alla individer, utan
speglar global lokalisation och populationstillhérighet (Saulitis et al., 2000). De har
varianterna brukar bendmnas som ekotyper (DelLuc et al., 2008). Ekotyperna har delvis
dverlappande habitat men applicerar olika typer av jaktbeteende och har saledes olika diet,
akustiskt beteende samt har varierande grad av reproduktiv isolering och morfologiska
skillnader (DeLuc et al., 2008; Best et al., 2014).

Historiskt med méanniskan

Pa manga platser har spackhuggaren jagats kommersiellt av méanniskan for kott och olja.
Under 80- och 90-talen hade alla stora valfangstforetag avvecklats, &ven om det misstanks att
ett fatal spackhuggare fortfarande jagas for sitt kott. Manga lander ar idag medlemmar i
International Whaling Commission som motsétter sig och arbetar for att begransa
valfangstverksamheten (Baird, 2001). Eftersom spackhuggaren réknas som en liten val
rapporteras inte antalet fangster fran respektive medlemsland. Tidigare var spackhuggaren ett
fruktat djur som det fanns planer pa att skjuta ut. Men nar valarna togs in pa delfinarier blev
de istdllet omtyckta av allménheten (Ford et al., 2000). Spackhuggare jagas dock fortfarande i
en del lokala regioner i Gronland, Japan, Indonesien och Karibien (Whales and dolphins, u.d).

Ekotyper

Efter 1965 fangades levande spackhuggare in kommersiellt till akvarier och det gav upphov
till stor oro bland allménheten gallande paverkan pa valarna. Det resulterade i detaljerade
studier pa vilda spackhuggare fran 1970-talet i British Colombia och Washington. Med hjalp
av dokumentation av naturliga marken pa ryggfena och sadelflack kunde individantal och
levnadssatt dokumenteras. Oregelbundenheter mellan populationer upptécktes som senare
kom att forma begreppet ekotyp (Ford et al., 2000). | dagslaget har foljande ekotyper
beskrivits; tva i norra Atlanten: typ 1 och typ 2; fyra i antarktiska Oceanen: typ A, B, C och D
och tre i nordostra Stilla Havet: resident, transient och offshore (Best et al., 2014).

Nordostra Stilla Havet

Tre ekotyper har identifierats i norddstra Stilla Havet, vid Kamchatka-kusten och langs med
Rysslands kust — resident, transient och offshore. Morfologiska skillnader mellan dem &r



begransade och inkluderar i sa fall endast mindre skillnader pa ryggfena och sadelflack (de
Bruyn et al., 2012). Resident har specialiserat sig pa fisk, med en sarskild preferens for
kungslax (Oncorhynchus tshawytscha) (Ford et al., 1998). Olika kolonier kommer potentiellt i
regelbunden kontakt med varandra eftersom att de ror sig inom stora omraden som Gverlappar
varandras habitat (de Bruyn et al., 2013). Populationen ar indelad i manga matriarkat; en
familjegrupp med en moder och hennes avkommor samt deras avkommor. Banden mellan
dem haller for livet, de enda gangerna populationsantalet forandras & om en medlem fods
eller dor (Ford et al., 2009). Det ar vanligt att flera familjegrupper lever tillsammans och
utvecklar egna dialekter (de Bruyn et al., 2013). Kolonier av residents finns i Alaska, British
Colombia (northern resident killer whales) och Washington (southern resident Kkiller whales)
(Hoelzel et al., 2002). Kolonierna har aldrig setts beblanda sig med varandra (Olesiuk et al.,
2005). De 6vriga tva ekotyperna ar transients och offshore som rér sig éver mycket storre
omraden (Williams et al., 2002) men kunskaperna om dem ar begransade (Alava et al., 2012).
Transients jagar marina daggdjur och faglar och offshore tar troligtvis diverse sorters fisk
(Saulitis et al., 2000).

Antarktiska Oceanen

Motsvarande specialiseringar har observerats bland antarktiska spackhuggare: fyra distinkta
former har beskrivits som typ A, B, C och D (Ford et al., 2009). Typ A &r den storsta av de
antarktiska typerna da hanar respektive honor kan bli upp till 9 respektive 7,7 meter langa.
Utseendemassigt ar typ A lik den vélkdnda spackhuggaren som anses varldsomspannande.
Typ A har bara patraffats pa oppet vatten och deras huvudbytesdjur tros vara antarktiska
minkvalar (Balaenoptera bonaerensis). Typ B och typ C har bada dorsala capes (ett gratt
omrade pa bakkroppen) och &r troligtvis mindre an typ A bada tva. Typ B lever bland
packisen dar de huvudsakligen jagar sdl (Pitman et al., 2011) men har aven setts fanga
pingvin. Typ B har en anmarkningsvart stor 6gonflack medan typ C har en mindre égonflack
som dessutom lutar nerat i framkant (Pitman & Ensor, 2003). Typ C é&r fiskatande. Typ D ar
den senast beskrivna ekotypen. Den har ingen dorsal cape, har ett rundare huvud, ryggfenan ar
spetsigare och pekar snarare bakat an rakt upp och de har en valdigt liten 6gonflack. Social
interaktion mellan de subantarktiska ekotyperna har inte observerats, trots att deras habitat
delvis Overlappar varandra (Pitman et al., 2011).

Norra Atlanten

I norra Atlanten ses inte samma konsekventa monster av dietspecialisering som i de andra
havsomradena, eller sa ar den nuvarande forskningen inte heltdckande. Har foreslas det att
spackhuggarpopulationerna ska delas in i typ 1 av generalisttyp och typ 2 av specialisttyp.
Typ 1 har observerats ata sill (Clupeidae), makrill (Scombridae) och sél (Pinnipedia). En del
populationer féljer sasongsbundet sillbestanden mellan Island och de norra Brittiska Oarna,
men nagon narmare bestdammelse kring normala betingelser ar inte klarlagda. De
observationer som hittills har gjorts tyder pa att typ 2 har en striktare diet bestaende av
bardvalar (de Bruyn et al., 2013).



Definition av artbegreppet

Enligt det biologiska artbegreppet definieras en art som en grupp individer som &r
reproduktivt isolerade, dar fysiska barriérer inte raknas som isolerande. Idag kan det genetiska
utbytet matas med genetiska metoder. Varken parningsviljan mellan tva individer eller
utstrackningen av avkommans fertilitet kan dock inte uppskattas med sadana metoder. Det
ekologiska artbegreppet definieras av att arterna skiljer sig ekologiskt sa att grupperna inte
beblandar sig och narmar sig tvd homogena arter. Anda kan viss hybridisering ske. En tredje
definition &r det fylogenetiska artbegreppet som innebédr att de individer som har en
gemensam utvecklingshistoria bildar en art. FOr att en underart ska godkénnas ska den vara
geografiskt skild fran andra underarter, men kan ocksa betraktas som en borjan till en
artbildning. Tva underarter kan fortfarande fa fertila avkommor med varandra
(Nationalencyklopedin, u. &.).

Forandrad populationstillvaxt

Det har avsnittet kommer huvudsakligen att utga fran de bestand som finns i nordostra Stilla
Havet eftersom att de har populationerna ar mest studerade och dar foréandringar i
populationstillvéxt har kunnat ses (Ford et al., 2009). Under 70-, 80-, och tidigt 90-tal sags en
exponentiell populationstillvaxt av norra resident-bestandet och under tidsperioden néstan
fordubblades antalet individer. Fran mitten av 90-talet visades populationsminskning arligen
och 2004 var populationen 50 djur farre dn vad som hade férvantats utefter féregaende trend
av populationstillvaxt (Olesiuk et al., 2005). Aven i det sodra bestdndet av resident-
spackhuggare kunde en trend av populationsminskning ses under samma tidsperiod (Hanson
et al., 2010). Bada populationerna har konstaterats leva i kritiska habitat, men exakt vad som
utgdr hoten och dess omfattning ar annu inte klarlagt (Alava et al., 2012). Dartill har stor
minskning i reproduktionstrend dokumenterats hos populationer i europeiska vatten (Jepson et
al., 2015). Mgjliga forklaringar till forandringar i populationernas tillvéxt kan vara minskad
tillgang pa foda, hoga nivaer av miljéféroreningar och akustiska fororeningar (Trites et al.,
2000).

Polyklorerade bifenyler

PCB (polyklorerade bifenyler) namns ofta som en av de hogre riskfaktorerna for manga av
norra hemisfarens marina daggdjur. Toxiska effekter av PCB hos marina déaggdjur
kénnetecknas av  reproduktionsstorningar,  immundefekter,  skelettmissbildningar,
endokrinstorningar och minskad populationstillvaxt. Tillsammans med minskad tillgang pa
kungslax &r det uppskattat att vara de storsta hindren fOr resident-populationernas
aterhamtning i British Colombia och Washington (Alava et al., 2012). Spackhuggare i British
Colombia har visat abnorm aktivering av en rad gener som paverkar nivaerna av bland annat
interleukin-10  (IL-10),  metallothionin =~ (MT1),  Ostrogenreceptor  (Era)  och
tyroidhormonreceptor (TRa) som alla &r tecken pa att PCB affekterar dem (Alava et al.,
2012). Spackhuggaren ar sarskilt kanslig for bioackumulerande amnen sasom PCB eftersom
att de har lang livstid och toxiciteten okar exponentiellt nar dosen PCB okar pa grund av
biomagnifiering (Alava et al., 2012; Jepson et al., 2015). Obduktioner av strandade
spackhuggare av bada konen i nordostra Atlanten hade Gverstigna troskelvarden for toxiska
PCB-nivaer. Korrelation mellan hog PCB-koncentration och immunnedséttning pavisades och
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tros ha en signifikant paverkan pa regionens populationsantal. Tva sma populationer kring
Europa har foljts under en langre tid och bada uppvisar reproduktionsstorningar; den forsta
populationen har de senaste 19 aren inte producerat en enda kalv och den andra populationen
pa 36 individer gav 5 kalvar som blev éver 1 ar mellan 1999 och 2011 (Jepson et al., 2015).
Jamforelsevis ar ett normalt kalvningsintervall cirka 5 ar (Ford et al., 2009).

| Europa ses stabila PCB-koncentrationer hos valar. Vid andra industrialiserade regioner pa
det norra halvklotet, sasom Nordamerika, ses en minskning i PCB-koncentration hos valar,
spackhuggare inkluderat (Jepson et al., 2015).

Minskad tillgang pa foda

Manga kungslaxbestand pressas i dagslaget av forstorelse av habitat, fiskuppfodningar och
vattenkraftverk. Sodra resident-spadckhuggarna har en stark specialisering for kungslax,
sarskilt pA sommar- och héstmanaderna nar de foljer laxens vandring och haller sig till mer
begransade omraden (Hanson et al., 2010; Ford et al., 1998). Studier har pavisat att det finns
ett samband mellan resident-spackhuggarnas fertilitet, dverlevnad och tillgangen pa kungslax.
Svalten tros vara farlig for att det blir en mobilisering av spacklagret da miljogifter frigors till
cirkulationen, eller att det &r farligt med svélten i sig (Hanson et al., 2010). Om sambandet
mellan tillgadng pa kungslax och spackhuggarnas livskraft gar att bevisa utforligare menar
Hanson et al. (2010) att det maste beaktas av fiskeforetagen vid planering av fiske och
bevarandeinsatser for bevarandet av bade lax och spackhuggare.

Battrafik

Spéackhuggare producerar vokaliseringar och ekolod mellan 100-50 000 Hz och i resident-
spackhuggarnas habitat genererar majoriteten av passerande batar frekvenser mellan 100-40
000 Hz (Veirs et al., 2016). Narheten till stdderna VVancouver, Seattle och Tahoma medfor att
passage av fartyg ske upp till en gang i timmen (Williams et al., 2014). En studie indikerade
beteendeférandringar till foljd av de akustiska fororeningarna, sasom andrad dyktid och
forandrade beteenden vid vattenytan, samt att spackhuggare kompenserar genom att hoja
amplituden pa deras visslingar med 1 dB (Veirs et al., 2016). Valskadningsindustrin ar en
annan typ av battrafik som har visat ge korttidseffekter pa spackhuggarens beteende,
framforallt genom ett forandrat forflyttningsbeteende (Williams et al., 2002). Marina daggdjur
forlitar sig pa horseln for att finna foda, kommunicera och interagera socialt (Veirs et al.,
2016). De ljudfororeningar som genereras av olika slags battrafik paverkar potentiellt valarna
genom minskade mojligheter till fodosokning och hogre energiférbrukning (Hanson et al.,
2010).



DISKUSSION

Utifran de samlade fakta anser jag att den viktigaste anledningen att omvardera ekotyper till
underarter ar for att bevarandearbetet skulle kunna forbéattras. FOr de populationer som har en
nedatgaende populationstrend skulle kritiska hot kunna identifieras for att driva ett arbete for
att eliminera dessa. Idag ar bade hot och populationer otydligt definierade vilket forsvarar
detta.

Spéackhuggaren kan inte betraktas som en hotad art globalt sett, vilket kan tala mot att
forskningsresurser ska laggas pa spackhuggare nar det finns andra arter som &r betydligt mer
hotade. Enligt den kanadensiska organisationen Species at Risk (SARA) och amerikanska
Endangered Species Act &r southern resident och northern resident ansedda som hotade
(Alava et al., 2012). Da &r det viktigt att tillagga att spackhuggare har ett stort varde och
allméanintresse for bade USA och Kanada eftersom att de &ar en viktig del av ekoturismen
(Williams et al., 2002). Alltsd kan de har organisationerna tolkas som subjektiva i sin
beddmning. IUCNs uppgift om att den globala populationen férvantas minska med 30 % de
kommande 77 aren &r orovackande nog och skal att gora nagot. Ytterligare djupgaende
forskning om spéckhuggarens och de olika ekotypernas ekologi kan ocksd ge svar pa
spackhuggarens formaga att franga specialiseringar och rikta om sin diet (Ford et al., 2009).
Om det visar sig att spackhuggare kan anpassa sig till nya dieter och ta vid dar en annan
spackhuggarpopulation inte langre klarar sig blir risken att spackhuggare forsvinner fran ett
geografiskt omrade inte lika stor.

Det ndrmaste man har kommit att erkdnna en ekotyp som en underart var nar den fjarde
antarktiska ekotypen, typ D, beskrevs 2007. Den foreslogs skulle dokumenteras som
subantarktisk spackhuggare” (Pitman et al., 2011; Best et al., 2014), eftersom att den ansags
vara den mest morfologiskt avvikande ekotypen, men var samtidigt den ekotyp som var minst
studerad. Dess genetiska avvikande kunde konfirmeras 2013 med hjélp av gensekvensering
(Foothe et al., 2013). de Bruyn et al. (2013) kritiserar de forskare som har uttalat sig om de
subantarktiska spackhuggarna eftersom att dessa studier baseras pa observationer som har
skett fran land vid sasongsbundna hackningsplatser for elefantsélar, pélssélar, pingviner och
albatrosser. Forfattaren belyser att de har forskarna saledes endast har studerat de
spackhuggare som attraheras av den har typen av bytesdjur. Forfattaren skriver ocksa att det
finns stora kunskapsluckor vad géller de ekotyper som finns pa sodra hemisfaren, till foljd av
den korta men intensiva forskning som har bedrivits. Modellen fér hur ekotyper har delats in i
nordostra Stilla Havet bor inte appliceras pa antarktiska Oceanens population. Inte ens norra
halvklotets ekotypning &r klargjord, den storsta orsaken till det ar bristande bevis pa
reproduktiv isolering samt specialisering for en viss diet. FOrfattaren hdvdar att det &r viktigt
att beakta alla foljande aspekter innan forekomsten av en ekotyp konstateras; fodosokande
och diet, migration, social struktur, morfologi samt genetik och slaktskap.

En del forskare skriver att de har hittat genetiska skillnader som tyder pa reproduktiv isolering
som de diskuterar kan récka for att dela in ekotyperna i underarter (DeLuc et al., 2008;
Pitman et al., 2011), har att lata antarktisk typ A tillhéra en egen underart. Studierna
baserades pa DNA-sekvensering av mitokondriens kontrollregion. De tva mest avvikande
sekvenserna skiljde sig inte mer an med 1,2 %. Av nagon anledning ar mutationsfrekvensen i
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mitokondriegenomet 1ag hos stora daggdjur och sarskilt bland Cetaceans och Hoelzel et al.
(2002) menar att mutationsfrekvensen ar sarskilt 1ag hos spackhuggare. Det har gor det svart
att uttala sig om siffran 1,2 % ar stor eller liten, men eftersom att det finns svarigheter med att
analysera mitokondrie-DNA verkar det inte vara en helt tillforlitlig metod. En differens pa 1,2
% av det totala genomet skulle indikera en desto storre skillnad ekotyperna emellan, i
jamférelse med att manniskan och schimpansen delar 98,8 % av sina genom (American
Museum of Natural History, u.d). Att det finns en skillnad i mitokondriens DNA kan indikera
att det finns signifikanta skillnader som &r vérda att undersoka med en mer omfattande
gensekvensering. Andock tror jag att de Bruyn har rétt i att beakta flertalet parametrar och
inte bara forlita sig pa gensekvenseringar, om nu metoden inte &r felfri. Men jag tycker ocksa
att den genetiska skillnaden i kombination med att ekotyperna skiljer sig morfologiskt styrker
att det finns, eller att de ndrmar sig reproduktiv isolering. Hur stor den & och om det &r
tillrackligt for att kalla ekotyperna for olika underarter ar valdigt svart att saga.

Fordelarna med att dela in spackhuggarna i ekotyper &r att det potentiellt skulle kunna
forbattra situationen for de spackhuggare som har haft en minskad populationstillvaxt, samt
den andel av populationen som beraknas férsvinna inom 77 ar. Jag har inte lyckats finna den
rapport som styrker det pastaendet mer an pa IUCNSs roda lista, men det skulle vara intressant
att forsta de problem och hot som de har definierat. Om exempelvis resident-bestanden i
Kanada skulle delas in i en egen underart och man konstaterar att populationen har en
nedatgaende trend skulle man kunna stélla hogre krav pa fiskeforetagen, foda upp och slappa
ut kungslax och lagstifta lagre tillatna hastigheter pa de fartyg som passerar sunden.

Det finns manga svarigheter med att bestamma nya arter. Eftersom att dagens ekotyper &r
studerade i sa olika grad finns ingen “global modell” for hur ekotypningen ska ga till och om
processen gar for snabbt kan det leda till felaktiga antaganden om artens status (Williams et
al., 2013).

Nackdelar med en artindelning skulle vara om ekotyperna i sjélva verket inte tillhor olika
arter. Riesch et al. (2012) diskuterade i sin artikel om den diet- och habitatnischen snarare
kunde bero pa en kulturell skillnad &n att det ar bundet till gener. Da kan specialiseringen
teoretiskt Gverforas via inlarning och problematiken med att populationer pa en viss plats
hotas &r inte langre lika stor, om an sannolikheten att en individ byter fran en familjegrupp
eller ekotyp till en annan &r liten. Det skulle jag sjalv gissa, med tanke pa att spackhuggare
uppvisar sa starka band till sin moder som haller livet ut och att de snarare svalter an att dta
nagot annat &n kungslax. En annan sak som talar mot att spackhuggarna byter kultur ar att det
finns morfologiska skillnader som emellanat ar valdigt anmarkningsvarda, exempelvis att
antarktisk typ C ar sa pass liten till storleken eller att de antarktiska ekotyperna 6verlag har
karaktéristiska skillnader i teckning. Att de morfologiska skillnaderna existerar tillsammans
med att det finns en antydan till genetisk skillnad tycker jag dock styrker att det finns eller har
funnits en betydande reproduktiv isolering eller riktning. Det beh6ver dock inte innebéra att
de kan betraktas som skilda arter eller underarter. Formagan att fa fertila avkommor finns
kanske, men en ovilja att para sig med individer fran andra “’kulturer” eventuellt hindrar dem?
Det finns bevis att spackhuggare fran olika geografiska regioner kan para sig med varandra



eftersom att det har skett mellan de individer som har hallits i fangenskap (Riesch et al.,
2012).

| det har fallet skulle jag s&ga att det &r av storst intresse att reda ut artindelningen i norddstra
Stilla Havet, eftersom att det & har som man har sett fordndringar i populationstillvaxt.
Svarigheten &r att reproduktiv isolering inte har gatt att visa hittills och att lika 6vertygande
morfologiska skillnader som ses 6ver den sddra hemisfaren saknas. Om man lyfter
mojligheten att de har en kulturell indelning forsvarar det artbestamningen ytterligare. Trots
att det finns forskning pa de har individerna sedan 70-talet, sa kan kunskaperna anda vara for
begransade for att kunna gora ndrmare bestdmmelser kring spackhuggarens taxonomi. Det
begrepp som skulle bli aktuellt att anvanda ar i sa fall det ekologiska artbegreppet, eftersom
att parningar mellan ekotyperna inte gar att utesluta. Men om det snarare beror pa att det finns
ett kulturellt arv &r en andrad specialisering kanske inte en omojlighet pa sikt, da arten som
helhet kan ses som betydligt stabilare.

Efter min faktainsamling kan jag inte betrakta véarldens alla populationer som stabila.
Framforallt giftkoncentrationerna hos djuren kan bli ett fysiskt hinder for dem att
reproduceras. Pa sina hall har det gatt sa pass langt och det &r nagot som ar svart att atgarda.
Nivaerna PCB verkar minska i Nordamerikas hav men det finns en 6kning i de europeiska
vattnen vilket ar mycket daligt for de redan paverkade populationerna som aterfinns har. Pa
grund av att PCB bioackumuleras sa kan skadan redan varit skedd, trots att koncentrationerna
minskar i miljon. Att en population fortsatter att exponeras for en lagre méangd PCB kommer
den redan uppnadda halten av gift i en individ att byggas pa anda, i synnerhet om dieten
bestar av andra marina daggdjur. PCB kommer ocksa att Gverforas till avkomman i storre
utstrackning i tidigt skede om modern har hogre halt gift i sitt spacklager. Allt leder till en
negativ spiral som ger spackhuggarna samre utgangspunkt att mota de andra hoten.

Huruvida battrafiken och undervattensljuden stor marina djur ar ganska svart att bedéma. |
artiklarna jag namnde fanns det bevis pa att spackhuggarna uppvisar ett forandrat beteende
vid narvaro av batar av olika slag, men hur pass besvarligt eller stérande det ar kan vi bara
uppskatta. Jag kan tycka att ett forandrat beteende pavisar att batarna innebar nagot slags
stérningsmoment. Med tanke pa att stora fartyg passerar varje timme och flockar kan vara
omringade med valskadningsbatar storre delen av dygnets ljusa timmar sa innebar det ett
avbrutet beteende manga ganger per dygn. Att valarna anpassar frekvensen som de visslar i
tyder pa att de inte hor lika bra till foljd av de akustiska fororeningarna. Horseln &r en
nodvandighet for valarna for att kunna orientera sig i miljon och samspela med artfrander. Det
ar inte heller omajligt att de hoga ljudnivaerna kan utl6sa stress direkt.

Otillracklig tillgang pa foda ar saklart ytterligare ett kritiskt problem. Jag tror att det ar
nodvandigt vidta atgarder for att stabilisera laxbestanden. Utav de tre diskuterade hoten tror
jag att det har ar det som ar enklast att atgarda pa relativt kort varsel och dar man
forhoppningsvis kan fa en positiv effekt. Genom att forhindra svélt och frisdttande av
miljogifter fran fettvavnaden kan valarnas forutsattningar forbattras. Exempel pa atgarder &r
att foda upp laxyngel for utséttning i naturen, &ndra fiskeprogrammen och bevara laxens
lekomraden.
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Om naturen far ha sin gang ar det troligt att spackhuggarpopulationerna i det har omradet far
en fortsatt langsam reproduktion och till och med minskar i antal tills det aterfas en jamvikt
mellan bytesdjur och rovdjur. Samtidigt som det gar att varna om spackhuggarens livskraft
kan man vanda pa argumentationen och istéllet se dem som ett skadedjur. Laxen kan ges
mojlighet att aterhamta sig om rovdjurstrycket fran spackhuggarna minskar. En atgard i
motsatt riktning kan exempelvis vara att tilldta jakt pd spackhuggare. Ett valdigt
kontroversiellt beslut och dessutom riskfyllt med tanke pa den héalsorisk som det innebér att
ata kott som innehaller sadana halter miljogifter.

Hur man &n betraktar det sd finns det en svarighet med spackhuggarens taxonomiska
indelning. Forskningen om spackhuggarens ekologi maste fortsétta for att ge en forstaelse for
artens utbredning och sociala sammanséttning. Da blir en prognos om vad som hander nar ett
habitat forandras mojlig for arten. Ocksa vilka atgarder som ska vidtas for att forbattra
spackhuggarnas miljo och eliminera, eller atminstone forbattra, skadliga manskliga faktorer.
Aven vilket artbegrepp som ska anvandas maste faststallas, eftersom att vilket begrepp som
anvands paverkar indelningen i mycket stor utstrackning. Men en indelning i olika arter eller
underarter skulle ge hdgre motivation att bevara djuren, sarskilt om bevarandeinsatser
rekommenderas fran en internationell organisation som IUCN.
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