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Forord

Vi vill framférallt tacka véar handledare Asa Bensch som gett handfasta tips i hur man bygger
struktur i det skrivande arbetet och &ven motiverat oss till att soka mer information i &mnet och
viljan att skriva mer. Tack dven till Bjorn Wistrom forskare pa SLU som varit tillganglig och
talmodigt ha svarat pa vara fragor vad galler laplanteringar.

Sammanfattning

Vinden paverkas av hur landskapets ser ut. Skog, hav, 6ppna félt och kuperad terrang ger olika
forutsattningar for hur vinden styrs. | bebyggda miljoer paverkas vinden starkt av bebyggelsens
utformning och hur omgivningen ser ut omkring byggnaderna.

Genom historien har vind varit ett problem inte minst inom jordbruket dar vinderosion orsakar
utarmade jordar, skador pa grodor. Aven inom skogsbruket kan vinden stalla till problem med
trad som falls orsakat av stormar. Laplanteringar har darfor varit ett nédvéndigt inslag for
reducera de mest skadliga vindarna. Den kunskap, som finns inom omradet hos manniskor,
bygger pa lardom fran tidigare erfarenheter med vissa tumregler och beprévade metoder som
grund.

Vind kan pa manga satt paverka oss manniskor negativt bl.a. da den har en kylande effekt,
vilket begransar viljan till utomhusvistelse. | bebyggelse kan vindhastigheter 6ka ytterligare pa
grund av fortrangningar av luft som bildas mellan huskroppar och i trdnga passager. Att vistas
i stark vind kan for manga upplevas som obehagligt och i vissa fall kan detta leda till livsfara.
Runt hushorn kan kastvindar uppsta vilket kan leda till att cyklister och méanniskor blaser
omkull. Klimatet &r viktigt for alla, darfor ar vindplanering nagot man bér efterstrava da detta
kan bidra till en forlangd utomhussasong vilket i sin tur kan leda till 6kad utomhusvistelse.
Vindskyddsplanteringar skyddar dven byggnader mot kalluftstrommar vilket medfor lagre
energiforbrukning. Genom att utnyttja kunskapen om variationer i klimatet och hur det lokalt
kan paverkas ger oss en god véagledning till att skapa en mer trivsam utemiljo.
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Inledning

Bakgrund

I Sverige &r vi relativt forskonade mot ovader som kan orsaka forodande katastrofer men under
vissa perioder, vanligast fran oktober till mars, kan aven har forekomma kraftiga stormbyar och
i vissa fall vindar upp till orkanstyrka (SMHI, 2016). Langs kusterna i Skane ar det sallan helt
vindstilla och for invanare i kuststaderna kan detta upplevas som ett irritationsmoment i
vardagen. Papper och damm som virvlar runt, har och klader som fladdrar och sand som yr upp
ur sandladorna. Att motas av kastvindar bakom hushérn kan for funktionsnedsatta och svaga
personer aven ge allvarliga konsekvenser sa som fallskador. (Glaumann & Westerberg, 1988)

Vi har bada erfarenheter av vind i var boende- och narmiljo, och manga i var narhet har nagon
gang upplevt de negativa aspekterna av vind. Gator eller kvarter kan upplevas valdigt blasiga
trots att de ligger langt ifran 6ppna akrar och hav. En mysig varfika i solen dar inget haller sig
pa bordet eller en drink i kvéllssolen som kraver en filt

Jag stors oerhort av att det blaser mycket i var tradgard. Huset ligger pa mark som sluttar
omringat av akrar. Trots att det finns manga trad och héckar i tradgarden ar vinden ihardig
och som mest blaser det pa husets sodersida dar man helst vill vistas. Att i vart fall fa en helt
vindstilla tradgard forstar jag ar en oméjlighet, men att fa svar pa hur man med vaxtlighet kan
reducera vinden ar nagot som jag skulle vilja fa svar pa med detta arbete.” / Hanna, Aurrie,
Vellinge kommun

Jag bor relativt nara havet och far darmed acceptera viss vind. Daremot forundras jag varje
gang jag gar upp mot vart lilla centrum i Rydeback som ligger 6sterut hur mycket det blaser
dar och hur jag ibland knappt kan std uppratt nar jag kommer runt vissa hushérn. De dstra
delarna av samhallet Rydeback har under de senaste aren vuxit och fran att tidigare ha varit
ett samhalle med villor, i maximalt tva plan, finns nu flerfamiljshus pa tre till atta vaningar
byggda pa tidigare akermark. Vegetation &ldre &n 10 ar existerar inte i de nyare delarna. Har
den starka vinden och byggnationen ett samband? Mina tankar om vindens paverkan pa min
vardag har fatt mig att vilja fordjupa mig och skriva detta arbete.” / Johanna, Rydeback,
Helsingborgs kommun



Mal och syfte

Syftet med detta arbete ar att med hjélp av litteratur studera hur vind fungerar i bebyggd miljo
och se pa vilka tillampade strategier som finns for att minska vinden i stader och samhallen.
Vind som ror sig s nara marken att den har pataglig inverkan pa manniskors vardag ar det
som vi i detta arbete tyckt varit mest relevant att titta pa. Malet ar att detta examensarbete ska
kunna anvandas som vagledning for de som planerar och projekterar fér samhallsbyggande,
men dven for privatpersoner som besvaras av vind i sina boendemiljéer.

Fragestallningar

e Hur kan vinden reduceras med hjélp av vaxtlighet?
o Vilka strategier finns for att minska vind i bebyggd miljo med hjélp av vegetation?

Metod och material

Vi har gjort en litteraturstudie for att fa en forstaelse for hur vindrorelser uppstar och hur den
paverkas av olika hinder. Vi har tittat pa hur olika metoder, framst nordiska, genom tiderna har
tillampats vad géller vinddampning saval i odlingslandskap som i bebyggd miljo. Epsilon har
varit till hjalp for att hitta studentarbeten som har berort d&mnet, vilket i sin tur har hjélpt oss att
hitta relevant litteratur. Vi har anvant oss av SLU:s bibliotek dar bocker, rapporter, faktablad
och studentarbeten har varit anvandbara i vart sokande.

Avgransning

Fokus har varit pa hur vinden ror sig i bebyggd miljo, hur vegetation kan sanka vindhastighet
och hur den skall utformas for att vara sa effektiv som mojligt.

Nordiskt klimat &r det vi fordjupat oss i och arbetat utifran da det i andra delar av vérlden
forhaller sig annorlunda gallande klimat och vind.



Vind

Vind uppstar av luftens flode i atmosfaren. Omraden med olika lufttryck gor att luften blir rorlig
da den ror sig frdn omrdden med hogtryck till omraden med lagtryck. Okad tryckskillnad
medfor kraftigare vind (SMHI, 2016). Bade hastighet och riktning undersoks vid uppmaétning
av vindar. Vindriktning innebar i vilken riktning det blaser ifran, vilket betyder att en
nordvastlig vind kommer fran nordvast for att vidare blasa mot sydost. Vindens hastighet anges
i meter per sekund (m/s) och kan dven benamnas enligt Beauforts skala, som exempelvis mattlig
eller frisk (SMHI, 2016). Hinder vid markytan, topografi och hojden 6ver markytan &r faktorer
som paverkar vindens hastighet och riktning. Genom en internationell konvention finns det en
metod att mata vindens standardforhallande, dar vinden mats 10 m éver marken pa ett Gppet
falt. For att beskriva en plats allmanna vindforhallande bor man hitta en referenspunkt, som kan
likstdllas med standardforhallandena. P4 den niva méanniskan vistas utomhus, 1-2 m Gver
marken &r vindhastigheten normalt cirka 75 % av hastigheten pa 10 m 6ver ett 6ppet falt. |
bebyggelse kan hastigheterna minskas till 25 % av standardforhallandena, men daremot &r
vinden betydligt mer turbulent dn den fria vind som blaser 10 m dver markytan (Glaumann &
Westerberg, 1988).

Passerande lagtryck och hogtryck gor att vinden vrider och medfor att vindriktningen forandras.
Den vanligaste vindriktningen i Sverige ar dock oftast mellan syd och vast. Oftast blaser det
mer pa dagen &n pa natten och speciellt under molnfria dagar. Detta beror pa solens
uppvarmning av markytan, som i sin tur varmer upp de lagsta luftlagren. Varm luft &r lattare an
kall luft vilket gor luften mer lattrorlig. Detta leder till att luften vid marken stiger och
vindhastigheten 6kar. Under nattetid avkyls markytan och &ven de lagre luftlagren vilket bidrar
till 6kad stabilitet och lagre vindhastighet. Under sommarhalvaret &r detta tydligt da vinden ofta
avtar framat kvallen. Under vinterhalvaret da solinstralningen ar mindre ar vindavtagandet
framat kvallen inte lika pataglig. (SMHI, 2016)

Vindens inverkan pa manniskan i nordiskt klimat

Nar det blaser upplevs det svalare. Den avkylande effekten som vinden ger okar snabbt med
Okande vindhastighet. VVinden tar bort den uppvarmda och isolerande luften nd&rmast kroppen.
En vindhastighet pa 10m/s vid +10 grader ger ungefar samma avkylande effekt pa kroppen som
1m/s vid -10 grader. Da vindhastigheten 6kar medfor det en kraftigt 6kad avkylningseffekt. Nar
temperaturen r 1ag okar behovet av skydd for vinden (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988).
Under storre delen av aret ar temperaturen i Sverige alltfor l1ag for att det ska vara behagligt att
vistas utomhus stillasittande. N&r temperaturen stiger over +11 grader i & borjar folk sitta ute.
Blaser det, kravs hogre temperatur. Vinden gor att den period vi vill vistas utomhus begréansas
ytterligare (Glaumann & Westerberg, 1988). Kroppens varmebalans regleras genom att vi ror
pa oss och med hjalp av klader. Det passar dock inte alltid att kla pa sig for att skydda sig da
kladsel ar arstids-och aktivitetsbunden (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988).

Att vistas i stark vind kan upplevas obehagligt pa grund av vindens tryckkraft. En
medelvindhastighet pd 5 m/s & den grans som ofta ndmns da vinden borjar upplevas
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besvarande. Cirka 50 % storre kroppsanstrangning kravs for att i rask takt ga mot vindar som
blaser 10 m/s, jamfort med nar det ar vindstilla. Att vistas i vindhastigheter av 15 m/s kan
innebdra att det ar svart att halla balansen. Vid annu storre hastigheter &r risken att trad och
byggstallningar faller och att gdende och cyklister blaser omkull (Wirén et al. 2005; Glaumann
& Westerberg, 1988).

Bebyggda omraden kraver en annan typ av vindskydd &n vad som kréavs inom jordbruket dar
marksnalhet och 14, sa nara marken som majligt och pa sa stor yta som ar majligt, ar i fokus. |
staden kravs en annan strategi da vindskydd av flera olika typer behdvs. Behovet av 14 ar inte
lika homogent som inom jordbruket. Det som vi vill undvika till storsta del i bebyggd miljo, ar
vindens avkylande effekt pa manniskan och byggnader. Vindens hastighet omkring byggnader
kan forstarkas och de lokala vindforhallandena visar pa stor variation, se nasta avsnitt. | motsats
till jordbruksmiljoer efterfragas 14 pa olika avstand fran vindskyddet och pa olika hojd 6ver
marken. Ytor dar manniskor ar mer i rérelse kraver inte lika mycket vindskydd som till exempel
sittplatser och sandlador, dar effektivare vindskydd &r att foredra. Olamplig placering av
byggnader och hdga hus samt 6ppna och utsatta lagen leder till att vindférhallandena minskar
lusten for utomhusvistelse (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988).

Vindens styrning i bebyggd miljo

Den fria vind som blaser uppe i atmosfaren ar opaverkad av markytans ojamnheter. Daremot
pa lagre niva och nere vid markytan ter sig vinden annorlunda. Marken har olika rahet och
skrovlighet som i olika grad bromsar upp vinden. En jamn och slat yta, som exempelvis 6ppna
hav har minst friktion, darefter kommer grasbevuxen mark och 6ppna félt. Trad, buskar och
byggnader utgér daremot skrovliga ytor som bromsar upp vinden (Wirén et al. 2005).
Markrahet &r ett matt pa hur ojamn eller skrovlig en yta ar. Markraheten har stor betydelse nar
det kommer till vindhastigheten narmast marken. Ytans ojamnhet paverkar bade hur mycket l&
en planterad rida ger samt vindens hastighet pa lovartsidan/vindsidan (Kristersson, Lindholm
& Nilsson, 1988). Gors en generell jamforelse av 6ppen omgivning och ett bebyggt omrade ar
vindhastigheten lagre i det bebyggda omradet. En grov tumregel séger att vindhastigheten i
staden halveras jamfort med det 6ppna landskapet, detta med stora variationer beroende pa hur
bebyggelsen ser ut. Ungefar pad samma satt dubbleras vinden i hastighet Gver hustaken i
forhallande till den fria vinden. Vinden tvingas upp Gver staden, fangas upp och tvingas ner
mot marken av hoga fastigheter. | hushorn och tranga passager kan vindhastigheten fyrdubblas
i jamforelse med hastigheten vinden haller i évrigt kring gator (Kristersson, Lindholm &
Nilsson, 1988).

Bebyggelsen styr vinden och kan bilda kraftiga strommar mellan huskropparna. En byggnad
utgor i sig ett massivt vindskydd men gor ocksa att det blir betydligt mer vind kring byggnadens
knutar. Hoga huskroppar gor problemen varre och beroende pa omkringliggande byggnader
kan effekten forstarkas ytterligare (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988). Kraftiga
forstarkningar av vinden kring gator och hdgre bebyggelse som &r framdragna i vindriktningen
gor att vindtunnlar uppstar (Gustavsson & Ingelog, 1994).
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Vinden vid marken forandras standigt i riktning och hastighet pa grund av den virvelbildning
som uppkommer av friktion mot markytan. Vindens hastighet kan under loppet av nagon
sekund oka eller minska med flera m/s. Dessa variationer av vindens hastighet upptréder
slumpmassigt, daremot ar det vanligt att hastighetstoppar uppkommer med nagra minuters
mellanrum. De genomsnittliga virvlarnas storlek &r avgorande for hur ofta dessa
hastighetstoppar skall aterkomma. Topparna kommer oftare da antalet mindre virvlar okar,
exempelvis nara hinder dar vinden blir mer orolig (Glaumann & Nord, 1993).

Nar vinden blaser mot en byggnad uppstar en delning av luftstrmmen vid lovartfasaden, en
viss del leds upp 6ver byggnaden medan resten leds ner mot marken och runt hérnen. Starkare
vindar som uppstar vid hoga hojder leds saledes ner till markniva vid hog bebyggelse. Nar
vinden passerar 6ver byggnadens tak bildas virvlar vid takfoten som sveper in gver taket. Den
tryckfordelning som uppstar medfor en aterstromning i bakkant av takytan. Omradet med
atercirkulation har en mer intensiv turbulens an omradet ovanfor som har en stadigare
stromning, se figur 1. (Glaumann & Nord, 1993).

A ——

Sektion

Figur 1. Vindens luftrorelser kring en byggnad. Fritt illustrerad
och atergiven fran Glaumann, M. & Nord, M (1993).

Pa husets lasida bildas en sa kallad vak, ett slutet laomrade med atercirkulation fran den bakre
delningspunkten (stagnationspunkten), se figur 2. Ju smalare byggnaden ar i forhallande till
hojden desto ndrmre beldgen stagnationspunkt (Glaumann & Nord 1993).

Vid husets horn bildas virvlar med vertikal axel och strax utanfor lovartshornen blir
vindhastigheten som stérst. Denna 6verhastighet har ett rérelsemonster av ett 6ra. En lagre
hushojd genererar mindre ”6ron” se figur 3 (Glaumann & Nord, 1993). For att forhindra dessa
overhastigheter bor man strava efter att lyfta eller bromsa vinden innan den nar huset. Att
placera skarmar eller trad i omraden dar fortrangningar kan uppsta forvarrar situationen
eftersom det orsakar ytterligare fortrangningar med hogre vindhastigheter (Wirén et al. 2005).

A - —Br . B e % =
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e = Stagnationspunkt =l ) >
=
Figur 2. Vakar som uppstar vid byggnadens lasida. Plan

Fritt illustrerad och atergiven fran Glaumann, M. &
Westerberg, U. (1988)
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Figur 3. Typiska vindhastigheter kring en
8-vaningsbyggnad. Varden angivna i procent.
Fritt illustrerad och atergiven fran Glaumann, M.
& Nord, M. (1993).

En lagre placerad byggnad framfor en hogre kan medfora att kraftiga lovartsvirvlar bildas.
Dessa virvlar uppstar da nedatstrommande luft langs den hoga byggnadens lovartsida mots
med undertrycket i 14 av den lagre byggnaden. Detta gor att det dven blir blasigt framfor
huset, se figur 4. N&ar byggnader placeras horn mot horn intill varandra kan dven
overhastigheter uppsta. Ju trangre passager och ju hogre byggnader desto starkare
vindhastigheter. Om byggnaderna istéllet ar placerade omlott minskar hastigheten, se figur 5
(Glaumann & Nord, 1993).

;:/
f
i

Figur 4. Vindférstarkning med ett lagre hus framfor Figur 5. Vindftrstarkning i tranga passager

ett hogre skivhus. Fritt illustrerad och &tergiven fran mellan byggnader. Fritt illustrerad och atergiven
Glaumann, M. & Nord, M. (1993). fran Glaumann, M. & Nord, M. (1993).

Den storskaliga vindstromningen éver Skandinavien har i genomsnitt en riktning fran
sydvast-vast under ett ar. Dock gor de lagtryck som standigt passerar dver landet, att vinden
vaxlar bade i riktning och styrka. Pa grund av véxlande vindriktningar ar det darfor oftast
viktigast att planera efter at vilket hall bebyggelsen ligger 6ppen for vind &n efter vanligast
forekommande vindriktningar. Ett hus byggt i vinkel far vid flera vindriktningar mer 14 i
jamforelse med en rektangular byggnad dar sned anblasning ger liten labildning (Glaumann &
Nord, 1993).



Vinddampning

Beprovade metoder i det skanska landskapet

| boken Det skanska kulturlandskapet beskriver Emanuelsson et al. (2002) hur den skanska
marken genom tiderna har brukats pa olika vis. Sandjord har ibland anvants som jordbruksmark,
trots sin relativt Iaga formaga att halla vatten och naring. Bovete har varit sandjordens speciella
groda och tradesperioderna kan ha varat i upp till 30 ar for att jorden skulle ha mojlighet att
aterhamta sig. Den ursprungliga vegetationstypen pa sandomradena var troligen skog av ek
(Quercus spp.) och bjork (Betula spp.). Pa vissa platser dven tall. Nar sa odlingen skulle
aterupptas efter den langa tradan hade omradet blivit beklatt med skog. Alla trad falldes inte
utan enstaka ekar fick sta kvar i akern i syfte att dampa vid och binda jorden. Pa 1600- och
1700- talen agde stora exploateringar av sandjordarna rum. Tradesperioderna kortades ner och
marken hann inte aterhamta sig mellan odlingsperioderna. Vegetationen som uppstod i tradan
blev mer ensidig och buskar och trdd som stabiliserade jorden hoggs bort. Detta ledde till slut
till att manga 6ppna ytor bildades dar vinden kunde gripa tag i sanden och fora bort den. Foljden
blev omfattande jordflykt och stora arealer drabbades av dversandning. Detta var ohallbart och
istéllet sattes stora bestand av tall in som hjalpande atgard. Aven tidigare och senare i historien
har liknande problem férekommit. (Emanuelsson et al. 2002)

Aven idag ar sandflykt orsakat av dverodling ett problem. Vid stormar fors stora mangder jord
bort fran de omraden som har sandjordar. Orsaken till problemen &r att jorden har hoga halter
av sand och mo och att I&planteringar inte anvands. Resultatet blir att uppkomna grodor skadas
av sandbl&string och drivor av sand samlas vid till exempel staket och bildar dyner.

Pa 1800-talet orsakade sandflykt stora problem i Skane och pilen borjade da anvandas. Arterna
som planterades flitigast var vitpil (Salix alba) och korgvide (Salix viminalis). De anvéndes
langs véagar och utmed dgogranser. Genom att plantera pil pa omraden dar sandflykt var ett stort
problem kunde djurfoder utvinnas genom hamling och sandflykten kunde minskas.
(Emanuelsson et al. 2002)

Beprévade vinddampande element

Redan pa slutet av 1800-talet anvandes hackar for vinddampning och framst da mellan dgo-
och skiftesgréanser. Tillampning av vindskydd och l&planteringar borjade framst utvecklas inom
jordbruket och under 1900-talets borjan tog man pa allvar itu med problem som jordflykt inom
jordbruket och da framst med héackar som vinddampande element (Avall, 1986; Glaumann &
Nord, 1993). Aven byggnader placerades forr pa ett sddant vis att de kunde dampa vindar, vilket
man kan se pa landets slattbygder dar aldre bebyggelse bestar av kringbyggda gardar (Wirén et
al. 2005).

Vindskydd paverkar en rad faktorer i omgivningen sa som temperatur, stralningsutbyte och
luftfuktighet. (Glaumann & Westerberg, 1988) | fraga om att minska omgivningens
vindhastighet ar dven reduktion av vindens turbulens dnskvérd. Dock kan vindskydd vara olika
effektiva i dessa avseenden, da tata skarmar i regel ger en storre vindreduktion 6ver en mindre
yta medan turbulensen Okar bakom skarmen. Genomsldppliga sk&rmar ger en mindre
vindreduktion dver en storre yta da tryckskillnaden mellan lovart- och lasida &r lagre. Detta
leder &ven till att virvelbildning och turbulens vid skdrmens kanter blir mindre, se figur 6. Vid
tillampning av vindddmpande element bor alltid anblasningsriktningen beaktas. Aven om
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vindriktningen i verkligheten vaxlar sa har en skarm i form av en vinkel nastan alltid storre
laverkan &n en rak skarm, se figur 7. (Glaumann & Westerberg, 1988)

Figur 6. Olika metoder att minska
Overhastigheter kring hdrn och turbulens bakom
tata vindskydd. Fritt illustrerad och étergiven fran
Glaumann, M. & Westerberg, U. (1988).

Figur 7. Hackar langs en gangvag med vinklade
avslutningar reducerar vindhastigheten. Fritt
illustrerad och atergiven fran Glaumann, M. &
Westerberg, U. (1988).

For- resp. nackdelar med vindreducering

Vid reduktion av vindhastighet hojs vardet av utomhusvistelsen, luften k&nns varmare i 1&
aven om lufttemperaturen &r densamma. Vid lagre vindhastighet andras ocksa luftfuktighet,
evaporation och markvattenforhallanden. Andra typer av obehag undviks ocksa- sand, 16v och
har som blaser i ansiktet, tidningssidor som fladdrar for att namna nagra.

Aven luftféroreningar i form av gas och stoft kan en laplantering skydda mot i viss man.
Vindskyddsplanteringar skyddar kalluftstrommar mot byggnader vilket medfor lagre
energiférbrukning. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Vinderosion som kan uppsta av starka vindar orsakar skador pa jord och groda. Vinden for
bort mulldmnen och fint material ur jordens ytlager vilket leder till utarmad matjord med
forsamrad avkastningsformaga. For att forhindra jordforstoring kan den enskilde odlaren



infora skyddsplanteringar samt bruka jorden varsamt genom att anvanda lampligt vaxtmaterial
(Avall, 1986).

Funktionen av laplanteringar for snodrift och jordflykt ar ocksa av betydelse i bebyggd miljo.
Beroende av planteringarnas bredd och densitet ansamlas sno vid planteringarna. Darfor &r
det viktigt att tanka pa placeringen av planteringen. A andra sidan kan snédrivor bli en
tillgang for barns lek. P4 samma séatt ar placeringen runt sandlek viktig, sanden ska inte blasa
omkring. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988) Ur hanseende for trafiken bor noggrann
planering goras rérande just snddrev och drivbildning for att undvika problem (Eliasson &
Svensson, 1999).

Laplanteringar paverkar skugga och visuell avskarmning, dessa tva parametrar kan stalla till
det i bebyggd miljo da det finns krav pa solbelysning och utsikt (Kristersson, Lindholm &
Nilsson, 1988). Samtidigt finns det omvéant omraden med mycket svag vind dar det nattetid
finns risk for dagg och rimfrost, da luften inte har nagon omblandning svalnar marken och
luften snabbt. Under dagen kan dessa omraden bli mycket varma av samma anledning
(Eliasson & Svensson, 1999). Nagot som ocksa ska tas i beaktning &r att laplanteringen
visuellt ska passa in i omgivande milj6é (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988).

| staden dr vissa gator ar starkt trafikerade &r luften mer fororenad. Vinden &r da ett viktigt
element for ventilationen. I allmanhet &r dock ventilation av storre utslapp i staden en dalig
I6sning eftersom fororeningarna da sprids Gver ett storre omrade. Istallet bor man hantera
problemet dar det uppstar. (Glaumann & Westerberg, 1988)

Vegetation som vinddampande material

Nérklimatet styrs till stor del av mark- och bostadsplaneringen. Hushdjder, material,
marklutningar och vegetation ar nagra av de viktigaste faktorerna nar det galler klimatpaverkan.
Dessa faktorer kan medfdra stora variationer i klimatet. 1 en och samma stad kan man finna
flera klimatzoner nar man jamfor enskilda tomter och uteplatser. (Wirén et al. 2005) Vinden ar
en av de klimatfaktorer som lattast kan paverkas, eftersom den styrs av byggnadernas och
véxtlighetens placering och form. Vegetationen har stor betydelse i den fortatade staden da
véxtligheten paverkar bl.a. sol- och skuggforhallanden, luftfuktighet och vindhastighet. Under
en varm sommardag kan temperaturen i en stadspark vara langt ldgre &n inne bland
byggnaderna. (Wirén et al. 2005) Vindddmpning med hjélp av véxtlighet ger inte bara skydd
mot vind utan bar dven med sig en rad positiva aspekter till var utemiljo- laplanteringar kan
anvandas till lek och rekreation, renar till viss del luften fran fororeningar och har en
bullerddmpande funktion. For optimal bullerddmpning b6r vaxter med stora, breda, och hela
blad anvandas da effekten av dessa &r manga ganger storre an véaxter med sma och flikiga blad.
(Glaumann & Westerberg, 1988)



Argument for mer vindddmpande vegetation kan till exempel vara;

e Vindreduktion kan vara ett effektivt sétt att forbattra utemiljon och kanske samtidigt
minska pa energikostnader for ofrivilligt ventilerade byggnader (Schlyter & Bucht,
1976).

« Blast orsakar olagenheter for manniskans uppehélle och trivsel. La bidrar med en
behagligare utevistelse (Gustavsson & Ingel6g, 1994).

o Bin flyger inte i kallt och blasigt vader och vinden har saledes stor paverkan pa
pollineringen av blommor (Gustavsson & Ingeltg, 1994).

Strategier fOr att ddmpa vind i bebyggd miljo

Genom att aktivt planera med hjélp av vindskydd kan en utemiljo aven pa mycket vindutsatta
ytor forbattras. PA mindre ytor kan olika typer av skydd anvandas. Narskydd har en hojd pa 1,5-
3 meter och skyddar da en stracka pa 5-15 meter fran skyddet. De kan besta av spaljéer och
hackar. Gors de 6vre delarna av skyddet mer genomslappliga kan évertrycket pa lovartsidan
och forstarkningarna av vinden runt kanterna minskas. (Eliasson & Svensson, 1999)

Den allméanna blasten runt bebyggelse kan minskas med hjalp av ett sa kallat fjarrskydd som
placeras forhallandevis langt ifran omradet som ska vindskyddas. Planteringen far inte vara for
tat och inte heller for gles. Séatts en tradrida maste den kompletteras med ett buskskikt for att
inte vindforhallandena i markplan ska forsamras. Ett plank eller annat vindskydd ar bra i
etableringsfasen. (Eliasson & Svensson, 1999)

Fjarrskydd sénker vindens hastighet och dess uttorkande inverkan. En femtio meter bred
plantering av trad kan minska vindhastigheten med 25-30% bakom skyddet pa en stracka av
40-50 ganger planteringens hojd. (Eliasson & Svensson, 1999)

Effekter av vinddampande vegetation

Vegetation &r i de flesta fall ett bra vindskydd (Schlyter & Bucht, 1976). Anvénds ett helt tatt
vindskydd blir det omedelbara reduktionen av vind som storst, cirka 80 % sankning av fri
vindhastighet. Anvands vegetation ar det maximalt 65 % séankning da materialet slapper igenom
45-55 % av vinden. Nackdelen med tata vindskydd &r att turbulens uppstar och den
vindskyddande effekten avtar snabbare hos det helt tata vindskyddet &n for mer genomsléappliga
material. Vid avstand pa 10 ganger vindskyddets hojd har laverkan minskat med 20 % vid
anvandning av ett tatt vindskydd. Effekten ar dubbelt sa stor for ett genomslappligt vindskydd.
For att minska vind pa storre ytor ar det darfor mest effektivt att anvanda genomslappligt
material, vegetation eller perforerat plank. (Schlyter & Bucht, 1976)

Mest effektivt blir det om man bygger upp ett system och samordnar planteringarna utifran de
mest forhdrskande vindriktningarna. Planteringar kan lokalt vrida, lyfta och bromsa vind.
Effektiviteten styrs av planteringens utformning och dess placering i landskapet. (Gustavsson
& Ingeldg, 1994)
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Laplanteringars uppbyggnad

Hur en laplantering ska vara uppbyggd i stadsmiljo ar svart att formulera aven om behovet kan
vara uppenbart. Det krévs ofta flera olika typer av vindskydd. Schlyter & Bucht, (1976) menar
att det i ett bostadsomrade ofta finns behov av atminstone tre olika typer av planteringar:

o Typ 1 ska vara lang och genomslapplig- en avskarmande hog rida som producerar en
allman vindreduktion.

o Typ 2 fokuserar pa placering och ska minska vindens hastighet och bryta vindstrémmar
vid tranga passager och runt hushorn.

« Typ 3 éartata hackar som placeras vid speciella platser- entréer, sandlador och sittbankar.
Ett tatt vindskydd eller rida av vegetation ger valdigt bra 14, men okar samtidigt risken
for virvelbildning och ett kortare omrade med 1a. Anpassning av ridans hojd maste goras
for att inte virvelbildning ska uppsta i det omrade som ska vindskyddas.

Direkt ovanfor ett vindskydd kan vindhastigheten bli upp till 20 % hdgre &n den fria
vindhastigheten, nagot som ofta ar fallet vid sittplatser. Det forekommer ofta ett staket eller
buskage i ryggen pa sittplatsen som slutar i hojd med ryggstodet. Detta medfor att det precis i
huvudhojd kan komma att uppsta starka vindar. Blaser det 5 m/s blir det i huvudhojd 6 m/s mot
bara 2,5 m/s om skyddet natt dver huvudhojd. (Schlyter & Bucht, 1976)

Trad i gatumiljo

Nar det galler trad i gaturum ar val av art och placering avgorande for vilka vindforhallanden
man vill skapa for den utvalda platsen men man boér dven beakta vilka andra behov och krav
som finns. Dessa val kan handla om att vélja I6vtrad eller barrtrad. Exempelvis kan det vara
betydelsefullt att anvanda trad som tappar sina blad pa vintern om det finns 6nskemal att fa in
vintersol pa omradet. (Kjellstrom, 2008)

For- och nackdelar med 16v- respektive barrtrad (Kjellstrom, 2008)
Lovtrad
o Ger skugga under sommaren och under vintern mojlighet till sol under forutsattning att
de tappar sina blad under vintertid
o Under vintertid ger de I6vféallande arterna mindre vindreduktion
« Ar mer motstandskraftiga mot féroreningar an barrtrad
e Vid luftrening &r uppbyggnad och bladstruktur viktiga aspekter. For effektiv
stoftansamling kravs det att blad och skott &r hariga, skrovliga eller klibbiga
o Manga valmojligheter i fraga om artval med varierad storlek och struktur

11



Barrtrad
« Ariregel mer kansliga for fororeningar an lovtrad
o Battre stoftansamlare an l16vtrad
o Lampar sig bra som vinddampande element dret om
o Ger skugga aven pa vintern jamfort med lovtrad
o Faarter lampade for plantering i gatumiljoer

For att uppna ett lugnt klimat i staden bor vind och buller reduceras. Vissa strategier finns dar
man exempelvis kan lata vegetationen sticka ut en bit utanfor gaturummet. Detta kan begransa
vindar att tranga in fran korsande gata och darmed hindra 6verhastigheter kring byggnadernas
horn. Aven Klattervéxter och paneler kan anvandas for att skapa ytterligare friktion och darmed
dampa vindens framfart 1angs byggnadernas vaggar. (Kjellstrom, 2008) For att minska inflodet
av luft i gaturummet bor traden vara hogre an bebyggelsen, dven grona tak kan anvandas som
komplettering till vegetationen (Gustavsson & Ingel6g, 1994, Kjellstrom, 2008). En tat
placering av traden kan aven vara en lésning for att motverka virvelbildning, vilket kan uppsta
i samband med vinkelrat anblasning mot ett gaturum. Dock kan en tat placering av trad orsaka
problem vid parallell anblasning da fortrangningar av luft under tradens kronor gor att kraftigare
vindar uppstar. (Kjellstrom, 2008)

Pa gator dar fororeningar av olika anledningar forekommer kravs att gaturummet ar val
ventilerat. Detta kan underlattas genom att eventuell vegetation &r placerad en bit in i
gaturummet, pa sa satt bildas storre cirkulation av luft kring byggnadernas horn. Tradens kronor
far inte ta upp for stor del av gaturummet och de bor heller inte 6verstiga byggnadernas hojd.
Istallet kan val av mindre trad vara att rekommendera. Mindre trad har aven formagan att mer
effektivt skingra férorenad luft vertikalt &n stora trad eftersom de mindre trdden inte delar av
gaturummet i samma utstrackning.(Kjellstrom, 2008) Traden bor placeras fran varandra med
ett avstand som gynnar luftens cirkulation, dven tilltaget avstand till byggnadernas vaggar ar att
foredra. Pa platser dar samlad mangd av féroreningar forvantas kan klattervaxter och grona
vaggar vara till hjalp for stoftansamling. Grona tak kan dven tillampas for att 6ka rening av
fororenad luft. (Kjellstrom, 2008)

Faktorer som styr laeffekten

En av de storsta faktorerna som avgor laplanteringens effektivitet ar dess tathet och hojd
(Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988). Hojden avgor hur langt laomradet stracker sig och
ridans tathet avgor graden av vindreduktion inom laomradet. Manga olika forhallanden
paverkar planteringens formaga att stoppa vind. De olika busk- och tradarternas egenskaper,
deras samspel och relation till omgivande miljo ar av stor betydelse men ar svart att mata. Tathet
i planteringar &r speciellt svart da det ar ett material i standig forandring, planteringsavstand,
planteringens hojd och bredd hor till faktorer som ar enklare att méta och kontrollera.
Uppbyggnaden av brynet &r viktig eftersom det ar dar vind och vegetation méts. (Kristersson,
Lindholm & Nilsson, 1988)

Vid upprepade laplanteringar i systematisk placering uppnas inte bara en lokal vindreduktion
utan &ven en regional (Olesen 1979).
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Hojd

Haojden &r avgorande for langden pa laomradet. Den laeffekt som pa en viss hojd paverkar den
ostorda vinden brukar métas i procent, medan vindhastigheten som forandras med avstandet
fran hindret anges i hinderhojder (H). (Wirén et al. 2005) En genomslapplig vegetationsrida
kan man forenklat saga paverkar vindhastigheten fran 5H pa lovartsidan till 20-30H pa
lasidan, se figur 8. Hur langt laomradet blir paverkas férutom hojd och genomslapplighet
ocksa av bredden, brynets utformning, markrahet och krontakets form. (Kristersson,
Lindholm & Nilsson, 1988)

Tas det endast hansyn till 1averkan spelar det ingen storre roll om planteringarna ar hoga och
planteras pa langre avstand fran varandra eller om det planteras lagre vegetation i tatare rader.
For att underlatta skétsel och for att kunna anvanda marken pa ett effektivt satt ar det
vanligast att hoga planteringar pa langre avstand anvands. (Olesen, 1979)

\] 2

Figur 8. Hackens hojd avgor laets utstrackning. Fritt
illustrerad och atergiven fran Gustavsson, R. &
Ingeldg, T. (1994)

Téathet

Tatheten i vegetationen ar det som ar avgorande for hur stor vindreduktionen ar pa lasidan samt
hur fordelningen av laet ter sig, se figur 9. Ju tatare vegetationsrida desto mer ld nara
planteringen men ocksa hogre turbulens och darmed kortare laomrade. Ett glesare vindskydd
ger mindre men jamnare la Over en stracka som é&r langre. (Olesen 1979) Pa Jylland
rekommenderas planteringar med omkring 40 % genomslapplighet for att minska jordflykt och
fa ett langt jamnt 1a. Vid genomslapplighet under 35 % okar risken for turbulens och
genomslapplighet pa mer an 65 % gor att vindskyddet mister sin effekt. (Olesen 1979) En enkel
tumregel kan vara att marken ska synas genom vegetationsridan men det ska inte ga att urskilja
vilken groda det ar (Wirén et al. 2005).

Téatheten ar mycket svar att méata i laplanteringar (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988).
Vid fullskaliga vindmatningar har halprocenten uppskattats genom analys av vindprofiler
framfor och bakom vindskyddet. Genom att jdmfora vindhastighetens fordelning bakom
vindskydd med kéand halprocent har en ungefarlig halprocent av laplanteringarna kunnat
uppskattas. Dock &r inte denna metod helt tillfredstallande da kunskapen om hur vinden beter
sig da den silas genom hal med olika storlek och form inte ar tillracklig. | verkligheten
samverkar bredden, hdjden, krontakets struktur och planteringens profil mot vinden.
(Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)
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| Japan har omfattande studier gjorts pa vegetationsridaer med olika arter dar det framgatt att
stamdiametern har storre betydelse for vindreduktion an vad avstandet mellan olika
tradindivider har. | ett fall minskade vindhastigheten med 10 % av en plantering med
enkelradiga trddstammar. FOr varje 10 cm Okning av trddstammens diameter minskade
vindhastigheten med 3-5 % da med bibehallet avstand mellan stammarna. (lizuka 1956
refererad i Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Planteringar som &r breda behdver inte ha tat vegetation nertill i hela planteringen. Tétheten
behdvs i brynet, i nagon langsgaende rad eller langre in i bestandet. Det kan &ven finnas fordelar
med att ha storre genomslapplighet pa lovartsidan for att lura in vinden i vegetationen istallet
for att smita 6ver och ge upphov till turbulens. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Att uppna onskad tathet och genom aren bibehallen uppbyggnad av en laplantering kravs
strategiska skotselatgarder. En plantering som slutit sig regleras med hjélp av aterkommande
gallringar. | en laplantering med ljustrdd och skuggtréd ar det ljustraden som i regel véxer
snabbast och bidrar till vindskydd pa relativt kort tid. Trots det skydd som ljustraden ger kravs
under uppvaxttiden en successiv gallring av dessa for att ge maojlighet for de langsamvaxande
skuggtraden att véxa till sig. (Wirén et al. 2005)

Tat héack resulterar i kort 1dzon med mycket I&.

Medeltat hack ger jamn och lang zon av 14 utan storre
virvelvindar.

Oppen hick ger lite 14.

Héck som ar dppen nedtill ger markdrag/golvdrag

Figur 9. Olika hackars tathet. Fritt illustrerad och
atergiven fran Gustavsson, R. & Ingeldg, T. (1994)

Bredd

Av manga forskare anses bredden pa laplanteringen inte ha nagon direkt inverkan pa laeffekten.
Daremot paverkar planteringens bredd tathet, livslangd och hojdtillvéxt vilket i sin tur paverkar
effekten av 1. Om vindskyddet &r valdigt tatt det vill sdga en genomslé&pplighet, som &r under
20 % har forhallandet mellan bredd och héjd en stor effekt pa utbredningen av laomradet och
graden av 14 i olika delar av laomradet. Breda balten av vegetation har en tendens att leda vinden
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parallellt med krontaket och detta resulterar i turbulens ndra planteringen. Hur bredden inverkar
pa mer genomsléappliga ridaer ar inte utrett. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Av ridder pa 20 meter visar studier att gott narla uppstar dar planteringen har en tat undervaxt
samtidigt som ett langstrackt 1a uppstar genom att luckiga och ojamna krontak har bildats. Ett
ojamnt krontak minskar vindhastigheten mer effektivt &n ett jamnt. Finns luckor i krontaket ger
det dven storre mojligheter till att kunna bibehalla tatt 16vverk nedtill. (Gustavsson & Ingeldg,
1994) Bredden har stor betydelse da det kommer till drivbildning av sn6 och sand pa bade
lovart- och lasidan. Det kan vara en fordel att gora planteringen sa bred och gles som mojligt
nedtill att upplagringen sker inuti ridan. Vid dessa typer av planteringar bor vaxtmaterial
anvandas som tal sandupplagring langs stammarna och snoupplagring langt in pa varen, se figur
10. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Figur 10. Drivbildning kring olika breda planteringar. Fritt illustrerad
och atergiven fran Glaumann, M. & Westerberg, U. (1988)

Langd

Langden pa vegetationsridan har betydelse for laeffekten eftersom det i kortandarna bildas
virvlar, som paverkar lasidan av ridan. Ju langre rida desto mindre virvlar. Turbulens vid
kortandarna kan motverkas genom att ridan gors glesare i andarna dn i mittpartiet. Da
turbulensen blir mindre vid vindskydd med lagre h6jd kan dndarna vid ridan kortas ned for att
motverka sidovirvlar. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)
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Planteringar som &r korta ger forhallandevis mindre I4 &n planteringar som &r langre. Ju langre
en plantering ar desto mer konstant 14 uppnas. Omradet blir vindskyddat 4ven om vinden andrar
riktning och 6kar i forhallande till planteringens langd. (Olesen 1979)

Profil

Artsammanséttning, kontur och porositet i en laplantering inverkar bade pa vindhastighet och
vindflode. En laplantering med ett dominerande krontak ger vinden mdjlighet att fritt ta sig
fram bade ovanfor och under kronorna. En vegetationsrida med ett relativt tatt faltskikt i brynets
borjan ger direkt 1a& bakom skyddet men, orsakar samtidigt turbulens framfor brynet. En
vegetationsskarm med tradkronor som skapar en ojamn profil, har formagan att effektivt sanka
vindhastigheterna aven om viss turbulens kan uppstd uppe i tradkronorna. Dessa
turbulenseffekter kan reduceras om kronornas kontur inte &r alltfor tvéar utan foljer vindens
dynamiska profil. For optimal vindreducering ar det lampligt att blanda bade l6v- och barrtrad
i planteringen da det dven bidrar till minskad vind under vintern, se figur 11. (Sjoman &
Slagstedt, 2015)

Plantering med dominerande krontak ger vinden fri
framfart bade ovanfor och under tradens kronor.

e N . En vegetationsridd med kompakt faltskikt i brynets
/ N ' borjan ger effektivt 14 direkt bakom skyddet men
/e | bidrar till turbulens framfor brynet.

Tréadkronor som gemensamt skapar en ojamn profil
sénker vindhastigheter effektivt trots att mindre
> ; vindbyar uppe i kronorna kan uppsta.

En plantering av bade barr och lovtrad ar optimalt for
sl - att reducera vindenshastighet dven under vintertid.
: En aerodynamiskt uppbyggd profil som inte &r alltfor
tvér hjalper till att férhindra turbulens i kronorna.

Figur 11. Vindens vég vid olika utformning av kantzonen samt
krontakets jamnhet. Fritt illustrerad och atergiven fran Sjéman, H.
& Slagstedt, J. (2015)

I bebyggd milj6 ar det extra viktigt att den som ska skota och utforma ldplanteringar har
formagan att kunna bedoma tatheten i vegetationen. Vindskydd i bebyggelsen har olika behov
av tathet. Det kan ocksa finnas behov av att olika tathetsgrader kombineras. (Kristersson,
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Lindholm & Nilsson, 1988) Tatheten i konstruktioner som exempelvis plank ar enkel att mata
och bestdamma. Det kan styras av perforering samt férhallande mellan 6ppna och stangda
partier. Det ar inte lika enkelt med ett levande material da kombinationen av stammar, grenar,
kvistar och blad bildar ett oregelbundet ménster med olika storlekar pa halrum. Vinden satter
strukturen i rorelse vilket ger en standig forandring. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Forr anvandes alléer och enradiga planteringar som vindskydd for akermark. Vinddampande
element av dessa slag ar mindre lampliga i bebyggda miljoer eftersom vinden ofta forstarks
under tradens krona och en bit nedanfor. For att reducera vind i markniva bor smala planteringar
med en hojd upp till 20 m ha en jamn tathet med en kraftig buskvegetation i det nedre skiktet.
Tatheten kan vara mer varierad i en bredare plantering men brynen bor hallas relativt tata dar
den moter 6ppen yta. (Glaumann & Nord, 1993)

Samlat laomrade

Lekplatser, entréer och sittplatser &r exempel pa platser dar sa lite vind som mojligt ar 6nskvart
(Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988). Vindskydd for sa kallat narla ska ha en hog tathet for
att ge god vindskyddande effekt. Den maximala vindreduktionen finns nédra vindskyddet.
Planteringens artsammansattning, skotsel, alder och forhallanden pa vaxtplatsen paverkar
tatheten. Den lovfallande vegetationen paverkas sjalvklart daven av arstiden. Hojden pa
vindskyddet har betydelse for pa vilken hojd den basta lagivande effekten finns och hur
langstrackt laet ar. Skillnader i vindhastighet pa olika hojd 6ver marken ar storre i tita
vindskydd &n i glesa. Ovanfor vindskyddet blir vinden starkare. For att optimera narldet ska
vindskyddet vara minst pd samma hdojd och géarna det dubbla av det som ska vindskyddas.
(Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Stort laomrade

For att minska vinden pa ett storre omrade sadsom i en park eller runt en husgrupp finns olika
principer. En princip ar hamtad fran jordbrukssamhéllet och anvands i bostadsomraden for att
mota vinden i 6vergangen fran omgivande mark till bebyggelse. Pa akermark ar planteringen
smal och stort fokus ligger pa marksnalhet, men i bostadsomradet kan den ha varierande bredd.
(Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988) Hur utbrett laomradet blir avgors av hojden pa
planteringen. En 10 m hog laplantering kan ge ett laomrade med narmare 50 % vindreduktion
pa cirka 100-150m. Ska stdrre omraden skyddas kravs det upprepade planteringar. Inom
jordbruket anvénds system av parallella planteringar dar dven avstandet mellan planteringarna
bestammer vilken effekt de ska fa. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988) Liknande principer
kan anvéndas i staden dar gatorna &r uppbyggda i rutndtsmonster, dar gatornas orientering
har stor inverkan pa vindens hastighet. Ar gatorna strackta i vindens riktning, 1anga, raka och
breda medfor det hdga vindhastigheter. Slingrande och smala gator bromsar déaremot vinden.
(Sjéman & Slagstedt, 2015)

Nasta princip anvander skogen som forebild. Lag bebyggelse i skogsomraden har allmént ett
valdigt gott vindskydd, aven dar skogen ar gles. Om byggnaderna 6verstiger tradhojden uppstar
det daremot allvarliga problem med vinden. Med vilken hastighet vinden bromsas da den
kommer fran 6ppen mark och in i skogen ar varierande- skogens tathet och brynets utformning
ar avgorande. Vid en studie som gjordes i en 600 m bred tallskog minskades vindhastigheten
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snabbt till konstant lag vind pa cirka 10-14% av vinden utanfor skogen. (Négeli 1954 refererad
I Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Den sista principen bygger mer pa en beskrivning av hur véaxter anvands i bostadsomraden och
parker an en princip. Vinden paverkas av allt som kommer i dess védg, aven glest planterade
trad antas minska vindens hastighet. Hur kan da spridda planteringar i ett bostadsomrade
paverka vindforhallandena? Vid en studie i en betesmark i Schweiz visades att spridda grupper
av trad kunde hjalpa djuren med skydd. Tréden bestod mestadels av gran. Métningarna gjordes
langs en linje 6ver betesmarken. Vindhastigheten sédnktes markant i detta landskapsutsnitt, i
genomsnitt mellan 50-60 % av den opaverkade vinden. (Nageli 1954 refererad i Kristersson,
Lindholm & Nilsson, 1988)
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Figur 12. Exempel pa hur olika typer av hinder paverkar ett
laomrade. Fritt illustrerad och atergiven fran Glaumann, M. &
Westerberg, U. (1988).

Lampligt véaxtmaterial for vindddmpning

I Danmark har man under arens lopp provat olika strategier for utformning av laplanteringar,
darfor anses danskarna vara pionjarer nar det kommer till laplanteringar. Detta pa grund av
deras blasiga klimat och platta landskap, men ocksa med anledning av deras omfattande odling
och specifika jordman. (Olesen 1979) En av dessa ar enkelradiga planteringar. Har anvander
man en tradart med sarskilt bra egenskaper for andamalet. Ett trad som har ratt vaxtform och
ratt lagivande egenskaper. Det ar viktigt att tradet mar bra och utvecklas pa onskvart sétt, trots
dess utsatta lage i blasten. Hagtorn (Crataegus spp.), gran (Picea spp.) och rénn (Sorbus spp.)
ar exempel pa vegetation som, med ratt typ av beskarning och évrig skétsel, kan fungera bade
effektivt och ekonomiskt. Daremot ger rena bestand av pil (Salix spp.) och poppel (Populus
spp.) tunna och dppna laplanteringar. Att arbeta med en enkelrad kan vara bra da det inte kraver
sa mycket utrymme. Marken kan da nyttjas till storre del pa annat vis. | ett storre perspektiv
behdver man dock dven ta hansyn till varaktighet och skétselkostnader. Det finns ocksa risker
med en monokultur, dd den blir mycket kanslig for felbedomda forhallanden och for
sjukdomsangrepp. (Olesen 1979)

Effektiva vindskydd kraver vindtaligt material. Nar det galler véaxter som vindskydd varierar
vindtaligheten hos manga arter vilket beror pa vaxtens ursprung. | vindutsatta miljoer bor taliga
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arter av lokalt ursprung anvandas. (Glaumann & Westerberg, 1988) Vegetation som vaxer vilt
langs kusterna &r en bra vdgledning, exempelvis oxel (Sorbus intermedia), naverlonn (Acer
campestre), vresros (Rosa rugosa) och hagtorn (Crataegus spp.) (Glaumann & Nord, 1993).
For att med dessa arter skapa ett effektivt vindskydd i markniva kravs kontinuerlig beskarning.
Frukttrad daremot lampar sig inte som inslag i laplanteringar da de kraver mycket ljus
(Glaumann & Westerberg, 1988).

Lovtrad ar i regel mer taliga mot luftféroreningar an barrtrad samtidigt som de mer effektivt
samlar upp luftburna partiklar. Det ligger darfor ett varde i att anvénda busk- och tréadarter som
behaller 16ven pa vintern, saval vissna som vinter- och stadsegrona arter. (Glaumann &
Westerberg, 1988) | lovskogar kan vindhastigheten fordubblas efter 16vfallning darfor &r det
aven ur vindhastighetssynpunkt en god idé att valja véaxter som behaller sina 16v under vintern
(Glaumann & Nord, 1993). Barrtrad i allmanhet men speciellt vitgran (Picea glauca) och
sitkagran (Picea sitchensis) ar vindtaliga och trivs ofta langs kusterna dar lovtraden har det lite
tuffare dven om de planteras i flera rader. Granarna ar ofta taliga under etableringen och stors
inte av ogras. Granarnas svaghet &r att de véxer langsamt, far problem med rotticka och att de
med aren mister sina lagivande egenskaper. Anvands barrtrad sa ar en nyplantering nédvandig
efter en tid. (Olesen 1979)

Det som gett mest genomslag och darmed anvands mest & numera planteringar med blandade
bestand av trad och buskar som kan anpassas till lokala markférhallanden. De planteras i tre
rader med ett avstand av 1,25 - 1,50 meter. (Olesen 1979) | mycket vindutsatta omraden ar det
svart for lovtraden att véxa pa hojden. For att underlatta tillvaxten anvands flera rader for att de
ska kunna ge varandra la. Beskars en treraders plantering var tredje till vart femte ar tar den inte
mer plats an en enkelradig barrtradsplantering. Den snabba tillvéxten och héjden kompenserar
den lite storre arealanvandningen den forsta tiden. (Olesen 1979)

En blandad plantering byggs upp av tre olika element som ger stod for varandra, se figur 13
(Olesen 1979).

1. Sa kallade sluttrad- langlivade och hogvaxande. De utgér grundelementet i
planteringen. Gérna ek (Quercus spp.) och 16nn (Acer spp.) etc. (Olesen 1979).

2. Snabbvéaxande amtrad paskyndar sluttradens tillvaxt och ger en bra grund for att
planteringen redan efter 4-5 ar ska fungera som laplantering. Att tinka pa ar att amtraden
vid avverkning inte ska gora for stora hal i planteringen och bor placeras pa ett satt sa
detta undviks (Olesen 1979). Exempel pa lampliga arter ar graal (Alnus incana), klibbal
(Alnus glutinosa), pil (Salix spp.) och poppel (Populus spp.) (Glaumann & Westerberg,
1988).

3. Skuggtaliga buskar och busktrad som tacker jorden och skuggar ut ogras samt skyddar
tradens stammar. De ger ett bra vindskydd narmast marken. Genom att blanda och
variera planteringarna blir omgivningen vackrare och planteringarna blir mindre sarbara
for skadedjur och sjukdomar. (Olesen, 1979)
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Figur 13. Treradig l&plantering med blandade arter. Fritt
illustrerad och atergiven fran Olesen, F (1979).

| planteringar dar amtrad och sluttrad star omlott bor amtraden tas bort eller beskaras kraftigt
efter nagra vaxtsasonger sa att de inte hammar sluttradens utveckling. Vid
flerradersplanteringar ar inte tatheten i fokus utan det ar att skydda sluttraden och den mer
slutgiltiga planteringen. Aven om amtraden tas bort ar det ibland motiverat att ta bort vissa
sluttrad for att den Ovriga vegetationen ska trivas och for att forsakra sig om att tillrackligt med
vind sldpps igenom planteringen. (Olesen 1979)

Olika arters lamplighet i vindskyddsplantering beror mycket pd véxtsatt och vaxtens
uppbyggnad. Da det ofta finns dnskemal om att planteringen ska vara tat nara markniva maste
en art som forgrenar sig nerifran marken anvéandas i en enkelradsplantering for att undvika
luckor. Anvands uppstammade trad maste dessa kompletteras med ett buskskikt nedtill.
(Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Sjalvklart har vaxtplatsen ocksa stor betydelse for utveckling och véxtsatt aven nar vegetation
ska anvandas som vindskydd. Da vinden medfor stora pafrestningar pa véxterna ar "ratt art pa
ratt plats regeln” viktig att ha med sig. Tillracklig vattentillgang ar en forutséttning for att
planteringen ska vara hallfast. Yttre paverkan maste finnas med i tankarna nar arter valjs.
Genom artkombinationer kan skaderisker minskas och genom att anvanda tillracklig bredd pa
planteringen kan en forsakring om vindskydd uppnas dven om nagra individer inte skulle klara
sig. (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988)

Trad i laplanteringar

Sjoman och Slagstedt (2015) beskriver i sin bok Trad i urbana landskap pa vilket satt vinden
paverkar tradens utveckling och vikten av att vélja ratt vaxtmaterial for att fa en lyckad
laplantering. En laplantering bor innehalla trad som ar toleranta mot vind och som &ven
mekaniskt kan hantera vindens energi. | vindutsatta miljoer har manga trad formagan att
utveckla en utdragen krona vid lasidan av stammen en sa kallad flaggkrona. Detta beror pa att
knoppar och skott skadas pa lovartsidan av vinden och de partiklar som fardas med vinden.
Samtidigt utvecklas knoppar och skott normalt pa lasidan av stammen vilket ger tradet en
saregen flagglik kronform. Vindkansliga trad utvecklas séllan optimalt utan forblir ldga och
grova i sitt vaxtsatt. For att lyckas med en ldplantering ar det darfor viktigt att anvénda
vindtaliga trad, som kan bibehalla ett for arten normalt vaxtsatt dven i en vindutsatt miljo. Salta
vindar &r ytterligare en stressfaktor som ofta forekommer i havsndra miljoer. Darfor &r det
viktigt att dven beakta vilka arter som har formagan att hantera havsvind, se tabell 1.
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Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Tabell 1. Exempel pa vindtaliga trad och buskar dar vissa av arterna dven tolererar havsvind.
(En sammanstallning baserad pa Sjéoman. & Slagstedt, 2015)

Kommentar

Acer campestre Naverlénn Tolererar havsvind
Acer platanoides Skogslonn Tolererar havsvind
Acer Pseudoplatanus Sykomorlénn Tolererar havsvind
Aesculus hippocastanum Héstkastanj

Alnus cordata Italiensk al Tolererar havsvind
Alnus incana Graal

Alnus x spaethii Berlineral

Betula pendula Varthjork Tolererar havsvind
Betula pubescens Glashjork

Elaeagnus angustifolia

Smalbladig silverbuske

Tolererar havsvind

Carpinus betulus

Avenbok

Tolererar havsvind

Crataegus monogyna Trubbhagtorn

Cornus mas Kdorsbérskornell

Fagus sylvatica Bok

Fraxinus excelsior Ask Tolererar havsvind
Julglans regia Valnot

Larix x marschlinsii Hybridlark

Picea glauca Vitgran Tolererar havsvind
Picea sitchensis Sitkagran Tolererar havsvind
Pinus cembra Cembratall

Pinus nigra Svarttall Tolererar havsvind
Pinus sylvestris Tall Tolererar havsvind
Populus nigra Svartpoppel

Populus alba Silverpoppel

Populus x canescens Grapoppel Tolererar havsvind
Populus tremula Asp Tolererar havsvind

Sequoiadendron giganteum Mammuttrad

Sorbus x intermedia Oxel Tolererar havsvind
Syringa vulgaris Syren

Ulmus glabra Alm Tolererar havsvind
Quercus cerris Turkisk ek Tolererar havsvind
Quercus petraea Bergek Tolererar havsvind
Quercus robur Skogsek Tolererar havsvind
Tilia x europaea Parklind

Tilia plathyphyllos Bohuslind

Sjoman och Slagstedt (2015) forklarar vidare att det finns en rad faktorer att ta hansyn till nér
det galler anvandning av trad, som vinddampande element i stadens tata bebyggelse, sdsom
omradets fororeningsgrad, aterkommande vindrérelser och behovet av 14 respektive
ventilation. Att utforma laplanteringar som ska vara effektiva i staden, kan vara svart da
utrymmet i en gatumiljo ofta ar begrénsat. Behovet kan antingen vara att bromsa upp
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vindfloden eller att tillgodose platsens ventilation for att forhindra stillastaende fororenad luft.
Tradens avstand ifran varandra och tradens avstand till husen ar av betydelse. For att
efterstrava basta mojliga resultat ar det viktigt att placera ratt trad pa ratt plats och samtidigt
vara medveten om att aven tradens hojd, grenuppbyggnad och kronomfang bidrar till olika
effekter for den givna platsen.

Kjellstrom (2008) menar att tradens behov bor tillgodoses for att uppna onskat resultat. Vidare
menar Sjoman & Slagstedt (2015) att solljus ar en aspekt som paverkar tradkronans téthet.
Ljuskravande trad som star i skuggan for narstaende byggnader resulterar ofta i att tradet far en
gles kronuppbyggnad, vilket sin tur leder till forsamrad vindreduktion. Om istéllet en skuggtalig
art anvands pa samma plats blir resultatet en mer jamn kronuppbyggnad vilket bidrar till att
vinden reduceras mer effektivt. Aterigen ar det viktigt att planera sa att gaturum med fororenad
luft har god ventilation, darfor ar det lampligt att pa dessa platser anvanda trad med en upphdjd
och tunn kronuppbyggnad vilka har formagan att skingra luften. Redan befintliga tradbestand
med tata bladverk kan i fororenade miljoer forbéttras genom beskarning for att uppna en glesare
kronbyggnad och 6kad ventilation. (Sjoman & Slagstedt, 2015)

Med tackning fran krona ner till marken kan “golvdrag” undvikas, vilket ofta forekommer i
planteringar med uppstammade trad, som placerats tatt utan undervegetation (Sjéman &
Slagstedt, 2015). De l&planteringar som i vissa fall kan ge bést verkan, &r de som placeras en
bit bort ifran det omrade som ska skyddas fran vind. | den kompakta staden dar det inte finns
plats for storre laplanteringar kan strategiska punktinsatser vara en 16sning. Mindre samlingar
eller enstaka smala och hoga individer kan anvéandas i tranga utrymmen, vid gatuhdrn och
mellan byggnader. Exempel pa arter som lampar sig i dessa fall ar pelarpoppel (Popoulus nigra
"Italica’), pelarek (Quercus robur ’Fastigiata Koster’) och pyramidavenbok (Carpinus betulus
"Frans Fontaine’). (Sjoman & Slagstedt, 2015)

Hackar & buskar

Forutom tradvegetationen utgdr buskvegetation en viktig del i stadens gaturum. Buskvegetation
som placeras under tradvegetation kan exempelvis bidra till att separera ytor for fotgangare och
trafik. Separeringen blir som mest effektiv om buskbestandet ar hogt med stadsegrona arter.
Man bor dock beakta att hogre buskbestand kan medfdra en kansla av otrygghet for fotgangare.
(Kjellstrom, 2008)

En hack av gran eller thuja ar lika tat aret om och har en vindgenomslapplighet pa 15-20 %.
Den typen av plantering ger god effekt strax bakom vindskyddet men i gengald uppstar
turbulens en bit bort. Berberis (Berberis vulgaris), kornell (Cornus spp.), spirea (Spiraea spp.),
mabar (Ribes alpinum) ar buskar som med flera har en genomslapplighet pa 45-55 % pa
sommaren. Pa vintern blir de mer genomslappliga men ger fortfarande visst vindskydd.
(Schlyter & Bucht, 1976)

Klippta, tdta hackar av liguster (Ligustrum vulgare), avenbok (Carpinus betulus) och bok
(Fagus sylvatica) har aven pa vinterhalvaret en god vindskyddande effekt da ligustern &r
vintergrén och avenbok- och bokhéckarna behaller sina vissna I6v under vintern. Andra klippta
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héckar som exempelvis hagtorn ger en relativt bra vindskyddande effekt tack vare dess tata
grenverk. (Schlyter & Bucht, 1976)

Att bygga en l&hédck ar en process i flera steg och det kraver i regel att den ar uppbyggd i flera
skikt. Det kraver planering for att uppna effekt och stabilitet. (Jensen 2013)

Plantering av flera ridaer ar gynnsamt. Bérja med en hack som ér riktigt solid och plantera
sedan hackar med kort avstand fran varandra. De profiterar da pa foregaende hack och de hjalps
at att bromsa in vinden. Ofta kan en enkelrad av trad eller buskar racka vid den har typen av
planteringar. (Jensen 2013)

Det finns tva huvudsakliga strategier for att bygga upp en lagivande héck. En strategi ar att
anvéanda flerradiga hackar vilket ar vanligt pa den europeiska kontinenten- det kontinentala
systemet. Den bygger ofta pa en 1-3 rader med lagre och hardfora buskar pa lovartsidan. (Jensen
2013) Uppgiften for dessa ar att skonsamt lyfta upp vinden for att skona andra plantor sa att de
inte blaser omkull direkt. De lagsta buskarna forst for att sedan oka hojden in mot mitten av
hacken och till sist dven lagre buskar pa lasidan pa samma sétt som pa lovartsidan. | mitten av
hacken ska det garna vara langlivade barrtrad eller adellévtrad som ska finnas med hela hackens
livslangd. Dessa trad véxer i regel ganska langsamt och for att snabbt fa laeffekt samt ge skydd
at adeltraden anvands sa kallade amtrad. Amtrad &r ofta snabbvéaxande trad vars uppgift ar att
framja sluttradens tillvéxt eller buskar mellan &deltraden. (Jensen 2013) Genom att blanda
snabbvéaxande arter med mer langsamvaxande och skuggtaliga buskar i en laplantering kan
etableringen underlattas. Efter hand som sluttraden tar 6ver gallras de snabbvaxande amtréden
bort. Under de forsta aren kan aven staket eller stangsel ge ett visst vindskydd for att gynna
tillvaxten. Dock kan det finnas en risk att vegetationen blir vek om den ar allt for skyddad.
(Glaumann & Nord, 1993)

Den andra strategin som anvands kommer fran England och har rotter danda fran 1600-talet. Till
skillnad fran det kontinentala systemet som bygger pa flera parallella hackar &r det engelska
systemet mer sparsamt och anvander en rad med buskar med inblandning av trad. For att fa den
tat nedtill anvénds en speciell teknik som kallas laid hedges, se bild 1. (Jensen 2013)

- Bild 1. Klassisk laid hedge i Brompton,
e = England. Foto: Karl Liebscher 2009.

Vi kan kalla dem nerbdjda hackar pa svenska. | stora drag planteras inledningsvis en bas av
buskar, till exempel sélj (Salix caprea), hagtorn (Crataegus spp.), hassel (Corylus avellana)
eller liguster (Ligustrum vulgare) med cirka 25-50 cm mellanrum. Regelbundet planteras sma
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trad istallet for buskar exempelvis, ek (Quercus spp.), vildapel (Malus sylvestris), kdérsbar
(Prunus spp.) etc. (Jensen 2013) Efter 7 ar ska hacken laggas ner. Har hacken vuxit sig mycket
bred réjs den pa bada sidor sa att 50-60 cm i mitten aterstar. Buskarnas skott som ar tillrackligt
unga och mjuka bojs till lodrat position och de grovre skotten far ett varsamt snitt sa att de kan
bojas ner. Storar satts i sidorna likt en svensk gardesgard for att halla skotten pa plats.
Sidogrenar flatas in for att undvika att hacken blir for spretig i sidorna, den bor inte klippas da
det finns risk for att nya knoppar bryter och det blir kvastlikt i sidorna. Rotskott &r védlkomna
och de soker sig uppat i den nerbdjda vegetationen samt att de nerbojda skotten fortfarande har
kraft att bilda nya skott och pa sa vis byggs hacken pa uppat. Varje ar klipps hacken pa hojden
for att bibehalla dess tathet. (Jensen 2013)

Alternativa grona element for vindreducering

For att ddmpa vind langs bebyggelsen fasader finns &ven mojlighet att bekldda dessa med grona
paneler och klattervéxter. Detta bidrar till 6kad friktion och paverkar vind bade i parallell och
vinkelrat riktning. Paverkan pa luftcirkulationen ar dock inte sarskilt stor. Férdelen med denna
sorts gronska ar att den upptar minimal yta av marken samtidigt som den kan ta upp stor vertikal
yta. (Kjellstrom, 2008) Aven om grona tak har som framsta uppgift att fordroja dagvatten, bidra
med luftrening och temperaturutjamning, sa har de aven i viss utstrackning formagan att minska
vindhastighet pa grund av den friktion som uppstar av ytans skrovlighet (Kjellstrom, 2008).

Serensen & Juul (1993) beskriver att skarmar bestaende av Ortartat vaxtmaterial kan anvandas
som vindskydd pa flera olika satt och anvands till storsta delen for att framja andra vaxter. |
buffertzonen mellan nyetablerade planteringar déar 1a dnskas kan en ortskarm vara mycket
effektiv. Aven som fristdende érthack pd oppna falt med ung vegetation hjalper dessa hackar
till att skapa ett battre mikroklimat. En orthack kan till exempel bestd av 1-2 rader majs eller
solrosor som ger skydd forsta sommaren. P& bada sidorna kan strandrag sas i cirka 50 cm breda
strak, som ger en gron och stadig bas forsta sommaren och den andra sommaren, stracker den
sig cirka en meter upp for att sedan gradvis forsvinna och da ge plats till den forhoppningsvis
etablerade vegetationen. Skador fran nattfrost kan undvikas och begransas med hjélp av en
ortskarm pa speciellt utsatta omraden som lagpunkter och pa stora 6ppna ytor. Férutom detta
ger en val sammansatt ortskarm fordelar till djurlivet. (Sgrensen & Juul 1993)
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Diskussion

Olika miljoer kraver olika sorters skydd men att man i forsta hand maste beakta platsens
vindforhallanden (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988). Att sedan vélja standortsanpassade
vaxter som dven har formagan att mekaniskt kunna hantera vindens energi, ar viktigt for att
skapa hallbara laplanteringar (Sjoman & Slagstedt, 2015). Vegetationens hgjd,
grenuppbyggnad, omfang och téthet ar faktorer som spelar in och bidrar till olika effekter av &
(Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988). Val av lévtrad och/eller barrtrad &r dven avgorande
for hur platsens vindforhallande kan forandras. For att fa laeffekt aret om lampar sig val av
barrtrdd och stadsegréna trad eftersom l6vfallande trad tappar en stor del av sin vindddmpande
formaga under vintern. (Kjellstrom, 2008)

For att kunna anvanda sig av ratt strategi bor man utvardera varfor man vill ha 14 pa platsen. Ar
det en sittplats, tradgard eller ett helt bostadsomrade som ska vindskyddas? Olika platser kraver
olika sorters la. Ar det till exempel en plats som &r tankt for rorelse ar det lite mer forlatande
med ett vindskydd, som inte helt haller borta den avkylande vinden da kroppens rorelser gor att
man haller varmen. Daremot stalls hogre krav pa vindskydd pa en uteservering. (Schlyter &
Bucht, 1976) Det kravs kunskap om bade véaxtmaterial och vind for att kunna bygga en val
fungerade laplantering. Bredd, hojd, tathet och profil pa planteringen ar nagra av de saker som
ska tas med i berékningarna. Dessutom maste avstand mellan planteringar (om man valjer att
anvanda flera) bestammas och avstandet till det som ska vindskyddas. (Kristersson, Lindholm
& Nilsson 1988; Olesen, 1979)

Da véaxtmaterial ar dynamiskt och forandras i forhallande till omgivningen &r det svart att fa
fram exakta siffror och kunna mata Ia (Kristersson, Lindholm & Nilsson, 1988).

| villatradgardar och gatumiljo ar utrymmet ofta begransat vilket gor att en del av de namnda
metoderna kan vara svara att tillampa. Val av véxter blir avgorande for att laeffekten ska
uppnas. Pelarformade trad, ortskarmar och enradiga planteringar ar exempel pa lagivande
element som inte kraver mycket utrymme, och pa sa vis moter kraven i bebyggd miljo.
(Kjellstrom, 2008; Sgrensen & Juul 1993)

Huskroppar har stor inverkan pa vindens rorelsemonster darfor ar det viktigt att undersoka hur
vinden beter sig innan man planerar for 4. (Glaumann & Nord, 1993) For att undvika
fortrangningar vid tranga passager bér man noga avvaga placeringen av vegetationen (Wirén et
al. 2005). Olesen (1979) menar att laplanteringar som ska fungera vél och vara langlivade kréavs
det att de skots med omsorg och kunskap. Kontinuerlig beskarning och nyplantering ar aven
nodvandigt for att bibehalla onskad tathet. (Olesen, 1979)

Viktigt att ha med sig &r att starkt trafikerade och foérorenade gator behdver ventilation. Det ar
darfor inte lampligt med tata och hoga planteringar i dessa miljéer da de hindrar vinden vilket
gor att luften blir stillastaende. (Kjellstrom, 2008)

Metoddiskussion

Vi har under arbetets gang brottats med bristen pa farsk litteratur da det finns valdigt lite studier
i @mnet som behandlar bebyggelse i norden. Svenska rapporter, bocker och faktablad bygger
ofta pa samma kallor fran 70- och 80-talet, som i sin tur grundar sig i studier gjorda
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internationellt. 1 vart sokande fann vi mycket litteratur kring vindproblematik, daremot
upplevde vi det svart att hitta litteratur som behandlade vegetation som vinddampande material.

Reflektioner dver arbetet

Resultatet visar att vi till stor del fatt svar pa vara fragestéallningar men ser det samtidigt som
ett amne som pa senare tid blivit lite bortglomt. Det finns en del &ldre studier pa bland annat
bostadsomraden, men valdigt lite svenska studier som gjorts pa senare tid. Mycket av
litteraturen stodjer sin fakta pa laplanteringar i odlingssammanhang, vilket ar forstaeligt da
dessa metoder har fungerat under lang tid och ar val beprévade. Vi tror att allting gar i cykler
och att vindskydd for tillfallet inte sa populart, darfor rader det idag brist pa konkreta metoder
och handbdcker inom dmnet. Med tanke pa de vinster manniska och miljo har pa att sanka
vindens hastighet, anser vi det markligt att problematiken kring vind inte tas pa storre allvar.
Nagot vi tycker ar viktigt att framhalla ar att planteringar inte bara behéver ha en specifik
funktion. Aven om en plantering gors for att dampa vind finns det ingenting som talar emot att
den samtidigt skulle kunna vara vacker, begrdnsa buller, fordréja dagvatten och fradmja
djurlivet.

Det ar av stor vikt att tankar kring vindskydd, 1& och byggnaders héjd och utformning finns
med tidigt i planeringsarbetet. Vi anser det onodigt att lagga ner tid, pengar och energi pa att
utforma trevliga utemiljoer, om platsen inte kommer nyttjas till fullo pa grund av obehagliga
vindar. Dar nya omraden ska bebyggas bor redan befintlig vegetation bevaras i storsta méjliga
man. Att plantera trad som vindskydd kan ta upp till 20-30 ar innan de uppnar ett fullgott skydd.
Ett annat alternativ &r att langt innan planerad byggstart redan ha planterat den vegetation som
ska fungera som vindskydd langre fram.

Inom jord- och skogsbruk har man under arhundraden arbetat med att reducera vind for att
kunna odla mer effektivt och hindra missvéxt pa grund av vind. Det ar ocksa fran dessa
erfarenheter som strategier for bebyggd miljo kan hdmtas. En handbok med olika beprévade
principer pa fungerande laplanteringars uppbyggnad och funktion i bebyggd miljo hade varit
onskvart. Inte minst for de som planerar och utformar nya omraden, men &ven for studenter
inom landskapsplanering.

Vidare studier

Vi har i detta arbete kommit fram till att det redan i planeringsskedet & mycket viktigt att ta
hansyn till hur vindklimatet ser ut pa en plats som ska bebyggas och som dven ska ha en trivsam
utemiljo. 1 utbildningen for landskapsingenjorer borde amnet vindklimat och laplanteringars
uppbyggnad ha en storre plats an den har idag.

Hade vi haft mojlighet att gora ett mer omfattande arbete hade vi gérna gjort intervjuer med
foretag inom planering for stad och samhélle for att fa en bild av hur de ser pa vind.
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