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SAMMANFATTNING

Grisproduktionen i Sverige omsatter manga miljarder kronor varje ar och det uppstar en del
produktionsforluster pa vagen. En stor del av dessa forluster beror pa olika sjukdomar.
Lungsjukdomar &r en av de vanligast forekommande sjukdomarna. Denna litteraturstudie tar
upp olika faktorers, t ex miljo, agens, genetik och olika raser, inverkan pa lunghéalsan hos gris
och pa vilket satt produktionen paverkas, samt hur lungsjukdomar kan férebyggas, genom t ex
vaccination.

Lunghalsa hos gris paverkas av ett antal olika faktorer som ofta i kombination med patogener
kan leda till sjukdom, vilket i sin tur kan paverka produktionen negativt. Olika agens kan ge
olika lungsjukdomar som t ex pleuropneumoni som orsakas av Actinobacillus
pleuropneumoniae (App.), enzootisk pneumoni (SEP — Swine Enzootic Pneumonia) som
orsakas av Mycoplasma hyopneumoniae eller Porcine reproductive and respiratory syndrome
(PRRS) som orsakas av ett virus (PRRSV). Dessa har en negativ effekt pa produktionen genom
att de orsakar bland annat minskad tillvaxt, forsémrad foderomvandling och i vérsta fall
dodsfall. | samband med lungsjukdom kan det &ven uppsta lesioner pa kropparna som maste
rensas bort vid slakt, vilket kan ge avdrag pa slaktvikt och slaktvérdet. Det finns dock vacciner
mot flertalet agens, dar incidensen av lungsjukdom och dess allvarlighetsgrad séanks hos de
vaccinerade jamfort med de ovaccinerade grisarna. Produktionsnivan bibehalls i storre
utstrackning hos de vaccinerade grisarna medan den har rapporterats vara lagre hos de
ovaccinerade.

Miljofaktorer som t ex ventilation, temperatur, luftfuktighet, arstid, olika halter av gaser (ffa
ammoniak) och sma partiklar i luften, sa kallade PM1o, kan irritera luftvagarna, underlatta
patogeners spridning, etablering och forvarra sjukdomstillstdnd. Aven olika typer av
grupperingar av grisar kan antingen framja eller férebygga forekomsten av lungsjukdomar i en
besattning, t ex sanks sjukdomsforekomsten vid alderssegregerad uppfodning jamfort med en
blandning av aldersgrupper.

Djurets genetiska bakgrund och dess immunisering/vaccinering ar andra faktorer som ocksa har
en central roll for lunghélsan hos gris. Viktigast ar att smagrisar far i sig kolostrum fran suggan
da detta ger dem ett forsta forsvar mot sjukdomar. En 6kad immunisering kan ske genom att
suggor som blivit vaccinerade i vissa fall for dver sitt vaccinationsskydd till sina kultingar
genom kolostrum eller under dréktigheten/fosterstadiet via placentan. Vissa raser uppvisar &ven
hogre motstandskraft mot vissa agens och minskad férekomst av lungsjukdomar — som t ex en
speciell Lantras linje (Miyagino L2) fran Japan, och Lantras fran Sverige jamfort med t ex
Yorkshire.

Dalig lunghélsan paverkar produktionen genom bland annat minskad tillvéxt, forsamrad
foderomvandling, minskad genomsnittlig daglig viktokning (ADG) med mera. Dessa
produktionsforluster kan forhindras eller minskas genom att férhindra/minska
sjukdomsforekomsten. Detta uppnds genom t ex vaccination, omgangsvis produktion (’all-
in/all-out”-metod), bra miljo6 med god ventilation osv, vélfungerande smittskydd och att i
framtiden ta fram ett avelsprogram som ger mer motstandskraftiga djur.



SUMMARY

The pig industry has a turnover of many billions each year in Sweden, and there are some
production losses on the way. A large part of these losses is caused by a variety of diseases.
Lung diseases are one of the most frequently occurring in the industry. This literature study
addresses the various factors, such as environment, agents, heritage and different breeds, that
affect the respiratory health in pigs, how the production is affected by it, and how you can
reduce/prevent lung diseases in pig production.

Lung health in pigs are affected by various factors often accompanied by patogens that give
rise to diseases, which in turn could have a negative impact on production. Different lung
diseases are caused by various agents such as pleuropneumonia caused by Actinobacillus
pleuropneumoniae (App.), Enzootic pneumonia (SEP - Swine Enzootic Pneumonia) caused by
Mycoplasma hyopneumoniae or Porcine Reproductive and Respiratory Syndrome (PRRS)
caused by a virus (PRRSV). These agents have a negative effect on production by causing,
among other things, reduced growth, impaired feed conversion, slaughterhouse deductions due
to different lesions on the carcass that have to be cleared away, and in worst cases — death.
However, there are different vaccines against the different agents, which all have been reported
to reduce the incident of lung disease and its severity in vaccinated animals compered to
unvaccinated. Production was on average better in vaccinated pigs compared with unvaccinated
ones.

Environmental factors such as ventilation, temperature, humidity, season, various levels of
ammonia and small airborne particles (PM1o) can irritate the respiratory tract, facilitating the
spread and establishment of pathogens, and even worsen the conditions of already sick animals.
Even different housing of pigs can either facilitate or prevent the occurrence of respiratory
disease in a herd, for instance, if you apply age-segregated housing (pigs of different ages are
not mixed) you get a lower disease incidence compared to a ‘continuous production’.

Genetic background and immunization are other factors that also play a central role in lung
health of the pig. The most important measure is that piglets ingest colostrum from the sow,
because this gives them a first defense against diseases. An enhanced passive immunization can
take place when sows that have been vaccinated, and in some cases, transfer their protection
gained from vaccination to their piglets through colostrum or via the placenta. Some breeds
also exhibit specific resistance to some agents and reduced incidence of respiratory diseases -
such as a special Landrace line (Miyagino L2) from Japan, and Landrace from Sweden
compared to e.g. Yorkshire.

Respiratory health affects production, for instance, by reduced growth, impaired feed
conversion, and reduced average daily weight gain (ADG). These production losses can be
reduced or even prevented through disease control which is achieved by vaccination, “all-in/all-
out” production system, having a good stable environment with good ventilation etc., good
biosecurity. Furthermore, a breeding program that gives more resistant and healthy animals
might be developed.



INLEDNING

Lungsjukdomar utgor ett stort problem inom fram fér allt slaktsvinsproduktionen och &r
anledningen till néstan hélften av all antibiotikaanvandning inom dessa besattningar (Loeffen
etal., 1999). Slaktsvinsproduktionen i Sverige omsatte ca 3 miljarder kronor ar 2010 (Wallgren
etal., 2011). Det uppstar produktions- och ekonomiska forluster pa grund av olika lungproblem
hos grisar. Dessa lungproblem kan resultera i olika lesioner pa lungorna och slakterierna kan
ge avdrag for dessa lesioner, vilka maste rensas bort om mgjligt. Om inte de paverkade
omradena kan rensas bort, sa kan hela slaktkroppen behéva kasseras (Stygar et al., 2016).

De agens som oftast ar associerad med lungsjukdom hos gris &r: Actinobacillus
pleuropneumoniae (App.), Mycoplasma hyopneumoniae och Porcine reproductive and
respiratory syndrome virus (PRRSV). App. &r vanligen associerad med mer akuta respiratoriska
sjukdomar som pleuropnemoni (samtidig lungsdcks- och lunginflammation). Mycoplasma
hyopneumoniae associeras oftast med enzootisk pneumoni (SEP — Swine Enzootic Pneumonia)
och aven mer kroniska tillstand (Loeffen et al., 1999). PRRSV orsakar allvarliga
lunginflammationer hos smagrisar, och nar smittan val har kommit in i en besattning ar den
svar att bli av med. PRRS &r en mycket svarbehandlad och férédande sjukdom (Rossow, 1998).
Sverige ar fri fran denna sjukdom sedan 2008 och det ar i dagslaget Gard & Djurhélsan som
ansvarar for smittdvervakningen (Statens veterindrmedicinska anstalt, 2016), men tyvérr &r det
sannolikt bara en tidsfraga innan den kommer tillbaka in i landet.

Syftet med denna litteraturstudie &r att undersoka olika faktorers — agens, miljo, arv och olika
rasers, inverkan pa lunghélsan hos grisar och pa vilka satt lunghalsan i sin tur paverkar
produktionen i avseende pa bland annat tillvaxt, foderomvandling, dodlighet, slaktvikt och
slaktutvinning. Vidare undersdka hur dessa problem kan férebyggas, genom att bland annat
titta pa vilka vacciner som finns, och hur en god lunghélsa i en grisbesattning kan erhallas.

MATERIAL OCH METODER

Materialet for litteraturstudien insamlades genom sokning i databaserna Web of science,
Pubmed och Google scholar via SLU biblioteksportal. Sokord som anvandes for att fa fram
relevanta artiklar var bland annat: Pneumoni*, respiratory*, pulmonary*, production*,
growth*, pig* OR swine* OR porcine*. For att hitta specifika agens lades foljande sékord till:
Actinobacillus pleuropneumoniae*, Mycoplasma hyopneumoniae*, PRRS*. For att hitta lite
mer specifika omraden och fa en mer speciell vinkling anvandes: Economic* OR cost* OR
loss* och for milj6: Environment* OR climate* OR habitat*, samt for genetik och immunitet:
genetic* OR hereditary*, colostrum*, immun*.

Darefter anvandes artiklars referenslistor for att hitta ytterligare bra information. Aven review-
artiklar och andra kallor anvandes for att hitta fler referenser och fa en dversiktlig bild inom
omradet.



LITTERATUROVERSIKT
Infektiosa faktorer

Det ar ofta virus och bakterier som orsakar nedsatt lunghélsa hos grisar. Actinobacillus
pleuropneumoniae (App.) och Mycoplasma hyopneumoniae &r de aterkommande tva agens som
anses vara vanligast forekommande vid bakteriellt orsakade lungsjukdomar hos gris. App. ar
vanligen associerad med mer akuta respiratoriska sjukdomar som pleuropneumoni (samtidig
lungsacks- och lunginflammation). Mycoplasma hyopneumoniae associeras oftast med
enzootisk pneumoni (SEP — Swine enzootic pneumonia), och dven andra kroniska tillstand.
Pasteurella multocida anses vara den vanligast forekommande bakterien vid
sekundérinfektioner vid t ex nedsatt immunférsvar. Nagra av de vanligaste och mest
betydelsefulla virus som orsakar lungsjukdom hos gris ar: Porcine reproductive and respiratory
syndrome virus (PRRSV), Svininfluensa virus A, och Aujeszky’s disease virus. Ibland kan det
aven vara en kombination av olika agens (Loeffen et al., 1999). Pleurit (lungsécksinflammation)
t ex kan vara en multifaktoriell sjukdom, vilket innebér att det formodligen handlar om mer &n
ett agens. En infektion med App. som ger pleurit kan alltsd bana véag for ytterligare
opportunistiska agens och ge annu en infektion som forvérrar sjukdomsbilden. P. multocida ar
ett exempel pa en sadan opportunist (Wallgren et al., 2016).

Actinobacillus pleuropneumoniae (App.)

Actinobacillus pleuropneumoniae (App.) dr en bakterie med manga olika serotyper éver hela
varlden. Det &r en gram-negativ, ororlig, bakterie med sma kockoida eller stavformade celler.
Dessa ar inte sporbildande och kan bade vaxa i syrerika och syrefattiga miljoer, samt aven
Overleva helt utan syre (Marsteller and Fenwick, 1999).

App. kan infektera grisar i alla aldrar, men grisar i avvanjningsalder &r séarskilt utsatta. Bakterien
ar oftast associerad med olika lungproblem som lunginflammation (pneumoni) och
lungsacksinflammation (pleurit) och kan aven paverka grisarnas tillvaxt och oGverlevnad
negativt. Smittan sprids till storsta del via direktkontakt mellan grisarna, men verkar &ven kunna
spridas i luften 6ver korta avstand (ca 1-2,5 meter) till grisar i narliggande boxar (Tobias et al.,
2014a). Infektionen ar oftast subklinisk, men i vissa fall utvecklas det till en akut, klinisk
infektion med ovanstaende problem. Detta sker vanligtvis ndgon gang mellan avvénjnings- och
slaktstadiet (Tobias et al., 2014b).

Mycoplasma hyopneumoniae (M. hyo)

Mycoplasma hyopneumoniae ar en liten bakterie som saknar cellvdgg. Likt App. ar den val
utspridd inom grisproduktionen éver hela varlden. Bakterien &r patogen i sig sjalv och kan
orsaka mykoplasmapneumoni (enzootisk pneumoni) som &r associerad med lag mortalitet, men
hog morbiditet. Enzootisk pneumoni uppkommer nar M. hyopneumoniae kombineras med
andra infektionsagens, som t ex Pasteurella multocida eller Bordetella bronchiseptica, och
omgivningsfaktorer. Det ar en mycket smittsam sjukdom som bland annat ger kronisk hosta
och minskad tillvaxt (Maes et al., 1996; Thacker, 2004). Hostan utgdr en bra indikator for
sjukdomen, och uppstar i samband med att det sker en serokonvertering mot M. hyopneumoniae
— antikroppar mot bakterien kan da matas i blodet hos de infekterade grisarna. Morris et al



(1995) fann att grisarna var i genomsnitt 147,5 dagar ndr hostan startade, vilket éverensstimde
val med serokonverteringen mot M. hyopneumoniae. Hostan tillsammans med lunglesioner
resulterade i en signifikant lagre slutvikt precis innan slakt, vilket ledde till sdmre
produktionsavkastning (Morris et al., 1995).

De flesta grisar fods friska och fria fran M. hyopneumoniae, men blir oftast smittade redan
under de forsta levnadsveckorna (Sibila et al., 2008). Infektionen i sig leder inte till nagra
direkta forluster i produktionen, utan problemet &r snarare att den banar vag for sekundara
infektioner ihop med dalig narmiljo. Lungsjukdomarna ger da nedsatt foderupptag,
viktminskning/minskad daglig viktékning, 6kad dddlighet och 6kade utgifter for mediciner till
behandling av de sjuka grisarna (Rautiainen et al., 2000). | forebyggande syfte kan grisar i olika
aldrar hallas atskilda, vilket har visat sig kunna senarelagga eller helt férhindra infektion med
M. hyopneumoniae hos tillvéxtgrisar (Wallgren et al., 2016).

Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV)

Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV) ar ett litet holjeforsett RNA-
virus som tillhér virus familjen Arteriviridae. Viruset sprids framst via direktkontakt, men &ven
via andra végar som t ex via placentan under dréktighet/fosterstadiet. Det orsakar inte bara
allvarliga lunginflammationer hos smagrisar som paverkar deras tillvaxt, utan &ven
reproduktionsstorningar i sen draktighet hos suggor. Suggorna far aborter, mumifierade och
dodfédda avkommor, for tidigt fodda och svaga kultingar. Oftast sker sekundarinfektioner med
bakterier eller andra virus som forsvarar sjukdomen ytterligare. Sjukdomen har oftast en ganska
hog mortalitet. Det ar en svarbehandlad och dyr sjukdom, sa de flesta stravar efter att ha en
nolltolerans av sjukdomen och forsoker fa bort den helt fran besattningarna snarare an att
forsoka leva med den (Rossow, 1998). Ett bra smittskydd (biosecurity) och en ”smittsdkrad”
besattning uppnas genom vaccinering, goda hygienrutiner, vélplanerade transporter, samt
fungerande all-in/all-out”-metoder/omgangsgrisningar, vilket minskar forekomsten av
PRRSV (Cho and Dee, 2006).

Sverige ar fri fran denna sjukdom sedan 2008, och det ar i dagslaget Gard & Djurhalsan som
ansvarar for smittévervakningen (Statens veterindrmedicinska anstalt, 2016).

Patologiska forandringar och icke-infektiosa faktorer

Genom att utforska icke-infektidsa riskfaktorer (damm, ventilation etc.) kan ytterligare
vardefull vagledning om djurens halsostatus erhallas. Exempelvis kan studier av olika typer av
lunglesioner kombineras med information om miljon for att lattare kunna identifiera
riskfaktorer och forebygga dessa. Det finns bade makroskopiska lunglesioner, som t ex
pneumoni och pleurit, och mikroskopiska, som t ex lymfocytinfiltration i lungorna som kan ses
vid en histologisk undersokning (Maes et al., 2001).

Pleurit och pneumoni, som har en negativ effekt pa grisproduktionens avkastning, kan
upptackas pa slakterier genom registrering av olika typer av makroskopiska lesioner pa
lungorna och i brosthalan pa slaktkropparna. Enzootisk pneumoni kan ses pa slakterierna som
en kranioventral konsolidering av lungorna, medan pleurit &r en inflammation av lungsécken,



som dven kan sprida sig och paverka de dorsokaudala delarna av lungorna — da kan det rora sig
om pleuropneumoni orsakat av App (Merialdi et al., 2012).

Problemet med att studera lunglesioner vid slakt &r att de ofta & gamla och utlakta, vilket kan
gora det svarbedomt. Manga lunginflammationer ar subkliniska och grisarna uppvisar alltsa
inga symptom innan slakt. Det &r forst nar kropparna 6ppnas upp som lesionerna hittas. Det
finns ofta fler mikroskopiska lesioner att hitta, men att utféra histopatologiska undersékningar
ar mer kostsamt &n att anvénda sig av de makroskopiska forandringarna som kan ses direkt vid
slakt. Dessa makroskopiska forandringar utgor ett bra verktyg for att bedéma och spara inte
bara infektiosa faktorer utan &ven andra icke-infektidsa problemfaktorer som lett till dessa
lungproblem hos grisarna. Nar dessa forandringar pa lungorna upptacks kan man ga tillbaka
och studera hur forhallandet var for grisarna pa garden, om de t ex hade blandade aldersgrupper,
vilken tid pa aret smagrisarna foddes upp, om grisarna vaccinerats och hur stallmiljon i 6vrigt
var. (Ostanello et al., 2007).

Miljo, hallningssatt och gruppering

Grisproduktionen fungerar genom antingen kontinuerlig genomstrémning av grisar (valdigt
ovanligt i dagens grishesattningar) eller genom att grisar tas in i omgangar med utrensning och
rengoring av stallarna mellan omgangarna, sa kallad “all-in/all-out”-metod. Dock kan det &ven
vid omgangsvis produktion finnas ett gemensamt luftgenomflode mellan de olika
aldersgrupperna, sa att smagrisar kan komma i kontakt med slaktsvinen indirekt via luften.
Manga gardar haller dock grisarna i olika aldrar atskilda (sa kallad sektionerad eller
alderssegregerad uppfodning) och later inte deras boxar sta i direkt luftkontakt (Holmgren et
al., 1999).

Olika faktorer i miljon kan ha negativ paverkan pa lunghélsan hos grisar, med eller utan
smittdmne. | en studie undersoktes hur t ex olika sma partiklar (sa kallade PM1g — damm,
foderpartiklar osv) och ammoniak paverkar uppkomst och allvarlighetsgrad av lungsjukdomar
(Michiels et al., 2015). Ammoniak har en mycket negativ effekt pa grisars lunghéalsa. Det &r
bland annat irriterande for slemhinnor och 6kar neutrofilinvasionen till de berérda luftvédgarna
(Urbain et al., 1996). Det visade sig att det var framfor allt damm i stallmiljon som hade en
negativ effekt pa lunghalsan. Partiklarna i luften underlattade smittspridning och férvarrade ofta
redan existerande lungsjukdomar med t ex M. hyopneumoniae, vilket gav en 6kad forekomst
av pneumoni- och pleurit lesioner (Michiels et al., 2015).

Dér finns aven studier gjorda om hur sjukdomsférekomst och sjukdomarnas allvarlighetsgrad
paverkas av arstider (Maes et al., 2001; Vangroenweghe et al., 2015). Vid vissa tider pa aret, t
ex vinter och var, okar forekomsten av lungsjukdomar i lander med liknande klimat som vart.
Pa vinter dr det namligen hog relativ luftfuktighet, varierande temperaturer, och nedsatt
ventilation i stallarna vilket underléttar patogeners Overlevnad och spridning (Maes et al.,
2001). Vilken typ av ventilation som anvandes (naturlig eller mekanisk) paverkade forekomsten
av vissa lunglesioner som sedan sags vid slakt. Forbattrad ventilation ledde till minskat antal
lunglesioner (Fraile et al., 2010).



Det har visat sig att spaltgolvsuppfodda grisar, jamfort med grisar som fods upp pa golv har
okad forekomst av svarare lunglesioner med okad lymfocytinfiltration till lungorna. Vad detta
beror pa ar inte helt utrett, men man tror att det bland annat kan vara pa grund av hogre
grupptathet och dkade nivaer av ammoniak i dessa stallar (Maes et al., 2001).

Lungproblem &r en av de vanligaste anledningarna till anmarkning vid slakt i de ekologiska-
och KRAV-grisbeséttningarna dar grisarna vistas mycket utomhus. Forekomsten av
lungsjukdom &r anda mindre i dessa besattningar i jamforelse med konventionella besattningar,
vilket tyder pa att utevistelsen dnda har en positiv effekt pa lunghélsan (Klang et al., 2014).

Storre antal grisar per grupp och yta, blandade aldersgrupper, att inte vaccinera, och daliga
hygienrutiner leder till 6kad morbiditet och mortalitet bland grisarna, vilket leder till
produktionsforluster. Om det daremot finns ett bra smittskydd, l&gre antal grisar per ytenhet,
separata aldersgrupper och verksamheten skots genom omgéingsgrisning eller “all in/all out”-
metoden”, sdnks sjukdomsforekomsten, vilket leder till friskare grisar med bra tillvaxt (Nathues
etal., 2014).

Immunisering och vaccination — skydd mot olika agens

Maternell immunitet ar det forsta skyddet mot patogener som smagrisar far. Smagrisar som far
i sig kolostrum inom 24 timmar fran fodseln far ett bra forstaskydd mot olika patogener som
suggorna varit exponerade for. Man har kunnat uppmata hogre koncentration av IgA, 1gG
antikroppar och dven B-celler hos de smagrisar som fatt i sig kolostrum jamfort med de som
inte fatt det. Detta har en central roll i smagrisarnas utveckling av det egna immunsystemet
(Ogawa et al., 2016).

Immunitet som uppnatts genom vaccination av suggor mot t ex M. hyopneumoniae kan
overforas fran suggorna till deras kultingar antingen via placentan eller via kolostrum. Det &r
da fardiga, aktiverade och antigenspecifika T-cellslymfocyter som tar sig over via passiv
overforing fran suggan och ger kultingarna specifik cellular immunitet (Bandrick et al., 2008).

Inom grisproduktionen sa vaccineras griskultingar vanligtvis under deras forsta levnadsveckor,
da framfor allt mot M. hyopneumoniae. Detta pa grund av att det ofta inte finns ett konstant
infektionsmonster och bade unga och éldre grisar kan bli smittade varfor vaccinet tillfors sa
tidigt som mojligt for att hinna vaccinera innan grisarna har blivit utsatta for smittdmnet
(Sacristan et al., 2014).

Man har l&nge forsokt ta fram ett bra vaccin mot Actinobacillus pleuropneumoniae (App.), men
det har varit svart da det bland annat finns sa manga olika serotyper av bakterien. Det vaccin
som nu tagits fram &r ett subenhetsvaccin som bestar av olika exotoxiner (ApxIA, ApxIIA,
ApxIlIA och OMP-2). Det har visat sig att dessa vaccin minskar forekomsten och
svarighetsgraden av lungsjukdom associerad med App. Vaccination 6kade &ven slaktvikten en
aning och resulterade i att de flesta grisar vagde lika mycket vid slakt (Del Pozo Sacristan et
al., 2014).



Det finns idag en hel del vacciner och vaccinationsstrategier mot Mycoplasma hyopneumoniae,
bade som singeldoser och upprepad dosering. Dessa redovisade vaccinationsstrategier har
positiv effekt pa lunghélsan hos grisar. Vaccinerade grisar uppvisar i mindre omfattning
lunglesioner kopplade till M. hyopneumoniae, samt sjukdomens prevalens och svarighetsgrad
minskar (Hillen et al., 2014; Sacristan et al., 2014). Vaccinationseffekterna kan iakttas bade pa
individ- och besattningsniva. Trots att samtliga vacciner och vaccinationsstrategier har en effekt
pa sjukdomen, sa ar vissa strategier och vaccin mer effektiva an andra (Hillen et al., 2014). Det
har pavisats att vaccinerade grisar smittar nagot mindre an ovaccinerade, men detta samband
har inte ndgon statistisk signifikans. Det ar sakerstallt att vaccinet lindrar symptom och minskar
dodligheten i beséttningen, men med dagens vaccin sa forsvinner inte bakterien helt fran
beséttningen och smittspridning forekommer trots vaccinering (Meyns et al., 2006).

Det har dven gjorts kombinationsvaccinationer mot App. och M. hyopneumoniae pa smagrisar
(som var mellan tva till fyra veckors alder). Levandevikten vid slakt var signifikant hégre hos
de vaccinerade grisarna jamfort med de ovaccinerade/kontrollgruppen. Nar den genomsnittliga
dagligliga viktokningen (ADG) sedan mattes, sa var aven den signifikant storre hos de
vaccinerade jamfort med de ovaccinerade/kontrollgruppen. Férutom de positiva effekterna pa
vikten kunde dven ett minskat antal lunglesioner vid slakt ses hos de vaccinerade grisarna,
framfor allt da lesioner associerade med enzootisk pneumoni (Wongnarkpet et al., 1999).

Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV) &r ett agens som det ar svart att
ta fram ett bra vaccin mot och ar en mycket persistent infektion i besattningar — nér smittan val
kommit in sa ar den svar att bli av med. Olika virusstrangar har olika virulens, och detta
forsvarar ytterligare framstéllningen av ett effektivt vaccin (Meng, 2000). | dagslaget finns det
tva olika vaccin att tillgd. Bada ar modifierade levande vaccin (MLV) som minskar
lunglesionernas omfattning. Tillvéxten hos de vaccinerade grisarna var aven béttre an hos de
ovaccinerade (Kang et al., 2017). Antikroppssvaret ar snabbare och mer effektivt hos
vaccinerade grisar, vilket kan paskynda bekdmpningen av viruset och leda till en sénkt
mortalitet och morbiditet. Forekomsten av sekundarinfektioner med bakterier minskade ocksa
hos vaccinerade grisar jamfort med ovaccinerade. Eftersom kroppsvikt, ADG och
foderomvandling var battre hos de vaccinerade grisarna jamfort med de ovaccinerade
rekommenderas vaccination, for pa sa vis kan ytterligare behandlingskostnader och forluster i
samband med sjukdomen sankas. Det &r rekommenderat att bade vaccinera suggor och deras
avkommor eftersom detta har visats ge ett extra bra skydd mot sjukdomen, vilket leder till
forbattrad halsostatus och produktionsresultat i beséttningen (Kritas et al., 2007).

M. hyopneumoniae och PRRSV utgér de tva huvudaktorerna i ett sjukdomskomplex som kallas
Porcine respiratory disease complex (PRDC). Detta orsakar stora produktionsforluster inom
grisproduktionen genom att ge viktminskning, stord tillvaxt, minskad daglig viktuppgang och
forsamrad foderomvandling. Vaccinerna mot de tva respektive agensen har undersokts, och det
visade sig att vaccinerna har en synergisk effekt i kombination med varandra mot infektioner
med M. hyo och PRRSV. ADG aterstélldes och forekomsten av lunglesioner minskade hos
grisarna som fick kombinationsvaccineringen jamfort med grisarna i kontrollgruppen.
Kombinations vaccineringen visade sig vara mer effektiv dn att vaccinera mot varje enskilt
agens var for sig (Bourry et al., 2015).



Genetisk bakgrund och olika rasers sjukdomsresistens

| dagsléaget ligger avelsfokus pa grisar som vaxer snabbt, suggor som far manga kultingar, och
bra kottansattning pa slaktkropparna (Niemi et al., 2015). Dartill finns vissa grisar som
utvecklat viss resistens mot vissa patogener, t ex mot Mycoplasma hyopneumoniae infektioner.
En speciell linje av grisar — Landrace line (Miyagino L2) i Japan har tagits fram for att ha
reducerad incidens av lunglesioner orsakade av M. hyopneumoniae och de har dessutom bra
reproduktions- och kottegenskaper. Till skillnad fran “’vanlig Lantras” har dessa grisar en sankt
produktion av IgM och 1gG antikroppar, och en 6kad produktion av CD8" T-celler istallet, och
dessutom en 6kad koncentration av cirkulerande kortisol. Studien indikerade aven ett samband
mellan CD4 T-cellsutrycket och avelsvéarden, men det behdvs mer forskning for att bekrafta
och definiera detta samband (Katayama et al., 2011).

Vidare har forekomsten av respiratoriska sjukdomar och deras inverkan pa tillvaxthastighet hos
olika grisraser och kon studerats. Raserna som studerats var Lantras, Yorkshire, Hampshire och
Duroc. Det konstaterades en 0kad forekomst av lungproblem och lunglesioner hos Yorkshire
jamfoért med Lantras, samt hos kastrerade lantrashangrisar i jamforelse med lantrasgyltor.
Déremot var tillvaxtsdepressionen mindre hos gyltor dn hos kastrerade hangrisar nar de
lamnades ensamma i boxarna (Lundeheim, 1988).

Hur paverkas produktionsekonomin

| Sverige ligger grisars vikt runt 120 kg nar de gar till slakt vid 5-6 manaders alder. Om
marknaden kraver en hogre slaktvikt kommer det innebéra langre tillvaxt- och fodertid
(alternativt avel mot snabbare tillvaxt) och langre tid ger dven olika patogener dkade chanser
att hinna komma i kontakt med och infektera grisarna (Wallgren et al., 2016).

| Sverige omsatte grisproduktionen ar 2010 ca tre miljarder kronor, beraknat pa en
medelslaktvikt pa 85 kg och ett avrakningspris vid slakt pa ca 11,65 SEK per kg slaktvikt.
Kostnaderna for produktionsforluster till foljd av dodsfall bland smagrisar upp till
avvanjningsalder skattas vara ca 190 miljoner SEK och ca 80-114,2 miljoner SEK till féljd av
dodsfall efter avvanjningen. (Wallgren et al., 2011). Varje enskilt agens som paverkan
lunghélsan hos gris, t ex Actinobacillus pleuropneumoniae (App.) och Mycoplasma
hyopneumoniae, orsakar inte bara ekonomiska forluster genom dodlighet utan aven genom
produktionsbortfall i form av viktminskning, sankt tillvaxthastighet, forsdmrad
foderomvandling och genomsnittlig daglig viktokning (ADG), och avdrag vid slakt — t ex pa
grund av lunglesioner som maste rensas bort, vilket kan resultera i en minskad slaktvikt. Den
paverkade slaktkroppen kan aven helt behdva kasseras om lesionerna inte gar att rensas bort.
P& samma gang 6kar aven veterinar- och medicinkostnaderna (Wallgren et al., 2011; Stygar et
al., 2016). Det &r framfor allt akuta lungsjukdomar, t ex akut enzootisk pneumoni orsakat av M.
hyopneumoniae och pleuropneumoni orsakat av App., i samband med slakt som ger dessa
negativa effekter pa produktionen (Holmgren et al., 1999).

Forekomsten av pneumoni har en signifikant negativ inverkan pa tillvaxten hos grisar pa
besattningsniva, och en 6kad viktforlust har observerats i samband med 6kad allvarlighetsgrad
pa pneumonin (ca 0,7 % viktforlust per steg i pneumoni-bedomningsskalan). Allvarligare fall



av lungsjukdomar kan dessutom ge dodsfall, vilket ger ytterligare produktionsférluster (Pagot
etal., 2007).

Globalt far sjukdomsfrihet i ett land ytterligare ekonomiskt positiva effekter, exempelvis kan
Nya Zeeland tillata import av farskt griskott fran Sverige eftersom var grisproduktion ar fri fran
PRRSV (Wallgren et al., 2011).

DISKUSSION

Lungproblem hos grisar orsakas framst av olika patogener — nagra av de vanligaste och mest
forodande for grisproduktionen ar: Actinobacillus pleuropneumoniae (App.), Mycoplasma
hyopneumoniae och Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV). Ibland kan
nagra av dessa samverka med varandra eller andra agens och ge annu svarare sjukdomskomplex
(Loeffen et al., 1999). Samtliga agens paverkar tillvaxten hos grisarna negativt (Rossow, 1998;
Rautiainen et al., 2000; Tobias et al.; 2014a), vilket i sin tur leder till en sdmre produktion och
mer kostnader for grisbonderna (Wallgren et al., 2011).

Mycoplasma hyopneumoniae ar det agens som ar huvudaktdren i enzootisk pneumoni (SEP —
Swine Enzootic Pneumonia), som ar en av de viktigaste lungsjukdomarna hos gris. Det &r en
smittsam sjukdom som bland annat orsakar sénkt tillvaxthastighet och kraftig hosta hos de
drabbade grisarna (Maes et al., 1996; Thacker, 2004). De grisar hostan upptécks hos uppvisar
ofta lunglesioner pa slakteriet, och oftast ar dessa lunglesioner da associerade med Mycoplasma
hyopneumoniae-infektioner. Dessa lesioner ger vanligen en mycket lagre slaktvikt (alltsa lagre
tillvaxthastighet) jamfort med de grisar som inte hade nagra lesioner. Hostan startar oftast i
samband med serokonverteringen mot M. hyopneumoniae (Morris et al., 1995). Hostan kan
alltsé fungera som en bra indikator for en méjlig infektion med M. hyopneumoniae. Overlag
kan det vara bra att ha god kontroll pa sina grisar och om nagon eller nagra borjar hosta sa kan
ett blodprov utforas for att se om det finns antikroppar mot M. hyopneumoniae, och da fa reda
om smittan finns i besattningen eller ej.

Wallgren et al (2016) fann att om grisarna i olika aldrar holls atskilda i olika aldersbaserade
grupper, sa kunde infektion med M. hyopneumoniae senarelaggas eller helt forebyggas hos
tillvaxtgrisar. Det har dven visat sig att smittdmnena framfor allt spreds via direktkontakt, men
nagra kunde aven spridas 6ver kortare avstand, som t ex till narliggande boxar (Tobias et al.,
2014a) och PRRSV kunde aven spridas fran suggan till hennes avkomma via placentan
(Rossow, 1998). Eftersom smittan kan spridas pa sa manga olika satt och det varierar mellan
olika sjukdomar, sa &r det svart att forhindra vidare spridning nar smittan val kommit in i en
besattning. Det basta ar att vidta forebyggande atgarder och ha ett bra smittskydd (biosecurity)
med vaccinationer, kontrollerade in-och-ut transporter och tillimpa “all-in/all-out”-metoden —
stallen toms da pa djur och saneras innan nasta omgang med grisar tas in, och grisar i olika
aldrar separeras i olika grupper (Cho and Dee, 2006; Nathues et al., 2014).

Det ar dock inte enbart patogenerna som orsakar lungproblemen — miljofaktorer har ocksa en

stor inverkan pa grisars lunghélsa. Framfor allt allvarlighetsgraden av lungsjukdomarna
bestams av olika faktorer i miljon, som t ex ventilation, luftfuktighet, grupptéthet, utformningen
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av stallar och ammoniakhalter (Maes et al., 2001). Aven sma partiklar, PM1o, som kan vara
damm fran foder, hudbitar osv, har visats ha en negativ inverkan pa grisars lunghélsa da de
underlattar spridning av agens i stallmiljon och kan forvarra redan existerande
sjukdomstillstand (Michiels et al., 2015). Det kan darfor vara vardefullt att se dver stallmiljon.
Att redan fran borjan se till att bygga bra stallar, med framfor allt bra och genomtéankt
luftgenomfléde som ger bra balans i luftfuktighet, temperatur, och sdnker PMio- och
ammoniaknivaerna.

Djurens genetiska bakgrund och immunitet ar andra faktorer som paverkar pa lunghalsan hos
grisar. Det forsta skyddet som smagrisar far mot sjukdomar ar den maternella immuniteten de
far fran suggan via placentan och kolostrum (Ogawa et al., 2016). Suggor som har blivit
vaccinerade och uppnatt immunitet mot vissa agens kan alltsd 6verfora detta skydd till sin
avkomma via mjolken och placentan (Bandrick et al., 2008).

Dagens grisavel fokuserar pa egenskaper som t ex god foderomvandling, stora kullar och bra
kottansattning pa slaktkropparna (Niemi et al., 2015). Alltsa finns dar inte s3 mycket avel just
for lunghalsan i dagslaget, dels for att det kanske ar svart att hitta de ratta generna som ar
immuna eller motstandskraftiga mot vissa patogener och dels for att det &r kostsamt. Det sker
dock en viss naturlig selektion genom att sjuka grisar har lagre sannolikhet att producera sa bra
att de valjs ut till avel. Det finns dock vissa grisar som utvecklat motstandskraft mot vissa
patogener, t ex mot Mycoplasma hyopneumoniae infektioner. En speciell linje av grisar —
Landrace line (Miyagino L2) i Japan, har tagits fram for att ha reducerad incidens av
lunglesioner orsakade av M. hyopneumoniae och har dessutom bra reproduktions- och
kottegenskaper (Katayama et al., 2011). | Sverige har man studier gjorts pa bland annat raserna
Yorkshire och Lantras nar det galler lunghélsa och tillvéxt. Lantras visade da sig ha en godare
lunghélsa &n Yorkshire. Déar fanns &ven variationer mellan kdnen. Kastrerade hangrisarna
visade sig ha 6kad prevalens for lungsjukdomar jamfort med gyltor. De kastrerade hangrisarna
tillvaxte dock snabbare &n gyltorna, men tillvaxtdepressionen var mindre hos gyltorna an hos
de kastrerade hangrisarna nar de var ensamma i boxarna. Grisar med snabbare tillvaxt misstanks
vara mer utsatta och har lattare for att fa lungsjukdomar. Detta vara anledningen till att just de
kastrerade hangrisarna hade en dkad prevalens av lungsjukdomar, da de oftast har en snabbare
viktokning och tillvéxt, jamfort med gyltorna (Lundeheim, 1988).

| dagslaget verkar det vara svart att fa fram helt motstandskraftiga och immuna grisar och det
ar inte alltid helt enkelt att identifiera vilka gener som styr immuniteten mot vissa agens. Det &r
kostsamt att utfora gentester och det ar aven tidskrdvande, man skulle dock kanske kunna avla
utefter grisarnas immunologiska profil, trots den Iaga arvbarheten (Katayama et al., 2011). Det
skulle behdvas ett bra dokumenteringssystem for avelsdjuren, en hel del pengar och mycket
talamod for att eventuellt fa fram en ny linje grisar som har béttre lunghalsa &n andra.

Det finns for narvarande fungerade vacciner mot olika agensen. Ett subenhetsvaccin som bestar
av olika exotoxiner mot App. (Del Pozo Sacristan et al., 2014) och dven nagra olika mot M.
hyopneumoniae (Hillen et al., 2014; Sacristan et al., 2014), samt kombinationsvaccinering mot
dessa tva agens (Wongnarkpet et al., 1999). Det har aven tagits fram olika levande vacciner
mot Porcine reproductive and respiratory syndrome virus (PRRSV) som visat sig fungera (Kang
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et al., 2017) och &ven ett kombinationsvaccin mot M. hyopneumoniae och PRRSV som utgor
de tva huvudaktorerna i ett sjukdomskomplex som kallas Porcine respiratory disease complex
(PRDC). Vaccinerna, i kombination, ger en 6kad, synergisk, effekt i kombination med varandra
(Bourry et al., 2015). Samtliga vaccin ger minskad forekomst av sjukdomar associerade med
respektive agens och en mildare sjukdomsbild med bland annat mindre lesioner pa lungorna.
Tillvaxthastigheten, foderomvandlingen och den dagliga viktékningen visade sig vara béttre
hos de vaccinerade grisarna jamfort med de ovaccinerade. Inga nackdelar med vaccinationerna
av grisarna har hittills observerats — férutom medicinkostnaderna for sjélva vaccineringarna.
Eftersom det finns sa manga fordelar for produktionen och grisarnas egen halsa med
vaccinering, sa borde det vaga upp nackdelarna med kostnaderna for sjalva vaccineringen.

Det de flesta ar Gverens om éar att sjukdomar kostar. Ekonomiska forluster uppstar genom
dddsfall och produktionsbortfall i form av viktminskning, sankt tillvaxthastighet, forsamrad
foderomvandling, forsamrad daglig viktokning och avdrag vid slakt — t ex pa grund av
lunglesioner som maste rensas bort. Om inte lesionerna ar mojliga att rensa bort kan hela
slaktkroppen behova kasseras. P4 samma gang okar dven veterinar- och medicinkostnaderna
(Wallgren et al., 2011; Stygar et al., 2016). Det kan alltsa ssmmanfattningsvis vara vart att vidta
de forebyggande atgarder som finns for att forhindra lungsjukdomar i en grisbeséttning, som t
ex att vaccinera (bade suggor och kultingar), ha god uppsikt dver djuren och vara uppmarksam
pa forandringar. Vidare se till att ha bra ventilation och hygienrutiner i stallarna, halla grisar i
olika aldrar atskilda, se till att smagrisar far i sig kolostrum och i framtiden kanske &ven ta fram
béttre avelsprogram som tar fram mer motstandskraftiga och friska individer. For lunghélsan
hos gris paverkar i allra hégsta grad produktionen. Dessutom sa innebar friska grisar aven en
béattre djurvélfard och nojdare konsumenter som vill ha friska djur.
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