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Sammanfattning

Hund och gris ar bada vanliga djurslag i Sverige, bada ar intelligenta och sociala djur.
De foder flera ungar per kull. Syftet med den har litteraturstudien var att undersoka
om det finns likheter i hormonella ménster och fysiologiska handelser under brunst-
cykel och tidig draktighet, samt om skendraktighet finns hos de bada djurslagen. Den
storsta och tydligaste skillnaden mellan djurslagen ar hundens andstrusperiod, en in-
aktiv period mellan agglossningarna som &r nagot som inte finns hos gris. Andra
skillnader ar embryonas tidiga utveckling under de forsta veckorna av draktigheten
dar djurslagen skiljer sig, och att hundar naturligt drabbas av skendraktighet, medan
skendraktighet hos gris enbart uppkommer av patologiska orsaker eller induceras i
vetenskapliga studier. Grisen har en tydlig och vedertagen signal for dréaktighet fréan
det dstrogen som produceras av embryona sa kallad maternal recognition of preg-
nancy (MRP), medan det &nnu inte har hittats ndgon liknande signal hos hund. Néar
det kommer till hormonnivéer under brunstcykeln sa skiljer sig ménstren for proges-
teronnivaerna, hos hund borjar progesteron éka redan strax innan toppen av luteini-
serande hormon (LH), medan hos gris borjar progesteronet inte ka forrén ett par
dagar efter dgglossningen, da gulkroppen bérjat utvecklas. Hos gris kan man se tva
toppar av follikelstimulerande hormon (FSH) i samband med LH-toppen, en strax
innan och en i samband med &gglossningen ndgot dygn efter LH-toppen. Hos hund
ser man bara en FSH-topp strax efter LH-toppen, &ven dér troligtvis i samband med
agglossningen, en tidigare FSH-topp gar att se, men d& mot slutet av andstrus. Min
slutsats utifran detta ar att det finns likheter mellan djurslagen, men ocksa tydliga
skillnader, vilket begransar méjligheten att jamféra dem med avseende pé hormonella
monster och reproduktionsprocesser.

Nyckelord: hund, gris, brunstcykel, hormoner, tidig draktighet, skendréktighet



Abstract

Dogs and pigs are both common domestic species in Sweden, they are both intelligent
and social animals, and both give birth to litters consisting of several offspring. The
aim of this literature study was to examine whether the similarities include endocrine
patterns and physiological changes during the oestrous cycle and early pregnancy, as
well as pseudopregnancy. The most notable difference between the species is the an-
oestrus period found in dogs, an inactive period between ovulations, not found in
pigs. Other differences found are the early embryo development which differ between
the species as well as pseudopregnancy, a state often occurring naturally in dogs, but
not found in pigs unless it is pathological or induced in scientific studies. Pigs have
a well known signal of pregnancy in the estrogen produced by the embryos, the so
called maternal recognition of pregnancy (MRP), while the signal in dogs has yet to
be found. When it comes to hormonal changes during the oestrous cycle, there is a
difference in the pattern of progesterone concentrations, where progesterone levels
in dogs start to rise even before the surge of luteinizing hormone, LH, while proges-
terone levels in pigs remain low until a couple of days after ovulation, when the cor-
pus luteum has started to develop. In pigs, it is possible to see two pulses of follicle-
stimulating hormone (FSH) associated with the LH-surge, one before the surge and
one pulse a day after, in association with ovulation. Dogs on the other hand, only
have one FSH pulse associated with the LH-surge, occurring after the surge, probably
associated with ovulation. There is however one earlier pulse of FSH, but it occurs
during late anoestrus. In conclusion, | would say that there are similarities between
the species, but the differences are clear, limiting the possibilities to compare their
hormonal patterns and reproductive processes.
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1 Inledning

Idag &r hunden (Canis lupus familiaris alternativt Canis lupus domesticus) ett av de
absolut vanligaste sallskapsdjuren i Sverige, med cirka 817 000 hundar i landet ar
2015 (Jordbruksverket, 2015). Det finns en uppsjo av olika raser och rastyper i va-
rierande storlek och temperament.

Aven hos gris (Sus domestica, alternativt Sus scrofa domestica) finns det manga
olika raser med en del storleksvariationer, d&ven om en del raser sdsom lantras,
yorkshire, hampshire och duroc ar vanligare. | Sverige fanns det ar 2015 nastan 1,4
miljoner grisar, da inberdknat avelsgaltar, avelssuggor, slaktsvin och smagrisar
(Jordbruksverket, 2016).

Trots uppenbara skillnader mellan djurslagen sa anses bada vara sociala och intelli-
genta djur. De foder ofta flera ungar per kull och har en &ndamalsenlig anatomi for
detta, till exempel genom manga spenpar och med livmoderhorn som har plats for
ett flertal foster. Bada djurslagen &r enkelmagade men grisar som ar omnivorer ar
genom ett utvecklat grovtarmssystem mer anpassade for en omvaxlande kost
(Sjaastad et al., 2010). Hundar ar karnivorer som &ter en kottbaserad diet, men till
viss del klarar av att utvinna energi ur kolhydratrika fodermedel.

Aven om hunden och grisen pa flera satt kan anses vara lika varandra, s& skiljer de
sig at en hel del nar det kommer till strategier for sin reproduktion. Som exempel
kan namnas att langden pa deras brunstcykel skiljer markant vilket innebér att det
borde finnas skillnader i hormonella ménster mellan djurslagen. Brunstcykeln bru-
kar definieras som perioden fran 6strus, det vill séga tiden for dgglossning, da honan
ar parningsvillig och kan bli dréaktig, till nasta dstrus (Sjaastad et al., 2010). Brunst-
cykeln delas upp i olika delar, och hos hos bada djurslagen talar man man om pro-
0strus, ostrus, metdstrus och didstrus, som kontinuerligt foljer varandra om de inte
avbryts av en draktighet, dock brukar hundens metdstrus och didstrus slas samman
till en gemensam fas, som oftast benamns metdstrus. Hunden skiljer sig nagot i sin
brunstcykel och har en inaktiv period mellan sina 16p, andstrus (Concannon, 2011).
Under brunstcykelns follikelfas, det vill sdga under prodstrus och gstrus, mognar
folliklarna och dgglossning sker (Sjaastad et al., 2010). Lutealfasen, metdstrus och
didstrus, foljer darefter och under denna del av brunstcykeln fardigbildas gulkrop-
parna vilka bryts ner i slutet av didstrus om djuret inte har blivit dréktigt (Sjaastad



et al., 2010). Diostrus foljs da av en ny follikelfas hos gris. Hos hunden infaller
istallet den inaktiva andstrusperioden innan en ny follikelfas startar.

Syftet med den har litteraturstudien var att underséka de bada djurslagens monster
for olika reproduktionshormoner under brunstcykel och tidig draktighet samt belysa
fenomnet skendraktighet hos de bada djurslagen. Fokus kommer att ligga pa even-
tuella skillnader mellan djurslagen. Hormonerna som undersdks beskrivs avseende
nivaerna i blodet medan receptoruttryck av utrymmesskal inte kommer att tas upp,
aven om férekomsten av receptorer for ett hormon sjalvklart spelar stor roll for hor-
monets paverkan.



2 Hormonell reglering

Hormoner styr det mesta som sker i kroppen, antingen direkt eller indirekt. Nar det
kommer till reproduktion sa brukar man forst och framst tanka pa testosteron och
ostrogener. Dessa ingar i ett system dar hypotalamus, genom gonadotropinfrisat-
tande hormon (GnRH), &r dverordnat. GnRH fyller en viktig roll genom att stimu-
lera frisattning av follikelstimulerande hormon (FSH) och luteiniserande hormon
(LH) fran adenohypofysen vilka framfor allt paverkar dggstocken hos hondjur. Efter
stimulans fran FSH sa kan folliklar i dggstockarna borja véxa, follikelepitelet till-
vaxer och det bildas inhibinproducerande granulosaceller runt dggcellen (Sjaastad
et al., 2010). Sa smaningom bildas &ven thecaceller runt follikeln och dessa ar hor-
monproducerande, framst produceras androgener som i granulosacellerna omvand-
las till 6strogen (Sjaastad et al., 2010). Hormonerna éstrogen, progesteron, prolak-
tin, prostaglandin, inhibin och relaxin anses alla vara viktiga i samband med olika
faser av reproduktionen. De hormoner som skrivs mer om i det har arbetet var dstro-
genhormonerna Ostradiol-17p och 6stron, gulkroppshormonet progesteron, LH,
FSH prostaglandin F2, (PGF2,) da de fyller stora funktioner i den honliga reprodukt-
ionen under den tid som behandlas i den hér litteraturstudien.

2.1 Grisens brunstcykel

De flesta studier ar 6verens om att grisens brunstcykel spanner éver cirka 20 dagar
(Magness & Ford, 1983; Flowers et al., 1991; Noguchi et al., 2010; Soede et al.,
2011). Follikelfasen hos gris anses vara i 4-6 dagar, och lutealfasen omfattar reste-
rande 12-20 dagar (Soede et al., 2011).

2.1.1 Proo0strus

Starten av proostrus hos gris brukar raknas fran att progesteron sjunker i koncent-
ration i samband med luteolysen, och att dstrogener borjar 6ka i koncentration. Fran
tio till tre dagar innan &gglossning hade koncentrationerna av FSH och inhibin ett
inverterat forhallande, det vill saga att nar den ena dkade sa minskade den andra och
tvartom (Noguchi et al., 2010). Det &r troligt att 6kade koncentrationer av inhibin
ger negativ feedback for FSH under hela brunstcykeln, medan ostradiol-17f3 bara
verkar ge negativ feedback under follikelfas (Noguchi et al., 2010).



Mellan sjatte och tredje dagen innan dagglossning visades en minskning i koncent-
rationen av FSH vilken sedan ckade nagot tva dagar innan &gglossning (Noguchi et
al., 2010). Fem dagar innan starten av 6strus bdrjade koncentrationen av progeste-
ron sjunka mot en lagre niva samtidigt som dstrogenhormonet dstron okade, for att
uppna sin toppkoncentration mellan ett par dagar innan och en dag efter dggloss-
ningen (Magness & Ford, 1983).

En klar 6kning av prolaktin kunde ses 72 timmar innan LH-0kningen som signalerar
overgangen till 6strus, varefter koncentrationen minskade for att sedan 6ka igen vid
samma tidpunkt som LH 6kade (Pruniér et al., 1987). Koncentrationerna av FSH
minskade 60 till 48 timmar innan 6kningen av LH, foljt av en 6kning 36 till 24
timmar innan LH-toppen (dag 0) for att till sist minska nagot 24-36 timmar efter
LH-6kningen (Prunier et al., 1987). | slutet av prodstrus, under de sista 12 timmarna
innan den kraftiga 6kningen av LH innan &gglossningen kunde en 6kning av medel-
koncentrationen av LH ses (Pruniér et al., 1987).

2.1.2 Ostrus

Ostrus anses starta i samband med att LH bérjar 6ka i koncentration upp mot sin
toppkoncentration, och under denna del av brunstcykeln sker dgglossningen. Denna
okning av LH innan agglossningen definierades som perioden da koncentrationen
av LH var 6ver 5 ng/ml plasma och stannar sedan pa samma niva i 13-20 timmar
(Pruniér et al., 1987). Langden och storleken pa koncentrationsékningen av LH va-
rierar mellan suggor, och en l&gre baskoncentration av LH verkade ha ett samband
med en langre Ostrusperiod (Soede et al., 1994). Den kraftiga 6kningen av LH visa-
des ske cirka 30 timmar innan &gglossningen (Soede et al., 1994). Fyra av fem gyltor
pavisade stareflex i samband med LH-toppen, men for den femte gyltan drojde det
till over 35 timmar efter LH-toppen (Pruniér et al., 1987). Tillfallet nar dggloss-
ningen sker ar starkt korrelerat till Iangden pa ostrus och infoll efter att cirka 72 %
av ostrus har passerat (Soede et al., 1994). FSH hade en topp i samband med dagen
for dgglossningen och dagen efter agglossning for att darefter sjunka i koncentration
fram till tredje dagen efter agglossning (Noguchi et al., 2010). Ostron och éstradiol-
17 nadde sin toppkoncentration ett par dagar innan till en dag efter dgglossningen,
och var aterigen nere pa sina basnivaer tre dagar efter agglossningen (Magness &
Ford, 1983). Prolaktin hade en topp i samband med LH-toppen for att minska i kon-
centration efter cirka 24 till 36 timmar (Pruniér et al., 1987). Progesteron héll sig pa
en basniva fram till tredje eller fjarde dagen av 6strus da den borjade oka i koncent-
ration (Magness & Ford, 1983). Okningen av progesteronnivaerna sammanfoll med
vad som brukar anses vara dvergangen till metostrus.



2.1.3 Metostrus

Vid starten av metdstrus har éstrogen sjunkit och progesteron har borjat stiga. Under
metostrus bildas gulkroppen av granulosa- och theca interna-celler vilka nu &ndrar
sin enzymaktivitet s att de borjar producera progesteron som successivt 6kar i kon-
centration. Progesteronkoncentrationen har visats plana ut till en plata fran dag 7
efter agglossning (Noguchi et al., 2010) och darifran beraknas didstrus starta.

2.1.4 Diostrus

Under didstrus ar 6strogen lagt och progesteron hogt. En relation mellan pulser av
LH och FSH har visats, och under dagarna 11 till 16 av brunstcykeln sammanfoll i
princip alla LH-pulser med en FSH-puls (Flowers et al., 1991).

Progesteron nadde sin toppkoncentration pa dag 11 efter LH-6kningen och stannade
darefter pa en relativt hog niva fram till fem dagar innan nasta ostrus (Magness &
Ford, 1983). Luteolysen orsakar nerbrytning av gulkroppens vavnad och darmed
minskar mangden progesteron fran gulkroppen (Estill et al., 1995), PGF,, &r det
hormon som har visats orsaka luteolys hos gris (Przygrodzka et al. 2015). Hormonet
PGF, utséndras fran livmoderslemhinnan och &r endokrin nar djuret inte ar draktigt
(Bazer & Thatcher, 1977). Progesteronkoncentrationerna i plasma sjunker i sam-
band med luteolysen 6ver en tvadagarsperiod (Knox et al., 2003). En ¢kning av FSH
sags strax innan luteolysen hos nastan alla gyltor i en studie (Knox et al., 2003).
Ostradiol-17p dkade pa dag 15 av brunstcykeln och var fortsatt 6kad under dag 16
(Flowers et al., 1991) och dér anses nasta prodstrus borja.

2.2 Hundens brunstcykel

Hundens brunstcykel ar lang, med en follikelfas pa cirka 18 dagar, foljt av en lute-
alfas som varar i 50 till 80 dagar och som oftast bendmns metdstrus men ibland
kallas diostrus. Den foljs av en langre fas kallad andstrus pa mellan 80 och 240
dagar, dar olika raser har olika lang anéstrusperiod. Hos hund sker &gglossningen
innan aggcellerna ar helt mogna och de genomgar meios i aggledaren (Reynaud et
al., 2005). En luteinisering av folliklarna som leder till 6kad utséndring av proges-
teron har visats ske strax innan eller i samband med LH-toppen (Concannon et al.,
1977), det vill s&ga innan &gglossning och start av gulkroppsbildning, vilket skiljer
hunden fran manga andra daggdiur.

| tabell 1 kan en jamforande tabell 6ver langden pa grisens och hundens follikelfas
och lutealfas ses.



Tabell 1) Langden pa brunstcyklernas follikelfas och lutealfas hos gris och hund,
for en enkel dversikt sa att man kan se skillnaderna i langd mellan dem. Aven hun-
dens andstrusperiod ar med.

Fas i brunstcykeln Anta dagar hos gris Antal dagar hos hund

Follikelfas 4-6 (Soede et al., 2011) 10-35, medelvarde 18 (Cocannon
2011)

Lutealfas 12-20 (Soede et al., 2011) | 50-80 (Concannon, 2011)

Andostrus Aterfinns ej 80-240 (Concannon, 2011)

2.2.1 Proo6strus

Hos hundar har pro6strus visats paga under 8,5 dagar (Onclin et al., 2002). Frisatt-
ningen av GnRH fran hypotalamus minskade under tidiga delen av prodstrus men
Okade i koncentration under slutet (Tani et al., 1996). Fem dagar innan dstrus startar
lag ostron och Gstradiol pa en basniva for att sedan oka till en mindre topp cirka en
dag innan LH-toppen (Chakraborty, 1987; Onclin et al., 2002). Progesteron har vi-
sats ligga pa en basniva fram till LH-toppen (Chakraborty, 1987) men 6kade nagot
i slutet av prodstrus (Graf, 1978). Hos atta av13 tikar gick det att se en mindre LH-
topp innan den stora LH-toppen (Chakraborty, 1987). Koncentrationerna av LH var
Iaga hela sista veckan innan okningen infor LH-toppen (Chakraborty, 1987). Redan
fran starten av prodstrus minskade FSH stadigt i koncentration, for att i samband
med LH-toppen, i 6vergangen till dstrus, oka till en egen topp (Onclin et al., 2002).
Den stora 6kningen av LH-koncentrationen som ger toppen som anges som starten
pa Ostrus varade i cirka 1,6 dagar (Onclin et al. 2002).

2.2.2 Ostrus

Ostrus startar da LH ndr sin toppkoncentration innan &gglossningen, och anses vara
i 8,7 dagar (Onclin et al., 2002). Dock verkar langden pa 6strus skilja sig beroende
pa huruvida tiken blir dréktig eller inte, dréktiga tikar hade en Gstrusperiod som
varade i 10,8 dagar, medan tikar som inte blev dréktiga hade en Ostrus som i genom-
snitt varade i 6,5 dagar (Chakraborty, 1987) Agglossningen har visats ske 38 till 44
timmar efter LH-toppen, och i samband med &gglossningen lag koncentrationerna
av progesteron pa stabila férhéjda nivaer (Concannon et al., 1977). Progesteron lag
kvar pa nagot kade koncentrationer (Graf, 1978). Aven dstron som hade en topp
strax innan LH-toppen minskade och nadde sin lagsta koncentration fyra till fem
dagar efter LH-toppen (Chakraborty, 1987). Koncentrationen av GnRH minskade
langsamt under ostrus (Tani et al., 1996). Efter att FSH haft sin topp i samband med
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LH-toppen sa minskade koncentrationerna ner till basnivaer under resten av dstrus
(Onclin et al., 2002).

2.2.3 MetoOstrus/Didstrus

Metostrus hos hund varar i 50-80 dagar (Concannon, 2011) och beréknas starta cirka
9 dagar efter LH-toppen. Mellan dag 10 och dag 40 efter LH-toppen var koncent-
rationerna av LH l&gre hos icke-dréktiga tikar &n hos dréktiga (Onclin et al., 2002).
FSH a andra sidan 6kade i koncentration efter slutet av 6strus hos icke-draktiga tikar
(Onclin et al., 2002). | samband med starten av metdstrus hade ostradiol-17p ater-
vant till sin baskoncentration men pa dag 10 efter LH-toppen bérjade 6stradiol-17
aterigen att 6ka nagot i koncentration och stannade darefter pa en forhojd niva, bade
hos tikar i brunstcykeln och vid draktighet (Onclin et al., 2002). Progesteron har
visats na sina maxkoncentrationer under tidig metostrus och fortsatter att ligga hogt
i niva i cirka 20 dagar efter toppen (Graf, 1978).

Nar 20 dagar hade gatt fran progesterontoppen i borjan av metdstrus borjade kon-
centrationerna av progesteron att minska langsamt (Graf, 1978). Nar 20-25 dagar
har gatt fran dgglossningen kan exogent PGF», orsaka luteolys av gulkroppen och
darigenom minska produktionen av progesteron (Concannon, 2009). Fran dag 60
efter LH-toppen bdrjade dock dstradiol-17p minska i koncentration igen, &nda ner
till sin baskoncentration som naddes dag 64-67 efter LH-toppen. Slutskedet av
metostrus brukar anses vara nér progesteronkoncentrationerna faller under 10 ng/ml
(Dhaliwal et al., 1999). I slutet av denna fas genomgar gulkropparna luteolys och
denna nerbrytning pabdrjas redan i mitten av metostrus (Concannon, 2011).

2.2.4 Anostrus

Angstrus varar i 80-240 dagar hos hund (Concannon, 2011) och beréknas starta dag
70 beraknat fran LH-toppen. Pa dag 70 till dag 135 efter LH-toppen var pulser av
LH generellt sett laga och séllsynta (Onclin et al., 2002). Under tidiga andstrus var
utséndringen av LH och FSH lika varandra, men mot slutet av andstrus kan hdga
koncentrationer av FSH ses (Onclin et al., 2002) och &ven koncentrationerna av LH
var hogre 4n tidigare under andstrus (Tani et al., 1996). Ostradiol-17p stannade pa
sin basniva fram till 15 dagar innan nasta LH-topp och darefter 6kade koncentrat-
ionen (Onclin et al., 2002). Frisattning av GnRH var hogre under senare delen av
andstrus an tidigare i fasen (Tani et al. 1996).

En graf 6ver vissa av grisens hormonnivaer under en brunstcykel kan ses i Figur 1,

och kan dér ses jamte en graf Gver hundens brunstcykel (Figur 2) for en enklare
Overblick.
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Hormonnivaer under brunstcykel hos gris

Hormonnivaer

/\

SO

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 - 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Dagar fran LH-toppen (dag 0)

—H  —FSH Ostradiol Progesteron

Figur 1) Férandringar i hormonniva under brunstcykeln hos gris, ungefarliga nivaer. Dag 0 ar dagen
da LH nér sin toppkoncentration och dven dagen da dstrus anses starta, och dgglossning sker cirka 30
timmar efter LH-toppen. Ostrus varar i cirka tva dygn, och dérefter startar lutealfasen. Follikelfasen
startar cirka fyra dygn innan dag 0. Grafen ar sammanstalld utifran ungefarliga varden p& hormonni-
vaer fran foljande kallor: Magness & Ford (1983), Pruniér et al. (1987) och Noguchi et al. (2010).

Hormonnivaer under I6pcykel hos hund

Hormonnivaer

Antal dagar fran LH-toppen (dag 0)

—lH  —FSH Ostradic Progesteror

Figur 2) Férandringar i hormonniva under brunstcykel hos hund, ungeférliga nivaer. Dag 0 ar dagen
da LH nar sin toppkoncentration och dven dagen da Ostrus anses starta och agglossning sker cirka tva
dagar efter LH-toppen. Ostrus varar i cirka nio dygn, och darefter startar lutealfasen. Follikelfasen
startar cirka nio dagar innan dag 0. Denna graf & sammanstalld utifran ungefarliga varden pa hormon-
nivaer fran féljande kallor: Onclin et al. (2002) och Concannon (2009).
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3 Draktighet

3.1 Tidig draktighet - gris

Hos gris sker maternal recognition of pregnancy (MRP) med hjélp av 6strogen som
produceras av embryona (Ross et al. 2003). | introduktionen till studien av Ross et
al. (2003) beskrivs den tidiga embryonalutvecklingen vilken innebér att embryona
borjar fasta till livmodervaggen pa den tolfte dagen av draktigheten, strax efter att
en snabb forandring i form har skett, fran en 10-12 mm i diameter stor sfar, till att
pa bara nagra timmar bli upp till 150 mm langa filamentosa blastocyster. Denna
forandring i form verkar inte ske genom mitos utan genom formforandring hos de
befintliga cellerna (Ross et al., 2003). Ostrogenproduktionen sammanfaller med att
blastocysterna genomgar denna formandring fran sfariska till avlanga (Ziecik et al.,
2011). Det har visats vara framst éstradiol-17p som gor sa att PGF,, inte utsondras
till blodet vilket forhindrar att gulkropparna genomgar luteolys utan fortsatter pro-
ducera det draktighetsbevarande hormonet progesteron (Ziecik et al. 2011). Hormo-
net PGF,, utsondras nu istallet exokrint, ut i livmoderns lumen, dér det inte har na-
gon luteolytisk inverkan pa gulkropparna (Bazer & Thatcher, 1977).

Koncentrationen av progesteron i blodplasman 6kade under de forsta 14 dagarna av
dréktigheten (Przygrodzka et al., 2015) vilket stimulerade férandringar av livmo-
derslemhinnan som 6kar moéjligheterna for blastocysterna att fasta (Ziecik et al.,
2011). Skillnader mellan dréktiga och icke-dréktiga gyltor, dar icke-draktiga hade
en lagre koncentration av progesteron (Przygrodzka et al., 2015).

3.2 Tidig draktighet - hund

| tidig draktighet ligger koncentrationen av LH hos draktiga tikar hogre &n hos icke
draktiga (Onclin et al., 2002). Ostradiol-17p féljde samma monster och nivéer som
hos icke-dréktiga tikar. Efter att 6stron hade sin lagsta niva dag 4 efter LH-toppen,
okade koncentrationen igen hos bade draktiga och skendraktiga tikar (Chakraborty,
1987). Efter betackning okade progesteron kraftigast hos dréktiga tikar och tva
veckor efter betackning nadde de maxkoncentrationer pa 50-70 ng/ml, jamfért med
koncentrationer runt 35 ng/ml hos icke-draktiga tikar i metdstrus (Graf, 1978). Hos
en del hundar i studien kunde en tillfallig sankning av progesteronkoncentrationerna
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ses mellan dag 11 och dag 15 efter betdckning (Graf, 1978). Hos majoriteten av
tikarna dar man noterade detta sammanfoll minskningen av progesteron med en till-
fallig 6kning av prolaktin och progesteron &g pa fortsatt hog koncentration fram till
dag 35.

Hos hund har man inte kunnat faststalla nagon MRP-signal. Vid tidiga embryonal-
utveckling hos hund sa kunde man se 8 cells-embryon i dggledaren under 4,5 till 12
dagar efter berdknad dgglossning (Reynaud et al., 2005). Embryon i livmoderhornen
ungefar 11-13 dagar fran dgglossning och blastocyster 13 till 14 dagar efter dggloss-
ning (Abe et al., 2008).

3.3 Skendraktighet

Skendraktighet &r ett tillstand dar ett hondjur uppvisar beteendeméssiga och fysio-
logiska tecken pa draktighet, trots att hon inte ar dréaktig. Dessa tecken kan vara
bobyggande, modersbeteenden, forstoring av juvervavnad och i vissa fall &ven start
av laktation. Detta innebér dven att gulkroppen behalls under langre tid an den skulle
ha gjort under en normal brunstcykel (Fischer et al. 1985).

3.3.1 Skendréktighet hos hund

Upprepade tecken pa skendraktigher var vanligare hos tikar som tidigare har visat
skendraktighet under tidigare 16pcykler och nivaerna av prolaktin sags vara hogre
hos skendraktiga tikar (Tsutsui et al. 2007). Gulkroppen genomgar inte heller lute-
olys forran i slutet av metdstrus, en period som ar ungefar lika lang som en draktig-
het, och under de forsta veckorna av metostrus sa fungerar LH och prolaktin som
gulkroppsbevarande, luteotrofa, hormoner vilket innebar att om hunden mottar till
exempel prolaktinhdmmande medel minskas gulkropparnas funktion (Concannon,
2009). Vid klinisk skendréktighet visar tiken faktiska symptom, och kan i vissa raser
drabba upp till 10-20 % av alla tikar (Concannon, 2011).

Medelkoncentrationen av LH visades vara hogre hos skendréktiga tikar &n hos tikar
som var dréktiga under vecka 6 av dréktigheten (Chakraborty, 1987). Medelkon-
centrationen av dstron héll sig pa en jamn niva under hela den period som motsvarar
dréaktigheten, men pa en jamnt lagre niva an hos draktiga tikar, bortsett fran vecka 6
och 8 av dréktigheten (Chakraborty, 1987).
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3.3.2 Skendréaktighet hos gris

I litteratursokningen for den har litteraturstudien har inga artiklar om skendraktighet
hos gris kunnat hittas dar skendréktigheten inte uppstatt pa grund av patologiska
tillstand eller varit experimentellt inducerad. Skendraktighet hos gris kan induceras
med hjalp av strogeninjektioner (Fischer et al., 1985). Ett forsok studerade indu-
cerad skendraktighet for att se om det pa sa satt gick att synkronisera den efterfol-
jande brunsten hos gyltor och hur detta paverkade de smagrisar som foddes (Zavy
et al., 1988). Det noterades att gyltorna kom i 6strus i genomsnitt 4,9 dagar efter att
de injicerats med PGF, och att gyltorna som hade haft en skendréktighet hade en
langre Ostrus, jamfort med kontrollgruppens (Zavy et al., 1988).
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4  Diskussion

De tva djurslagen gris och hund har flera likheter men aven skillnader, och da det ar
de senare som varit fokus under den har litteraturstuidien sa ar det daven dem som
kommer att tas upp har. Det forsta och tydligaste ar den markanta skillnaden i langd
pa brunstcykeln, dar hundens brunstcykel pa som kortast cirka 160 dagar (Concan-
non, 2011) ar betydligt langre &n grisens genomsnittliga brunstcykel pa 18-24 dagar
(Soede et al., 2011). Detta &r till stor del pa grund av hundens an6strus, da inget som
liknar detta aterfinns for grisen. Hunden har aven en betydligt langre lutealfas, och
under denna period har hunden en nagot langre period dar progesteron ligger pa en
hog niva (Graf, 1978) jamfort med grisens (Noguchi et al., 2010). Grisen far darmed
ett storre antal dagar med hdga progesteronnivaer per ar da de hinner igenom fler
brunstcykler. Av samma anledning far grisen aven fler dstrogentoppar per ar.

Hundens progesteronkoncentrationer bérjar 6ka redan i slutet av prodstrus i sam-
band med att LH bérjar 6ka mot sin topp (Gréf, 1978; Chakraborty, 1987), medan
det hos gris drojer till 3-4 dagar efter LH-toppen innan en 6kning av progesteron ses
(Magness & Ford, 1983). Den tidiga produktionen av progesteron ar bland annat
kopplad till en tidig luteinisering av folliklar hos hund (Chakraborty, 1987), och det
kan diskuteras huruvida det finns en koppling till att aggcellen vid dgglossningen
inte ar helt fardig for befruktning. En tidig luteinisering av follikeln kanske bara &r
mojlig om &ggcellen inte behdver mogna helt i follikeln vilket den hér litteraturstu-
dien dock inte hittat nagra vetenskapliga bevis for. Da hunddjur skiljer sig fran
manga andra djurslag genom att ha en tidig luteinisering av folliklarna (Concannon
et al., 1977), samt har aggceller som avges innan fullstandig mognad (Reynaud et
al., 2005).

En annan mérkbar skillnad mellan arterna &r att hunden bara har en FSH-topp i sam-
band med LH-toppen strax efter att LH har varit hdgst i koncentration och innan
agglossningen (Onclin et al. 2002). Grisen daremot har tvd FSH-toppar, en strax
innan LH-toppen och en i samband med dgglossningen (Noguchi et al. 2010). Dér-
emot gar det att se mindre FSH-toppar i slutet av andstrus hos hund, och det &r
mojligt att dessa kan fylla en liknande funktion som grisens FSH-topp strax innan
LH-toppen. Alternativt kan man tanka sig att da hundens &gglossning sker innan
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aggcellerna & mogna (Reynaud et al., 2005) behévs det bara en FSH-topp i sam-
band med dgglossningen, eftersom en snabb mognad av folliklarna och dggcellerna
innan &gglossningen inte behdvs.

Skulle man da kunna anse att brunstcyklerna hos de tva djurslagen ar lika? Om man
véljer att bortse fran hundens andstrusperiod sa ar brunstcyklerna i grunden lika,
men nar man gar in mer pa detaljniva sa upptacker man flera skillnader. Om man
bortser fran hundens andstrus sa ser man att bérjan av lutealfasen innebar en 6kning
av progesteron hos bada djurslagen, och slutet av lutealfasen en luteolys av gulkrop-
pen. Resultatet fran den har litteraturstudien skulle havda att om man enkelt vill
beskriva hur djurslagens brunstcykler ser ut och dven forklara vad som skiljer dem
at, sa ska man forklara grisens brunstcykel for att darefter peka ut var hundens skiljer

sig.

Nar det kommer till den tidiga draktigheten sa finns det hos grisen en uttalad och
valkand MRP genom &strogenet som bildas av blastocysterna (Ross et al., 2003),
medan det hos hund inte finns nagon kand signal. En tanke kan vara att det vanliga
for hund &r att bli skendraktig, att progesteron dominerar under en langre period
aven om tiken inte drabbas av klinisk skendraktighet. Darmed sa behdvs det ingen
extra signal for att gulkropparna ska behallas och fortsatta producera progesteron
under den tid draktigheten varar. Detta sarskilt som hundens metdstrus varar ungefar
lika lange som en draktighet (Concannon, 2009). Tanker man sa sa skulle det kunna
vara en forklaring till att det ar sa pass vanligt med tecken pa skendraktighet hos
tikar som Concannon (2011) skrev. Daremot sa gick det att se skillnader i hormon-
nivaer mellan draktiga och icke-dréktiga tikar (Graf, 1978; Onclin et al., 2002), vil-
ket kan tolkas som att nagon sorts signalering anda sker.
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5 Slutsats

De hormonella skillnaderna mellan gris och hund ar att FSH har olika antal toppar
i de tva djurslagens brunstcykler och att progesteronh6jningen under 6vergangen
mellan follikelfas och lutealfas startar vid olika tidpunkt, och varar olika lange.
Aven skillnad i maternal recognition of pregnancy féreligger, dar grisen har en tyd-
lig i form av embryonal dstrogenutsondring. Hormonnivaerna skiljer sig mellan
draktiga och icke-dréktiga tikar sd nagon sorts signalering borde ske som orsakar
den skillnaden, men vad det ar for signal som orsakar skillnaden &r okant. Gulkrop-
pen kvarstar olika lange, och darmed ses hoga progesteronnivaer under olika lang
tidsperiod, vilket tillsammans med hundens andstrus leder till att tiden mellan 4gg-
lossningarna hos hund ar betydligt langre an hos gris.

Sammanfattningsvis sa finns det vissa tydliga skillnader mellan djurslagen, och mer
forskning pa bland annat hundens maternal recognition of pregnancy-signal behovs.
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