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Sammanfattning

Inavel 6kar antalet homozygota loci i populationen vilket 6kar risken for att skadliga reces-
siva alleler kommer till uttryck. Detta paverkar individens fitness och kan leda till inavels-
depression. | denna litteraturstudie har inverkan av inavel hos vara husdjur sammanstallts
for att se om det finns nagra skillnader mellan arter och om det &r nagon skillnad i denna
inverkan om inaveln &r nyligen tillkommen (i individens senast foregaende slaktled) eller
gammal (tillkommit langre tillbaka i individens slaktled). Resultaten visade att avkommans
tillvaxthastighet minskade hos alla djurslag med en 6kad inavelsgrad hos individen och hos
de flesta minskade &ven avkommans 6verlevnad. Hos kor minskade dven mjélkméngden
med 6kad inavelsgrad och det redovisas ocksé en 6kning av antalet somatiska celler i mjol-
ken och fall av mastit. Far fick lagre ullproduktion vid 6kad inavel, men inga studier visade
negativa effekter pa kullstorlek vilket daremot det gjorde for grisar. Hos hons sdg man en
minskning av fertilitet, antal lagda agg, dggvikt och en senare kdnsmognad. Gammal inavel
gav storre effekt pa inavelsdepression enligt studierna an vad ny inavel gjorde. Den totala
inavelsgraden i populationen 6kar daremot med ny inavel. Inavelsokningen bor héllas pé
laga nivéer da minskningen av genetisk variation &r ett problem som forsvarar en gynnsam
framtida avel.

Nyckelord: inavel, inavelsdepression, husdjur, ny inavel, gammal inavel



Abstract

Inbreeding leads to an increase in homozygote loci in a population, which increases the risk
of deleterious recessive alleles being expressed. This affects the individuals’ fitness and can
lead to inbreeding depression. The aim of this study was to summarize the impact of in-
breeding in our farm animals and define if there are any differences, and if there is a differ-
ence in this inbreeding if it is newly added (to the individual from the last generations) or
old (added further back in population history). The results showed that the growth rate of
the offspring decreased with an increase inbreeding rate in the individual within all studied
species, and in most species also the survival of the offspring. Cows showed a decrease in
milk yield, increase in somatic cells in the milk and cases of mastitis as a result of inbreeding.
In sheep wool production decreased with increased inbreeding, but no studies showed neg-
ative effects on litter size. In pigs on the other hand an effect of inbreeding on litter size was
found. In hens a decrease in fertility, egg number, egg weight and increase in age at sexual
maturity was observed. Old inbreeding gave a greater effect in terms of inbreeding depres-
sion according to the studies than new inbreeding did. The total inbreeding however in-
creased in the population with new inbreeding. Inbreeding rate should be kept at low levels
as the reduction in genetic variation is a problem that will prevent a sustainable breeding in
the future.

Keyword: inbreeding, inbreeding depression, farm animals, new inbreeding, old inbreeding



Inledning

Inavel &r ett begrepp som anspelar pa parning mellan narbeslaktade individer dar
genfrekvenserna i nésta generation blir mer lika varandra och 6kar antalet homozy-
gota loci. Detta ger bland annat en stdrre risk for att skadliga recessiva alleler kom-
mer till uttryck som i sin tur kan hamma individens vitalitet och reproduktion vilket
da kallas inavelsdepression (Griffiths et al., 2012). Egenskaper som fertilitet, antal
avkommor, tillvaxt och mjoélkavkastning kallas generellt for fitnessegenskaper och
ar de som framst paverkas negativt av inavel (Falconer & Mackay, 1996). Dessa
fitnessegenskaper har stort fokus i husdjursproduktionen vilket gor att en tilltagande
inavelsgrad Okar riskerna att ge negativa effekter pa djurets produktion och produ-
centens ekonomi genom forlusterna den minskade produktiviteten innebar (Sel-
vaggi et al., 2010).

| detta arbete har resultat fran olika studier sammanstallts for att ta reda pa vilken
inverkan inavel har pa vara husdjur; notkreatur, grisar, far och tamhons. Den varie-
rande avelstrategi som finns idag med renrasig avel, korsningsavel, eller
Oppna/slutna populationer och de genetiska olikheterna mellan djurslagen, borde
gora att det finnas en variation av inavelsdepression mellan husdjursarterna. Detta
kan avgdra om man behdver vara mer observant pa inavel for vissa arter och even-
tuellt 1agga om avelsstrategin fér dessa. En jamforelse har &ven gjorts mellan ny och
gammal inavel for att se vad det har for betydelse for inavelsdepressionen. Med ny
inavel raknas den inavel som sker inom de narmsta foregaende generationerna och
Okar inavelsgraden hos individerna, medan gammal inavel harstammar langre till-
baka i selektionsledet och ar konstant i populationen (Falconer & Mackay, 1996)
med mojligheter att rensa ur skadliga alleler éver tiden (Reed et al., 2002).



Litteraturstudie

Det finns tre begrepp som inverkar pa om inavelsdepression uppstar; partiell domi-
nans, éverdominans och epistasi (Roff, 2002; Kdck et al., 2009; Kristensen et al.
2010). Partiell dominans &r nér heterozygoter ger ett fenotyputtryck som &r interme-
didrt mellan de homozygota formerna (Griffiths et al., 2012). Overdominans ar nar
heterozygot genfrekvens ar fenotypiskt verlagsen de bada homozygota genfre-
kvenserna (Mc Parland et al., 2009). Epistasi ar nar alleler i ett locus paverkar alleler
i andra loci och olika genfrekvenser kan ddrmed kombineras for att ge ett 6verlagset
fenotyputtryck (Kristensen et al. 2010). | grunden beror inavelsdepressionen pa den
Okade mangden homozygoter med forluster av alleler, som ger en minskad genetisk
variation och skapar begransningar i framtida avelsarbete (Kristensen et al. 2010).

Tidigare anvéndes oftast inavel inom husdjursaveln for att 6ka alleler med goda
effekter i populationen. Idag sker oftast en korsningsavel i produktionsledet for att
fa heterosis. | sadana korsningsprogram korsas selekterade raser/linjer med ett 6kat
antal heterozygota produktionsdjur som resultat (Falconer & Mackay, 1996). Om
korsningsavel tillampas sa blir slutprodukten sallan inavlad da olika raser oftast ar
obeslaktade (VanRaden, 1992). Daremot kan den renrasiga aveln som ligger bakom
ett hallbart korsningsprogram, fa negativa effekter pa grund av inavel (Falconer &
Mackay, 1996).

Att berdkna inavelskoefficient

Inavelsgraden kan beréknas pa individ- eller populationsniva och anges med en in-
avelskoefficient (F). Koefficienten anger sannolikheten att

tva alleler i en individ ar identiska genom nedarvning (ldentical By Descent, IBD)
(Griffiths et al., 2012). Det finns olika metoder for att berékna F och de vanligaste
ar klassiskt via harstamningsinformation (Griffiths et al., 2012), eller genomiskt via
Single Nucleotide Polymorphisms (SNP) eller mikrosateliter (Kim & Kirkpatrick,
2009).



Den generella formeln vid anvéndning av harstamningsinformation ar:

A=) ar
dar F, ar inavelskoefficienten for individen, n &r antal individer mellan foraldradju-
ren och deras gemensamma forfader och Fa ar forfaderns inavelskoefficient (Fal-
coner & Mackay, 1996; Griffiths et al., 2012).

Det ar dven relevant att se till hur snabb inavelsokningen (AF) dr. Inavelsgraden
bor inte 6ka med mer dn 1 % per generation for att bibehalla den genetiska variat-
ionen i populationen, vilket rapporterades i Jordbruksverkets delmal for husdjurs-
genetiska resurser (Lannek, 2007). For att berakna inavelsdkningen for en populat-
ion anvander man generellt formeln:

1

AF =
2N,

dar N, ar den effektiva populationsstorleken som ar ett matt pa antal individer i
populationen vilka ger samma grad av inavel som i en ideal population och ar alltid
mindre eller lika med den totala populationsstorleken (Falconer & Mackay, 1996;
Griffiths et al., 2012). Lagt N. ger hogre risk for inavel (Analla, et al., 1999) vilket
man ocksa kan se i formeln for AF. | populationer dar det finns fa djur ar det svart
att undvika parning av narbeslaktade individer, vilket kommer leda till en snabb
inavelsokning och minskad genetisk variation (Drobik & Martynuik, 2016). | en
studie av belgiska kycklingraser gav till exempel ett N mindre 4n 50 ett AF som &r
storre an 1 % per generation (Lariviére et al., 2009). Formeln for N gar att justera
och maste anpassas pa grund av olika faktorer som kan paverka inavelsokningen,
till exempel ojamn konskvot, variation av antal individer i olika generationer eller
variation av familjestorlek (Falconer & Mackay, 1996; Griffiths et al., 2012).

Ny och gammal inavel

Hinrichs et al. (2007) definierar inavel som tillkommit i individens 25 senaste ge-
nerationer som ny, medan gammal inavel har intraffat tidigare i populationens histo-
ria. Hos moss hade 6kningen av ny inavel en storre negativ effekt pa inavelsdepress-
ionen &n gammal inavel vid samma totala inavelsgrad (Holt et al., 2005). For den
gamla inaveln finns det en storre chans att skadliga alleler rensats ut (Reed et al.,
2002), till exempel genom att hdgt inavlade individer genom selektion tagits ur pro-
duktion alternativt détt. Introduktionen av nya individer i en éppen population stop-
par inavelsékning, men paverkar daremot inte graden av gammal inavel (Falconer
& Mackay, 1996).



Effekten av inavel

Notkreatur (Bos taurus)

Inom avel for notkreatur &r fitnessegenskapen fertilitet en viktig faktor bade inom
mjolk- och kottproduktionen da slutprodukterna beror pa att kon kalvar (Cassell,
2001). Detta gor att inavelsdepression kan ge stora negativa effekter for produkt-
ionen. Med en 6kad inavelsgrad fran 6,25 % till 12,5 % minskade mjolkmangden
for irlandska Holstein-Friesians kor med 47 kg per laktation (Mc Parland et al.,
2007) och antal somatiska celler i mjolken och fall av mastit 6kade med runt 0,87
% vid en medelinavel pa 3.3 % vid forsta-, andra-, och tredje laktation hos danska
Holsteinkor (Sgrensen et al., 2006). Mrode et al. (2004) ansag att effekten av inavel
for antal somatiska celler hos engelsk Holstein daremot var lag och att endast en
hog inavel pa exempelvis 25 % gav en signifikant negativ effekt. Detta aven om
inavelsokningen for de engelska och danska korna lag runt 1 % per generation (Ke-
arney et al., 2004; Sgrensen et al., 2005) vilket anses som en kritisk grans (Lannek,
2007). Gulisija et al. (2006) sag inte heller ndgon 6kning av antal somatiska celler
vid en okad inavelsgrad for amerikanska Jerseys dar inavelsgraden varierade fran
0,6 % till 34 %. Inavelsdepression bidrog ddremot med 6kat kalvningsintervall och
vissa morfologiska forandringar som hogre, smalare och mer kantiga kor i en studie
av Mc Parland et al. (2007). En minskning av skrotums omkrets hos inavlade An-
gustjurar i en besattning har ocksé pavisats, vilket indikerar en férsamrad sperma-
produktion och darmed en minskad hanlig fertilitet (Carrillo & Siewerdt, 2009).

| en Angusbeséttning som varit sluten i 70 ar med en genomsnittlig inavelsgrad
pa ungefar 7 % observerades en minskad fodelsevikt, avvanjningsvikt och daglig
tillvaxt vid 6kad inavelsgrad, men forskarna for studien anség att inavelsgraden var
tillrackligt 1ag och den genetiska vinsten tillrackligt stor for att minskningen inte
skulle vara ett stort problem (Carrillo & Siewerdt, 2009). En liten, men signifikant
minskning av slaktvikt och kroppsfett hos individer med en medelinavelsgrad pa
1,35 % i n6tkreatur ansags inte heller ge sa stora ekonomiska forluster att det skulle
vara ett stort problem (Mc Parland et al., 2008).

Olika effekter av gammal och ny inavel har ocksa pavisats. Ny inavel visade sig
ge Okad forekomst av dodfodda kalvar, medan &ldre inavel minskade fodelsevikten
i en studie av Hinrichs et al., (2014).

Far (Ovis aries)

Hos faren, liksom hos korna, observerades ocksa en minskad viktokning hos av-
komman vid 6kad inavelsgrad. | flera studier fanns en minskning pa lammvikt fran



lammets fodsel tills sista métning vid avvanjning eller 100 dagar kopplat till ina-
velsdepression (Ercanbrack et al., 1991; Anallaet al., 1998; Analla et al., 1999; Van
Wyk et al., 2009; Pedrosa et al., 2010; Selvaggi et al., 2010; Drobik & Martynuik,
2016) och effekten av inavelsdepressionen verkade dven 6ka med lammens alder
(Analla et al., 1999; Drobik & Martynuik, 2016). Analla et al. (1998) sag daremot
goda effekter pa lammvikten vid utnyttjandet av heterosiseffekt genom att korsa
olika linjer av Merinofar vilket kan indikera pa att detta ar en bra strategi inom avel.

Inavel hade inte nagon signifikant effekt pa kullstorleken (Analla et al., 1998;
Analla et al. 1999; Drobik & Martynuik, 2016) men daremot minskade ullprodukt-
ionen (Ercanbrack et al., 1991) och andelen 6verlevande lamm (Drobik & Mar-
tynuik, 2016) med 6kad inavelsgrad.

Gris (Sus domestica)

Kommersiella grisraser ar generellt kansliga for inavel pa grund av deras relativt
korta generationsintervall och hoga reproduktionsférmaga, men brukssuggor paver-
kas oftast inte av inavel da de &r korsningar mellan tva raser, vanligtvis Lantras och
Yorkshire, och far pa sa vis en heterosiseffekt (Uimari et al., 2010).

Den genomsnittliga 6kningen av inavelsgraden mellan 2005 och 2009 for finsk
Yorkshire och Lantras var 11,5 % respektive 7,7 % vilket ger ett AF pa 0,8 % re-
spektive 0,55 % per generation (Uimari & Tapio, 2011). Da inavelsokningen ligger
under 1 % ansags det inte som ett akut problem, men det beh6vs noggrann uppsikt
Over populationernas avelstrategi och storlek (Uimari & Tapio, 2011).

Vid en inavelsgrad pa 10 % hos australienska yorkshiresuggor visades en negativ
effekt pa reproduktionen med ungefar 0,20 farre Gverlevande och avvanda smagrisar
per kull (Kock et al., 2009). | andra studier sdg man en minskning av totalt antal
levande fodda smagrisar vid en okad inavelsgrad hos ungersk Lantras och Yorkshire
dar inavelsgraden lag mellan 0 och 40 % (Farkas et al., 2007). Man har ocksa sett
en minskad tillvaxt hos spanska och portugisiska smagrisar hos individer med hogre
inavelsgrad (Fernandez et al., 2002), men daremot ingen effekt pa draktighetslang-
den (Farkas et al., 2007).

Skillnader i effekten av gammal och ny inavel har &ven undersokts hos grisar.
Bade ny och gammal inavel minskade smagriséverlevnad och gav nagot minskad
kullstorlek for bade Lantras och Yorkshire, dar gammal inavel generellt hade stérre
effekt pa inavelsdepressionen (Kock et al., 2009). Ny inavel gav dock vissa positiva
effekter hos Lantrasgaltar, med avseende pa okad kullstorlek, ¢kat antal avvanda
och dverlevande smagrisar, vilket ar ovanligt men kan eventuellt ha berott pa snabb
fixering av bra gener, alternativt vara en epistatisk effekt (Kock et al., 2009).
Fernandez et al. (2002) visade daremot att inavel som skett mer nyligen gav minde
effekt pa smagrisens tillvaxt &n inavel fran forfader.



Tamhons (Gallus gallus domesticus)

| de produktionshybrider som anvands idag har 6ver 50 % av allelerna férsvunnit
de senast 50 aren och pa sa satt minskat den genetiska variationen (Muir et al., 2008)
och en 6kning av andelen homozygota loci minskar mojligheterna att fa battre hy-
brider (Lariviére et al., 2009).

I inavlade linjer med stark selektion for aggvikt var inavelsgraden hégre och ef-
fekten av inavelsdepression storre med samre fertilitet och senare klackning, an for
linjer selekterade for tkat antal lagda dgg och kombinerade linjer selekterade for
bada dessa egenskaper (Sewalem et al., 1999). | tva studier av iranska inhemska
honsraser, fran tva skilda provinser med en medelinavelsgrad pa 4,8 % respektive
4,67 %, fanns det negativ inverkan av 6kad inavel med avseende pa minskad kropps-
vikt och 6kad tid for kdnsmognad (Kamali et al., 2007; Rahmanian et al. 2015). |
Kamali et al. (2007) studie infoll knsmognaden 0,31 dagar senare och kroppsvikten
var 0,51 gram lagre vid 12 veckor vid en inavelsékning pa 1 %, medan i en studie
av Rahmanian et al. (2015) infoll kdnsmognaden 0,15 dagar senare och kroppsvik-
ten var 1,3 gram lagre vid 12 veckor men 3,1 gram lagre vid 8 veckor. Dessutom
lades 0,5 &gg mindre (Kamali et al., 2007) och &ggvikten minskade (Rahmanian et
al., 2015) vid 1 % inavelsokning. Daremot ansag Rahmanian et al. (2015) att me-
delinavelsgraden pa 4,67 % var lag for att vara i en sluten population. Harstamning-
sinformationen baserades pa 21 generationerna mellan 1992 och 2012 men var dock
ofullstandig de forsta 10 aren vilket gor att den verkliga inavelsgraden antagligen ar
hogre, vilket gor att resultaten inte ar fullt tillforlitliga.



Diskussion

Kunskapen om att inavel paverkar husdjurens produktion negativt ar inget nytt. Sve-
rige har som nation ett rasbevarande ansvar och avelsorganisationer (ex. Véxa Sve-
rige, Svenska faravelsforbundet och Nordic Genetics) ska kunna redovisa slaktskap
och hur inavel utvecklas inom en ras (Lannek, 2007).

Det rapporteras en del liknande negativa effekter inom alla husdjursarter. Av-
kommans tillvaxtokning paverkades mer eller mindre negativt av inavel hos alla
djurslag (Fernandez et al., 2002; Carrillo & Siewerdt, 2009; Hinrichs et al., 2014;
Rahmanian et al., 2015; Drobik & Martynuik, 2016). For bade far och gris gav 6kad
inavelsgrad en minskad dverlevnad hos avkomman (Farkas et al., 2007; Kock et al.,
2009; Drobik & Martynuik, 2016), vilket ger lagre kullstorlekar. Det foddes éven
farre grisar vid hogre inavel, som i sin tur ocksa paverkar kullstorleken (Kock et al.,
2009). Sadana resultat fanns daremot inte hos far (Analla et al., 1999; Drobik &
Martynuik, 2016).

Né&r inavelsdkningen var néra 1 % per generation observerades signifikanta ne-
gativa effekter for egenskaper som mjélkmangd (Mc Parland et al., 2007), celltal,
mastit (Sgrensen et al., 2006) och antal ¢verlevande och avvanda smagrisar (Kock
et al., 2009). Det indikerar att 1 % inavelsdkning per generation verkar vara en rim-
lig grdns att ange fran Jordbruksverkets sida (Lannek, 2007) aven om vissa studier
visade att denna inavelsokning inte gav nagon effekt (Mrode et al., 2004; Gulisija
et al., 2006). Att Gulisija et al. (2006) inte sag nagon 6kning av antal somatiska
celler, som daremot Sgrensen et al. (2006) gjorde, kan bero pa rasskillnader mellan
Holstein och Jersey. Da de flesta studier som gjorts &r pa Holstein gar inget sakert
att saga utan det skulle behdvas fler studier av inavelns inverkan pa antal somatiska
celler inom flera rasers.

Aven om man forsoker undvika inavel inom husdjursproduktionen, sa ar lite in-
avel daremot svart att komma ifran i sma, slutna populationer pa grund av bristen
pa individer (Hinrichs et al., 2007; Hinrichs et al., 2014), men om den genetiska
vinsten &r tillrackligt stor och den ekonomiska forlusten ar tillrackligt lag, sa spelar



en viss reducering av egenskaper pa grund av inavelsdepression ingen stérre roll
(Mc Parland et al., 2008; Carrillo & Siewerdt, 2009). Idag anvénds som sagt oftast
korsningsavel for att uppna heterosis i slutprodukten, vilket gor att en viss inavel i
de renrasiga linjerna inte har sa stor betydelse om de halls pa laga nivaer.

| ett fatal studier tas effekten av ny och gammal inavel upp (Fernandez et al.,
2002; Kdck et al., 2009; Hinrichs et al., 2014). Hinrichs et al. (2014) definierade i
sin studie pa tyska Holsteinkor ny inavel som nar tva alleler & homozygota for forsta
gangen och gammal inavel som homozygota alleler som uppstatt langre tillbaka i
sléktledet. Studien visade att ny inavel 6kade andelen dédfédda kalvar, medan gam-
mal inavel reducerade fodelsevikten (Hinrichs et al., 2014). Smagrisar fick en mins-
kad Gverlevnad oberoende pa inavelns alder, men gammal inavel hade generellt
storst effekt pa inavelsdepressionen (Fernandez et al., 2002; Kack et al., 2009). |
studien av Kock et al. (2009) gav ny inavel (inom de senaste fem generationerna)
till och med positiva effekter hos Lantrasgaltar. Aven da positiva effekter vid inavel
ar ovanliga, sa kan det leda till att alleler med goda egenskaper bibehalls i populat-
ionen.

Att gammal inavel skulle ge storre effekt pa inavelsdepressionen ar dock tvarte-
mot vad Holt et al. (2005) kom fram till i sin studie pa moss dar ny inavel gav storre
effekter. Det kan ha med arterna att gora dar mdss reagerar annorlunda gentemot
kor och grisar eller bero pa slump, men en helt klar slutsats ar svar att dra baserat pa
sa fa studier. Generellt fanns det fa relevanta studier dar man tittat pa ny och gammal
inavel. Vad detta beror pa ar oklart, men majligen anses skillnaderna inte vara sa
pass signifikanta att det finns anledning att lagga resurser pa det. Liknande verkar
inavelns effekt pa morfologiska egenskaper vara. Dock finns dven har nagra studier
som namner hur dessa paverkades av inavel med bland annat minskad ullproduktion
(Ercanbrack et al., 1991) och hdgre, smalare och mer kantiga mjolkkor (Mc Parland
etal., 2007). Dessa ar inte fitnessegenskaper men verkar paverkas anda. Ullprodukt-
ionen kan eventuellt forklaras med hard, ensidig selektion inom avelslinjen, medan
forandringen i anatomiska matt skulle behéva undersokas mer.

Lariviére et al. (2009) angav att, for att minska inaveln i hénspopulationen, bor
den effektiva populationsstorleken héllas pa en hdg niva och relationen mellan tup-
par och hénor pa en jamn niva, vilket bor efterfoljas generellt inom all avel. Sgren-
sen och Norberg (2008) ansag att man skulle kunna minska inaveln inom farpro-
duktionen ytterligare genom att ha en storre rotation pa baggar mellan flockarna och
importera mera avelsmaterial, som ocksa ar ett alternativ for andra arter.

Vid avelsvardering ar det dven viktigt att ha med inavelsgraden som en korrige-
rande faktor. Det ger ett mer réttvist avelsvarde pa djuren da en 6kad inavel bidrar
till forsdmrad produktion. Genom att korrigera for inavelsgraden direkt i avelsvar-
deringen kan man slippa onddiga forluster senare i produktionen och minska risken
att fa en ensidig genetisk variation.
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Ofullstandig harstamningsinformation som i Rahmanian et al. (2015) studie gor
att inavelsgraden kan vara betydligt hogre &n vad som forst beraknas. Detta kan gora
att man avlar pa allt for narbeslaktade individer, men samtidigt kan effekter av ina-
vel vid en felaktigt lagre inavelsgrad bli missvisande. Det kan i sjélva verket krévas
betydligt hogre inavelsgrader for att se signifikant negativa effekter. Vid méatningar
med genetiska markorer kan man daremot undga dessa felkallor.

Manga olikheter finns inom litteraturen, men nagot som namns genomgaende ar
vikten av noggrann dokumentation av harstamning, fertilitet och produktionsegen-
skaper och fortsatt undersdkning av inavelns inverkan. Det ar viktigt att inavelsgra-
den halls pa relativt laga nivaer med inte for snabb ¢kning. Minskningen av genetisk
variation ar ett problem som i framtiden kommer férhindra en gynnsam avel (Van
Wyk et al., 2009) och hallbar djurhallning.
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Slutsats

Det finns skillnader mellan djurslagen i responsen pa inavel vilket &r nagot att ta i
beaktning nar man utarbetar avelsprogram. Avkommans vikt ar det som genomga-
ende paverkas negativt av inavel hos alla djurslag och likasa aggvikten hos hons.
Med en okad inavelsgrad minskade avkommans éverlevnad hos far och grisar. Dar-
emot paverkades inte kullstorleken hos far, medan grisar uppvisade en minskad kull-
storlek vid 6kad inavelsgrad. Hos mjolkkor ger inavel en minskad mjélkmangd och
Okat antal somatiska celler och fall av mastit. Gammal inavel verkar ha storre effekt
pa inavelsdepressionen an ny som daremot okar inavelsgraden i populationen. Fler
studier skulle beh6va goras inom omradet, men skillnader verkar finnas som till viss
del varierar mellan djurslagen. Det skulle &ven vara intressant att se mer forskning
pa hur de morfologiska egenskaperna paverkas av inavel hos vara husdjur.
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