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Sammanfattning

Vattendirektivet 2000/60/EG inférdes i Europeiska Unionen med syfte att skydda
Europas vattenresurser. Malet ar att alla vattenforekomster ska uppna god vattensta-
tus till &r 2015, alternativt 202| och senast 2027. Vattenforekomster ar exempelvis
sjoar och vattendrag. For att oka forstaelsen for vattnens tillstand ska det identifieras
och 6vervakas under en sexarig vattenforvaltningscykel. Den ekologiska statusen be-
déms utifran tre delar, dar biologiska kvalitetsfaktorer vager tyngst foljt av fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Ekologisk status klassas i en fem-
gradig skala; hdg, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Om vattenfére-
komsten klassificeras till mattlig eller simre status maste atgardsprogram upprattas.

Syftet med denna studie ar att analysera varfor svenska sjoar har fatt den samsta
ekologiska statusen, délig, under den andra bedémningscykeln, 2010-2015. Arbets-
materialet utgors av en statussammanstallning av sjovattenforekomster som exporte-
rats fran databasen VISS.

Resultatet visade att 83 sjoar klassificerats till dalig ekologisk status, merparten av
sj0arna ar beldgna i Bottenhavets vattendistrikt. Analysen visar att 46 sjdar har minst
en biologisk kvalitetsfaktor klassad och de andra 37 sjdarna saknar biologiskt data-
underlag. Den avgorande kvalitetsfaktorn for sjdarnas daliga ekologiska status var
framforallt vaxtplankton for sjdar med biologisk data. Oftast har bara en av fyra bio-
logiska kvalitetsfaktorer beddmts. Expertbeddmningar har gjorts for majoriteten av
sjbarna och ingdende kvalitetsfaktorer exempelvis nedbedémdes fiskstatusen till da-
lig i flera fall pga. att sjon &r regleringspaverkad. Utredningen visar ocksa pa att en
indikativ modell har anvants for 36 sjoar i Bottenhavets vattendistrikt for att biologisk
data saknas. Miljogifter ar det vanligaste ytvattenrelaterade miljoproblemet for de 83
sjvarna foljt av forandrade habitat genom fysisk paverkan och da framst i Norrlands
inland. Forsurning férekommer i storst utstrackning hos sjéarna i sydvast medan
dvergodning finns i de ostra delarna av Sverige. For att héja den déliga statusen fo-
reslas 35 olika typer av atgarder, flest riktade mot dvergddning, hos sjoéar med biolo-
gisk data. For sjoar utan biologisk data foreslas 12 olika typer av atgérder framst for
att underlatta vandring av fisk. Den generella slutsatsen av denna studie ar att expert-
bedémningar har visats sig ha stor inverkan pa sjoarnas ekologiska status. For att 6ka
harmoniseringen av bedémningarna skulle de behova utforas pa ett mer likartat sett
inom landet. En alternativ statusbedémning visar att mer an halften av sjoarna skulle
f& mattlig status om expertbedémningar frangés. For att verifiera sjoarnas daliga sta-
tus skulle helst mer biologiska provtagningar goras. Nagra expertbedomningar tyder
ocksa pé att vissa biologiska kvalitetsfaktorers bedémningsgrunder skulle behéva
vara béttre kopplade till hydromorfologisk paverkan.

Nyckelord: Délig ekologisk status, biologisk kvalitetsfaktor, hydromorfologisk
kvalitetsfaktor, expertbedémning, vattendirektivet, vattenférekomst



Abstract

The Water Framework Directive 2000/60/EG was incorporated in the European Un-
ion with the purpose to protect European water resources. The goal is that all water
bodies shall achieve good water status until 2015, or 2021 and not later than 2027.
Examples of water bodies are lakes and rivers. The water bodies’ conditions are iden-
tified and monitored during six year water management cycles. Three quality factors
are included in the assessment of the ecological status, and the most important one is
biology. Physicochemical and hydromorphological quality factors have just a support
function. Ecological status is classified in a five-degree scale; high, good, moderate,
poor and bad status. If the status gets moderate or worse a program of measures must
be established to improve the status of the water body.

The aim of this thesis is to analyze why Swedish lakes have gotten the worst eco-
logical status, bad, during the second period, 2010-2015. The working material con-
sists of a status summary for lakes exported from the database VISS.

The results showed that 83 lakes were classified with bad ecological status and
most were located in water district “Bottenhavet”. The analysis present that 46 lakes
have at least one biology quality factors classified and the other 37 lakes are missing
biological data. For the lakes with biological data, phytoplankton was most often the
critical parameter. Usually only one of four biological quality factor was assessed.
Expert judgements were used for the majority of lakes and related quality factors. For
example the status for fish has been lowered to bad in many cases because the lake is
regulated. The investigation also showed that an indicative model was used for 36
lakes in “Bottenhavet” water district because biological data is missing. The most
common surface related environmental problems are environmental pollutants fol-
lowed by changed habitat by physical impact, mainly in the inland of northern Swe-
den. Acidification is mainly a problem in lakes in southwestern Sweden and eutroph-
ication in the east parts. To improve the bad status 35 different types of actions are
proposed, mostly directed against eutrophication, in lakes with biological data. For
lakes without biological data 12 different types of actions are proposed and mostly
targeted to free passage for fish. The general conclusion of this thesis is that expert
judgement has a big impact for the lakes’ ecological status. To increase the harmoni-
zation of the assessments they would carried out more similarly in the country. An
alternative assessment shows that more than half of all the lakes would have moderate
status if the expert judgement are excluded. More biological data are needed to verify
the bad status of the lakes. Some of the expert judgement also indicate that a few of
the assessment criteria of biological quality factors should be better at indicating hy-
dromorphological impact.

Keywords: Bad ecological status, biological quality factor, hydromorphological
quality factor, expert judgment, Water Framework Directive, water bodies
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1 Inledning

1.1 Vattendirektivet

Néar Sverige anslot sig till Europeiska Unionen (EU) innebar det en del forpliktelser i och
med medlemskapet (Michanek & Zetterberg, 2017). EU-ratten har genom detta fatt en be-
tydande roll for miljoarbetet i Sverige. Nér det galler forvaltning av vatten inférdes vatten-
direktivet 2000/60/EG som en ram for medlemsstaternas gemensamma atgarder for vatten
(Europaparlamentets och rédets direktiv 2000/60/EG). Overgripande syftar direktivet till
att langsiktigt skydda gemensamma vattenresurser saval for yt- som grundvatten. Att be-
vara och forbattra en god vattenkvalité ar viktigt inte minst for att sakerstélla dricksvatten.
Medlemsstaterna ska gemensamt strava efter att bevara och uppratthalla en god vattensta-
tus och vidta nodvandiga atgarder for att uppna detta.

Direktivet grundar sig pa forvaltning av enskilda vattenférekomster inom ett avrin-
ningsomrade, ett vattendistrikt ansvarar sedan for ett eller flera avrinningsomraden (Mi-
chanek & Zetterberg, 2017). En ytvattenforekomst definieras enligt vattendirektivet som:

”En avgransad och betydande ytvattenforekomst som exempel en sj6, ett magasin, en &, flod
eller kanal, ett vatten i 6vergangszon eller en kustvattenstricka”(Europaparlamentets och radets
direktiv 2000/60/EG).

| texten kommer en ytvattenférekomst bendamnas sjo alternativt vattenforekomst fortsatt-
ningsvis med anledning av att arbetet fokuserar pa svenska sjoar. En vattenforekomsts till-
stand ska klassificeras och mal bestammas for att uppna god vattenstatus (Michanek &
Zetterberg, 2017). | vattendistriktet ska miljokvalitetsnormer faststallas och om ndédvandigt
ska atgardsprogram upprattas och genomforas for att na detta. En kontinuerlig uppféljning
och utvardering ska goras av atgardsprogrammen. Under en sexarig period, vattenforvalt-
ningscykel, ska vattenforekomstens miljétillstand identifieras, 6vervakas och rapporteras.
| Sverige ansvarar en vattenmyndighet i varje vattendistrikt for vattenforvaltningscykeln.
De fem vattendistrikten ar; Bottenviken, Bottenhavet, Norra (")stersjbn, Sodra (")stersjt')n



och Vaésterhavet (ibid). Den svenska lagstiftningen inforlivar vattendirektivet framst ge-
nom 5 kap. Miljobalken (SFS 1998:808) och Vattenforvaltningsforordningen (SFS
2004:660). Mer ingdende detaljer gallande miljokvalitetsnormer och klassificering av yt-
vattenforekomster finns i Havs- och VVattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2013:19.

I artikel 4 till vattendirektivet framgar det att alla ytvattenforekomsters status senast ar
2015 ska ha ”god ytvattenstatus”. Uppnar inte vattenférekomsten god status i tid, kan tiden
forlangas forutsatt att inga forsdmringar hos vattenférekomstens status sker (Europaparla-
mentets och radets direktiv 2000/60/EG). Malet for god ytvattenstatus ska senast uppnas
till slutet av nastkommande planeringscykel ar 2021 alternativt 2027 (Michanek & Zetter-
berg, 2017).

Vid en utvardering tio ar efter inférandet av vattendirektivet visas att malet, god vatten-
status, ar ett ambitiost mal (Hering et al., 2010). Tillstandsbedémningarna ar mer komplexa
an vad som forvantades. Utvarderingen foreslar fortsattningsvis att statusbedomningarnas
osakerheter uppskattas och forstaelsen for paverkanskallornas inverkan pa osékerheten
klargdrs. Under den forsta bedémningscykeln rapporterades endast 42 % av Europas yt-
vattenforekomster till god ekologisk status (European Environment Agency, 2012). Sjdar
hade béttre status an vattendrag vilket beror att mer dn halften av Europas sj6ar finns i
Sverige och Finland dar paverkanstrycket fran befolkning och jordbruk ar lagre jamfort
med Ovriga Europa. Inférandet av vattendirektivet har kravt stora kunskaper och resurser
for att samla in underlag for identifiering av vattenférekomsternas tillstand inom hela EU
(Hering et al., 2010). Det har i sin tur medfort utveckling av bedémningsgrunder och stan-
dardiserade metoder samt gett 6kad kdnnedom om vattnens tillstand. For att 6ka harmoni-
seringen mellan landers beddmningar och klassificeringar har interkalibreringar genomfort
pa EU-niva (Poikane et al., 2014). Nastan 300 metoder har tagits fram totalt for bedomning
av ytvattnens ekologiska status i EU, de flesta metoder fokuserar pa 6vergddning och or-
ganiska fororeningar (Birk et al., 2012). | Sverige fokuserar man dven pa hur ytvattnens
ekosystem paverkas av luftburna féroreningar, forsurande amnen och deposition av kvick-
silver (Lindegarth et al., 2016).

1.2 Syfte

| detta arbete behandlas de svenska sjéar som enligt vattendirektivet 2000/60/EG senaste
rapportering klassificeras till den samsta statusklassningen, dalig ekologiska status. Den
senaste rapporteringen ar fran den andra bedémningscykeln, 2010-2015. Syftet ar att iden-
tifiera vilka paverkansfaktorer som orsakat den laga ekologiska statusen och om det finns
nagon trend kring var sjoarna ligger. En utredning kommer goras gallande hur tillforlitlig
och sékra statusbedémningarna ar. De foreslagna atgarderna kommer kartlaggas och kopp-
las till de ytvattenrelaterade miljoproblemen med anledning av att atgarder maste vidtas



for att hoja statusen och uppna miljokvalitetsnormerna. | arbetet utreds hur bedémnings-
grunderna implementerats i det praktiska arbetet vid statusklassificering vilket skulle
kunna fungera som underlag for eventuell utveckling av beddmningsgrunder samt for har-
monisering av statusbedémning i Sverige.

1.3 Statusklassificering

En ytvattenforekomsts status ska bedomas och karakteriseras med avseende pa kemisk sta-
tus och ekologisk status (Michanek & Zetterberg, 2017). De tva bedémningarna vags inte
samman for att representera ytvattenforekomstens status (Naturvardsverket, 2007c). For
kemisk status beddms om ytvattenforekomsten klarar miljokvalitetsnormernas gransvar-
den for prioriterade d&mnen (Michanek & Zetterberg, 2017). Den kemiska ytvattenstatusen
kan saledes enbart ha tva lagen; god respektive uppnar ej god ytvattenstatus.

1.3.1 Ekologisk status

For karakterisering av ekologisk ytvattenstatus anvénds tre kvalitetsfaktorer, biologiska,
fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska. Vid sammanvégning av den ekologiska statu-
sen véger de biologiska kvalitetsfaktorerna tyngst foljt av fysikalisk-kemiska och hydro-
morfologiska. Till skillnad mot kemisk status klassas den ekologiska statusen i fem klasser
i en fallande skala hog, god, mattlig, otillfredsstéllande och dalig ekologisk status, se Figur
1. (Naturvardsverket, 2007c)

Dalig Otillfredsstallande God Hog

Figur 1. Den ekologiska statusens fem klasser fran hdg, god, mattlig, otillfredsstallande till dalig status. Hog
status &r den basta statusen vattenférekomsten kan uppna medan dalig status ar den samsta. Rodstreckad linje
illustrerar gransen nar ett &tgardsprogram maste upprattas for att hoja den ekologiska statusen vilket maste
gbras om den ar mattlig eller samre.

Avviker vattenférekomstens tillstand obetydligt fran referenstillstandet bedoms statusen
till hog, for de 6vriga klasserna 6kar avvikelsen och vid dalig status visas tecken pa allvar-
liga forandringar (European Environment Agency, 2012). Skulle den ekologiska statusen
visa pa mattlig eller samre status maste ett atgardsprogram uppréttas for vattenférekomsten
(Figur 1, Naturvardsverket, 2007c).



For att askadliggora i vilka steg de olika faktorerna ska bedémas for en sjévattenforekomsts
ekologiska status visar Figur 2 ett 6versiktligt flodesschema som illustrerar statusklassifi-
ceringen. De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna behdver endast bedémas om den bio-
logiska kvalitetsfaktorn visar pa god eller hog status (Naturvardsverket, 2007c). Skulle de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna visa pa hog status maste den ekologiska statusen
&ven styrkas av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. De hydromorfologiska kvalitetsfak-
torerna kan endast dra ner den ekologiska statusen till som sdémst god status, se dock un-
dantaget nedan. | 2 kap. § 12 andra stycket i foreskriften HVMFS 2013:19 visas vilket
utslag de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna kan ge i vissa fall:

”Om de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna indikerar mattlig status eller potential eller
samre, far vattenmyndigheten klassificera ytvattenforekomsten till mattlig status eller potential,
om det saknas underlag for att géra en beddmning av samtliga biologiska kvalitetsfaktorer for
den berdrda ytvattenforekomsten och en utredning visar att det finns anledning att anta att den
ekologiska statusen motsvarar beddémningen av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna”
(HVMFS 2013:19).

Detta innebdr att om de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna visar pa mattlig eller samre
status far den ekologiska statusen sankas till mattlig status om utredning visar pa detta
vilket dven framgar av vattenmyndigheternas framtagna hjalpreda for statusklassificering
(Caruso et al., 2013). De fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska faktorerna kan genom
en expertbedémning sanka den ekologiska statusen till samre an mattlig (Naturvardsverket,
2007c¢).
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Figur 2. Flédesschema for statusklassificering av en sjévattenférekomsts ekologiska status. Biologiska kvali-
tetsfaktorer klassificeras forst och vid sammanvégning av statusen avgor principen “sdmst kvalitetsfaktor
styr”. Visar den biologiska statusen pa god eller hdg status klassificeras fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer
och om de i sin tur visar hog status beddms de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna. Figuren illustrerar
inte kvalitetsfaktorernas ingéende parametrar. H, G, M, O och D star for hog, god, méttlig, otillfredsstal-
lande och dalig ekologisk status. Figuren &r modifierad fran Naturvardsverkets Handbok 2007:4 (Natur-
vardsverket, 2007c) med sarskilt tillagg (streckad pil) frdn Kokbok for kartlaggning och analys 2013-2014
hjalpreda for klassificering av ekologisk status i ytvatten (Caruso et al., 2013). Den streckade pilen visar att
om de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna visar mattlig eller samre status kan vattenforekomstens ekolo-
giska status samst klassas till mattlig status (Caruso et al., 2013).



1.3.2 Ekologisk potential

| Sverige och Europa utgdr en del vattenférekomster en stor samhaéllsnytta nédr vattenresur-
ser utnyttjas till exempel for vattenkraft, det innebér i sin tur stora fysiska forandringar pa
vattenforekomsten (Risinger, 2015). Om atgarderna for att forbattra den fysiska miljon in-
nebar betydligt negativa effekter pa miljon eller samhallsnyttan kan vattenforekomsten inte
uppna god status. Istallet klassas vattenforekomstens ekologiska potential. Enligt kap. 4 §
3 i forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon far en ytvatten-
forekomst forklaras som kraftigt modifierad eller konstgjord tillfoljd av mansklig verksam-
het exempelvis kraftproduktion eller annan vattenreglering (SFS 2004:660). | stort sett gal-
ler samma beddmningsgrunder som for naturliga vattenférekomster undantaget att hydro-
morfologisk paverkan kan accepteras i storre utstrackning (Naturvardsverket, 2007c). Ef-
tersom vattenforekomsterna har olika paverkan kréavs individuellt anpassade bedémnings-
grunder. Vid klassificering ersétts hog status av maximal potential i en femgradig skala.

1.4 Biologiska kvalitetsfaktorer

Vid beddémning av de tre (biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska) kvali-
tetsfaktorernas status utgar bedémningen ifran givna parametrar, de sammanvéags sedan for
varje kvalitetsfaktor (Naturvardsverket, 2007c). Bedomningsgrunder for statusklassifice-
ring for ytvatten finns framtagna i foreskrifter (HVMFS 2013:19) dér de ingaende para-
metrarnas gransvarden och index beskrivs. For att medlemsl&ndernas resultat ska vara jam-
forbara har en ekologisk kvalitetskvot (EK) tagits fram (Europaparlamentets och radets
direktiv 2000/60/EG). Den EK-kvoten ger varden mellan noll till ett, dér ett hogre varde
indikerar battre status. Kvoten visar férhallandet mellan vattenférekomstens observerade
parametervdrde mot ett relevant referensvarde. EK-kvotens klassgranser for hdg, god,
mattlig, otillfredsstallande och dalig kan vara olika, kvoten gar darmed inte att jamfora
mellan olika parametrar (Naturvardsverket, 2007c). Slutligen gérs en sammanvagd bedém-
ning dar den samsta parametern styr utfallet av kvalitetsfaktorns status (HVMFS 2013:19).

Anledningen till att biologiska faktorer valts vid identifiering av ekologisk status &r for
att de ger en tydlig respons pa langvariga forandringar jamfort med kemisk provtagning
som enbart ger en dgonblicksbild av provtagningstillfallet (Lyche-Solheim et al., 2013). |
de biologiska bedomningsgrunderna for sjoar ingar vaxtplankton, bottenfauna, makrofyter
och fisk (HVMFS 2013:19). De fyra organismgruppernas generationstid och livslangd skil-
jer sig at, de &r olika kansliga for paverkan och reagerar direkt eller indirekt pa en forand-
ringar vilket gor att de tillsammans &r bra indikatorer pa ekosystemets tillstand (Lyche-
Solheim et al., 2013). Interkalibrering har gjorts for de biologiska beddmningsmetoderna
for sjoar mellan medlemslanderna for att 6ka jamférbarheten inom EU (Poikane et al.,
2015).

10



1.4.1 Vaxtplankton

Véxtplankton ar primérproducenter och en bra indikator vid snabba miljéférandringar med
anledning av att de reagerar tidigt pa forandringar (Willén, 2007;Lyche-Solheim et al.,
2013). Vaxtplankton uppvisar bland annat direkt respons till fosforkoncentrationen i en sjo
(Lyche-Solheim et al., 2013). | bedémningsgrunderna ingar totala biomassan av véaxtplank-
ton, andelen cyanobakterier, trofiskt planktonindex (TPI), klorofyll a och artantal (Willén,
2007). De tre forst namnda parametrarna ar ett matt pa sjons naringsbelastning. Det kravs
dock att fler dn fyra vaxtplanktontaxa med indikatorvarde férekommer for att TPI ska
kunna anvandas (Naturvardsverket, 2007a). Om sa inte &r fallet kan de 6vriga tva anvandas
for att visa pa naringsforhallanden i sjon.

Parametern klorofyll a far anvandas som en indikator av vaxtplanktonsamhallet (Son-
esten, 2007). En ny studie visar att klorofyll a har stark koppling till naringsdmnen (Car-
valho et al., 2013) vilket gor att klorofyll foreslas anvandas i storre utstrackning vid revi-
dering av bedémningsgrunderna (Lindegarth et al., 2016). | en sur vattenmiljé minskar
mangden arter som trivs, antalet arter blir darmed en indikator pa vattnets surhetsgrad dock
visar det inte vilken typ av paverkan som finns, naturlig eller antropogen (Naturvardsver-
ket, 2007a). Med anledning av att mellanarsvariationerna for vaxtplankton &r stora bor me-
delvérde tas fran minst tre ars provtagningar for att minska osékerheten vid statusbedom-
ning (Naturvardsverket, 2007a; Willén, 2007; Carvalho et al., 2013).

1.4.2 Bottenfauna

For bedémning av bottenfauna anvénds tre index; MILA- Multimetric Index for Lake
Acidification (Johnson & Goedkoop, 2007), BQI- Benthic Quality Index (Wiederholm,
1980) och ASPT- Average Score Per Taxon (Armitage et al., 1983). MILA &r ett index
som visar pa sjons surhet medan BQI indikerar syrgastillgangen i bottenvattnet (Johnson
& Goedkoop, 2007). Syrgas forbrukas vid bland annat av nedbrytning av organiskt
material som finns naturligt eller som produceras tillfoljt av évergddning. ASPT indexet
tar hansyn till bottenlevande organismers kanslighet for miljopaverkan sa som Gvergod-
ning och forsurning (Naturvardsverket, 2007a). Toleranta arter 6kar i en sjo som ar miljo-
paverkad. Statusen for bottenfauna representeras av det index som visats ha samst status
av de tre. Provtagningar foreslas 1gang/ar och att medelvarde sedan bor tas fran flera prov-
tagningar (ibid).

1.4.3 Makrofyter

Makrofyter reagerar till skillnad fran vaxtplankton langsammare pa forandringar (Natur-
vardsverket, 2007a). Ett trofiskt makrofytindex (TMI) anvénds for statusbedémning av
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makrofyter och visar framst pa naringsbelastning. Indexet tar dock enbart hansyn till fore-
komster av arter, inte deras tdckningsgrad vilket skulle kunna vara avgorande ur ett dver-
godningsperspektiv. Vid provtagning foreslas det 1 gang/ ar och att medelvarde tas av flera
provtagningar (ibid). Man har sett att makrofyter har en stark respons till fosforgradient i
sjoar (Lindegarth et al., 2016). Vid revidering av makrofyters bedémningsgrunder foreslar
det svenska forskningsprojektet WATERS, anvandning av kvantitativ data och utveckling
av hogupplost fjarranalys enligt Lindegarth et al., 2016. Pa detta sett skulle bland annat
faltmetodernas begransningar kunna minskas.

1.4.4 Fisk

Det & manga faktorer som pH, sjostorlek och djup som paverkar fiskesamhallet vilket gor
att status for fisk visar en generell paverkan pa vattenférekomsten (Holmgren et al., 2007).
Vid provtagning rekommenderas minst ett provfiske under den sexariga cykeln och helst
bor flera ars provtagningar sammanvagas (Naturvardsverket, 2007a). Standardiserat prov-
fiske gors i sjon for att berakna indexet EQRS, bestaende av atta delar, som bade visar pa
forsurnings- och évergddningsproblematik (Holmgren et al., 2007). Ett fisksamhalle rea-
gerar betydligt langsammare pa miljoforandringar an t.ex. vaxtplankton darmed visar for-
andringar hos fisk ett resultat av mer langvariga forandringar i vattenmiljon (Naturvards-
verket, 2007a). Men en snabba respons pa en forandring kan ske om syrebrist snabbt upp-
star i delar av en sjo da omradet kan drabbas av fisk dod (Rao et al., 2014). Fisk kan aven
reagera snabbt vid forsurning da pH sjunker och I6sligheten for aluminium okar vilket or-
sakar aluminiumutfallningar pa fiskarnas gélar och ger darmed en snabb effekt pa fiskens
andningsorgan (Bronmark & Hansson, 2005).

1.5 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Nar den biologiska statusen visar pa hog eller god status ska den ekologiska statusen styr-
kas av fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer dar allmanna forhallanden och sérskilda foro-
renande amnen bedéms (Naturvardsverket, 2007c). De ingaende parametrarna for all-
ménna forhallanden ar naringsamnen (framst totalfosfor), forsurning, syrgas och siktdjup.
Den samsta parametern bestammer sedan statusen for de allmanna forhallandena (Caruso
et al., 2013). Prioriterade amnen och andra &mnen som férorenar vattenférekomsten ingar
i sarskilda fororenande amnen (Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG). All-
méanna forhallanden och séarskilda férorenande dmnen sammanvags inte (Caruso et al.,
2013).
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1.6 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Vid bedémning av hydromorfologi ingar beddmning av morfologiska forhallanden, hyd-
rologisk regim, och kontinuitet med tillhérande parametrar (HVMFS 2013:19). | de mor-
fologiska forhallandena bedéms hur de fysiska forhallandena avviker i forhallande till re-
ferenstillstand som exempel forandrad litoralzon till foljd av varierande vattenniva (Natur-
vardsverket, 2007b). Markanvandning i narmiljon och i avrinningsomradet, antal diken per
km och dod ved ingar ocksa i bedomning av morfologiska forhallanden. For hydrologisk
regim bedoms hur vattenforekomsten paverkas av regleringsamplitud och vattenstandsfor-
andringar (ibid). Under olika delar av vaxters och djurs livscykler finns behov att forflytta
sig inom och mellan olika vattensystem (HVMFS 2013:19). Kontinuitet beskriver mojlig-
heterna till fri passage och spridning i vatten. Férsamrad kontinuitet kan bero pa artificiella
vandringshinder och bristfalliga vagtrummor (Naturvardsverket, 2007b).

1.7 Expertbeddmning

Vid statusbeddmning bér dataunderlaget inte vara &ldre &n forvaltningscykeln som bedéms
med tanke pa att det ar vattenférekomstens aktuella tillstand som ska bedémas (Natur-
vardsverket, 2007c). Aldre underlag kan bli aktuellt om vattenforekomstens tillstand ge-
nom expertbeddmning anses vara oférandrat fran den senaste bedémningen. Enligt 2 kap.
13 § i foreskriften HVMFS 2013:19 &r det tillatet att anvanda sig av expertbedomningar
vid klassificering av ekologisk status. En expertbeddmning kan bli nédvandig att tillampa
i manga situationer och kan goras pa ett flertal sétt vilket maste redovisas och dokumente-
ras (Naturvardsverket, 2007c). Expertbedémning kan anvéandas nar bedémningsgrunderna
inte anses vara representativa for vattenforekomsten eller nar en kvalitetsfaktor visar pa
god status medan andra faktorer visar det motsatta. Det kan ocksa komma att bli aktuellt
nar underlag for vattenforekomsten saknas (HVMFS 2013:19). Dock ska bedémningsgrun-
derna anvandas sa langt som majligt och med bésta kunskap om paverkan. Exempel pa
metoder &r extrapolering, erfarenhet och modeller vilka alla har for- respektive nackdelar
(Naturvardsverket, 2007c). Det finns alltid en viss osdkerhet av ett resultat, darfor ar det
viktigt att en rimlighetsbeddmning gors oavsett om expertbeddmning anvénts eller inte
(ibid). Osakerhet uppkommer till foljd av brister i bedémningsgrunder och matningar (Lin-
degarth et al., 2013). Spatiala och temporala kéllor till osékerheten bor identifieras for att
minska osakerheten. Om ett gemensamt tillvagagangsatt tillampas vid beddmning av kva-
litetsfaktorernas osakerheter skulle det kunna ge dka transparens pa osakerheten enligt Lin-
degarth et al., 2013.
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1.7.1 Den indikativa modellen

For att kunna beskriva tillstandet hos en vattenforekomst forutsatts att underlag med mét-
ningar finns. | nordliga vattenférekomster saknas biologisk data i stor utstrackning vilket
har gjort att de tva nordliga distrikten (Bottenviken och Bottenhavet) utarbetat och anvant
en indikativ modell under den forsta beddmningscykeln (Gothe et al., 2007; Nandorf et al.,
2013). Modellen utgar fran en paverkansmodell med fem paverkansfaktorer; forsurning,
évergodning, hydromorfologisk paverkan, fraimmande arter och 6vrig betydande paverkan
riktat mot framst miljogifter (Ohman & E. Johansson, 2009). Modellen syftar till att de
fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ska indikera vattenfore-
komstens ekologiska status i de fall biologisk data saknas (Nandorf et al., 2013). Detta
forutsatter att paverkan visar en viss ekologisk status vilket ar ett antagande som modellen
gor. GIS underlag med vandringshinder anvéndes vid analys av kontinuitet och GIS-mo-
deller vid bedomning av morfologiska forhallanden. Flodesstatistik, fran SMHI, anvandes
for bedémning av hydrologisk regim. Fér bedomning av vattenférekomstens paverkans-
grad fran forsurning och évergodning anvandes modeller. Expertbedémningar tillampades
aven vid statusbedémningen. Den indikativa modellens resultat jamfordes for vattenfore-
komster i de fall dar den ekologiska statusen klassats med hjalp av biologisk data. Biotop-
kartering har aven anvants for att bekrafta och jamféra modellens resultat for de vattenfo-
rekomster dar biotopkartering genomforts. Biotopkarteringen syftar ocksa till att ge un-
derlag for atgarder (ibid).

1.7.2 Tillférlitighetsklassning av ekologisk status

Oavsett hur och pa vilket sett bedomningen for ekologisk status utforts ska en tillforlitlig-
hetsklassning visa pa bedémningens tillforlitlighet. Detta beskrivs i fyra klasser i en fal-
lande skala; A- Mycket bra, B- Bra, C- Medel och D- Lag tillforlitlighet. Klass A karakte-
riseras generellt av matdata av god kvalitet, kvalitetsfaktorer och paverkansanalysen indi-
kerar och visar pa samma statusklass och bedémda faktorer har god marginal till god/matt-
ligt gransen. Né&r den samsta tillforlitlighetsklassen D uppges har istallet statusklassningen
gjorts pa en grov paverkansanalys eller sa finns inget underlag tillgangligt for att styrka
bedémningen. (Caruso et al., 2013)

1.8 Weserdomen

Nar en verksamhet ansoker om tillstand ska det prévas enligt Miljobalken (SFS 1998:808).
Kan verksamheten antas medfcra en betydande miljopaverkan ska en miljokonsekvensbe-
skrivning (MKB) upprattas enligt 6 kap. Miljobalken (SFS 1998:808). Det &r verksamhets-
utBvaren som &r ansvarig att uppratta MKB med syftet att identifiera direkta och indirekta
effekter som verksamheten kan medféra pa bland annat manniskor och miljon (Hedlund &
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Kjellander, 2011). Resulterar det i en negativ miljopaverkan kan verksamheten beh6va
modifieras eller atgarder vidtas for att fa igenom tillstandsansokan.

| samband med mal C-461/13 i EU-domstolen 2015, &ven namnt Weserdomen, fortyd-
ligades det vad som ska gélla for forsdmring av status hos en vattenférekomst enligt vat-
tendirektivet (Michanek & Zetterberg, 2017). Detta kommer att fa betydelse vid tillstands-
provning och tillsyn av verksamheter enligt Miljobalken (Grahn, 2016). Skulle vattenfore-
komstens status ga fran exempel god till mattlig innebar det en forsamring av status (Mi-
chanek & Zetterberg, 2017). Domen resulterade i att forsdmring aven inkluderar nedklass-
ning av enskilda kvalitetsfaktor till en lagre statusniva. Skulle forslagsvis kvalitetsfaktorn
fisk nedklassas sa innebar det en forsamring, trots att det inte var den kvalitetsfaktor med
samst status i vattnet i fraga, dvs. vattenférekomstens ekologiska status skulle vara ofor-
andrad.

En sammanstélld rapport framtagen av Havs- och Vattenmyndigheten klargor vilka
foljder som Weserdomen kan medfora i Sverige (Grahn, 2016). De kemiska miljokvali-
tetsnormerna har sedan tidigare varit rattsligt bindande, vilket i och med domen dven galler
de ekologiska miljokvalitetsnormerna. Till fljd av domen blir klassificeringen av kvali-
tetsfaktorer viktigare da forsamring av dessa har en betydande roll. Strangare krav pa un-
derlag kommer kréavas for att sakerstalla att inte nagon kvalitetsfaktor riskerar att forsamras
nar en verksamhet provas. Skulle en kvalitetsfaktor sedan tidigare ha dalig status far de
ingaende parametrarna inte ytterligare forsamras. Att enskilda kvalitetsfaktorer &r rétt sta-
tusklassade kommer blir viktigare med avseende pa att de kan utgora beslutsunderlag i
olika sammanhang.

1.9 Fragestallningar

Eftersom malet med vattendirektivet r att alla vattenforekomster ska ha god status ar 2015
ar det alarmerande att manga svenska sjoar fortfarande har den allra simsta statusen. Hu-
vudfragan som detta arbete &mnar att ge svar pa ar varfor svenska sjovattenforekomster
fatt dalig ekologisk status under den andra bedomningscykeln, 2010-2015, enligt vattendi-
rektivet 2000/60/EG rapportering. For att svara pa detta har mer detaljerade fragor stallts:

1. Hur &r sjoarna med dalig ekologisk status geografiskt positionerade i Sverige?

2. Vilken kvalitetsfaktor har varit avgérande for den ekologiska statusbedémningen hos
respektive sjovattenforekomst?

3. Hur séker ar den ekologiska statusklassningen fran den andra bedomningscykeln?

4. Vilka paverkansfaktorer leder till den daliga ekologiska statusen hos svenska sjoar?

5. Vilka ar de atgarder som foreslas och hur val kopplar de till de olika ytvattenrelaterade
miljoproblem som respektive sjovattenforekomst har?
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2 Material och metod

2.1 Bearbetning av data

| detta arbete har befintlig data for statusklassade sjoar i Sverige anvants. Dataunderlaget
som finns tillgangligt att exportera fran databasen VISS, vatteninformationssystem Sve-
rige, Excelfilen SB03 Statussammanstallning sjovattenférekomster hela Sverige
senasteklassningen efter 2011-01-01, har anvants. Den nedladdningsbara Excelfilen bestar
av en mangd information kopplat till respektive sjévattenforekomst som exempel tillho-
rande vattendistrikt, den ekologiska statusklassningen med tillhérande status for ingaende
parametrar for biologiska, fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer.
Sjovattenforekomsternas ytvattenrelaterade miljoproblem finns dven beddémda och doku-
menterade. Nar Excelfilen ansetts innehalla knapphéndig information for att kunna gora
relevanta analyser av sjovattenforekomsterna har materialet kompletterats for respektive
sjovattenforekomst. Detta gjordes direkt i VISS-databasen, till exempel for att fa inform-
ation om vattenmyndighetens motivering till sjdvattenférekomstens statusbedémning samt
de foreslagna atgarderna. Programvaran ArcMap anvandes for att gora en kartfigur. Un-
derlagskartor hamtades fran Lantméteriets 6ppna geodata, i detta fall anvandes Sverige-
karta i vektorformat. Den exporterbara Excelfilen fran VISS saknade koordinater for sjo-
vattenforekomsterna vilket gjorde att ytterligare en fil laddades ned med tillhérande koor-
dinater enligt SWEREF 99 TM. Sjbéarnas koordinater integrerades sedan med den expor-
terbara Excelfilen. FoOr visuell analys av sj6arnas geografiska position gjordes Excelfilen
om till SHAPE fil for bearbetning i ArcMap.

2.1.1 Avgransningar och urval av sjévattenférekomster

Till en borjan sorterades dataunderlaget, Excelfilen, grovt med avseende pa att behélla
sjoar med endast dalig ekologisk status. Sjoar som klassificerats med hdg, god, mattlig
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eller otillfredsstallande status sorterades bort. Detta galler dven sjoar med ekologisk pot-
ential med anledning av att de har individuella forutsattningar och i regel krdver mer an-
passade bedémningsgrunder, se avsnitt 1.3.2. Den gemensamma faktorn for de sjdar som
ingar i arbetet &r att alla &r statusbedomda under den andra bedémningscykeln, 2010-2015,
och klassade till dalig ekologisk status.

2.1.2 Indelning av sjovattenférekomsterna i tva grupper

En snabb analys av data visade att manga sjoar saknade biologisk data vilket gjorde att
sjoarna delades in i tva huvudgrupper, en indelning som fortsattningsvis anvands:

o Sjoar med klassade biologiska kvalitetsfaktorer:
Sjoar med dalig ekologisk status dar det finns minst en biologisk kvalitetsfaktor status-
klassad fick tillhéra samma grupp. Minst en biologisk kvalitetsfaktor, vaxtplankton,
bottenfauna, makrofyter eller fisk ska vara statusklassade med antingen hdg, god, matt-
lig, ofredstillstallande eller dalig status.

o Sjoar med ej klassade biologiska kvalitetsfaktorer:
De sjoar som ej aktivt har fatt nagon av de biologiska kvalitetsfaktorerna klassade utgor
en grupp. En motivering till att ingen av de fyra kvalitetsfaktorerna har klassats ska
framga nar vattenmyndigheten statusklassat sjovattenforekomsten.

2.1.3 Gruppering av foreslagna atgarder

For att hoja den ekologiska statusen foreslas manga majliga atgarder vilka delades in i fem
storre grupper med avseende pa vad atgarden framst syftar till att atgarda. For 6vergod-
ningsinriktade atgarder var syftet att framst minska naringslackage pa olika sétt exempelvis
genom skyddszon pé& akermark, fosfordammar och atgérder for enskilt aviopp. Atgarder
mot miljogifter ar till exempel minskat utslapp av miljogifter eller odling utan bekamp-
ningsmedel. For att minska forandrat habitat genom fysisk paverkan grupperades atgarder
for att underlatta vandring av framst fisk. En vanlig atgard mot forsurning var kalkning.
De atgarder som inte passade in i nagon av de fyra tidigare namnda grupperna fick tillhéra
gruppen 6vriga atgarder” och som exempel kan namnas atgardsutredningar och att bilda
vattenskyddsomrade. Sjélvklart kan en foreslagen atgard ha flera syften. Grupperingen
gjordes for att fa en 6vergripande bild av hur olika typer av atgarder kopplas till de ytvat-
tenrelaterade miljoproblemen.
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2.1.4 Alternativ statusbeddémning

Efter en djupare analys av data gjordes en alternativ statusbedémning for att visa expert-
bedémningarnas inverkan pa vattenférekomstens ekologiska status. Nar denna alternativa
bedémning gjordes tillampades bedémningsgrunderna i den utstrackning det var mojligt
och flodesschemat i Figur 2 anvandes. Som tidigare namnts forbisags eventuella expertbe-
doémningar. Nedan beskrivs de évergripande stegen:

i. Biologiska kvalitetsfaktorer bedémdes forst dar samst kvalitetsfaktor styrde. Uppvi-
sades mattlig eller samre status klassades vattenforekomsten till denna status.
Om de biologiska faktorerna visade pa god eller hig status bedémdes darefter de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna.

ii. Visade de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna god status klassades den ekolo-
giska statusen till god forutsatt att de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna inte vi-
sade mattlig eller samre status enligt kap. 2 § 12 HVYMFS 2013:19, se avsnitt 1.3.1.
Om de fysikalisk-kemiska visade pa mattlig eller samre status bedomdes den ekolo-
giska statusen till mattlig.

.1 de fall de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna visade mattlig eller samre status
klassades den ekologiska statusen till mattlig. Visade de istallet pa god eller hég
klassades den till respektive ekologisk status.

For de sjoar som saknade klassning av biologiska kvalitetsfaktorer startades bedém-
ningen i punkt ii, om hydromorfologin visade pa mattlig eller samre status klassades
den ekologiska statusen till som samst mattlig.
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3 Resultat

3.1 Oversiktlig beskrivning av sjovattenférekomsternas
beddmningar

Totalt beddmdes och Klassificerades 7421 sj0ar i Sverige under den andra bedémningscy-
keln, 2010-2015. | Sverige bedoms 268 kraftigt modifierade och konstgjorda vatten. Av
dessa har tva dalig ekologisk potential vilka sorterades bort sa studien endast behandlar
naturliga vattenforekomster. Fran de klassificerade sjovattenférekomsterna sorterades de
med hdg, god, mattlig och otillfredsstallande status bort. De sjovattenférekomster som blir
kvar anvands i denna studie. Det ar de 83 sjoarna som fick dalig status vid den andra be-
domningscykeln. (Tabell 1)

Tabell 1. De klassificerade sjévattenférekomsterna under andra bedomningscykeln, 2010-2015, med dalig eko-
logisk status och potential.

Klassificerade sjovattenforekomster Antal
Totalt klassificerade sjévattenforekomster 7421
Varav kraftigt modifierade vatten och konstgjort vatten 268
Dalig ekologisk potential 2
Dalig ekologisk status 83

Dessa 83 ar de sjoar som fortséttningsvis kommer vara indelade i tva huvudgrupper klas-
sade och ej klassade biologiska kvalitetsfaktorer med 46 respektive 37 sj6ar. De 83 sjéarna
ar fordelade pa de fem vattendistrikten och aterfinns framst i Bottenhavets vattendistrikt
(Figur 3). Detta distrikt har &ven flest sj6ar beddmda utan biologisk underlagsdata. Resul-
tatet av sjoarnas fordelning i distrikten visar att det finns regionala skillnader i sjéarnas
status samt att det i flera sjéar bor ha en osaker bedémning da viktig biologisk underlags-
data saknas.
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Fordelning av sjoar per vattendistrikt
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Figur 3. Fordelningen av 83 sjoar med dalig ekologisk status fordelat pa de fem vattendistrikten. Bottenviken
(SE1) representeras av 3 sjoar, Bottenhavet (SE2) av 36+9 sjoar, Norra Ostersjon (SE3) av 8 sjoar, Sodra
Ostersjon (SE4) av 15 sjoar och Vasterhavet (SE5) 11 + 1 sjoar med klassade respektive ej klassade biologiska
kvalitetsfaktorer.

Tillforlitligheten (skala A-D) i bedomningen av den ekologiska statusens visas for de tva
grupperna i Tabell 2. For sjoar med biologiska kvalitetsfaktorer klassade har for 16 sjoar
vardera uppgetts tillforlitlighet bra (B) och medel (C). Mycket bra (A) uppgavs for 10 sjoar
och for 4 sjoar uppgavs den samsta tillforlitlighetsklassen lag (D). For de 37 sjéarna med
ej klassade biologiska kvalitetsfaktorer hade 34 sjdar den samsta tillforlitlighetsklassen,
lag (D). Resultatet fran vattenmyndighetens bedémning av tillforlitlighet svarar ocksa pa
fragestallningen om statusbedomningarna sakerhet, manga bedomningar &r osakra.

Tabell 2. Tillférlitlighetsklassning for ekologisk status hos de tva sjogrupperna, klassade och ej klassade bio-
logiska kvalitetsfaktorer. Totalt ingar 46 och 37 sjoar. Tillférlitligheten &r i en fallande skala fran A-D.

Indelning av sjoar A- Mycket bra B- Bra C-Medel D-Ldg
Klassade biologiska kvalitetsfaktorer 10 16 16 4
Ej klassade biologiska kvalitetsfaktorer 0 1 2 34

Hur ytvattenrelaterade miljoproblemen beddmts for de 83 sjdarna visas i Figur 4. | vatten-
distriktet Bottenviken har alla sjéar med dalig status 6vergodning och syrefattiga forhal-

20



landen samt miljogifter som miljéproblem. De framsta miljoproblemen i Bottenhavets di-
strikt ar miljogifter, forandrade habitat genom fysisk paverkan foljt av forsurning. 1 Bot-
tenhavets distrikt saknar fyra sjoar klassning av miljogifter och en sj6 for forsurning. Alla
sjoar i Norra Ostersjons distrikt har miljogifter samt évergodning och syrefattiga forhal-
landen som de framsta problemen. For Norra Ostersjons distrikt saknar en sjo klassning
for forandrat habitat genom fysisk paverkan. Sodra Ostersjons distrikt har miljogifter, for-
andrade habitat genom fysisk paverkan tatt foljt av 6vergddning och syrefattiga forhallan-
den. | detta vattendistrikt har tva sjoar inte klassats for 6vergodning respektive tva sjoar
for forsurning. De sjoar som ingar i Vasterhavets distrikt har ocksa miljogifter som de
vanligaste problemet men &ven forandrade habitat och forsurningsproblematik. | Véaster-
havets distrikt saknar en sjo klassning av 6vergddning och en sjo for miljogifter. Figur 4
visar att sjoar med dalig ekologisk status framst har problem med miljogifter vilket kopplar
till fragestallning fyra. Frammande arter och betydande miljéproblem inkluderas inte i fi-
guren med anledning av att fa sjéar har dessa miljoproblem klassade.

PR Ytvattenrelaterade miljoproblem

35
30
25
20
15

o . Antal sjoar
w W NN P 1 =
U O n O L1 O U1 O U1 O

A
o

.45
NEJ BOTTENVIKEN BOTTENHAVET NORRA SODRA VASTERHAVET

. OSTERSJON OSTERSJON
W Overgddning och syrefattiga forhallanden | Miljogifter

Forsurning B Forandrade habitat genom fysisk paverkan

Figur 4. Visar de 83 sjdarnas ytvattenrelaterade miljoproblem. Y-axelns JA och NEJ visar antal sjéar som har
respektive inte har miljoproblemet klassat. Negativa tal illustrerar antalet sjéar som inte har problemen. De
som inte askadliggors ar frammande arter och annat betydande miljéproblem med anledning av att merparten
av sjoarna inte har dessa miljoproblem klassade. | vattendistriktet Bottenviken (SE1) finns tre sjoar, Bottenha-
vet (SE2) 45 sjoar, Norra Ostersjon &tta sjoar, Sodra Ostersjon 15 sjoar och Vésterhavet 12 sjdar. For négra
sjOar ar vissa miljoproblem inte klassade.
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Figur 5 visar sjoarnas geografiska position i Sverige. Bottenvikens tre sjoar med dalig
ekologisk status ar beldgna nara kusten. Bottenhavets 45 sjoar ar till skillnad fran Botten-
vikens sjoar lokaliserade i inlandet, néstan alla finns i Jamtlands l&n. Sjoarna for de tre
sydligare distrikten ar mer jamnt fordelade éver distrikten. Detta svarar pa fragestallning
ett om sjOarnas geografiska position i Sverige.

Farklaring
5)&ar | vattendlatriit

& BoRerwiken, SE1. 5j0ar med biciogiskt data
Bofenfaves, SEZ. S)%ar med biclogist data
Boferiavet SEZ. S)%ar uban biclogisk data
Sioima Ssterspn, SEX BiSar med biologisk daty
‘Sbdra Sstersiin, SEL. S)ar mad bickogisk data
Wisherravet SES. E)ar med biclogisk data
‘Wisherrayef, SES. Zj0ar uan biclogisk data

500 Kilometer
| ! ! ! ] ! ! ! |

Figur 5. Punkterna pé kartan visar var de 83 sjoarna med dalig ekologisk status &r geografiskt positionerade i
Sverige. Punktfargen illustrerar vilket vattendistrikt sjon tillhdr och punktformen om sjon har/inte har biolo-
giskt underlag. Vattendistriktet Bottenviken representeras av 3 sjdar, Bottenhavet 45 sjoar, Norra Ostersjon 8
sjoar, Sédra Ostersjon 15 sjdar och Vésterhavet 12 sjoar. Observera att flera punkter kan upplevas som en
punkt med anledning av att vissa sjoarna ligger néra varandra. Underlagskarta: GSD-Sverigekartan, vektor

1:10 miljoner © Lantméteriet.
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3.2 Sjoar med biologiska kvalitetsfaktorer klassade

| detta avsnitt presenteras de 46 sjoarna fran Figur 3 som har minst en av de biologiska
kvalitetsfaktorerna vaxtplankton, bottenfauna, makrofyter eller fisk klassade. Alla tre sj6-
arna i Bottenviken, atta sjoar i Norra Ostersjon och 15 sjoar i Sodra Ostersjon hade minst
en av de biologiska kvalitetsfaktorerna bedémda. | Bottenhavet och Vésterhavet var det
nio respektive 11 sjoar. Se Bilaga 1 for en lista pa samtliga 46 sjoar.

3.2.1 Beddmda biologiska kvalitetsfaktorer

Vid kartlaggning av vilka kvalitetsfaktorer som beddmdes hos sjéar med biologisk data
visade det sig att i 26 av de 46 sjéarna bedémdes bara en av fyra biologiska kvalitetsfak-
torer och i ett enda fall bedomdes alla fyra kvalitetsfaktorer. Fisk bedémdes hos 31 sjdar
och vaxtplankton i 26 sjoar. Bottenfauna och makrofyter bedémdes i 9 respektive 8 sjoar.
(Tabell 3)

Tabell 3. Antalet bedémda biologiska kvalitetsfaktorerna, véxtplankton, bottenfauna, makrofyter och fisk, hos
de 46 sjdarna.

Beddmda biologiska kvalitetsfaktorer Kombinationer av kvalitetsfak-
(Antal sjoar) torer (Antal sj6ar)

Vaxtplankton 26

Bottenfauna 9

Makrofyter 8

Fisk 31

En 26

Tva 13

Tre 6

Fyra 1

3.2.2 Hur gamla data baseras bedémningen pa?

| Figur 6 redovisas vilken beddmningscykel som det senaste méatvérdet tillhér vid beddm-
ning av vaxtplankton, bottenfauna, makrofyter och fisk. Figuren visar inte om en sjds be-
doémning baseras pa matvarden fran flera bedomningscyklar utan enbart vilken cykel den
sista matningen tillhor. 1 15 sjoar har provtagning av vaxtplankton anvants fran den aktu-
ella bedomningscykeln. For 10 sjoar har matningar fran den forsta cykeln anvants vid sta-
tusklassificering. Vid provtagning av bottenfauna anvandes framst aktuella bedémnings-
cykeln medan den forsta cykeln anvéndes for makrofyter. Vid provtagning av fisk har 11
sjoar anvant aldre underlag an 2004, i lika manga fall har nya provtagningar gjorts under
den aktuella cykeln vilket har varit till grund for sjons statusbedomning. Resultatet fran
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vilken bedémningscykel som det senaste matvardet kommer ifran visar pa hur gammal
data som tillampats och svarar delvis pa fragestéllningen om statusbedomningens sékerhet.
Ju éldre data desto osékrare bedémning. Sjons status kan ha andrats utan att det marks i
bedémningen.

Ar for provtagning, biologiska kvalitetsfaktorer
16
14
12

10

Antal sjoar

0 .
Vaxtplankton Bottenfauna Makrofyter Fisk

B Matvarden >2004 W Matvdrden 2004-2009 Matvarden 2010-2015

Figur 6. lllustrerar vilken beddmningscykel som det sista provtagningstillfallet tillhér. Figuren visar inte om
en sjo anvant sig av matvarden fran flera bedomningscyklar utan endast det senaste. De tre staplarna visar
forsta beddmningscykeln, 2004-2009, den aktuella (andra) bedémningscykeln, 2010-2015 och aldre matvar-
den. For véxtplankton hade 25 av 26 sjoar dokumenterat métvdrde, bottenfauna 6 av 9 sjdar, makrofyter 8 av
9 sjoar, fisk 26 av 31 sjoar.

3.2.3 Har prover tagits med rekommenderad frekvens?

Tabell 4 visar medelvarde, standardavvikelse och median for provtagningsfrekvensen be-
raknat pa samtliga provtagningar som varit till grund for vattenmyndighetens bedémning
for respektive biologisk kvalitetsfaktor. Tabellen visar alltsa provtagningsfrekvensen oav-
sett vilken bedémningscykel provtagningen tillhdr. For vaxtplankton och makrofyter har
ett korrigerat varde berdknats med anledning av att ett fatal extremvarden ger missvisande
bild av provtagningsfrekvensen. Standardavvikelsen for det korrigerade vérdet ar lagre
jamfort med icke korrigerat varde vilket visar pd mindre spridning och ger en mer sannolik
bild av provtagningsfrekvensen for véxtplankton och makrofyter. For ett tillforlitligt
provtagningsresultat for véaxtplankton bor medelvarde tas fran minst tre ar (Naturvards-
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verket, 2007a; Willén, 2007; Carvalho et al., 2013). | medeltal utfors tre (korrigerat) prov-
tagningar for vaxtplankton och median pa tva. I de sjoar som man har tagit prov av vaxt-
plankton i ligger 57 % under den rekommenderade provtagningsfrekvensen.

Provtagningsrekommendationerna i Bilaga A till handboken 2007:4 for bottenfauna
och makrofyter ar 1gang/ar och att medelvarde tas fran flera provtagningar (Naturvards-
verket, 2007a). Detta tolkas som att ett medelvéarde helst bér berdknas baserat pa alla ar i
den sexariga cykeln. Medelvardet for antal provtagningar ar for bottenfauna fyra och en
gang (korrigerat) for makrofyter, vilket gor att alla sjoar med dessa tva kvalitetsfaktorer
ligger under rekommendationerna (Tabell 4). Det kan samtidigt noteras att det ror sig om
ett fatal sjoar som har dessa parametrar provtagna. For sjoar som utfort provfiske gjordes
det i medeltal en gang. Resultatet fran provtagningsfrekvensen relaterar till hur sakra sta-
tusbedémningarna é&r.

Tabell 4. Medelvérde, standardavvikelse och median for antal méatningar som utférts for vaxtplankton, botten-
fauna, makrofyrer och fisk. Matningar med héga métfrekvenser har tagits bort for véxtplankton och makrofyter
vilket askadliggors i parentes. Andel provtagningar som &r under den rekommenderade provtagningsfrekven-
sen anges for respektive kvalitetsfaktor.

Provtagningar Vaxtplankton Bottenfauna  Makrofyter Fisk

Medelvérde (antal) 3)6 4 1)5 1
Standardavvikelse (antal) (1,8) 11,9 1,0 (0,3)9,5 0,7

Median (antal) 22 4 M1 1

Stickprovsstorlek (antal) (23) 25 6 (7)8 26

Rek. provtagningsfrekvens 3 62 62 Minst 1 provtagning
(medelvarde fran antal prov)!

Andel under rek. provtagnings- (57) 52 100 (100) 88 0

frekvens (%)

1)  Rekommenderad provtagningsfrekvens fran Bilaga A till handboken 2007:4 (Naturvardsverket, 2007a).

2)  For bottenfauna och makrofyter rekommenderas provtagning 1gang/ar och for att minska osakerheten &r det lamp-
ligt att anvinda medelvarde fran flera provtagningar (Naturvardsverket, 2007a) vilket tolkats att ett medelvérde
bor beraknas baserat pa alla ar i den sexariga cykeln.

Anledningen till att Figur 6 och Tabell 4 inte har alla sj0ar representerade som beddmts
enligt Tabell 3 ar pa grund av att det i vissa sjoar inte framgatt om kvalitetsfaktorns status
grundar sig pa matvarden eller enbart expertbedomning. Detta relaterar ocksa till statusbe-
démningarnas sékerhet.

3.2.4 Avgorande kvalitetsfaktor for statusbedémning

Vid bedémning av vilken kvalitetsfaktor som varit avgdrande for sjéarnas statusklassning
indelades sjoarna i tre stérre grupper, se Tabell 5. | 34 sjoar bedéms den avgdrande faktorn
for sjons daliga ekologiska status av en biologisk kvalitetsfaktor som klassats till dalig
status. For sju sjoar har kvalitetsfaktorn for fisk expertbedomts ned till dalig status. Detta
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pa grund av att vattenforekomsten inte langre har forutsattningar for stromlevande fisk.
Generellt har det motiverats av att vattenforekomsten tidigare varit ett vattendrag men om-
bildats till ett damningsomrade pga. vattenkraftsutvinning. | dessa sjoar visar fiskprovtag-
ningen oftast mattlig eller god status men kvalitetsfaktorn expertbedoms till dalig status pa
grund av regleringspaverkan. Liknande motivering har gjorts for en sj6 dar den biologiska
kvalitetsfaktorn bottenfauna visar hog status. | en sjo uppvisar indexet for makrofyter matt-
lig status men expertbeddms till dlig pa grund av lagt artantal. For dessa nio sjoar har inga
andra biologiska kvalitetsfaktorer provtagits alternativt inte uppvisat dalig status. De nio
sjoarna ligger i vattendistrikten Sodra Ostersjon eller Vasterhavet.

| Tabell 5 visas ocksa att tre sjoar har bedomts till dalig ekologisk status med moti-
veringen att hydromorfologiska kvalitetsfaktorer visar dalig status. | tva av dessa sjoar
Ovre Rottensjon (SE684681-138366) och Nedre Rottensjon (SE684615-138670) bedém-
des fisk parametern (ERQS8) till mattlig status men indexet ansags inte vara tillrackligt an-
passad till regionala forhallanden. For sjon Amten (SE666318-138477) har vaxtplankton
klassats till hdg status, endast klorofyll a bedémdes. De hydromorfologiska kvalitetsfak-
torerna uppvisar dalig status vilket gjorde att de tre sjoarnas ekologiska status expertbe-
domts till dalig, dvrig biologisk data saknas. Resultatet fran Tabell 5 relaterar till frage-
stallningen tva och tre om avgorande kvalitetsfaktor respektive bedémningarnas sakerhet.

Tabell 5. De 46 sjoarna delades in i tre grupper vid analysen av vilken faktor som varit avgérande for sjdarnas
statushbedémning. 34 sjoar hade en biologisk kvalitetsfaktor med dalig status vilket motiverar sjons daliga
ekologiska status. Kvalitetsfaktorn fisk har i sju sjoar expertbedémts till dalig pga. av regleringspaverkan,
indexet visar dock pa mattlig eller god status och dvrig biologisk data indikerar inte dalig status. | en sjo har
liknande bedémning gjorts for bottenfauna. | ett fall har makrofyter expertbeddmts fran mattlig till dalig status
pga. fa antal arter. I tre sjoar har hydromorfologi motiverats till sjdarnas daliga ekologiska status, den enda
biologiska data som &r provtagen visar samst mattlig status.

Tre grupperingar Antal sjoar

1. Klassad pa grund av dalig biologisk kvalitetsfaktor 34

N
iy

Véxtplankton
Bottenfauna
Makrofyter
Fisk
2. Kvalitetsfaktor expertbeddmts till en l1&gre status
Fisk
Bottenfauna
Makrofyter
3. Klassad pa grund av hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

W Rk PN O O NN

Om en alternativ bedémning gors for de 12 expertbeddmda sjoarna i Tabell 5 skulle det
innebara att 11 sjoar far mattlig status och en sjo far otillfredsstallande status, se Tabell 6
och Bilaga 1. Vid den alternativa bedémningen har ingen hénsyn tagits till expertbedém-
ningen. For tre sjoar, Hallsjon (SE631512-138912), Trarydsmagasinet (SE627468-
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137330) och Angabicks Damningsomréade (SE626534-135855) har endast den biologiska
faktorn fisk bedomts. Den daliga statusen motiveras av att sjon ar paverkad av damning
vilket inte mojliggor stromlevande fisk. Det &r oklart om provfiske gjorts i dessa sjéar. Om
biologisk data darmed saknas och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer visar mattlig eller
samre status resulterar det i som samst mattlig ekologisk status enligt rekommendationerna
som vattenmyndigheterna tagit fram som guide for beddmning (Caruso et al., 2013 &
HVMFS 2013:19). Se Bilaga 1 for detaljer om sjoarna. Den alternativa bedémningens re-
sultat visar expertbedémningens inverkan pa vattenférekomsten status och relaterar till fra-
gestéllning tre om bedémningars sakerhet.

Tabell 6. Om ingen hénsyn tas till att expertbedémningen korrigerat kvalitetsfaktorerna fisk och bottenfauna
eller direkt klassat statusen med anledning av hydromorfologin skulle det kunna ge sjoarna ett alternativt
resultat hos de 12 sjdarna. N&ar expertbedémningen fdrbises och den faktiska statusen for indexet &r represen-
terat leder det till att 11 sjoar far mattlig och en sjo otillfredsstallande status. Den kvalitetsfaktor som varit
avgorande vid den korrigerade statusen visas i forsta kolumnen. Se Bilaga 1 for vilka sjdar det géller.

Styrande kvalitetsfaktor vid alternativ statushedémning Mattlig status (antal sjoar)
Vaxtplankton 1 otillfredsstallande
Bottenfauna 0

Makrofyter 1

Fisk 3

Vaxtplankton, makrofyter, fisk 1

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer 4

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer 2

3.2.5 Ytvattenrelaterade miljoproblem och mojliga atgarder for att hoja den
ekologiska statusen

Det vanligaste ytvattenrelaterade miljoproblemet som de 46 sjéarna med biologisk data har
ar miljogifter (87 %) foljt av forandrade habitat genom fysisk paverkan i 70 % av sjoarna
(Tabell 7). Overgddningsproblematik och syrefattiga forhallande finns i 59 % av sjoarna.
Forsurningsproblematik forekommer i 28 %. Sjéarna har i 57 % av fallen tre av de fyra
miljoproblemen samtidigt. I 30 % av fallen har en sj6 tva miljoproblem samtidigt och i 13
% endast ett miljoproblem. Vid tva miljoproblem samtidigt ar 6vergédning och miljogifter
vanligast. Nar en sjo har tre miljoproblem kombineras vanligen miljogifter, Overgddning
och forandrat habitat. | tabellen saknas tre sjoar med 6vergédning och syrefattiga forhal-
lande, fem sjoar med miljogifter, tre sjdar med forsurning och en sjé med foréandrat habitat
genom fysisk paverkan eftersom dessa inte hade de miljéproblemen klassade.
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Tabell 7. Overgodning och syrefattiga forhallanden, miljégifter, férsurning och férandrade habitat genom
fysisk paverkan ar de fyra klassade ytvattenrelaterade miljoproblemen i de 46 sjéarna. En sjo kan ha flera
miljoproblem vilket visas av de fyra kombinationerna. Observera att klassning av miljoproblemen saknas for
foljande fall; 3 sjdar med évergddning och syrefattiga forhallanden, 5 sjoar for miljogifter, 3 sjéar for forsur-
ning och 1 sjé for forandrat habitat genom fysisk paverkan.

Ytvattenrelaterade Kombinationer av
miljoproblem (procent) miljéproblem (procent)

Overgodning och syrefattiga forhallanden 59

Miljogifter 87

Férsurning 28

Forandrat habitat genom fysisk paverkan 70

Ett miljoproblem 13
Tva miljoproblem 30
Tre miljéproblem 57
Fyra miljéproblem 0

For sjoar som klassificeras till mattlig eller samre status kravs att atgarder vidtas for att
hoja den ekologiska statusen. Gemensamt har 35 olika typer av atgarder foreslagits for de
46 sjoarna, se Figur 7. En sjo kan ha flera atgarder foreslagna samtidigt. De mojliga atgar-
derna &r grupperade i fem storre grupper med avseende pa vad atgarden framst syftar till
att atgarda. Totalt har 16 olika typer av atgarder foreslagit som framst riktats mot 6vergod-
ningsproblematik, tva atgarder mot forsurning, tre olika typer av atgarder mot miljogifter,
sex atgarder mot forandrade habitat genom fysisk paverkan och atta 6vriga atgarder som
framst riktas till utredning av vilka atgarder som &r lampliga eller ar kopplade till vatten-
skyddsomradesproblematik. Vanligaste atgarden for de fem stérre grupperna askadliggors
i Figur 7.

Figur 8 visar att de 27 sjéar som har 6vergédningsproblem &ven har manga atgarder
riktade mot detta. Atgardsutredningar &r dven vanligt forekommande, inga av sjoarna med
dvergodningsproblem har forsurningsatgéarder. For de 16 sjoar som inte bedomts ha 6ver-
godning foreslas tre olika typer av atgarder riktade mot detta. Tva av dessa atgarder har
troligtvis foreslagits med avseende pa att atgarden kan ha flera syften i detta fall aven till
miljogifter. FOr en sjo som inte bedomts ha dvergddning foreslas fosfordamm som atgard
vilken framst syftar till att forhindra 6vergodning. Figur 9 som visar atgarderna for de 40
sjoar med miljogifter har i stort sett samma utseende som Figur 7 som visar atgarderna for
samtliga 46 sjoar. Forsurning forekommer i 13 sjéar och har 16 olika typer av atgarder
foreslagna, dar alla atgarder mot forsurning och forandrat habitat finns representerade, se
Figur 10. Inga atgarder finns foreslagna mot forsurning i de 30 sjoar som inte bedomts ha
forsurning.

De foreslagna atgarderna for de 32 sjoarna med forandrat habitat har atgarder mot detta
men ocksa riktade mot 6vergddning, miljogifter och 6vriga atgarder med utredningar, se
Figur 11. For de 13 sjéar som inte bedomts ha forandrade habitat genom fysisk paverkan
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foreslas fyra olika typer av atgarder, en av varje, dar alla ar riktade for fisk. | de tva sjoar
detta foreslas skulle det kunna indikera att sjoarna troligtvis har forandrat habitat trots att
det inte bedomts vara ett problem. Resultatet fran de ovan namnda figurerna relaterar att
svara pa fragestéllningen om foreslagna atgarder kopplat till ytvattenrelaterade miljépro-
blem for sjoar med biologisk data. | stort sett verkar atgarderna dverensstamma med de
identifierade problemen i dessa sjoar.
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Totalt foreslagna atgarder i de 46 sjoarna

Tackning av vattenvegetation
Vattenskyddsomrade - Tillsyn
Vattenskyddsomrade - Oversyn/revidering
Vattenskyddsomrade - Inratta

Radgivning

Utbildning

Information

Atgardsutredning

Omléggning/byte av vigtrumma
Miljéanpassade floden

Teknisk fiskvag for nedstromspassage
Minimitappning/vatten i fiskvag vid vattenkraftverk
Fiskvag eller utrivning av vandringshinder
Fiskvdg

Odling utan bekdampningsmedel
Utslappsreduktion miljogifter
Efterbehandling av miljogifter
Askaterforing (GROT)

Kalkning

Installera kemisk P-féllning for braddat avloppsvatten

Oka P-rening i avloppsreningsverk (ospec.)
Dagvattenatgarder

Dagvattendamm

Skyddszoner i jordbruksmark, 2-6 meter
Skyddszoner i jordbruksmark, 0-2 meter
Atgardande av EA fran normal till hog skyddsniva
Atgardande av EA till normal skyddsniva
Tvastegsdiken

Vatmark for naringsretention

Vatmark - fosfordamm

Kalkfilterdiken

Strukturkalkning

Minskat fosforldckage vid spridning av stallgodsel
Ekologiskt funktionella kantzoner

Anpassade skyddszoner pa akermark

o
6,
=
o

15
Antal

N
o
N
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Figur 7. De 35 méjliga &tgarder som ar foreslagna for att hoja den ekologiska statusen hos 46 sjéar med dalig
ekologisk status. En sjo kan ha flera foreslagna atgarder samtidigt. Staplarnas farg visar olika atgarder som
framst ar riktade for att atgarda en typ av ytvattenrelaterade miljoproblem. Observera att en atgard kan ha flera
syften. Roda staplar visar atgérder riktade mot 6vergddning, ljusblaa staplar mot férsurning, lila staplar mot
miljogifter, morkblaa staplar mot férandrade habitat genom fysisk paverkan. De graa staplarna ar dvriga atgar-
der vilket innefattar &tgardsutredningar, information, tackning av vattenvegetation och vattenskyddsomrade.
Atgardsnamnet skyddszoner i jordoruksmark &r férkortad och innefattar oskérdade grasbevuxna zoner med
respektive avstand till vattnet. | atgarden av EA till normal alt. hog skyddsniva star EA for enskilt aviopp.
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Sjoar med overgddning och syrefattiga forhallanden

Tackning av vattenvegetation
Vattenskyddsomrade - Tillsyn
Vattenskyddsomrade - Oversyn/revidering
Vattenskyddsomrade - Inrétta

Radgivning

Utbildning

Information

Atgardsutredning

Omlaggning/byte av vagtrumma

Miljéanpassade floden

Teknisk fiskvag for nedstromspassage
Minimitappning/vatten i fiskvag vid vattenkraftverk
Fiskvdg eller utrivning av vandringshinder
Fiskvag

Odling utan bekdampningsmedel
Utslappsreduktion miljogifter

Efterbehandling av miljogifter

Askaterféring (GROT)

Kalkning

Installera kemisk P-fallning fér braddat avloppsvatten
Oka P-rening i avloppsreningsverk (ospec.)
Dagvattenatgarder

Dagvattendamm

Skyddszoner i jordbruksmark, 2-6 meter
Skyddszoner i jordbruksmark, 0-2 meter
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Figur 8. Majliga atgarder for de 27 sjoar som har 6vergodning och syrefattiga forhallanden som ytvattenrela-
terat miljoproblem, dock har sjoarna flera miljoproblem samtidigt. Staplarnas farg visar olika atgarder som
framst ar riktade for att atgarda en typ av ytvattenrelaterade miljéproblem. Observera att en atgéard kan ha flera
syften. Roda staplar visar atgarder riktade mot 6vergodning, ljusblaa staplar mot férsurning, lila staplar mot
miljogifter, morkblaa staplar mot férandrade habitat genom fysisk paverkan. De graa staplarna ar dvriga atgar-
der vilket innefattar &tgardsutredningar, information, tackning av vattenvegetation och vattenskyddsomrade.
Atgardsnamnet skyddszoner i jordbruksmark dr férkortad och innefattar oskérdade gréasbevuxna zoner med
respektive avstand till vattnet. | &tgarden av EA till normal alt. hog skyddsniva stér EA for enskilt aviopp.
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Sjoar med miljogifter

Tackning av vattenvegetation
Vattenskyddsomrade - Tillsyn
Vattenskyddsomrade - Oversyn/revidering
Vattenskyddsomrade - Inratta

Radgivning

Utbildning

Information

Atgardsutredning

Omléggning/byte av vigtrumma
Miljéanpassade floden

Teknisk fiskvag for nedstromspassage
Minimitappning/vatten i fiskvag vid vattenkraftverk
Fiskvég eller utrivning av vandringshinder
Fiskvdg

Odling utan bekdampningsmedel
Utslappsreduktion miljogifter
Efterbehandling av miljogifter
Askaterforing (GROT)

Kalkning

Installera kemisk P-féllning for braddat avloppsvatten

Figur 9. Mojliga &tgarder for de 40 sjoar som har miljogifter som ytvattenrelaterat miljoproblem, dock har
sjoarna flera miljoproblem samtidigt. Staplarnas farg visar olika atgarder som framst ar riktade for att atgarda
en typ av ytvattenrelaterade miljéproblem. Observera att en atgard kan ha flera syften. Roda staplar visar at-
garder riktade mot 6vergddning, ljusblaa staplar mot forsurning, lila staplar mot miljogifter, morkblaa staplar
mot forandrade habitat genom fysisk paverkan. De gréa staplarna ar 6vriga atgérder vilket innefattar atgérds-
utredningar, information, tackning av vattenvegetation och vattenskyddsomréde. Atgardsnamnet skyddszoner
i jordbruksmark &r forkortad och innefattar oskordade grasbevuxna zoner med respektive avstand till vattnet. |
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atgarden av EA till normal alt. hog skyddsniva star EA for enskilt avliopp.
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Sjéar med forsurning

Tackning av vattenvegetation
Vattenskyddsomrade - Tillsyn
Vattenskyddsomrade - Oversyn/revidering
Vattenskyddsomrade - Inrétta

Radgivning

Utbildning

Information

Atgardsutredning
Omlaggning/byte av vagtrumma
Miljéanpassade floden
Teknisk fiskvag for nedstromspassage
Minimitappning/vatten i fiskvag vid vattenkraftverk
Fiskvég eller utrivning av vandringshinder
Fiskvag
Odling utan bekdampningsmedel
Utslappsreduktion miljogifter
Efterbehandling av miljogifter
Askaterforing (GROT)
Kalkning
Installera kemisk P-féllning for braddat avloppsvatten
Oka P-rening i avloppsreningsverk (ospec.)
Dagvattenatgarder
Dagvattendamm
Skyddszoner i jordbruksmark, 2-6 meter
Skyddszoner i jordbruksmark, 0-2 meter
Atgardande av EA fran normal till hog skyddsniva
Atgardande av EA till normal skyddsniva
Tvastegsdiken
Vatmark for naringsretention
Vatmark - fosfordamm m

Kalkfilterdiken
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Minskat fosforldckage vid spridning av stallgodsel
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Figur 10. Mojliga atgarder for de 13 sjéar som har forsurning som ytvattenrelaterat miljéproblem, dock har
sjoarna flera miljoproblem samtidigt. Staplarnas farg visar olika atgarder som framst ar riktade for att atgarda
en typ av ytvattenrelaterade miljoproblem. Observera att en atgard kan ha flera syften. Roda staplar visar at-
garder riktade mot 6vergddning, ljusblaa staplar mot forsurning, lila staplar mot miljogifter, mérkblaa staplar
mot forandrade habitat genom fysisk paverkan. De gréa staplarna ar Gvriga atgérder vilket innefattar atgérds-
utredningar, information, tackning av vattenvegetation och vattenskyddsomréde. Atgardsnamnet skyddszoner
i jordbruksmark &r forkortad och innefattar oskordade grasbevuxna zoner med respektive avstand till vattnet. |
atgarden av EA till normal alt. hg skyddsniva star EA for enskilt aviopp.
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Sjoar med forandrade habitat genom fysisk paverkan

Tackning av vattenvegetation
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Vattenskyddsomrade - Oversyn/revidering
Vattenskyddsomrade - Inratta

Radgivning

Utbildning

Information

Atgardsutredning

Omlaggning/byte av vagtrumma
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Figur 11. Mojliga atgarder for de 32 sjéar som har férandrat habitat genom fysisk paverkan som ytvattenrela-
terat miljoproblem, dock har sjoarna flera miljoproblem samtidigt. Staplarnas farg visar olika atgarder som
framst ar riktade for att atgarda en typ av ytvattenrelaterade miljéproblem. Observera att en atgard kan ha flera
syften. Roda staplar visar atgarder riktade mot 6vergddning, ljusblaa staplar mot férsurning, lila staplar mot
miljogifter, morkblaa staplar mot férandrade habitat genom fysisk paverkan. De graa staplarna &r 6vriga atgér-
der vilket innefattar &tgardsutredningar, information, tackning av vattenvegetation och vattenskyddsomrade.
Atgardsnamnet skyddszoner i jordbruksmark ar férkortad och innefattar oskérdade grasbevuxna zoner med
respektive avstand till vattnet. | atgarden av EA till normal alt. hog skyddsniva star EA for enskilt aviopp.
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3.3 Sjoar med ej klassade biologiska kvalitetsfaktorer

Antalet sjoar som tillhor gruppen med ej klassade biologiska kvalitetsfaktorer ar 37 varav
36 tillhdr Bottenhavet (SE2) och en sj6 tillhor Vasterhavet (SES), se Figur 3. Vid kartlagg-
ningen visade det sig att en indikativ modell anvands for statusklassificering av de 36 sj0-
arna i Bottenhavet. Den indikativa modellen syftar till att kunna anvénda de fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna for att visa pa sjons ekologiska status
nér biologisk data saknas. Den indikativa modellen har inte anvéants for Deglunden
(SE666382-138835) i Vasterhavets vattendistrikt som saknar biologisk data. Sjons daliga
status motiverades av avvikelser i hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Se Bilaga 2 for en
lista pa de 37 sjoarna.

3.3.1 Avgorande faktor for statusbedémning

For de sjoar dér biologiskt underlag saknas och sjons ekologiska status istéllet indikeras av
fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer genom expertbedémning re-
dovisas en alternativ statusklassning i Tabell 8. Detta pa grund av fysikalisk-kemiska och
hydromorfologiska kvalitetsfaktorer enligt HYVMFS 2013:19 (se dven avsnitt 1.3.1) s&émst
ska kunna ge mattlig status. Enligt denna alternativa statusklassning har 37 sjoar mattlig
status nar endast fysikalisk-kemiska och hydromorfologi anvands som underlag. Nio sj6ar
far mattlig status pa grund av allmanna forhallanden dvs. vattenkemiska faktorer. For 28
av sjoarna ar det hydromorfologiska kvalitetsfaktorer som ger den mattliga statusen dar det
i de flesta fall beror pa att parametern konnektivitet har mattlig eller samre status (Tabell
8). For detaljer om vilka sjoar det ar se Bilaga 2. Resultatet fran den alternativa klassningen
relaterar framst till fragestallning tre om statusbedémningarnas sakerhet.

Tabell 8. Vid en alternativ bedémning av de 37 sjéarna med dalig status hojs statusen till mattlig nar klassning
av de fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna anvénds. Se Bilaga 2 for mer detaljer om
sjéarna.

Styrande kvalitetsfaktor vid alternativ statusbedémning Mattlig status (Antal sj6ar)
Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer 9

Allménna forhéllande 9
Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer 28

Konnektivitet 24

Hydrologisk regim
Morfologiska forhallanden
Konnektivitet + hydrologisk regim
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3.3.2 Ytvattenrelaterade miljoproblem och mojliga atgarder for att hoja den
ekologiska statusen

For de 37 sjoarna ar kombinationen av tva miljoproblem vanligast, 86 %. Tre miljéproblem
samtidigt férekommer hos 14 % och ingen sjo har bara ett miljoproblem. Overgédning och
syrefattiga forhallanden férekommer inte hos nagon sjo daremot har alla sjéar problem
med miljogifter. Forandrade habitat genom fysisk paverkan forekommer i 92 % av sj6arna
medan forsurning forekommer i 22 %. (Tabell 9) Detta svarar pa fragestéllning fyra om
paverkansfaktorer.

Tabell 9. Overgddning och syrefattiga forhallanden, miljogifter, férsurning och forandrade habitat genom
fysisk paverkan &r de fyra klassade ytvattenrelaterade miljoproblemen i de 37 sjéarna. En sjo kan ha flera
miljéproblem vilket visas av de fyra kombinationerna.

Ytvattenrelaterade Kombinationer av
miljoproblem (Procent) miljoproblem (Procent)

Overgddning och syrefattiga forhallanden 0

Miljogifter 100

Forsurning 22

Forandrat habitat genom fysisk paverkan 92

Ett miljoproblem 0

Tvéa miljoproblem 86

Tre miljoproblem 14

Fyra miljoproblem 0

Totalt har 12 olika typer av atgarder foreslagit for att hoja den ekologiska statusen i de 37
sjéarna se Figur 12. Atgarderna &r grupperade i fem storre grupper med avseende pa vad
atgarden framst riktar att atgarda. Atgéardsutredningar ar den absolut vanligaste atgéarden
och foreslas i 34 av 37 sjoar.

| Figur 13 visas atgarderna for de atta sjoarna som har forsurningsrelaterade miljépro-
blem. De har, forutom kalkning, atgarder mot férandrat habitat och atgardsutredningar. For
de 34 sj6arna med forandrade habitat genom fysisk paverkan i Figur 14 ar atgarderna snar-
lika de totala atgarderna i Figur 12. Enligt Tabell 9 har alla sjéar miljoproblemet miljogif-
ter vilket gor att atgarderna motsvarar Figur 12. Figurerna med foreslagna atgarder relate-
rar att svara pa fragestallning fem vilka kan anses vara rimliga kopplat till de ytvattenrela-
terade miljoproblemen som identifierats i dessa sjoar som saknar biologisk data. Utred-
ningen visade aven att sjoar inte har atgarder foreslagna mot miljéproblem som de inte har
beddmts ha problem med.
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Totalt foreslagna atgarder i de 37 sjoarna

Vattenskyddsomrade - Inratta

Atgérdsutredning

Omlaggning/byte av vagtrumma

Miljéanpassade floden

Teknisk fiskvag for nedstromspassage
Minimitappning/vatten i fiskvag vid vattenkraftverk
Fiskvdg

Fiskvdg eller utrivning av vandringshinder
Utslappsreduktion miljogifter

Odling utan bekdampningsmedel

Kalkning

Vallodling i slattlandskapet (enligt miljostodet)

o
(€]

10 15 20 25 30 35
Antal

Figur 12. De 12 mojliga atgarder som ar foreslagna for att hoja den ekologiska statusen hos de 37 sjéarna. En
sjo kan ha flera foreslagna atgarder samtidigt. Staplarnas férg visar olika atgarder som framst ar riktade for att
atgarda en typ av ytvattenrelaterade miljéproblem. Observera att en atgard dock kan ha flera syften. Roda
staplar visar atgarder riktade mot 6vergddning, ljusblda staplar mot férsurning, lila staplar mot miljogifter,
morkblaa staplar mot forandrade habitat genom fysisk paverkan. De gréa staplarna ar Gvriga atgarder vilket
framst innefattar atgardsutredningar.

Sjoar med forsurning

Vattenskyddsomrade - Inratta
Atgardsutredning
Omléggning/byte av vigtrumma

Teknisk fiskvag for nedstromspassage
Minimitappning/vatten i fiskvag vid vattenkraftverk
Fiskvdg

Fiskvag eller utrivning av vandringshinder
Utslappsreduktion miljogifter

Odling utan bekdampningsmedel

Kalkning

Vallodling i slattlandskapet (enligt miljostodet)
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Figur 13. Mojliga atgarder for de 8 sjoar som har forsurning som ytvattenrelaterat miljéproblem, dock har
sjoarna flera miljoproblem samtidigt. Staplarnas farg visar olika tgarder som framst ar riktade for att atgarda
en typ av ytvattenrelaterade miljoproblem. Observera att en &tgard kan ha flera syften. Rda staplar visar at-
garder riktade mot 6vergddning, ljusblaa staplar mot forsurning, lila staplar mot miljogifter, mérkblaa staplar
mot forandrade habitat genom fysisk péverkan. De grda staplarna ar dvriga atgarder vilket framst innefattar
atgardsutredningar.
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Sjoar med forandrade habitat genom fysisk paverkan

Vattenskyddsomrade - Inratta
Atgérdsutredning
Omléggning/byte av vigtrumma

Miljéanpassade floden
Teknisk fiskvag for nedstromspassage

Minimitappning/vatten i fiskvag vid vattenkraftverk
Fiskvdg

Fiskvag eller utrivning av vandringshinder
Utslappsreduktion miljogifter

Odling utan bekdampningsmedel

Kalkning

Vallodling i slattlandskapet (enligt miljostodet)

o
(€]
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Antal

Figur 14. Mojliga atgérder for de 34 sjoar som har forandrade habitat genom fysisk paverkan som ytvattenre-
laterat miljéproblem, dock har sjoarna flera miljoproblem samtidigt. Staplarnas farg visar olika atgarder som
framst ar riktade for att &tgarda en typ av ytvattenrelaterade miljéproblem. Observera att en atgard kan ha flera
syften. Roda staplar visar atgarder riktade mot évergddning, ljusblaa staplar mot forsurning, lila staplar mot
miljogifter, morkblaa staplar mot férandrade habitat genom fysisk paverkan. De graa staplarna &r 6vriga atgéar-
der vilket framst innefattar tgardsutredningar.
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4  Diskussion

4.1 SjOarnas geografiska position i Sverige

Under den andra beddmningscykeln, 2010-2015, statusklassades 83 sjdvattenférekomster
till dalig ekologisk status (Tabell 1) varav de flesta sjoarna ar belagna i Bottenhavets vat-
tendistrikt (Figur 3). Den geografiska fordelningen visar att de tre sydliga distrikten (Norra
Ostersjon, Sodra Ostersjon och Vésterhavet) har sina sjoar relativt jamnt fordelade 6ver
distrikten till skillnad mot Bottenhavets 45 sjoar som alla ar beldgna i Norrlands inland och
da framst i Jamtlands lan (Figur 3 & Figur 5). Den troliga anledningen till den stora
geografiska spridningen kan bero pa att vattendistrikten ar egna enheter som gor egna
tolkningar av data och bedémningar. Hur dessa utfors kan naturligtvis skilja sig at mellan
lanen inom vattendistrikten. P4 EU-niva har interkalibreringar gjorts for att Oka
harmoniseringen mellan landernas beddmningssystemen for att ha jamforbara
Klassificeringar (Poikane et al.,, 2014, 2015). En form av interkalibrering skulle
rekommenderas for hur beddmningarna utférs mellan lansstyrelserna och pa sa sett 6ka
harmoniseringen inom Sverige, foljande stycken tydliggor problematiken.

4.2 Avgorande kvalitetsfaktor for den ekologiska statusen

Vid bedémning av vilka bedomningsfaktorer som orsakat den daliga statusen i sjdarna har
46 sjoar minst en biologisk kvalitetsfaktor klassad, de restrerande 37 sjoarna saknade
biologiskt underlag (Figur 3). Detta visar att olika stategier och metoder tillampats vid
statusbeddmning. FOr 36 sj0ar i Bottenhavets vattendistrikt har en indikativ modell anvéants
med anledning av att biologisk data saknas. Modellen bygger pa en paverkansmodell och
grundar sig pd antagandet att de fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna indikerar den ekologiska statusen (Nandorf et al., 2013) vilket frangar
principen att de biologiska kvalitetsfaktorerna ska vara avgorande (Naturvardsverket,
2007c). Med tanke pa att bedomningsgrunderna inte tillampats fullt ut och en modell
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anvands for manga sjoar skulle tillforlitligheten anses vara lag jamfort med sjoar dar
biologisk matdata anvénts vilket &ven Tabell 2 bekréaftar.

I de sjoar som har biologiska kvalitetsfaktorer bedémda klassades framst fisk och
vaxtplankton. Vanligast beddmdes bara en av fyra faktorer (Tabell 3). Kartldggningen visar
att 34 av de 46 sjoéarna uppvisade minst en biologisk parameter till dalig status, detta styrker
dessa sjoars statusbeddmning. Framst var véxtplankton den utslagsgivande
kvalitetsfaktorn for dessa sjoar (Tabell 5) vilket delvis svarar pad arbetets andra
fragestalining om avgorande kvalitetsfaktor. For bedémning av véxtplankton
rekommenderas ett medelvarde fran tre ars provtagningar (Naturvardsverket, 2007a; Wil-
Ién, 2007; Carvalho et al., 2013). | de sjoar dar vaxtplanktonprover tagits har den
rekommenderade provtagningsfrekvensen bara uppnatts i 43 % av sjoarna (Tabell 4). Detta
innebdr att beddmningens osdkerhet oOkar for de sjdar som inte provtagits med
rekommenderad frekvens. Att regelbundet provta vaxtplankton minskar risken att endast
ett avvikande algblomingsar representerar statusen. Det kan noteras att det senaste
matvardet for vaxtplankton i de flesta fall kom fran den aktuella cykeln (Figur 6) vilket ar
bra eftersom det ar vattenforekomstens aktuella tillstand som ska bedomas.

Underlaget for fisk kan anses vara bristfallig i de sjéar dar provfiske anvénts fran
tidigare an ar 2004 det vill séga innan den forsta cykeln, dock har lika manga sjéar anvant
den aktuella cykeln. Ett enda provfiske har anvéands vid klassificieringen (Tabell 4 & Figur
6). Eftersom fisk tillskillnad fran vaxtplankton reagerar langsammare pa miljéforandringar
(Naturvardsverket, 2007a) skulle detta kunna motivera den laga provtagningsfrekvensen
och att inga nya provtagningar gjorts. Det finns sakert ocksa en ekonomisk aspekt i det
hela. Om man antar att inget forandrats och darmed inte provtar sa ofta skulle det kunna
leda till att en forbattring eller forsamring av status inte upptécks.

4.2.1 Kuvalitetsfaktorer expertbedéms

I nagra sjoar har fisk klassats till dalig status (Tabell 5) trots att indexet for fisk visat mattlig
eller god status. | dessa sjoar har indexet motiverats ned till dalig status genom
expertbedomning. Anledning till detta ar att vattenférekomsterna ar regleringspaverkade
och darmed inte langre har forutsattningar for strdmlevande fisk. Krokfjorden (SE626289-
145811) é&r ett exempel. Liknande motivering har dven gjorts for en sjo vid klassning av
bottenfauna. Fér nagra av sjoarna (Tabell 5) ar det oklart om provfiske varit till grund for
klassningen av fisk, utan statusen for fisk har motiverats till dalig pa grund av damning.
Detta har exempelvis motiverats for Hallsjon (SE631512-138912). Ett annat tillvagagangs-
satt har anvands for tre sjoar dar den ekologiska statusen klassats till dalig pa grund av
dalig hydromorfologi. For tva av dessa sjoar ansags inte fiskindexet (EQR8) vara anpassat
till regionala forhallanden. | sjon Amten (SE666318-138477) visade klorofyll a p& hog
status, 6vrig biologisk data saknades, den ekologiska statusen motiverades av hydromor-
fologi.
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Med anledning av ovan namnda har olika tillvdgagangssatt anvants vid bedémning av
den ekologiska statusen. Gemensamt &r dock att den utslagsgivande faktorn for de 11 sjo-
arna har varit hydromorfologi trots att hydromorfologiska kvalitetsfaktorer inte ska kunna
ge samre status an mattlig. Detta frangar principen att de biologiska kvalitetsfaktorerna i
forsta hand ska vara avgdrande. Att fisk expertbeddmts till en lagre status indikerar att
beddmningsgrunderna for fisk och bottenfauna inte tillgodoser det som man egentligen vill
klassa. Det visar ocksa pa hur bedémningsgrunderna i praktiken fungerar. | det svenska
forskningsprojektet WATERS rapport fran 2016 finns nya forslag pa forbattringar av
framst de gamla bedomningsgrunderna och darmed fokuserade pa 6vergodnings- och for-
surningsproblematik (Lindegarth et al., 2016). | denna studie visade sig att hydromorfologi
har paverkat de biologiska faktorerna vid expertbedémning vilket indikerar att vissa bio-
logiska bedémningsgrunder behdver kopplas till hydromorfologisk paverkan. Lindegarth
et al., 2016 rapport visar ett behov av utveckling av nya indikatorer for paverkan fran vat-
tenkraft dar makrofyter skulle kunna vara en mojlig indikator.

Om expertbedémningarna forbises i de 11 sjdarna skulle en alternativ bedémning ge
mattlig ekologisk status for dessa sjoar (Tabell 6 & Bilaga 1). Detta visar pa hur stor bety-
delse expertbedomningarna har. Trots allt skulle mattlig status fortfarande innebara att at-
gardsprogram ska upprattas med syfte att hoja den ekologiska statusen. For att styrka sjo-
arnas daliga ekologiska status skulle helst flera biologiska faktorer ligga till grund for
klassningen sarskilt med tanke pa att merparten av sjoarna endast hade en av fyra faktorer
klassade (Tabell 3).

Som Tabell 5 visar har tre kvalitetsfaktorer, fisk, bottenfauna och makrofyter, nedbe-
domts. Detta visar vilken effekt expertbedomningen far for den slutgiltiga statusen. Om
inte Krageholmssjons (SE615375-137087) makrofyter expertbeddmits till en lagre status
skulle det istallet resultera i otillfredsstallande status for sjon (Tabell 6 & Bilaga 1). | och
med Weserdomen klargjordes vad som innebar med férsémring av status, dar varken en-
skilda kvalitetsfaktorers status eller den ekologiska statusen far forsamras (Grahn, 2016)
till exempel om man soker tillstand for en verksamhet i en sadan vattenforekomsts avrin-
ningsomrade. Detta skulle kunna resultera i att det i framtiden blir annu viktigare att de
ingaende faktorerna ar tydligt statusklassade och pa ett harmoniserat sett i Sverige. Trots
allt ar det fortfarande viktigt att expert- och rimlighetshedémningar kan goras vid alla sta-
tushedomningar for att minska risken att avvikande matvarden eller enskilda ar paverkar
klassificeringen felaktigt. Genomfors expert- eller rimlighetsbeddmningar &r det dessutom
viktigt att det dokumenteras for att ge forstaelse till vattenférekomstens statusklassning.

4.2.2 Sjoar klassade med den indikativa modellen

En indikativ modell har som tidigare beskrivits anvénts for 36 sj0ar i Bottenhavets vatten-
distrikt med anledning av att stor underlagsbrist rader pa biologisk data i norra Sverige
(Gothe et al., 2007; Ohman & E. Johansson, 2009). Eftersom bedémningen bygger pé en
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paverkansmodell ar det svart att urskilja vilken kvalitetsfaktor som varit utslagsgivande for
respektive sjo vilket ar ett delsvar till fragestallning tva. Modellen framtogs for bedomning
for den forsta forvaltningscykeln, 2004-2009 (Nandorf et al., 2013). Vid den andra cykelns
statusklassning expertbedomdes 2009 ars klassning. For att gora en korrekt klassning uti-
fran bedomningsgrunderna ska de biologiska kvalitetsfaktorerna vaga tyngst. Med anled-
ning av detta skulle modellen behdva utvecklas genom att klassa utvalda biologiska para-
metrar istallet.

Nér biologisk data saknas och de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna visar mattlig
eller samre status kan den ekologiska statusen lagst klassas till mattlig (HVMFS 2013:19;
Caruso et al., 2013). Om en alternativ klassning gors for dessa sjoar och utgar fran de
klassade fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna ger det mattlig sta-
tus istallet for dalig framst med anledning av konnektivitetsproblem (Tabell 8 & Bilaga 2).
Aven for sjéar med mattlig status maste atgardsprogram upprattas. Eftersom modellen har
tillampats for sjoar i bade Bottenhavets och Bottenvikens vattendistrikt &r det intressant
varfor endast sjoar i Bottenhavets distrikt resulterade i dalig ekologisk status. Detta kan
tyda pa ett behov av 6kad harmonisering i hur bedémningarna utfors mellan lanen. Sarskilt
med tanke pa Weserdomen da den ekologiska miljokvalitetsnormen blir réttsligt bindande
och darmed kan statusklassificeringen utgora viktigt beslutsunderlag vid tillstandsprov-
ning.

4.3 Statusklassificeringarnas osakerhet

Angaende hur saker den ekologiska statusklassificeringen &r relaterat till den tredje frage-
stallningen. Har ger de olika delresultaten en indikation pa bedémningarnas sakerhet. Att
endast ett fatal biologiska kvalitetsfaktorer anvands for statusbedomningarna skulle kunna
visa pa storre osékerhet an om mer underlag och provtagningar skulle bekrafta bedomning-
arna. Med hogre provtagningsfrekvens kan méatningarnas spridning identifieras och risken
att enstaka matvarden paverkar bedomningen minskar. Upprepade méatningar majliggor
ocksa att tillstandsforandringar over tid lattare kan foljas for vattenforekomsten. Nar en
indikativ modell anvénts for ett stort antal sjoar indikerar det en stérre osakerhet jamfort
nar biologiskt provresultat anvants, eftersom det i forsta hand ar de biologiska kvalitets-
faktorerna som ska vara avgorande.

Enligt foreskrifterna HYMFS 2013:19 ar det mgjligt att tillampa expertbeddmningar,
detta anvandes for merparten av de 83 sjoarna i nagot avseende. Om det ger en storre osa-
kerhet beror helt pa anledningen till varfor en expertbedomning gjorts. | de fall det anvands
pa grund av underlagsbrist borde istallet mer matresultat visa pa statusen for att 6ka saker-
heten. Ndr expertbedémning anvands i de fall en uppmatt status inte anses vara represen-
tativ for vattenforekomsten skulle det kunna sékerstélla en mer rimlig klassning for den
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enskilda vattenforekomsten. Hur sékra statusbedémningarna anses vara ar en subjektiv be-
démning.

I handboken 2007:4 finns ingen utforlig vagledning for genomférandet av
expertbeddmningar  (Naturvardsverket, 2007c). D& denna studie har visat att
expertbedémningar tillampats frekvent skulle det vara lampligt att mer utférliga riktlinjer
utvecklas. En grad av osékerhet infinner sig i stortsett alltid vid bedémningens olika delar
och bérjar redan vid provtagningen. Lindegarth et al., 2013 studie om osékerhet visar att
handbokens rekommendationer om hantering av osakerhet inte har en sammanhallen
strategi for de biologiska kvalitetsfaktorerna och foreslar darmed ett gemensamt
tillvagagangsatt for att hantera osakerheten. Behovet av kartlaggning av osédkerhet har
ocksa idenifierats i Hering et al., 2010. Den har studiens resultat om osakerhet visar ocksa
pa ett behov av att osdkerheten behover hanteras for att oka tillforligheten pa
statusbedémningarna. Trots allt kommer en viss grad av osédkerhet alltid finnas vid
bedémning av biologiska processer.

4.4 Ytvattenrelaterade miljéproblem och foreslagna atgarder i
sjoar med dalig ekologisk status

| detta avsnitt diskuteras sjoarnas paverkansfaktorer och de foreslagna atgarderna vilket
amnar att ge svar pa fjarde och femte fragestallningen. Miljogifter ar generellt det
vanligaste ytvattenrelaterade miljoproblemet vilket framst &r kopplat till den kemiska
statusen vilket inte varit i fokus i denna studie. Férandrat habitat genom fysisk paverkan
forekommer i hela landet men dominerar i Norrlands inland. Forsurning ar vanligast i
sydvést medan 6vergddning forekommer i storre utstrackning hos sjoar i de Ostra delarna
av Sverige och vid Norrlandskusten. (Figur 4)

I 57 % av sjoarna med biologiska kvalitetsfaktorer klassade forekommer vanligast tre
miljoproblem samtidigt (Tabell 7). Forutom miljogifter &r fordndrat habitat genom fysisk
paverkan och 6vergodning de vanligaste miljoproblemen for dessa 46 sjoar. For att hoja
sjoarnas ekologiska status foreslas totalt 35 olika typer av atgarder (Figur 7). Flesta ar
riktade mot Gvergodning dar anpassad skyddszon pa akermark &r den absolut vanligaste
atgarden. De vanligaste atgarderna mot forsurning och miljogifter ar kalkning respektive
utslappsreduktion av miljogifter. De atgarder som riktas mot forandrat habitat genom fy-
sisk paverkan ar framst for fisk. Att atgardsutredningar ar vanliga visar ocksa pa att mer
undersokningar kravs for att hitta lampliga atgarder.

For sjoar med 6vergddningsproblematik syns en tydlig trend att de 16 olika typerna av
atgarder ar riktade mot naringslackage via framst jordbruk och enskilt avliopp (Figur 8).
Det ar aven rimligt att naringsrika sjoar inte har forsurningsatgarder. Att en fosfordamm
foreslagits som atgard i en sjo som inte bedomts ha 6vergédning ses ingen tydlig forklaring
till eftersom atgardens syfte ar att minska tillforsel av fosfor.
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De foreslagna atgarderna for forsurade sjoar visar att atgarderna framst ar riktade mot
sjoarnas andra problem och att férsurning inte behandlas i sa stor utstrackning (Figur 10).
Manga atgarder &r riktade mot forandrat habitat, dessutom finns tre olika typer av atgarder
riktade mot dvergodning. Atgarder mot dvergddning skulle kunna férklaras av att atgérden
kan ha fler an ett syfte exempel mot miljogifter. Med anledning av att miljogifter férekom-
mer i princip alla sjéar och att 57 % har tre miljoproblem samtidigt (Tabell 7) &r de fore-
slagna atgarderna i sjoar med miljogifter (Figur 9) lika de totala atgarderna for samtliga 46
sjéar (Figur 7). Ett liknade resonemang kan dven foras for de sjoar med férandrat habitat
dar atgarderna ar riktade mot flera miljoproblem samtidigt (Figur 11). Anledningen till att
nagra atgarder for fisk foreslas for sjoar som inte bedémts ha forandrat habitat skulle kunna
bero pa att tillrinnande vatten har problem med detta. En annan forklaring ar att sjon egent-
ligen har problem med foérandrat habitat annars ses ingen tydlig forklaring till varfor fisk-
atgarder foreslas.

For sjoar som saknar biologiskt underlag ar forandrat habitat (92 %) det vanligaste ytvat-
tenrelaterade miljoproblemet efter miljogifter (Tabell 9). Ingen 6vergddning konstateras
hos dessa sjoar. Att sjoarna inte har 6vergddning beror nog framst pa att alla (utom en)
ligger i Bottenhavets vattendistrikt och att intensiv markanvéandning, framst jordbruk, inte
forekommer i lika stor utstrackning som i sodra Sverige. Intressant ar dock att en atgard
foreslas som ar riktad mot naringslackage. Atgardsutredningar ar det absolut vanligaste
atgardsforslaget och foreslas i 34 av 37 sjoar (Figur 12). Det visar pa att fler utredningar
maste goras for att hitta lampliga atgarder for att vattenforekomsten ska félja miljokvali-
tetsnormen. Det kan ocksa visa pa komplexa miljoproblem som kraver mer kunskap for att
hitta lamplig atgard. Totalt foreslas 12 olika typer av atgarder, flest inriktade till att under-
latta vandring av fisk (Figur 12) och samtliga férekommer i sjoar med férandrat habitat
(Figur 14). Kalkning foreslas som mojlig atgard i storre utstrackning i norr (Figur 13)
jamfort med de dvriga sjdarna som ar forsurade i Sverige (Figur 10). Forklaringen till detta
skulle kunna bero pa att 86 % av sjoarna i norr har tva miljoproblem samtidigt (Tabell 9)
jamfort med de andra sjoarna som har tre (Tabell 7). En annan forklaring kan vara att at-
gardslistan endast tillgodoser foreslagna atgarder och visar darmed inte om sjon nyligen
kalkats alternativt kan sjon inga som nationell referens for naturlig aterhamtning.

Sjalvklart ar det inte mangden foreslagna atgarder utan hur bra atgarden ar pa att bidra
till att miljokvalitetsnormen foljs och hdjer sjons status som ar det relevanta. Den generella
slutsatsen for de foreslagna atgarderna ar att de kan anses vara rimliga. Med anledning att
en vattenforekomst i regel har flera paverkansfaktorer samtidigt ger det ett komplext pro-
blem, vilket &ven visas av att flera olika typer av atgarder ar foreslagna for en vattenfore-
komst. De foreslagna atgarderna &r i slutdanden ocksa beroende av om de ar tekniskt och
ekonomiskt genomfdrbara.
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4.5 Slutsats

Med anledning av vattendirektivets mal, god status, ar det av stor vikt att statusen hojs for
de sjoar som bedomits till den samsta statusen. Slutsatsen fran de sjoar som klassificerats
till dalig ekologisk status &r att de har flera paverkansfaktorer samtidigt vilket aven forkla-
ras av att olika typer av atgarder foreslas for att hoja sjoarnas status. Denna studies resultat
visar att olika strategier anvénts vid bedomning av vattenforekomsters ekologiska status, i
vissa fall har en biologisk kvalitetsfaktor direkt visat pa dalig status i andra fall har en
indikativ modell eller expertbedomningar tillampats. Det visade sig att hydromorfologi har
paverkat den slutliga statusen antingen direkt eller indirekt genom att en biologisk kvali-
tetsfaktor nedbedomts. Detta skulle kunna vara en indikation pa att bedémningsgrunderna
for fisk och bottenfauna behdver utvecklas sa att de kopplas tydligare till hydromorfologisk
paverkan. For att 6ka statusbedomningarnas sakerhet skulle mer biologisk data behéva
ligga till grund for statusklassningen. Detta galler for sa val antalet biologiska kvalitetsfak-
torer som for provtagningsfrekvensen men det ar sjalvklart en resurs- och kostnadsfraga.
Till sist verkade expertbeddmningarna ha en betydelsefull inverkan pa manga av de 83
sjdarnas ekologiska status. For att 6ka harmoniseringen av hur expertbedémningar utfors
och dokumenteras skulle det beh6va goras pa ett likartat sett i hela Sverige da studien visar
pa att de utforts pa olika satt i olika delar av Sverige. Battre harmonisering av expertbe-
domningar skulle ge enklare forstaelse for varje enskild vattenforekomst statusklassifice-
ring.
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Bilaga 1

Tabell 10. De 46 sjoar som klassats till dalig ekologisk status under den andra bedomningscykeln som alla har minst en biologisk kvalitetsfaktor klassad. Sjoarna &r
sorterade utifrdn myndighet/distrikt med SE1- Bottenviken, SE2- Bottenhavet, SE3- Norra Ostersjon, SE4- Sodra Ostersjon och SE5- Vasterhavets vattendistrikt. For
34 sjoar visas den avgérande kvalitetsfaktorn for sjons daliga status. Tabellen visar dven en alternativa statusklassning for 12 sjoar da vissa biologiska kvalitetsfaktorer
som expertbedomts till en lagre status korrigerats till den uppmatta statusen vilket visar pa en teoretisk klassning nar expertbedémningen avsiktligt forbises.

EU kod Sjoénamn Huvudavrinningsomrade Lén Kommun(er) Myndighet/  Alt. ekologisk status ~ Avgorande faktor
distrikt vid alt. klassning

SE711019- Avan Tavledn - SE27000 Vasterbotten - 24 Umea - 2480 SE1 Délig Vaxtplankton

170880

SE707514- Gammbétlanningen  Kustomrade - SE27028 Vasterbotten - 24 Umea - 2480 SE1 Dalig Vaxtplankton

172813

SE729815- Ostra Muskustrasket  Pitealven - SE13000 Norrbotten - 25 Alvsbyn - 2560 SE1 Délig Vaxtplankton

172194

SE680709- Nacksjon Dalélven - SE53000 Dalarna - 20 Mora - 2062 SE2 Dalig Fisk

141994

SE684681- Ovre Rottensjon Dalélven - SE53000 Jémtland - 23 Hérjedalen - 2361  SE2 Mattlig Fisk

138366

SE680097- Héngsjon Ljusnan - SE48000 Gévleborg - 21 Bollnés - 2183 SE2 Dilig Véaxtplankton

153256

SE682952- Tangsjoarna Daldlven - SE53000 Dalarna - 20 Alvdalen - 2039 SE2 Dilig Fisk

133722

SE683022- Tangsjoarna Dalélven - SE53000 Dalarna - 20 Alvdalen - 2039 SE2 Dalig Fisk

133716
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EU kod Sjoénamn Huvudavrinningsomrade Léan Kommun(er) Myndighet/  Alt. ekologisk status ~ Avgdrande faktor
distrikt vid alt. klassning

SE684615- Nedre Rottensjon Dalalven - SE53000 Jamtland - 23 Hérjedalen - 2361  SE2 Mattlig Fisk

138670

SE670047- Rasjon Dalélven - SE53000 Dalarna - 20 Sater - 2082 SE2 Dalig Véxtplankton

149516

SE668374- Brunnsjon Dalélven - SE53000 Dalarna - 20 Hedemora - 2083  SE2 Dalig Vaxtplankton

150912

SE669265- Gruvsjon Dalalven - SE53000 Dalarna - 20 Séter - 2082 SE2 Délig Fisk

148779

SE662674- Langsjon (Rimbo) Norrtaljean - SE59000 Stockholm - 01 Norrtélje - 0188 SE3 Délig Vaxtplankton

164394

SE661952- Sparren Akersstrém - SE60000 Stockholm - 01 Norrtélje - 0188, SE3 Dalig Vaxtplankton

164005 Vallentuna - 0115

SE654145- Vaéstra Styran Kustomrade - SE62063 Stockholm - 01 Nynéshamn - 0192 SE3 Dalig Vaxtplankton

161816

SE654491- Kyrksjon (Ho16) Kustomrade - SE62063 Stockholm - 01 Sodertalje - 0181  SE3 Dalig Vaxtplankton

160230

SE655092- Storsjon Trosadn - SE63000 Sodermanland - 04  Gnesta - 0461 SE3 Dalig Vaxtplankton

158354

SE664210- Gussjon Norrstrom - SE61000 Vastmanland - 19 Sala - 1981 SE3 Délig Makrofyter

153217

SE654016- Léanghalsen Nykopingséan - SE65000 Sodermanland - 04  Katrineholm - 0483 SE3 Dilig Véxtplankton

153982

SE655601- Avlasjon Trosadn - SE63000 Sodermanland - 04  Gnesta - 0461 SE3 Dalig Vaxtplankton

157855

SE615464- Borringesjon Sege & - SE90000 Skéne - 12 Svedala - 1263, SE4 Dalig Véxtplankton

134175 Trelleborg - 1287

49



EU kod Sjoénamn Huvudavrinningsomrade Léan Kommun(er) Myndighet/  Alt. ekologisk status ~ Avgdrande faktor
distrikt vid alt. klassning

SE625684- Honshyltefjorden Morrumsan - SE86000 Kronoberg - 07 Tingsryd - 0763 SE4 Mattlig Vaxtplankton,

143098 makrofyter, fisk

SE650258- Dovern Motala strém - SE67000 Ostergotland - 05 Finspang - 0562 SE4 Dalig Bottenfauna

150301

SE630406- Sodra Bergundasjon ~ Morrumsan - SE86000 Kronoberg - 07 Véxjo - 0780 SE4 Dilig Véaxtplankton

143665

SE647171- Norra Teden Motala strém - SE67000 Ostergdétland - 05 Linkdping - 0580, SE4 Dalig Véxtplankton

151011 Atvidaberg - 0561

SE615375- Krageholmssjon Kustomrade - SE89090 Skéne - 12 Ystad - 1286 SE4 Otillfredsstallande Vaxtplankton

137087

SE622731- Finjasjon Helge & - SE88000 Skane - 12 Héssleholm - 1293  SE4 Dilig Véxtplankton

136920

SE639814- Tjursbosjon Botorpsstrommen - SE71000 Kalmar - 08 Vastervik - 0883 SE4 Dilig Fisk

153618

SE627058- Delarymagasinet Helge & - SE88000 Kronoberg - 07 Almhult - 0765 SE4 Mattlig Fisk

138641

SE615767- Fjallfotasjon Sege & - SE90000 Skéne - 12 Svedala - 1263 SE4 Dalig Véxtplankton

134254

SE626289- Krokfjorden Ronnebyén - SE82000 Kronoberg - 07 Tingsryd - 0763 SE4 Mattlig Fysikalisk-kemiska

145811 kvalitetsfaktorer

SE626406- Sandsjon vid Sédra  Ronnebyan - SE82000 Kronoberg - 07 Tingsryd - 0763 SE4 Mattlig Fysikalisk-kemiska

145882 Sandsjo kvalitetsfaktorer

SE647213- Svinstadsjon Motala strém - SE67000 Ostergdétland - 05 Linkoping - 0580  SE4 Dalig Vaxtplankton

150153

SE630480- Norra Bergundasjén ~ Mdrrumsén - SE86000 Kronoberg - 07 Vaxjo - 0780 SE4 Dalig Véxtplankton

143556
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SE616141- Yddingesjon Sege & - SE90000 Skane - 12 Svedala - 1263 SE4 Dilig Véxtplankton

133891

SE631512- Hallsjon Lagan - SE98000 Kronoberg - 07 Ljungby - 0781 SE5 Mattlig Hydromorfologiska

138912 kvalitetsfaktorer

SE666318- Amten Gota alv - SE108000 Véarmland - 17 Hagfors - 1783 SE5S Mattlig Fysikalisk-kemiska

138477 kvalitetsfaktorer

SE656869- Oster-Svan Gota alv - SE108000 Vérmland - 17 Séffle - 1785 SE5 Délig Bottenfauna

131651

SE671139- Véstra Rotsjon Gota alv - SE108000 Dalarna - 20 Malung-Sélen - SE5 Dalig Fisk

137610 2023

SE627468- Trarydsmagasinet Lagan - SE98000 Kronoberg - 07 Ljungby - 0781, SE5 Mattlig Hydromorfologiska

137330 Markaryd - 0767 kvalitetsfaktorer

SE634467- Skallingesjo Himlean - SE104000 Halland - 13 Varberg - 1383 SE5 Dalig Fisk

129859

SE626534- Angabéacks Lagan - SE98000 Kronoberg - 07 Markaryd - 0767 SE5 Mattlig Fysikalisk-kemiska

135855 Damningsomrade kvalitetsfaktorer

SE646802- Hullsjén Gota élv - SE108000 Vastra Gotaland - 14 Trollhéttan - 1488, SE5 Dalig Makrofyter

129905 Vénershorg - 1487

SE667043- Storsjon Gota &lv - SE108000 Véarmland - 17 Hagfors - 1783 SE5 Mattlig Makrofyter

139241

SE656804- Motjérn Gota &lv - SE108000 Vastra Gotaland - 14 Bengtsfors - 1460  SE5 Délig Fisk

128027

SE637260- Skarsjon Kustomrade - SE105106 Halland - 13 Kungsbacka - 1384 SE5 Dalig Fisk

128728
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Bilaga 2

Tabell 11. De 37 sjoar med dalig ekologisk status som ej har biologiska kvalitetsfaktorer klassade. Sjoarna ar sorterade i de tva distrikten; SE2- Bottenhavet och SE5-
Vasterhavets vattendistrikt. Tabellen visar &ven en alternativ statusklassning dér endast de klassade kvalitetsfaktorerna (fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska)

var till grund fér bedémningen.

EU kod Sjonamn Huvudavrinningsomrade  Lé&n Kommun(er) Myndighet/  Alt. ekologisk status ~ Avgdrande faktor vid
distrikt alt. klassning

SE683458-  Ulvsjon Ljusnan - SE48000 Dalarna - 20 Mora - 2062 SE2 Mattlig Allménna forhallanden

141344

SE684090-  Stortjarnen Ljusnan - SE48000 Jamtland - 23 Hérjedalen - 2361 SE2 Mattlig Allméanna forhéllanden

139575

SE685806-  Amsen Ljusnan - SE48000 Jamtland - 23 Hérjedalen - 2361 SE2 Mattlig Konnektivitet

143266

SE687218- Kvarnsjon Ljusnan - SE48000 Jémtland - 23 Harjedalen - 2361 SE2 Mattlig Konnektivitet

145653

SE687481-  Malingen Ljusnan - SE48000 Jamtland - 23 Hérjedalen - 2361 SE2 Mattlig Allméanna forhallanden

143926

SE689488- Linsellsjon Ljusnan - SE48000 Jamtland - 23 Hérjedalen - 2361 SE2 Mattlig Konnektivitet

140401

SE692897-  Stortjarnen Ljusnan - SE48000 Jamtland - 23 Hérjedalen - 2361 SE2 Mattlig Morfologiska forhéllanden

136756

SE693092- Bredsillret Ljungan - SE42000 Jémtland - 23 Berg - 2326 SE2 Mattlig Konnektivitet+ hydrologisk

144058 regim

SE685620-  Stortjarnen Ljusnan - SE48000 Jéamtland - 23, Harjedalen - 2361, SE2 Mattlig Allmanna forhallanden

137419 Dalarna - 20 Alvdalen - 2039
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SE686710-
145792

SE692776-
136890

SE693109-
143914

SE695913-
138598

SE696195-
144830

SE696695-
145160

SE697853-
143720

SE698516-
151440

SE698758-
155293

SE700406-
151335

SE702257-
139377

SE702436-
142662

SE702496-
141704

SE702626-
142026

Stor-Ojingen
Synnaassjon

Ratanssjon

Vaster-Mjdingen

Stor-Noren
Hétjarnen
Nékten
Ansjon
Odingen
Gesunden
Liten
Trollsastjarnen
Alsensjon

Sjaldret

Ljusnan - SE48000
Ljusnan - SE48000
Ljungan - SE42000
Ljungan - SE42000
Ljungan - SE42000
Ljungan - SE42000
Indalsélven - SE40000
Ljungan - SE42000
Angermanilven -
SE38000

Indalsélven - SE40000
Indalsélven - SE40000
Indalsélven - SE40000

Indalsélven - SE40000

Indalsélven - SE40000

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Hérjedalen - 2361

Hérjedalen - 2361

Berg - 2326

Berg - 2326

Berg - 2326, Bracke -

2305
Bracke - 2305

Berg - 2326, Oster-

sund - 2380
Brécke - 2305

Ragunda - 2303

Ragunda - 2303

Are - 2321

Krokom - 2309

Krokom - 2309

Krokom - 2309

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig

Mattlig

Konnektivitet
Morfologiska férhallanden
Konnektivitet
Allmanna forhallanden
Konnektivitet
Konnektivitet
Konnektivitet
Konnektivitet
Allmanna forhallanden
Allmanna forhallanden
Konnektivitet
Konnektivitet
Konnektivitet

Konnektivitet
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SE704757-
137129

SE696005-
146210

SE697089-
137693

SE700602-
149076

SE700675-
153468

SE702728-
142174

SE703462-
139991

SE709435-
152775

SE711735-
145847

SE707621-
144395

SE715217-
148165

SE718312-
143250

SE701117-
514360

SE666382-
138835

Kvarnsjon

Hungsjon

Over-Grucken

Stuguns

Damningsomrade

Degresjon
Néldsjon
Kougstasjon
Lesjon
Hésttjarnen
Hotagen
Korsselet
Sipmesjaure /
Sipmesjaevrie
Midskogsselet

Deglunden

Indalsélven - SE40000
Ljungan - SE42000
Ljungan - SE42000
Indalsélven - SE40000
Indalsélven - SE40000
Indalsélven - SE40000
Indalsélven - SE40000
Angermanalven -

SE38000

Angermanilven -
SE38000

Indalsélven - SE40000

Angermanilven -
SE38000

Angermanilven -
SE38000

Indalsélven - SE40000

Gota alv - SE108000

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Jamtland - 23

Varmland - 17

Are - 2321
Bracke - 2305
Berg - 2326
Ragunda - 2303
Ragunda - 2303
Krokom - 2309
Krokom - 2309
Strémsund - 2313
Strémsund - 2313
Krokom - 2309
Strémsund - 2313
Strémsund - 2313
Ragunda - 2303, Os-

tersund - 2380
Hagfors - 1783

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE2

SE5

Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig
Mattlig

Mattlig

Konnektivitet

Konnektivitet

Hydrologisk regim

Konnektivitet

Konnektivitet

Konnektivitet

Konnektivitet

Konnektivitet

Allménna forhéllanden

Konnektivitet

Konnektivitet

Konnektivitet

Konnektivitet

Allméanna forhéllanden
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