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Forord

Jag valde min utbildning f6r att ta del av de verktyg som kan vara viktiga i utvecklingen och skapandet av trivsamma utemiljéer inom den privata
och offentliga sektorn. Under utbildningen har jag blivit ytterligare intresserad av att utforma miljéer som bidrar till en hallbar stadsutveckling,
For att skapa dessa miljder krivs det att man tar hinsyn till de kulturella, sociala, ekologiska, estetiska och ekonomiska aspekterna. En vig for att

utveckla sina kunskaper dr genom ekosystemtjinster.

P4 sommaren 2016 fick jag under min praktik pa stadsbyggnadstorvaltningen Eskilstuna en uppgift som hade stort fokus pa ekosystemtjinster.
Jag tyckte dmnet var mycket intressant, hade samtal med avdelningens chef och under diskussion kom vi fram till att f6rvaltningen var intresserad
av att nagon férdjupade sig i dmnet. Dirfor blev det mycket passande f6r mig att skriva mitt kandidatarbete om det. Att skriva en uppsats om
ckosystemtjidnster kindes mycket relevant och utmanande.Vidare har naturen alltid intresserat mig och att fa in natur i staden tror jag dr mycket
viktigt och hor till nutiden och framtiden. For att det ska hidnda krivs kunskap, intresse och vilja att dela detta med andra vilket jag hoppas kunna
gbra med det hir arbetet.  Att utforma miljéer som gynnar minniskor och djur r en stor utmaning. Genom att skapa miljéer med ett hallbart

perspektiv finns en storre chans att lyckas.

Jag vill tacka:

Min handledare Ann-Mari Fransson, Universitetslektor pd institutionen f6r landskapsarkitektur, planering och
térvaltning SLU.

Park-, projekt- och GIS-avdelningen pa Eskilstuna Stadsbyggnadsforvaltning

Joakim Forsemalm pa Radar arkitektur & planering AB

Min familj och dlskade pojkvin, som ocksa varit ett stort stod under mitt arbete.

Denna uppsats édr utférd under tridgardsingenjorsutbildningen pa Sveriges lantbruksuniversitet (SLU) i Alnarp.

Arbetet motsvarar 15 hégskolepoidng och dr skrivet inom landskapsarkitektur.
Arbetet sker i samarbete med Boverket, Naturvardsverket och Eskilstuna stadsbyggnadstorvaltning,
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"Alla de forsiktiga med linga havar triffar
bavets jitteskratt.

Vnner, vad soker ni pa stranden? Kun-
skap kan aldrig fiangas, kan aldrig dgas.
Men om du rak som en droppe faller i havet
att upplisas, fardig for all forvandling
— Da ska du vakna med pérlemorbud och
grona dgon Pa dangen ddr havets héstar betar

och vara kunskap.”

Kunskap Av Karin Boye



Sammanfattning

Naturvirdsverkets definition av ekosystemtjanster:
"Ekosystemens direkta och indirekta bidrag till manniskors vilbefinnande.”

Ekosystemtjinster ger mojlighet att frimja naturens tjanster och dess betydelse f6r oss minniskor. Dels ge-
nom direkta tjinster som pollinering, vattenrening och rekreationsmiljéer. Ocksa genom indirekta tjanster
som jordmansbildning, syreproduktion och livsmiljéer f6r olika arter. Med ritt verktyg och information
kan kunskap om ekosystemtjinsternas virde na ut till ménniskors medvetande.

Det dr hir detta arbete kommer in, som ett verktyg for planerare och utférare. Genom att erbjuda djupare
information om konstruktioner, ekologiska system och vegetation ska arbetet kunna underlitta planering
av grona miljGer sa att de gynnar ekosystemtjinster.

Sammanfattningsvis handlar detta arbete om gron infrastrukturs leveranser av ekosystemtjinster. Att trid
renar luften, biofilter renar vatten, dngsytor ger biologisk mangfald, blommande vixter 6kar pollinering ér
endast exempel pa olika leveranser. I arbetet fin introduktion av olika typer av gron infrastruktur, ett resul-
tat i form av en matris, diskussion och slutsats.
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1. Inledning

Vatten och gronska har viktiga uppgifter i stadsrtummet. De ger oss mat, rent
vatten, syre och en reglerad temperatur (Jansson, Persson & Ostman, 2013). Att
se, uppleva och rora sig i gronomraden sinker minniskors blodtryck och mins-
kar stress, vilket leder till att firre behéver s6ka vard, dirmed minskar sjuk-
huskostnaderna (Rasmusson, 2015). Att stadens invinare kan se natur frin sina
tonster, promenera bland triden och héra vatten som potlar 6kar deras vilmden-
de och livskvalitet. Vatten och gronomraden spelar ocksé en viktig roll i en stads
marknadsféring och lockar foretag, arbetskraft och turister. De dr helt enkelt
varumirkesbyggande (Jansson, Persson & Ostman, 2013).

Ar 2050 férvintas 70% av virldens befolkning bo i stider. Det 6kar pressen att
skapa en héllbarhet med levande infrastruktur (Keane et al. 2014). I takt med att
stider fortitas blir andelen gronytor farre. Férutsdttningar f6r ekonomisk tillvixt,
fungerande ekosystem och attraktiva livsmiljéer bor darfor finnas i framtidens
stadsplanering (Jansson, Persson & Ostman, 2013).

De ekosystem som finns i stiderna kallas f6r urbana ekosystem. De klarar

sig inte utan en stindig tillférsel av resurser, eftersom de ér isolerade fran
varandra och frin naturliga processer. De utsitts ocksa for andra pafrestningar
an naturliga ekosystem. Ett exempel dr stiders avrinningsférhdllanden p.g.a
hirdgjorda ytor och hégre medeltemperatur. Aven stadens stora mingd koldioxid
i luften paverkar ekosystemen (Bengtsson, 2012).

Med gronstruktur i stider bildas ekosystem som renar vatten och luft, Skar
skadedjursbekdmpning och klimatreglering (Keane et al. 2014). De virdena och
funktionerna ger upphov till ekonomiska vinster och gynnar stadens invanare
(Jansson, Persson & Ostman, 2013).

Ett billigt sdtt att 16sa dagens urbana problem, som 6versvimning, délig luft,
héga ljud och hég temperatur, dr gronytor och vattendrag som rening och buller-
reduktion. Satsningar pd stiders grona och bla strukturer bor dven genomfdras
for att motverka framtidens klimatfériandringar (Jansson, Persson & Ostman,
2013).

Y

FAKTARUTA

Ekosystem-Ett avgransat ekologiskt system som innefattande vaxt-, djur- och mikroorga-
nismer som bildar en enhet dar delarna samverkar med varandra.

Biologisk mangfald-Den variationsrikedomen bland levande organismer av alla ursprung,
inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra akvatiska ekosystem och de
ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta innefattar mangfald inom arter,
mellan arter och av ekosystem.

Urban biologisk mangfald-Den biologiska mangfalden i miljoer som parker, tradgardar,
vagrenar, kolonilotter, grona tak samt 6de- och industrimarker.

Funktionella grupper-En grupp arter som har speciella funktioner i ett ekosystem som
tillexempel humlor och bin. Om denna grupp forsvinner paverkas hela ekosystemet.
Responsdiversitet-Den andel biologisk mangfald som behdvs for att ett ekosystem ska
klara av paverkan utifran utan att forstoras.

Rodlistad art-En art, djur eller vaxt som bedoms vara hotad satts upp i nagon av de fem
kategorier som finns pa rodlistan i artdatabanken.

Resiliens-Den kapacitet hos ett system att hantera och anpassa férandringar och fortsat-
ta utvecklas.
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1.1 Syfte, Fragestdllning & Avgrdnsning

1.1.1 Syfte

Det hir arbetet syftar till att 6ka kunskapen och frimjan-
det av ekosystemtjdnster i planering av stider samt fung-
era som ett verktyg fér landskapsingenjérer, tridgardsin-
genjorer och landskapsarkitekter.

I arbetet liggs fokus pa tydlig gronstruktur som trdd,
buskar, annueller och perenner. Aven ekologiska system
som dngsytor, grisytor, biotoper, vattenhantering och
biofilter. Det édr nagot jag uppfattar som nytinkande
eftersom de tidigare arbeten jag list om ekosystemtjinster
mer handlar om ekosystemtjidnster generellt. Att utforma
urbana gronomraden pi ett hallbart och medvetet sitt ir,
och kommer bli, mer viktigt. Frimst pa grund av klimat-
torindringar och urbanisering. Med detta arbete hoppas
jag kunna bidra med kunskap som kan 6ka planeringen av
hallbara stider.

Arbetet fokuserar pa ekosystemtjinster som pollinering,
biologisk méangfald och biotop/habitat. Andra ekosystem-
tjdnster som tas upp i texten dr rening av luft och vatten.
Arbetets syfte dr att 6ka kunskapen och forstielsen f6r de
urbana grénytornas virden samt fungera som ett verktyg i
utformning av stiders gronstrukturer.

Eftersom mitt arbete inriktar sig mot yrkesverksamma
som planerar den grona delen av vara stider, finns dven
torslag pd vixtarter som gynnar ekosystemtjdnster med i
texten.

1.1.2 Fragestillning:
Hur kan man koppla ekosystemtjanster med praktiska losningar sa
de blir anvindbara for planerare och utforare?

vgrinsningar
Ekosystemtjinster ér ett brett begrepp som manga
kommuner och stider arbetar med. Nér man pabérijar sin
inldsning av dmnet sa Gppnar sig fler och fler imnen som
ar intressanta.

I detta arbete valde jag att studera de gréna strukturer
som jag anser ir grundpelarna i stadens gronomraden
vilket skulle ge arbetet en avgrinsning. De strukturer jag
studerade var konstruktionerna asfalterad och grusad

yta dven ekologiska system som grisytor, biofilter och
biotoper. Vegetationsytor var trid, buskar, perenner,
annueller, dtliga vixter och mobila planteringar.

Att skriva ett arbete mot en specifik malgrupp tror jag kan
fungera som en avgrinsning, Genom att vilja ett urval av
ekosystemtjinster, konstruktioner och referensytor hopp-
as jag kunna ticka de viktigaste strukturerna i stadens
gronomraden.

Att examensarbetets uppgift dr att fungera som ett hjélp-
medel f6r planerare och utforare, dr dven det en avgrins-
ning, Dirfér har konstruktionerna nimnts dversiktligt
med mojlighet att senare férdjupa sig inom.

Eftersom jag valt att inrikta mig mot den groéna plane-
ringen dr detta stycke indelat med en introduktion inom
ckosystemtjdnster. Direfter har jag valt att rikta in mig pd
tva specifika ekosystemtjinster biologisk mangfald och
pollinering som hinger ihop med de gréna delarna i vara
stader och som ér extremt viktiga f6r oss manniskor och
var jord.

Vidare i litteraturstudien kommer en del som ér inriktad
mot vegetation och deras tjdnster f6r vér stad. En del
handlar om ekologiska system och hur de frimjar ekosys-
temtjinster. Sist i litteraturstudien finns en del om hard-
gjorda ytor i vira stider.

Valet av ekosystemtjidnster och 6vriga strukturer gjordes i
samarbete med handledare Ann-Mari Fransson, Universi-
tetslektor pa institutionen for landskapsarkitektur, plane-
ring och férvaltning SLU.



1.2 Definition & Bakgrund

“Ekosystemtianster dr de produkter och fianster fran naturens ekosystem som bidrar till vart vilbefin-
nande. Det handlar om vanliga produkter som spannmal, kaffebonor och triravara samt tianster som
att rena vatten, reglera Rlimat och pollinera véxcter. 17 ménniskor fir nyttan antingen direkt, som ndr
vaxter producerar syre. Eller genom en insats, som nar vi bedriver jordbruk som ger livsmedel”.
Naturvirdsverket

Ekosystem har flera likheter med samhillssystem. Bada har en rad aktérer som samar-
betar, paverkar och ir beroende av varandra. De ir beroende av den fysiska miljon som
systemet befinner sig i. Om en aktdr férsvinner forsvagas systemet. D4 blir virdet av
dessa funktioner eller arter uppenbart.

Ekosystemtjinster delas in i fyra huvudkategorier. Manga gronomrdden levererar flera
tjdnster samtidigt vilket breddar deras indelning (Keane et al. 2014).




1.3 Biologisk mangfald & Pollinering

Eftersom ekosystemtjdnster dr ett brett och komplext
dmne har jag valt ut tva tjdnster fOr att konkretisera.

1.3.1 Biologisk mangfald ir en forutsittning for att
ckosystemtjinster ska kunna existera (Colding & Marcus,
2013). Att ha en biologisk mangfald i staden gynnar beva-
rande av olika arter. Det ger ocksa ett affektionsvirde och
igenkinning hos invinare (Jansson, Persson & Ostman,
2013).

Ett exempel dr fjirilar, som dr ett slikte som manga
minniskor reagerar positivt pa eftersom de kan framkalla
minnen och igenkidnningsfaktor (Gronow & Gustafsson,
2014). Det kan gynna ménniskors aterhdmtning frin stress
(Saarela & Tufvesson, 2015).

Ett omrade med en stor artvariation gynnar ocksd ar-

ter som fixerar luftens kvive till vixttillgdnglig niring;
T.ex. trid med djupt giende rétter som luckrar upp jord
och drar upp niring och vatten. Och arter som genom
samarbete med svampar bidrar med viktiga niringsimnen
(Keane et al. 2014).

Att en plats har en stor artvariation gynnar ocksa skades-
djursbekdmpning som regleras av naturliga predatorer
eller genom naturlig konkurrens. Utan reglering finns det
risk att skadedjuren sprider sig snabbt och brett och blir
dirmed en stor risk for vixternas Gverlevnad (Sveriges
rikstad, 2011).

Att lata stdder fungera som naturvardare kan stirka skyd-

det av arter och frimja en hallbar férvaltning av planetens
biologiska mangfald(Virldsnaturfonden, 2012).

1.3.2 Pollinering ir en process for sexuell befruktning
av blommande vixtarter som ger frén och sker med vind
eller med hjilp av pollinatérer. Det finns cirka 300 000
kinda blommande vixtarter och ungefir 90 procent av
dem ir helt beroende av pollinatérer £6r att kunna fort-
planta sig (Colding & Marcus, 2013).

Pollinerare ger en oersittlig ekosystemtjanst da de polli-
nerar grédor, vilket dr livsviktigt f6r att olika grédor som
ger oss mat ska kunna produceras. Dirfor dr det hogst
oroande att manga viktiga pollinerande arter nu dr hotade
eller utrotade.

Idag odlas till stor del stérre ytor med fa grédor, vilket
missgynnar pollinerare. Det ger dem begrinsad tillging
till f6da och en ensidig kost. Ett annat hot dr den 6kade
anvindningen av bekimpningsmedel. Darfér har tex.
bisamhillen som finns i stider visat sig vara betydligt mer
vilmaende (Gronow & Gustafsson, 2014).

Vad skulle hinda om pollinatérerna férsvann?

T alla ekosystem finns det arter som 4r mer viktiga in
andra fOr att systemet ska fungera. Dessa arter kallas
nyckelarter och utan dem paverkas ekosystemet mycket
starkt. (Gronow & Gustafsson, 2014). De insekter som
ar viktigast som pollinatdrer dr frimst honungsbin och
vildbin. Andra viktiga pollinatérer 4r flugor, fladderméss,
getingar, skalbaggar, faglar, nattfjirilar, dagfjirilar och
tripsar (Colding & Marcus, 2013).

Efter en internationell studie av 1330 stycken jordbruks-
grodor visade resultatet att biarter stod for cirka 75 pro-
cent av pollineringen av grédor (Colding & Marcus, 2013).
Di jordbrukets insektsbekimpningsmedel, sjukdomar,
virus och kvalster litt sprider sig kan det i lingden leda
till att produktionen av mat uteblir eller att skérdarna blir
betydligt ldgre, vilket blir ett hot mot oss ménniskor
(Colding & Marcus, 2013).

Av de drygt 280 arter av vildbin som finns i Sverige ir

84 stycken rédlistade och diarmed starkt hotade att d6 ut
(Gronow & Gustafsson, 2014). Det har lett till att tambin
spelar en viktigare roll i uppritthéllande av den biologis-
ka mangfalden och pollinering av bide vilda och odlade
vaxtartet.

Stadsrummet kan genom parker, tridgardar och kolonilot-
ter erbjuda manga olika blommande vixtarter

(Colding & Marcus, 2013).

Dagens pollinatorer har idag inte manga boplatser eller
téda i stiderna. Det gor att den artrika floran inte finns
och dirmed inte den biologiska mangfalden.

Med biodling, 6kar stadens pollinatorer vilket dd dven den
biologiska mangfalden (Lenninger, 2015). I Stockholm
finns t.ex. ett foretag som heter Bee Urban. Deras mal dr
att sprida kunskap om bin och deras virdefulla polline-
ring, De har bikupor placerade hos féretag och invanare.
De kuporna kan ge ca 20 kg honung per ar

(Colding & Marcus, 2013).



2. Metod & Material

Kandidatarbetet 4r utformat i tva delar, en litteraturstudie
och en matrisstudie med tillhérande vixtférslag, Matris-
studien ligger till grund f6r arbetets resultatdel vilket visas
i form av en matris. Naturvirdsverket, Boverket, Natut-
skyddsféreningen och olika stiders handlingsplaner fér
ckosystemtjinster har varit mycket viktiga som informa-
tionskillor. For att vidare komplettera dessa studier har
samtal med yrkesverksamma inom uppsatsens olika delar
varit mycket viktiga.

2.1 Litteraturstudie

Litteraturstudiens syfte har varit att skapa en bakgrund
om ekosystemtjinster, konstruktioner, ekologiska sys-
tem och vegetation. I litteraturstudien har rapporter,
tidningsartiklar fran tidningar som Stad, AMA-nytt och
Arkitektur, studentarbeten frain SLU och rapporter om
ckosystemtjinster har utgjort det huvudsakliga killmateri-
alet. S6kning efter relevant litteratur har skett via internet,
bibliotek men dven genom kontakt med sakkunniga inom
olika dmnen.

2.2 Matris-studie och vixtférslag

Att gb6ra en matris-studie skiljer sig fran en intervjustudie i
den bemirkelsen att ger en dversiktlig bild av konstruktio-
ner, ekologiska system och vegetations ekosystemtjinster.
Diirfor kan en matrisstudie inte ge ett detaljerat svar vilket
isin tur kan gbra att resultatet blir relativt onyanserat.

I detta arbete valdes matrisstudien som undersékningsme-
tod f6r att f4 mina kunskaper bekriftade eller ifragasatta.
Dirmed ge mig en djupare kunskap inom ekosystemtjins-
ter och for att kunna verifiera en mindre subjektiv kopp-
ling mellan ekosystemtjinsterna och de strukturer som
leverera dem. Matrisen skulle sedan kunna fungera som
ett formuldr som planeraren eller utféraren skulle kunna
anvinda i sin arbetsprocess.

Innan matrisen skickades ut till utvalda yrkesverksamma
markerade jag vilka ekosystemtjinster som jag ansag kon-
struktionerna och gréna I6sningarna levererar. Matrisen
skickades till ett antal yrkesverksamma inom dmnet , som
pa samma sitt fick markera vilka ekosystemtjinster de an-
ser konstruktionerna och I6sningarna bidrar med. Valet av
yrkesverksamma personer gjordes i samarbete med hand-
ledare Ann-Mari Fransson, Universitetslektor pa institu-
tionen for landskapsarkitektur, planering och forvaltning
SLU. Varfor just dessa personer valdes ut var for att deras
arbete dr inriktat mot ekosystemtjinster dirmed anser jag
dess trovirdighet vara hog,

Nio personer, med titlarna landskapsarkitekter, forskare,
biologer, ekologer, deltog i studien.
Se utférligare beskrivning kapitel,

“4. Resultat-En matris som vigledning med till-
hérande vixtforslag”.
I matrisens lodrita axeln visas olika ekosystemtjinster.
Den vigrita axeln visar olika grona strukturer som kan
klassas som referensytor, konstruktioner, vegetation och
ekologiska system.
Original matrisen (kan studeras i Resultatdelen-Figur 1)
skickades ivig till en grupp minniskor och nio av dem
deltog.
Dessa nio fick fylla i matrisen utifrin sin kunnighet inom
amnet. Direfter ssmmanstilldes svaren med mina svar
och blev resultatet som visas 1 resultat-matrisen (kan stu-
deras i Resultatdelen-Figur 2).
Diirefter skapades en ny matris som kan studeras 1 Dis-
kussionsdelen av arbetet.
De vixtval som redovisas 1 resultatet har gjorts for att
frimst frimja den biologiska mangfalden, pollinatrer och
rening av luft och vatten.
Matrisen utvecklade jag i samarbete med handledare
Ann-Mari Fransson, Universitetslektor pa institutionen
tor landskapsarkitektur, planering och forvaltning SLU.



3. Litteraturstudie-komponenter for ekosystemtjinster

3.1 Vegetation

Grona element som finns i staden forbattrar lokalkli-
matet och luftkvaliteten. De jimnar ut lufttempera-
turen och de férandrar aven stadens vindklimat. Hur
stora de avkylande effekterna dr varierar beroende

pa de geografiska forutsittningarna. De tempera-
turskillnander som finns mellan hirdgjorda ytor och
gronytor beror frimst pa det lokala klimatet och dess
stadsbyggnad.

Gronytor har en ligre temperatur och den vind som
gar igenom parken nar omkringliggande byggnader
och infrastruktur och bidrar till temperaturutjimning,
Okad luftcirkulation och férbittrad stadsluft. I de
stadsmiljéer som har en alltfor liten andel gronyta i
torhallande till den hdrdgjorda ytan har en storre an-
del virmeabsotberande material, vilket 6kar risken for
en hog temperatur och torr luft. (Jansson et al. 2013).
Vegetationen ger en battre luftkvalitet genom att ta
upp vixthusgasen koldioxid och lagra den. Direfter
produceras syre. Darfor dr vegetation en mycket vik-
tig del av jordens ekosystem (Brunsell et al. 2014).

Trid renar mer effektivt dn buskar, gris och perenner.

Det beror pa att tridens totala blad- eller barrmas-

sa per projicerad ytenhet. Vidare spelar dven sjilva
bladens yta en viktig roll i reningseffekten. Om bladet
ar klibbigt fastnar partiklarna och stannar kvar lingre
pa bladet. Lovfillande vixter renar framférallt under
sin vegetationsperiod medans barrtrid renar aret om.
Barrtriad dr dock mer kinsliga f6r féroreningar darfor
ar framforallt stidsegron vegetation att foredra (Dels-
hammar & Fors, 2010).

Det gor att en kombination av bart-, 16vfillande

och stddsegrona vaxter i stadsmiljo ger det bista
luftrenande resultatet . Eftersom art variationen av
stidsegrona vixter inte dr speciellt hog ir det inte ett
alternativ att endast ha den typen av vixter (Nilsson,
2015). Vegetationen absorberar dven ozon och kvi-
veoxider. (Brunsell et al. 2014).

Att rena stadens vatten och luft med hjilp av vixter ar
ett fenomen som 6kar (Keane et al., 2014, s. 10).

Det dr viktigt att vegetation placeras nira de platser
dir féroreningar dr som storst. Om féroreningarna
slapps ut pa samma hojd som triden renas de effek-
tivt (Delshammar & Fors, 2010).

Vegetation skapar volymer, dynamik och visuella kon-
traster i landskapet. Dirfor dr de ocksa en viktig del

1 stadsrummet eftersom de fungerar som en motsats
till stadens kantiga byggnader och hardgjorda ytor
(Sj6man & Slagstedt, 2015).

Den fungerar som en naturlig Gvergang fran stadens
byggnader till dess markniva (Sjéman & Slagstedt,
2015).



3.1.2 Trad & Buskar

T alla tider har manniskan levt i ndra relation till triden.
De ger oss ekosystemtjianster som skugga, virke, mat,
papper och brinsle. De bidrar dven till syreproduktion,
vattnets kretslopp och utgdr bostad f6r en stor mingd
arter (Nilsson, 2015).

De idldre triden hyser fler ekosystemtjinster in mindre
trid (Olsson, 20106), men frimst maste triden vara vil-
miende for att bidra med en rad olika ekosystemtjinster
(Sjéman & Slagstedt, 2015).

Storre trdd kan avge, transpirera flera liter vatten per
dag. For denna ekvation ska fungera krivs virmeenergi
fran solinstralningen. Tradet tar virmeenergin och fran
luften sa dess vatten kan féringas och pa det sittet sdnks
temperaturen.

Det finns uppmiitt en temperaturskillnad pa 5 grader
mellan parker och dess bebyggda omgivning. Trid kan i
och med detta minska kostnader 6r kylning pd somma-
ren men dven for uppvirmning pé vintern eftersom de
minskar vindhastigheten (Colding & Marcus, 2013).
Allétrad dr viktiga element 1 stdder och landskap f6r
bevarande av en rik biologisk mangfald och ér dirmed
viktiga f6r ekosystemtjinster i staden (Nilsson, 2015).

Trid som finns i stadsmiljé kan delas in i tva sorter,
parktrid och gatutrid. Gatutrdd ér de trid som vixer i
en hardgjord yta eller i anslutning till en sidan. Parktrid
ir de trdd som dr planterade i en naturlig milj6 eller en
storre gronyta. Detta gor att markens forutsittningar,
tor triden, skiljer sig frin varandra. Det bor noteras vid
vixtval (Olsson, 2016).

Det finns egentligen ingen tydlig skillnad mellan buskar
och trid. Det som avgor definitionen dr vixtens art,
stindort och skotselatgirder. Aven hur en vixt vixer
paverkar.

Buskars viktigaste funktion i en stadsmiljd dr att gynna
mikroklimatet, ge en vindpéaverkan och 6ka luftfuktig-
heten. Buskar skapar bittre forutsdttningar for de vixter
som vixer under dem genom att skapa skydd. Aven
faglar viljer girna att ta skydd och bygga bo i buskage.
Buskar som ger bir, blommor och nétter fungerar som
todokdlla for fagelarter, pollinatérer och andra djur.
Djuren fungerar som frospridare och dirmed hjilper de
vixterna att f6roka sig (Lymer, 2010).




3.1.3 Perenner & Annueller

For att méinniskor ska fa en sa bred och bra naturupp-
levelse som moijligt krdvs en riklig blomning, frukt och
fagelsang, Att ha en mangfald i landskap och arter ses som
en grundsten i stadens gronstruktur for att tillgodose det.
Det kan ekosystemtjinster, som perenner och annueller
till viss del tillgodose. Eftersom blommande vixter kan
fungera som féda och virdvixt f6r pollinatérer gynnas
den biologiska mangfalden och didrmed Okar artrikedo-
men (Olsson, 2010).

Perenner definieras som en flerdrig vixt som blommar
och sitter frukt varje ar. De dr frimst Ortartade vixter
som dirmed har mjuka vixtdelar som vissnar ner efter
varje vegetationsperiod och 6verlever med hjilp av sitt
rotsystem. Det permanenta rotsystemet binder kol i mar-
ken. De kan dven binda luftens kvive i jorden och koldi-
oxiden 1 luften. En kombination av mdnga arter minskar
riskerna fOr sjukdomar och insektsangrepp.

Det ir viktigt att skapa en biologisk mangfald dven i
planerade rabatter och pa s vis efterlikna naturens eko-
system. En férdel med flerdriga vixter dr att deras rotter
nér djupare och drar nytta av markens lager av ndring och
vatten. Anvindning av perenner 1 planteringar gor att det
krivs mindre jordbearbetning, vilket gér att jordens mik-
roliv, mullhalt och niringsinnehdll bevaras bittre
(Halvarsson, 2012).

Perenner och annueller dr en typ av marktickande vegeta-
tion som kan erbjuda en lang blomningstid. De dr mycket
viktiga f6r pollinerare och andra insekter

(Olsson & Svahn, 2015).




3.1.4 Atbara vixter

Idag ir forstaelsen f6r hur var mat produceras lag,
vilket har gett negativa konsekvenser. Genom att
introducera stadsodling, 6ka intresset for ekologisk
och narodlad mat kan intresset och forstielsen dka
(Keane et al. 2014). Att odla i staden, sa kallad urban
odling, blir allt vanligare. Det fenomenet kan komma
att spela en stor roll inom matproduktion, ekonomi
och rittvisa. Urban odling producerar ocksa biomas-
sa som gynnar den hallbara stadsutvecklingen (Jans-
son, Persson & Ostman, 2013).

I stadsplaneringen kan odlingen integreras i alla typer
av miljoer. I liten skala, lokal skala och i strukturerad
markplanering pa hog niva (Keane et al. 2014).

Genom att vidga perspektivet utanfoér de traditionel-
la tankebanorna skapas en annan sorts produktion.
T.ex. parker med dtbara vaxter, taktridgardar, vaxthus
pa tak och anvindning av stadens organiska avfall.
Nirodlat och egenproducerad mat kan bidra till

okad social gemenskap, rekreation, lirande och hilsa
(Delshammar, 2015).

Genom att lata méanniskor delta i utformning och
skotsel av gronytor 1 stider kan gemensamma triad-
gardar skapas. Nir manniskor hjilps at med att skapa
och utveckla stadens gronstruktur frimjas kreativitet,
lirande, sjalvkinsla, social samvaro och hemkansla.
Att aven lata barn ha tillgang till odling kan lira dem
om jordens ekosystem.

Grona skolgardar och odling ger forbattrade skolre-
sultat, vilket i sin tur kan generera stora samhillsvin-
ster (Jansson, Persson & Ostman, 2013).

Idag ir fritidsodling nagot som manga ménniskor dg-
nar sig at. Kolonilotter och privata tridgardar bidrar
till den biologiska mangfalden. I Sverige genererar
den sortens odling ca 90 000 ton potatis, 30 000 ton
gronsaker och 80 000 ton frukt och bir om per ar,
vilket motsvarar ett virde pa omkring 2,7 miljarder
kronor (Jansson, Persson & Ostman, 2013).

I Sverige skulle idag fritidsodling kunna bedrivas

pa ungefir 300 000 ha (hektar) och pa sa vis kunna
producera gronsaker 1 storleksordningen 10 miljoner
ton. Den skoérden skulle ricka som vegankost till
ungefir 4 miljoner vuxna manniskor. Stadsjordbruket
kan med andra ord producera livsmedel till manga
minniskor och efterfragan pa odlingsmaojligheter

1 stader Okar. Att producera nyttogrédor som t.ex.
energigrodor ar ocksa ett alternativ som gynnar
bioenergi, som i sin tur kan ge arbetstillfallen och
ekonomisk utveckling. Det finns helt enkelt manga
ekosystemtjanster som miljoer, med dtbara vixter,
kan tillgodose (Jansson, Persson & Ostman, 2013).



3.2 Ekologiska system

3.2.1 Biotop

Med biotop menas en avgrinsad typ av natur som har
speciella férutsittningar och som dr hem f6r vissa djur och
vaxter. Det kan vara t.ex. En mosse, bldbirsgranskog, tall-
hed eller stranddng men dven en park, damm eller vigren
(Gronow & Gustafsson, 2014).

Att odla pa viggar och tak kan vara ett sitt att skapa
gronytor och avrinningsomraden, som kan fungera som
biotoper for olika arter. Grona tak i kombination med en
damm skapar en bra grund for infiltration i dagvattensyste-
met (Delshammar & Fors, 2010).

De fungerar dven som habitat f6r djur och vixter i de
urbana landskapet men f6r att det ska tillgodoses maste ut-
formningen designas for att gynna den biologiska méangfal-
den. Grona tak dr ett bra komplement till parker och andra
gronytor (Sveriges rikstad, 2011).

Nir en biotop ska anldggas dr platsens forutsittningar,
klimat och jordart viktiga. En skuggig bakgard kan t.ex.
likna en skogs nedre vixtskikt. Att lata en plats férvildas
och leva sitt egna liv gynnar ocksd biotopens utveckling.
Skapande av olika biotoper ger en varierad naturupplevelse
och har pedagogiska och rekreativa virden (Miljobygg-
nadsprogram SYD, 2017).

Gona viggar som fasadvegetation har méanga férdelar. De
skuggar fasaden och energin fran solinstralningen gar da
istallet till att avdunsta vattnet fran bladverket. Det leder
till att fasadens livslingd 6kar da vegetationen skyddar mot
UV-strilning (Delshammar & Fors, 2010).

Idag saknar stadsrummet biotoper f6r manga arter. Dirfor
bér anldggning av biotoper prioriteras (Olsson & Svahn,
2015).

Alléer dr viktiga biotoper. De ska besta av minst fem vux-
na 16vtrid planterade i enkel- eller dubbelrad. De fungerar
som spridningskorridorer och tillflyktsorter fér olika arter
av insekter, lavar, svampar och mossor (Nilsson, 2015).
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3.2.2 Grasyta

En grisyta kan vara bade en grasmatta och en dng, dven
om de bada bendmningarna skiljer sig ifran varandra. Det
ar skillnad pa olika sorters gris, vilket gor att deras skot-
selinsatser, skotselintensitet, anvindningssitt, utseende,
artsammansittning och artrikedom skiljer sig fran varan-
dra (Gamberg, 2013).

Undersokningar har visat att Sveriges sammanlagda kom-
munala parkmark utgor ca 71 500 ha. Av dessa ir ca 30 %
(20 600 ha) griasytor (Gamberg, 2013).

Frian 1960-talet har expansionen av grasytor kraftigt 6kat
detta i takt med att stiderna blir storre. Planen, da som
nu, var att griasytorna skulle skotas intensivt. Ekonomiska
nedskirningar har dock gjort att dessa ytor skéts mer ex-
tensivt. Att ytorna inte har det utseende som var planerat,
gor att de varken bjuder in till lek och samvaro eller ger en
variation i stadslandskapet (Gamberg, 2013).

En grismattas mojlighet att bidra till ekosystemtjdnster
beror frimst pa dess formaga att filtrera vatten. Eftersom
grasmattor inte har ndgot djupt rotsystem kan de vixa pa
platser som har en hart packad jord. Sadana platser filtre-
rar vatten daligt. Fungerar en grismattas filtrering kan de
fungera som reningsmetod och flodesutjgmnare men dven
gynna grundvattenbildning (Bruhn, 2014).

Dagvatten som leds till grisytor kan infiltreras i marken
(Bruhn, 2014).

En annan ekosystemtjanst som en konventionell grismat-
ta kan bidra till, 4r den biologiska mangfalden. En sidan
grasmatta kan bestd av ca 10 vixtarter och ca 100 djurar-
ter per 100 m2 (Gamberg, 2013).

Det finns ocksd semi-naturliga gris-ekosystem som finns
pa kyrkogardar, golfbanor, privata tridgardar och koloni-
lotter.

Det dr ett system som har en stark minsklig paverkan. De
ar viktiga for att uppritthalla stadens 6vriga ekosystem-
gjdnster som rekreation, hilsa, sociala interaktioner och
symbolik och andlighet (Gamberg, 2013).

Nir en grisyta projekteras analyseras dess framtida funk-
tion for att kunna anpassa fréblandning, markbyggnad
och skétselprogram (Gamberg, 2013).

Ang

Angsytor ir de grisytor som skapats pa niringsfattig
mark, bestiende av Ortvegetation och hégvixande stravix-
ter. Dir kan dven 16vtrdd som hassel, lind och ask fore-
komma (Bengtsson, 2012).

Med den traditionella dngen menas en slittermark som
inte gddslas, kultiveras eller sis in med frimmande arter.
De dngarna har en stor artrikedom (Lianstyrelsen Stock-
holm, 2015).

Angs— och hagmarker dr idag ett ovanligt inslag 1 naturen
och det leder till att antalet pollinatorer har minskat dras-
tiskt. Angsmatker har ocksa ett kulturhistoriskt, estetiskt
och socialt virde (Gamberg, 2013).

En idng kan inrymma ca 50 vixtarter och ca 500 djurarter
per 100 m2. Dirfor har en dngsmiljé en stor betydelse for
den biologiska méngfalden. Detta édr en starkt argument
for anliggning av en dng 1 staden en stor mojlighet att
gynna manga ekosystemtjinster (Gamberg, 2013).

Under ett 4r med en dng borjar det med att det sker ett
réjningsarbete efter det sker fagning som dr en sorts var-
stidning;

Diir kvistar, 16v och 6vriga vixtrester tas bort for att
gynna ljus, luft och virme. Efter fagning vixter dngen upp
och slds sen med slittern under hgsommar/sensommar
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vilket sker med ett skirande eller klippande redskap.

Hir 4r det viktigt att anpassa tid fOr att sla med vixternas

frosittning. Det slagna vixtmaterialet limnas sedan for att
fr6a av sig och samlas sedan ihop och f6rs bort frian plat-

sen. Direfter sker efterbete dir djur kan slippas pa dngen
eller att den klipps nigra ganger av en grisklippare. Efter
detta sker en eventuell r6jning av sly (Gamberg, 2013).

Angen “stidas pa viren” di gammalt gris och kvistar
rifsas bort. (varfagning). I juli/augusti slattras dngen och
héet limnas for att torka (Ldnstyrelsen Stockholm, 2015).



3.2.3 Mobila planteringar

Med mobila planteringar menas flyttbara planteringar som
t.ex. Krukor och urnor. Dessa mobila planteringar hjilper
till att skapa grona spridningskorridorer.

For att gronomraden ska ha ett langvarande vilmaende
och kunna uppritthalla en biologisk mangfald krévs en
konnektivitet, arters mojlighet att forflytta sig mellan olika
gronomraden.

T.ex. kan jordhumlan (Bombus terrestris) som hogst flyga
630 meter, vilket gor att de dr mycket kinsliga for langa
avstind mellan gronomriden (Olsson & Svahn, 2015).

Andra humlearter kan gora f6dosok upp till 3 km bort
men stannar i regel runt 850-900 meter fran sitt bo. Andra
pollinatérer som solitirbin gér sina f6dosdk som lingst
300-400 meter fran sitt bo.

Honungsbin dr de av pollinatérer som kan resa lingre,
hégst 3 km fréin sitt bo (Gronow & Gustafsso, 2014).

Dessa arter dr beroende av livsmiljéer som ar

rumsligt eller tidsmissigt dtskilda frin den plats dar
ckosystemtjinsten de ger skapas.

Sadana tjanster kallas MABES-tjanster (mobile agent-
based ecosystem services) och ir t.ex. pollinering,
skadedjursbekdmpning(biologisk kontroll) och
fréspridning,

Med biologisk kontroll menas minskning av skadegdrare
som sker genom naturliga fiender. De organismer som
bidrar med MABES-tjinster dr ovirderliga f6r jordens
ckosystem och inte minst fér stadslandskapet.

For att dessa arter ska kunna rora sig fritt mellan stadens
gronytor krivs att ytorna linkas samman (Colding &
Marcus, 2013).

Staden som landskap dr ett lappticke av gronomraden.
For att uppritthdlla den biologiska mangfalden bor “mo-
bila linkar” skapas.

Att ssmmankoppla gronstruktur dr bra dven for oss
minniskor eftersom det gynnar den biologiska mangfal-
den, ddrmed pollineringen och dirmed vir matproduktion
(Olsson & Svahn, 2015).

Groéna spridningskorridorer ska innehalla blommor med
nektar eller pollen, boplatser f6r bin eller virdvixter f6r
fjarilslarver. Oppna diken och vattendrag kan dven funge-
ra som sammanbindande element. En annan viktig del ar
overvintringsplatser for insekter (Gronow & Gustafsson,
2014).

Att ha spridningskorridorer minskar ocksd grénomradens
sarbarhet vid eventuell brand eller torka, da de littare kan
dterkolonialiseras och dirfor 6kar det biologiska virdet
dven pa mindre grénomriden och enstaka trid (Olsson &
Svahn, 2015).
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3.2.4 Oppen dagvattenhantering

Med vixande befolkning i stiderna krivs mer farskvat-
tenresurser. Vilket 6kar behovet av vattenskyddsomriden
som i sin tur 6kar virdet pa skyddad och varierad vixt
och djurliv. Idag star vi infor klimatférindringar som for-
dndrar Sveriges nederbérdsmoénster. Dessa forindringar
stiger risken for Gversvimningar, vilket 6kar trycket pa
en vilfungerande dagvattenhantering (Bruhn, 2014).

Inom ekologin skiljer man pa gront och blatt vatten. Det
bla vattnet dr det som dr direkt tillgdngligt i vattendrag
och grundvatten for att anvindas i hushall, industri och
konstbevattnat jordbruk. Det grona dr det regnvatten
som infiltrerar jorden och som anvinds av trid, buskar
och annan vixtlighet samt i regnbevattnat jordbruk.
Forskning visar att stidernas beroende av gront vatten
ar cirka 50 ganger storre 4n deras beroende av det bld
vattnet. Blatt vatten dr dock det vatten som normalt
anges 1 statistiken for en stads tillgang till vatten (Colding
& Marcus, 2013).

Naturen ir livsviktig som vattenrenings-tjanst. Med hjilp
av dess vegetation, mark-organismer, upptag av nirings-
dmnen och nedbrytning av féroreningar dr den oersittlig
som rening (Ekologigruppen, 2014).
Mark, vegetation och 6ppna vattenytor avgdr hur vattnet
ror sig i staden. Via marken och vegetationen kan vattnet
tordrojas efter regn. Ju hégre andel hirdgjorda ytor utan
vegetation, desto snabbare ror sig vattnet till dagvatten-
systemet. Det 6kar risken for éversvimningar och 6ver-
belastning pa systemet (Delshammar & Fors, 2010).

sin tur kan det leda till att dagvatten-flédet blir mer
férorenat vilket forsimrar dess kvalitet (Ekologigruppen,
2014).

Frimst byggs dagvattenanliggningar idag, eftersom de
ir mindre kostsamma 4n dolda vattenplanlésningar. For
att dessa l6sningar ska bli framgangsrika bér det finnas
tillgang till stora ytor pa ritt stillen.

Oppna 16sningar kan i de flesta fall kombineras med
andra ekosystemtjinster som rekreation (Delshammar &
Fors, 2010).

Vattendrag dimpar temperaturen i stider under sommar-
mianaderna och minskar risken f6r 6versvimning. Att ha
vatmarker nira en stad renar vatten, utjimnar vattenfl6-
den och sidnker dven halten koldioxid i luften (Sveriges
rikstad, 2011).

Genom att anlidgga en ny vitmark i ett bebyggt omrade
kan férutsittningarna for vatmarkslevande organismer
stirkas, dven utanfor den plats dér vatmarken finns. Det
som gors lokalt kan alltsa bira med sig positiva effekter
dven pd regional niva (Colding & Marcus, 2013)

Att undvika asfaltering och istillet anlidgga genom-
slippliga hardgjorda ytor och grénomraden ger en 6kad
infiltration (Delshammar & Fors, 2010).

Oppna vattenplanlésningar kan uppfattas som barri-
drer och forknippas med en smittspridnings risk. Det

ar ddrfor viktigt att planera in dessa 16sningar pa ett sd
attraktivt och estetiskt sitt som mojligt £for att det ska
uppfattas som en positiv atgird av omradets invanare De
billigaste 16sningarna dr f6rdrdjning och infiltration via
grunda diken med flacka sidor, i grasytor.(Delshammar
& Fors, 2010).
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3.2.5 Biofilter

Stiderna vixer och det gor att den naturliga markytan
ticks med betong, asfalt och andra delvis vattentita mate-
rial. Detta gbr att 6versvimningar och en hog belastning
pé dagvattensystemen sker

(Fridell & Jergmo, 2015).

Genom 6ppen vattenhantering och s.k. biofilter kan vatt-
net renas fran féroreningar fran bilavgaser och byggnader.
Vanliga dmnen som finns i dagvattnet dr fosfor, kvive, bly,
koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, olja, BaP
(Dufvenberg, 2010).

Biofilter, dven kallat regnbiddar, defineras som en vegeta-
tionsbeklidd markbidd i olika storlekar och former som
konstrueras for att efterlikna naturens sitt att hantera
vatten (Goteborg stad Stadsbyggnadskontoret, 2016).

En regnbidd kan enkelt beskrivas som en vegetationstickt
sinka i landskapet. I vegetationen finns filtermaterial som
renar, tar hand om och f6rdr6jer dagvattnet. I botten av
bidden kan det i vissa fall finnas dridneringsror.

Sadana biddar dr en del av den 6ppna dagvattenhantering-
en for att rena och fordréja dagvattnet. Detta ska i sin tur
minska dversvimningar och minska mingden férorening-
ar som slipps ut 1 hav och sjéar (Dufvenberg, 2010).

Biddarna kan gynna ekosystemtjidnster som férdréjning
av vattnet, omhindertagande av féroreningar, 6ka den
biologiska mangfalden, skapa en attraktiv milj6, genere-
ra grundvatten, dimpa extrema och motverka erosion i
vattendrag (Fridell & Jergmo, 2015).

Vid planering av regnbiddar far bidden antingen renande
eller férdréjande egenskaper.

Dagvattnet leds fran hardgjorda ytor till regnbdddarna dir
det infilteras och renas genom fysikaliska, kemiska och
biologiska processer. Regnbiddarna konstrueras sa att
inte bidden blir syrefattig f6r vixterna och anpassas efter

kringliggande befintliga landskap (Dufvenberg, 2016).

Vegetation skapar en egen rening eftersom de direkt tar
upp olika féroreningar och indirekt eftersom de leverar
syre och kolhydrater till mikrolivet. Vegetationen bidrar
dven till evapotranspirationen genom att en stor mingd
vatten avdunstar. De Okar infiltrationen, perkoloationen
och de gynnar ocksa vixtjordens vilmaende. Vetgationens
bladmassa fangar ocksa upp mycket vatten som aldrig nar
markytan. Under vintern bildar de kanaler genom isskikt
som skapats pd filtret. For att skapa en bra utvixling av

syre och koldioxid krdvs en bra Gvervintring av vegetation.

Bittre att plantera torktaliga vixter da vattnet som leds till
regnbiddarna inte dr ddr for att stanna (Fridell & Jergmo,
2015).

Biofiltren har en f6rdréjnings- och

Oversvimningszon for infiltrering och behandling av
dagvatten.

De utformas med ett inlopp, f6rdréjningszon, erosions-
skydd, vixtjord, briddavlopp och nagon form av avvatt-
nande system.

Deras funktion ir férdréjning och reducering av dag-
vattnet detta sker genom infiltration och dirfér bor dess
jordlager ha en bra kvalitet. Hur stor andel vatten som
f6rdr6js beror frimst pa utformning men de ska minst
tordréja belastningen frin ett 2-drsregn eller 5-10 mm
(Goteborg stad Stadsbyggnadskontoret, 2010).

En nackdel med regnbiddar ér att de kridver en stor yta
for att rena och férdréja pa ett framgangsrikt sitt.

For att sjdlva biofiltret inte ska slamma igen krivs en
forbehandling av vattnet, vilket t.ex. sker genom sedimen-
tationsdammar och svackdike. Sedimentationsdamm ér
en damm som bygger pi att de partiklar som ir tyngre

in vatten sjunker till botten. For att detta ska ske brom-

sas vattnets hastighet och partiklarna kan falla till botten.
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Vattenflédet till regnbdddarna kan komma frin stupror,
hardgjorda ytor eller icke hardgjorda ytor.

Biddarna ska kunna ta emot, rena och/eller fordr6ja en
mindre méngd vatten, fungerar dven vid storre regn men
da inte lika framgangsrikt (Dufvenberg, 2016).

Svackdike dr ett brett och grunt vixtbeklitt dike som
minskar vattenflédet pd gator och vigar men dven till
regnbiddar. Svackdike, ett brett och grunt vixtbeklitt dike
som minskar vattenflédet pa gator och vigar men dven till
regnbiddar (Fridell & Jergmo, 2015).



3.3 Hérdgjorda ytor

3.3.1 Asfalterad yta

Asfalterade ytor dr stenmaterial som binds
i marken av bitumen (organisk substans
som innehiller mest kolviten). Den bitu-
men som anvinds dr framtaget ur riolja.
Asfalt bestér till 90% av bergmaterial med
de vanligaste bergarterna granit, gnejs, pot-
tyr, diabas, kvartsit.

Miljésynpunkt

Bitumen ir en oljeprodukt vilket gor att
den dr en dndlig resurs vilket ocksa berg-
material dr. Det gir 4t mycket energi f6r
att framstilla asfalt eftersom bade bitumen
och bergmaterialet virms upp till mellan
150 och 200 grader. Férutom den energi-
atgang som blir sker utslidpp av koldioxid,
kolmonoxid och kviveoxider.

Det har nu tagits fram en s.k. grén as-

falt dir temperaturen endast héjs till 120
grader vilket ger mindre energiatgang och
utslipp. Den asfalten tillverkas av dter-
vunnen och férnybar olja, vilket gynnar
arbetsférhallandena for arbetare. Asfalt
kan atervinnas vilket dr en stor miljébespa-
ring, (Gillefalk & Nordius, 2016).

3.3.2 Betong

Betong dr den markbeliggning som
anvints mest frimst for att den ér relativt
billig, dr stark, har god hallbarhet och dr
litt att forma. I markbyggnad anvinds den
mest som marksten, plattor och kantstéd
och dven som platsgjuten betong. Plats-
gjutna betongbeliggningar har obegrinsat

med moijligheter. Ytan kan slipas blank,
stalbldstras, syras, retarderas eller borstas
dven fristillning av ballasten skapar dnnu
in karaktir. Med betong kan i princip alla
karaktirer uppnas i stenbeliggningsvig,
Finstimda férgskiftningar, polerade ytbe-
handlingar med manga olika firger, som
kan vara bra for att skapa monster och
bilder. Ddrfér dr upplevelsen av betong-
en vildigt bred beroende pa ovanstaende
faktorer.

Miljésynpunkt

Betong ir de byggmaterial som anvinds
mest 1 virlden. Detta gor att dess miljopa-
verkan dr mycket stor. Tyvirr dr milj6-
kostnaderna stora eftersom den kriver en
stor energidtgang och produktionen har
ocksa stora koldioxidutsldpp. Kalksten,
makadam, sand och naturgrus dr dndliga
resurser. Nir dessa resurser bryts sker en
paverkan av landskapet vilket i sin tur pd-
verkar de ekosystem som finns pd plats.
For att paskynda hirdning av betongen till-
sitts ocksa olika flytmedel som innehaller
cancerframkallande dmnen, som 4ven kan
orsaka allergi och irritera slemhinnorna.
Platsgjuten betong kan orsaka buller och
vibrationer f6r nirliggande boende. Att
platsgjuta betong dr mycket kriavande vilket
orsakar arbetsmiljoproblem f6r dem som
arbetar med just det.

Positivt dr att betong inte paverkar lo-
kalklimatet negativt eftersom de reflekterar
virme bittre dn asfalt. Betong kan ocksa
litt ateranvindas och avger inga skadliga
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dmnen. Men vid rivning av betongkon-
struktioner uppstar vibrationer, buller och
damm vilket paverkar kringboende nega-
tivt (Gillefalk & Nordius, 2016).

3.3.3 Grus och andra obunda slitlager
Grus, dven kallat singel och makadam, ér
naturligt bildade eller av maskin krossat
bergmaterial. Grus klassas som ett geolo-
giskt material och har en kornstorlek 2-60
mm. Grus har mdnga olika anvindnings-
omriden som fyllnads- och 6verbyggnads-
material, dven som ballast i betong och
asfalt, i murkbruk och puts f6r halkbe-
kimpning,

En grusyta kan ge olika karaktirer och har
minga kvaliteter. Hur bra ytvattnet slipps
igenom grusmaterial paverkas av packning
och fraktion av 6verbyggnad och slitlager.
T.ex. ger en vilpackad grusyta med en

bra framkomlighet, en dilig infiltration av
ytvatten.

Miljésynpunkt

Grus anses vara mer miljévinligt 4n
betong och asfalt. Natursten har en lig
miljobelastning, Krossat grus ér lite mer
krivande f6r miljén da energiférbrukning-
en ligger i sjdlva brytningen, dir fossila
brinslen anvinds. Brytningen paverkar
ocksa de ekosystem som finns i stenbrot-
ten. Bade natursten och brytvird sten édr en
andlig resurs. Naturgrus har blivit en brist-
vara i stora delar av sverige och anvinds
numera endast om det inte finns nagot
ersittningsmaterial.

Fér manniskor som arbetar med stenbe-
arbetning finns stor risk f6r sjukdomen
silikos(stendammslunga).

En del av det damm som grus-ytor orsakar
miste bindas av miljéskadliga medel.

Det gar att dtervinna grus men dd maste
ursprunget pa gruset noggrant kontrolleras
sa det inte innehdller féroreningar.

Om grus-ytan anliggs si dagvattnet kan
infiltreras avlastar den avloppssystem och
bidrar till att minska évergddning av sjoar,
vattendrag och hav (Gillefalk & Nordius,
2016).

Att ha ett markmaterial som 4r genom-
slappligt gynnar dven den biologiska
miéngfalden och insektsarter som t.ex. bin
(Olsson & Svahn, 2015).

3.3.4 Dold vatten-planlésning

Dold vatten-planlésning dr det linkade
vattensystem som finns under marken. Till
detta vattensystem kommer dagvattnet, via
den bebyggda miljon, ner via brunnar till
ledningar eller via diken. Dirifran firdas
vattnet till ndrmaste recipient.

Idag blir 6versvimningar mer vanligt i
vitlden och det sitter krav pa de vattensys-
tem som finns, speciellt i stider. Andelen
hadrdgjorda ytor i stiderna Gkar vattnets
hastighet och ddrmed dess tryck pa vatten-
systemen.

Miljépaverkan

Eftersom dagvattnet idag innehaller f6ro-
reningar transporteras de med vattnet och
blir en killa till miljépaverkan

(Colding & Marcus,v 2013).



4. Resultat- matris med tillhorande vaxtforslag

I denna del redovisas arbetets resultat i form av en sam- Resultatet som visas i Figur 2 dr anvindbart som ett stod

manstillning av matrisresultat och tillhérande vixtforslag,  vid eventuella fragetecken ute i filt dven vid bedémning
av ekosystemtjidnster och dess virden.

Genom att sammanstilla studieresultaten fran de nio

deltagande personerna med mina antagande (Figur 1) kom

jag fram till det som man kan studera i Figur 2.

Figur 1 visar mina antagande innan studien pabérjats.

Vid en jaimférelse mellan Figur 1 och Figur 2 kan man se

att det finns manga likheter.

Nir de giller den gréna delen som visar stddjande ekosys-

temtjdnster som habitat och biologisk mangfald stimde

mina kryss vil 6verens med mitt studiens resultat.

I den gula delen av matrisen som giller de producerande
ckosystemtjidnsterna sa gir det att ldsa fran Figur 2 att
flera personer inte delade mina antagande. Ett exempel
pé det dr att 3 personer anser att en Gppenvatten planlés-
ning producerar syre. Aven att 3 personer anser att mobila
planteringar kan ge matproduktion avviker frain mina
antgande.

Nir de giller den oranga delen som visar de reglerande
ckosystemtjinsterna som tillexempel rening av luft och
pollinering ir det manga kryss som stimmer Gverens. Men
att tillexempel det endast dr 4 personer tycker att en vanlig
grusyta fordréjer dagvatten dr mycket forvinande. Det
borde vara fler.

I den ldgsta delen av matrisen som visar kulturella eko-
systemtjanster kan man lisa ut att skillnaden mellan mina
kryss och resultatet dr mest varierat. Darfor dr det resul-
tatet mest intressant. Ett exempel ér att 7 personer tycker
att ett biofilter har ett estetiskt virde och att 9 personer
tycker dven att det har ett pedagogiskt virde. Dessa vir-
den antog jag inte ett biofilter erhdlL
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Figur 1

Denna matris ar orginalmatrisen som
skickade ut till de nio personer som
deltog i studien, med titlarna landskapsar-
kitekter, forskare, biologerekologer.

Den lodrita axeln i matrisen visar olika
ckosystemtjinster.

Gron visar stodjande, gul visar
producerande, orange visar reglerande
och den ljusoranga visar kulturella
ckosystemtjinster.

Den vigrita axeln visar olika parame-
trar som kan klassas som referensytor,
konstruktioner, vegetation och ekologiska
system.

De kryss som visas dr mina antagande i
bérjan av detta arbete.

Matris for ekosystemtjanster
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Habitat ¥ x X X x| x X X X
Biologisk mangfald X X X X X
Matproduction X X X

Dricksvatten X
Production av syre % LS X X X X R X
Lagring av energi X X X X X X x| x| x X
Bioenergi ki X LS S S ¥ X X
Koldioxidinbindning X X X X X| X X X x| X X
Rening av luft X X X X Xl x x| x| x| x x| x
Dagvattenrening X ® K ¥ X X X
Grundvattenrening X X X ¥ X X X
Dagvattenreducering X X ¥ X X X
Fordrojning av dagvatten X X X X % X X X X X X X X X
Reglering av lokalklimat X X X X X x| x x| x| x| x| x X
Reglering av ljudkvalitet X X b X X| x X X| x| x| x X
Erosionreducerande X X X X x| x| x X
Pollinering X x| x x| x| x X
Sjukdom-och skadedjurs reglering x| x x| x| =x X
Oversvamningsskydd X X X X X X x| x| x| x| x
Halsofrdmjande X X X X x| x x| x| x| x| =x X
Kulturellt arv X b X
Pedagogiska varden X
Estetiska varden X X X X X X X X x| x X x| x X
Rekreations varden X X X X X X X X X
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Figur 2

Denna matris ar en sammanstillning
av mina antaganden och de nio per-
soner som deltog i studien, med titlarna
landskapsarkitekter, forskare, biologer
och ekologer.

Den lodrita axeln i matrisen visar olika
ckosystemtjinster.

Gron visar stodjande, gul visar
producerande, orange visar reglerande
och den ljusoranga visar kulturella
ckosystemtjinster.

Den vigrita axeln visar olika parame-
trar som kan klassas som referensytor,
konstruktioner, vegetation och ekologiska
system.

Antal siffror visar de antal personer som
kryssat i denna ruta.

Matris for ekosystemtjdnster
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= a 5] ) TR = @ o w| = = @m0 Al m
Habitat 3 3 10| 10 10 10 10| 10| 10| 10| 10| 10| 10 10
Biologisk mangfald 2 2 10| 10 10 10 10| 10| 10 5| 10| 10 3 1| 10
Matproduction ik 1 2 2 1 10 3| 1] 1| 10 8
Dricksvatten 1 1 2 2 1 1 2 22 2 9 1
Production av syre 10| 10 10| 10 9= 2 9 9] 14| 3 2 8
Lagring av energi 7 7 1 1 10| 10 10 10 10| 10| 10| 10| 10| 10 3 8
Bioenergi 10| 10 10| 10 e e N L e e, 2
Koldioxidinbindning 8 8 10 10 3 8 3 8 §| 10 ! 8
Rening av luft 10| 10 10 10 10 10| 10| 10| 10| 10 4 7 3
Dagvattenrening 1 10 6] 10 10 3 1 1 2| 10| 10| 10 3 8
Grundvattenrening 2 10 4, 10 10 2 3 1 1| 10| 10| 10 g
Dagvattenreducering 2 3 4 10 10 6 3 3 4 4| 10| 10| 10 4 8
Fardrdjning av dagvatten 1 4 10 10| 10/ 10| 10/ 10| 10| 10| 4| 10| 10| 10| 10| B
Reglering av lokalklimat i 10 10| 10| 10| 10 9| 9 9| 9| 10| 10| 10| 2| 8
Reglering av ljudkvalitet 1 1 10| 10| 10 4 9 9 9 9|10 10 9 8
Erosionreducerande 10| 10| 10| 10 4 2 3 10| 10| 10| 1| 8
Pollinering 3 3 10 9 10 10| 10| 10/ 10| 3 3 3
Sjukdom-och skadedjurs reglering 1 1 ik ik 5/ 5| 10| 10| 10| 10| 10| 2 2
Oversvimningsskydd 6 3 i 10 38| 10| 10 8| 10/ 10| 10| &8
Hilsoframjande 1 3 3 e 9 9 9 9 9 9 e 4 I 9 7
Kulturellt arv 1 2 2 3 8 3 4 4 2 2] 8 3 il 3
Pedagogiska varden 1 1 1 1 ik 1 9 9 3| 8 9| 7| 9] 8| 9 2| 8
Estetiska varden 6 2 9 9 10| 10 10 10 100 10| 10| 10/ 10| 6 7 3
Rekreations varden 2 1 5 5 10| 10 10 10 10| 10| 10 4| 100 2 4 ¥ )

Klassificering 1-10 dir 10 anses bist
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Viaxtforslag

Trad
Blodhigg (Prunus padus) Hirdig till zon 6
Birapel (Malus baccata) Hirdig till zon 6

Ginnalaldnn (Acer tataricum ssp. ginnala) Hirdig till zon 5
Japansk tonn (Sorbus commixta) Hirdig till zon 5
Nordhigg (Prunus padus ssp. borealis) Hirdig till zon 8
Syren (Syringa vulgaris f 1 eberod) Hirdig till zon 6

Mullbir (Morus acidesa) Hirdig till zon 3

Kérsbarskornell (Cornus mas) Hirdig till zon 4

Silverlind (1#lia tomentosa) Hirdig till zon 3
Hagtorn (Crataegus ssp.) Hirdig till zon 5

Buskar

Birhdggmispel (Awmelanchier alnifolia) Hirdig till zon 5
Turkisk hassel (Corylus colurna) Hirdig till zon 5

Flider (Sambucus nigra) Hirdig till zon 5

Sandkérsbir (Prunus pumila var. depressa E) Hirdig till zon 5
Svartaronia (Aronia melanocarpa) Hirdig till zon 4

Ullvide (Salix: lanata) Hirdig till zon 8

Rosentry (Lonicera tatarica) Hirdig till zon 67

Dvirgsyren (Syringa meyeri) Hirdig till zon 4

Rugosaros Rosa (Rugosa-gruppen) Hirdig till zon 7—8
Rosenkvitten (Chaenomeles japonica fk) Hirdig till zon 4

Loékar och Perenner
Virblommande I6kvixter:
Varstjirna (Chionodoxa forbesii)
Pirlhyacint (Muscari bortyoides)
Krokus (Crocus)

Blastjarna (Scilla)

Pingstlilja (Narcissus poéticus)
Vintergick (Eranthis hyemalis)

Marktickare 1 stenparti:

Kaukasiskt fetblad (Phedinus spurins)
Backtimjan (Thymus serphylium)
Aubretia (Aubrieta x cultornm)

Martickande:

Luktviol (V7ola odorata)

Kaukasisk torgitmigej (Brunnera macrophylla)
Blodniva (Geranium sanguineum)
Rosenplister (Laminm maculatum)
Praktstendrt (Aurinia saxatilis)

Kantvaxter:

Stenkyndel (Calamintha nepeta)
Lavendel (Lavandula angustifolia)
Kantnepeta (Nepeta x faassenii)

Mindre grupper:

Varkrage (Doronicum orientale)
Julros (Helleborus niger)

Anisisop (Agastache)

Kirleksort (Hylotelephinm)

Réd temynta (Monarda didyma)
Héstflox (Phlox paniculata)
Sydrnflocka (Astrantia major)
Ljung (Calluna vulgaris)
Doftkléver (Trifolinm resupinatum)

Isop (Hyssopus officinalis)
Pepparmynta (Mentha x piperita)

Liga grupper:
Timjan (Thymus vulgaris)
Isop (Hyssopus officinalis)

Gullviva (Primula veris)

Medelhdga grupper:
Brittsommaraster (Aster amellus)
Réd rudbeckia (Echinacea purpurea)
Bla bolltistel (Echinops bannaticus)
Rosenstav (Liatris spicata)
Fackelblomster (Lythrum salicaria)
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Gullnattljus (Oenothera fruticosa)
Kungsmynta (Origanum vulgare)
Stippsalvia (Salvia nemorosa)
Praktrolleka (Achillea filipendulina)
Blagull (Polenonium cernlenm)

Piport (Centranthus ruber)

Martorn (Eryngium maritinum)
Solbrud (Helenium Autumnale-Gruppen)
Grekvidd (Knautia macedonia)
Blekkléver (Trifolinm ochrolencon)
Tradgardsnattviol (Hesperis matronalis)
Pristkrage (Leucanthemum vulgare)
Héstvadd (Scabiosa cancasica)

Solitarer:

Tradgardsstormhatt (Aconitum x cammarnm)
Rosenflockel (Eupatorium purpurenm)
Gullris (Solidago virganrea)

Straloga (Telekia speciosa)

Kransveronika (I eronicastrum virginicum)
Alggris (Filipendula ulmaria)

Violruta (Thalictrum delavayz)

Alandsrot (Inula heleninm)



Viaxtforslag

Annueller

Prins Gustafs 6ga (Nemophila menziesii)
Ringblomma (Calendula officinalis)
Somntuta (Eschscholzia californica)
Daggsalvia (Salvia farinacea)

Zinnia (Zinnia sp)

Verbena (Verbena sp)

Strandkrassing (Lobularia maritima)
Heliotrop (Heliotropinm arborescens)
Dill (Anethum graveolens)

Gurkért (Borago officinalis)
Kortiander (Coriandrum sativum)
Honungsfacelia (Phacelia tanacetifolia)
Mattram (Tanacetum partheninm)

Grisyta

Rédsvingel (Festuca rubra)
Angsgtde (Poa pratensis)
Engelskt rajgris (Lolium perenne)

Ang

Exempel pa flerariga orter

Pristkrage (Leucanthemmum vulgare)

Karringtand (Lotus corniculatus)

Stor blaklocka (Campanula persicifolia)
Skogsniva/midsommarblomster (Geraninm sylvaticum)
rodkléver (Trifolinm pratense)

Exempel pa grisarter
Darrgris (Briza media)
Hundixing (Dactylis glomerata)
Angssvingel (Festuca pratensis)
Rédven (Agrostis capillaris)
Trampgrée (Poa supina)

Fuktiga dngar

Exempel pa flerariga orter
Angsvidd (Succisa pratensis)
Nysort (Alchemilla glabra)
Blodrot (Potentilla erecta)
Humleblomster (Gerum rivale)
Brudbotste (Circium helenioides)

Exempel pa grisarter
Tuvtatel (Deschampsia cespitosa)
Hundstarr (Carex nigra)
Blatatel (Molinia caerulea)
Alvixing (Sesleria caerulea)
Jattegroe (Glyceria maxima)

Vata dngar

Exempel pa flerariga orter
kallarv (Stellaria alsine)
kabbleka (Caltha palustris)
dlggris (Filipendula nlmaria)
krakklover (Potentilla palustris)

altranunkel (Ranunculus flammula)

Exempel pa grisarter
Krypven (Agrostis stolonifera)

Karrkavle (Alopecurus geniculatus)

Skogssiv (Scirpus sylvaticus)

Angsull (Eriophorum angustifolium)

Rotflen (Phalaris arundinacea)
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Resultat

Dessa vixtféslag ar ett resultat av min litteraturstudie.
Genom att studera en stor variation av litteratur dr det
dessa vixter som jag stott pa mest under mitt arbete.

Att ha flera olika stindorter 4r en stor del av arbetet med
utformning av utemiljéer. Dirfor dr det viktigt del av
detta resultat att det finns flera olika vixtforslag for olika
standorter.

Detta resultat blev som forvintat och kommer darfor
kunna anvindas som st6d vid planering och utformning
av utemiljéer.



5. Diskussion

Resultat-diskussion

Genom att studera matrisen ovan kan man urskilja vissa
parametrar i den vdgrita axeln, som ger mer ekosystem-
tjdnster dn andra.

Det dr frimst trdd, buskar, biofilter, dngsyta och grisyta
som ger flest ekosystemtjidnster. Detta kan frimst bero pa
att dessa parametrar bide renar luft och vatten men dven
skapar habitat, biologisk mangfald och estetiska virden.
Det beror frimst pd parametrarnas stotlek och artvaria-
tion.

Att grona strukturer som perenner, sommarblommor och
atliga vixter erhaller firre antal

ekosystemtjdnster kan nog frimst bero pd att de har en
kortare livslingd vilket ger en mindre inbindning av koldi-
oxid och en kortare vegetationsperiod.

En annan parameter som ger relativt manga ekosystem-
tjdnster dr Oppen dagvattenhantering, Att den inte ger lika
miénga tjinster som ett biofilter kan frimst bero pa att ett
biofilter 4r mer anpassat fOr vattenrening och ger ddrmed
fler ckosystemtjinster.

Det kan jamforas med en asfaltsyta och grusyta som
erhéller minst antal ekosystemtjinster, eftersom de dr
hart packade material som inte kan filtreras de 6kar ocksd
stiders temperatur. Intressant dr dock att de drinerande
versionerna av dessa parametrar anses ger fler ekosystem-
tjdnster. Detta frimst for att de renar vatten pa ett mer
effektivt satt.

Metoddiskussion

Arbetets syfte var att 6ka kunskapen och frimjandet av
ekosystemtjinster i den gréna planeringen och fungera
som ett verktyg f6r landskapsingenjorer, tridgardsingenjo-
rer och landskapsarkitekter i deras arbete. Valet av para-
metrarna trid, buskar, annueller och perenner har avgrin-
sat arbetet pa ett tydligt sidtt. Genom arbetets metoder har
min forstielsen for grona strukturers virde i var stadsmil-
jo 6kat markant.

Vidare har arbetets metoder dven visat att ekologiska
system som dngsytot, grisytot, biotoper, vattenhantering
och biofilter 4r mycket viktiga inte minst for var hillbara
utveckling av stider.
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Fragan dr da om arbetet svarat pa fragestillningen:
Hur kan man koppla ekosystemtianster med praktiska lisningar sa
de blir anvandbara for planerare och utforare?

Arbetet tar upp olika delar och dess virde i den grona pla-
neringen, vilket dr viktigt fOr att skapa praktiska 16sningar
med en koppling till ekosystemtjinster.

Ar den hir informationen di anvindbar for planeraren och utfira-
ren?

Arbetet ger konkreta férslag som gor att du som plane-
rare kan bocka av ekosystemtjinster i din planering, T.ex.
genom att vilja speciella vixtarter, anligga en dng istillet
for en grasmatta, sammankoppla stadens gronytor f6r

att gynna den biologiska méingfalden, skapa parker med
dtbara vixter, fOr att gynna stadsodling osw.

Med att anvinda matrisen som en checklista kan yrkesper-
soner litt bocka av olika ekosystemtjinster och ddrmed
littare tillgodose dem. Arbetets férhoppning ér att Ska
utformningen av héllbara stider.

Arbetets fokus pa ekosystemtjansterna pollinering och
biologisk méangfald har gjort arbetet speciellt vinklat mot
stidernas gronstruktur vilket 4ven hir var arbetets syfte att
yttetligare 6ka kunskapen och forstaelsen f6r de urbana
gronytornas virden. Aven att arbetet skulle kunna fungera
som ctt verktyg i utformning av nya gronstrukturer i vara
stidder.



Matrisforslag

Denna matris ir en ett exempel pa en
matris som kan anvindas ute i filt.
Det vill siga som ett stod for den som
ska utforma en utemilj6 och vill veta
platsens ekosystemtjinster.

Asfalterad yta

Stenlagd yta

Matris for ekosystemtjdnster

m
[N
I
—
Fad

Grus och andra obundna slitlager

Dold vattenplanlésning
Oppen vattenplanlésning

Biofilter
Biotop
Grasyta

Mobila planteringar

Atliga vixter

Perenner

Annueller

Buskar

Q

Trad

Habitat

Biologisk mangfald

Matproduction

Dricksvatten

Production av syre

Lagring av energi

Bioenergi

Koldioxidinbindning

Rening av luft

Dagvattenrening

Grundvattenrening

Dagvattenreducering

Fordrojning av dagvatten

Reglering av lokalklimat

Reglering av ljudkvalitet

Erosionreducerande

Pollinering

Sjukdom-och skadedjurs reglering

Oversvamningsskydd

Hilsoframjande

Kulturellt arv

Pedagogiska varden

Estetiska varden

Rekreations varden

Placera en siffra mellan 0-3 i rutorna
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6. Slutsats

Egna reflektioner

Att ha en litteraturstudie och en matris-studie som metod
har frimst lirt mig att det finns odndligt med dmnen att
térdjupa sig inom, vilket bade dr inspirerande och begrin-
sande.

Genom litteraturstudien har jag fatt en bred kunskap om
olika grona strukturer. Som att vegetation renar luften och
angsytor gynnar den biologiska mangfalden ér bara tva av
alla de aspekter jag har férdjupat mig inom.

Vidare tycker jag att arbetet har varit utmanande, eftersom
jag valt sd manga olika vinklar och parametrar. Det har
lett till att jag inte fatt f6rdjupa mig speciellt mycket

inom ndgot av dem. Under mitt arbete har jag lirt mig
mycket och ju mer jag liser desto mer vill jag ldsa vidare.
Ekosystemtjinster dr ett dmne som jag anser gar att
arbeta vidare med eftersom det innehaller si manga olika
aspekter.

Matris-studien gav mig en inblick i yrkesverksammas
kunskaper och arbete, vilket kindes mycket relevant och
inspirerande.

Fragestillningar som arbetet skapat
Hur kan forstaelsen och intresset for ekosystemtjanster ika?
Hur kan invanares kunskap oka inom ekosystemtianster?

Mina viktigaste slutsatser

Det viktigaste jag kommit fram till i mitt arbete dr att eko-
systemtjanster dr mycket viktiga f6r oss minniskor, djur
och vixter. Utan dem kan vi inte leva pd denna planet.
Diirt6r bor vi virdera dem hogrel

Mitt arbete 1 férhallande till andra

Det finns ett flertal studentarbeten om ekosystemtjinster.
Det dr vildigt positivt, eftersom det betyder att det finns
ett stort intresse for dmnet. Under mitt arbete har jag

ldst mdnga av dessa arbeten och dr mycket imponerad av
studenters harda arbete.

Vad skiljer da mitt arbete fran andras?

Mitt arbete dr speciellt inriktat mot landskapsingenjorer,
landskapsarkitekter och tridgardsingenjorer f6r att under-
litta deras arbete inom den grona planeringen.

I arbetet finns information om ekologiska system, vege-
tation och konstruktioner och dess koppling till ekosys-
temtjinster. Arbetet ger ocksa forslag pa gynnsamma arter
att ta in 1 stadsrummet, f6r att gbra arbetet till det verktyg
som dess syfte var.
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Avslutning

Med det hir arbetet hoppas jag kunna inspirera yrkes-
verksamma att anvinda sig av ekosystemtjdnster som ett
verktyg for en mer hallbar stadsutveckling;

Vidare dmnesforslag

Det hir arbetet dr bara en borjan till att skapa verktyg f6r
planerare och utférare i vira stider. Arbetet kommer fort-
sdtta om inte for mig sd for andra. Detta kandidatarbete
kan skjutsa oss en liten bit pavig till en mer héllbar stad
och dirmed en bittre planet och virld.
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