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Forord

Det hér dr ett examensarbete 1 landskapsarkitektur som utférdes varvintern 2017.
Studien har forsokt belysa om det finns ndgot samband mellan kastanjeblodarsjuka
orsakad av Pseudomonas syringae pv. aesculi och standort.

Jag vill forst och frimst tacka min handledare, Eva-Lou som alltid svarar snabbt pa
mail och viglett mig genom denna process. Sedan vill jag rikta ett stort tack till
Bjorn Wistrom som har hjélp mig mycket kring analyser och att forsta statistik.
Tillsammans har ni bildat ett fantastiskt bra team for mig i den héar
kandidatuppsatsen.

Min vén Ellen Wenner Tangring fortjanar ett extra tack da vi tillsammans tagit oss
igenom den hér perioden relativt smértfritt med skratt, skonsédng och kaffe.

Jag vill ocksa tacka min familj for stod och uppmuntran.

Sofie Ostergren, 2017



Sammanfattning

Sjukdomen kastanjeblodarsjuka orsakad av bakterien Pseudomonas syringae pv.
aesculi drabbar hastkastanjer i Europa. Denna kandidatuppsats har som mal att
undersoka sambandet mellan uppkomst av kastanjeblodarsjuka, vitalitet, standort och
sekundera skadegorare i de centrala delarna av Malmo. Kastanjeblodarsjuka &r en ny
sjukdom som har spridits i Europa de senaste decennierna och bakterien angriper
tridets floem och tillslut dodar trédet. Det finns lite forskat kring sjukdomen och
inget botemedel som inte gar att applicera pa traden 1 verkligheten. Pseudomonas
syringae pv. aesculi pa hastkastanj aterfinns ofta i nordvéstra Europa och ar mer
ovanlig sdderut pa kontinenten.

For att fa svar pé fragestéllningen sa har en fallstudie genomforts i form av en
inventering pa hastkastanjer for att samla in uppgifter kring stamdiameter, vitalitet,
standort kastanjeblodarsjuka och sekundéra skadegorare pa hastkastanjer. Den
insamlade informationen har sedan analyserats for att i fram resultat. Aven en
mindre litteraturstudie har gjorts men dr inte en del av resultatet utan bor betraktas
som bakgrund och forklaring av begrepp och sjukdomar.

Den hir studien visar pa att trdd som star i hdrdgjord yta drabbas oftare av
kastanjeblodarsjuka &n de trdd som inte stdr i hardgjord yta i de centrala delarna av
Malmg. Det finns ingen direkt koppling mellan vitalitet och kastanjeblodarsjuka. Det
var ocksé for fi tradindivider med sekundira skadegorare for att se nagon trend.

Den hir undersokningen ar inte tillrackligt stor for att resultatet ska kunna appliceras
over hela Malmo eller som en generell beskrivning av vilka trdd som bakterien
angriper. Om en storre inventering genomfors och det framkommer liknade resultat
som den hér undersdkningen sé skulle det kunna ge riktlinjer till hur trdd bor
planteras i framtiden, eller vilka omrdden som kan komma att bli mer utsatta och kan
komma att forsvinna trid fran.

Forhoppningsvis kan detta arbete bli inspiration till mer framtida forskning kring
amnet.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Hastkastanjen, Aesculus hippocastanum, &ar med sin stora, méktiga krona ett viktigt
trdd 1 det svenska landskapet som bade allétrdd och som solitdr och dr mycket
uppskattad for sina vita, vackra blommor och morkgrona, exotiska blad (Sjoman &
Slagstedt, 2015). Tradarten kom i odling i Sverige pa 1600-talet och &r séledes inte
inhemsk trots att den i folkmun ofta betraktas som just det, den aterfinns i
minniskans nirhet pa bade landsbygd och i stdder (Bengtsson, 1998).

Arten har de senaste decennierna drabbats av flera olika sjukdomar som angriper
tridet bland annat kastanjebladbrénna, kastanjemal och kastanjeblodarsjuka. Av
dessa sjukdomar och skadegorare far kastanjeblodarsjukan betraktas som den mest
allvarliga. Kastanjeblodarsjuka dr orsakad av bakterien Pseudomonas syringae pv.
aesculi som angriper triadets floem och paverkar niringstransporter (Steele et al.,
2010). Vanliga symptom &r att vdtska rinner ur sar och sprickor i trddet och floemet
under barken dor. Nir angreppet har nétt runt hela stammen dor tridet. Sjukdomen ar
ny i Europa och Sverige dir antalet héstkastanjer som angripits har blivit betydligt
fler pa kort tid (Green et al., 2014).

I min framtida yrkesroll som landskapsingenjor kan ett arbetsomridde handla om
hantering av trdd och problematiken kring hur trdd ska hanteras for att uppna héllbara
resultat.

1.2 Syfte och fragestallning

Syftet med den hér uppsatsen &r att ta reda pa hur utredningen av
kastanjeblodarsjukan ser ut och vilka trdd som blir angripna av kastanjeblodarsjuka.
Foljande fragestillning anvéndes for att ta reda pé detta:

Hur paverkar stdndort och vitalitet uppkomsten av kastanjeblodarsjuka (orsakad av
bakterien Pseudomonas syringae pv. aesculi) och de sekundira skadegorarna
vinterskivling (Flammulina velutipes) och ostronskivling (Pleurotus ostreatus) trad i
Malméo?

1.3 Avgransning

Den geografiska avgransningen av kastanjeblodarsjukans utbredning ar de centrala
delarna av Malmo. For att undersékningen skulle bli hanterbar sa har stdndort
klassificerats genom att tradet star i hardgjord miljo eller i parkmiljo.



2 Metod

For att syftet ska kunna uppnés har en fallstudie genomforts i form av en
tradinventering som visar vilka trdd som visar symptom pa kastanjeblddarsjuka som
ar orsakad av Pseudomonas syringae pv. aesculi. En genomgéng av hastkastanjer i
Malmos traddatabas har gjorts for att en kontrollera att de uppgifter som har samlats i
den egna undersokningen stimmer dverens med de som Malmo har.

Aven en litteraturstudie har genomforts for att sitta undersdkningen i en kontext. I
en litteraturstudie &r det viktigt att tinka pé att kritisk granska den information som
anvinds (Patel & Davidson, 2003). Informationen som har anvénts i litteraturstudien
har himtats fran soktjanster sésom Primo och Web of Science.

2.1 Inventering av hastkastanjer (Aesculus hippocastonum)

Den egna inventeringen har baserats pa ett inventeringsformulér for att fa ut aktuell
information. Undersdkningen skedde i Malmds centrala stadsdelar som och
inkluderar dven friska trdd s& en jimforelse kan goras mellan friska och sjuka trad.
Malet var att besoka sd manga trdd som mojligt i omradet, men i de fall dir det var
manga trad som stod i samma standort gjordes ett sSlumpmassigt urval av de traden,
till exempel stod 3 trdd nira varandra i samma park/allé inventerades ett av dem. Det
slumpmaéssiga urvalet bestod av en slumptalslista som tillhandaholls av Bjorn
Wistrom, forskare vid Institutionen for landskapsarkitektur, planering och
forvaltning, SLU Alnarp. I de fall dir det stod méinga trdd i samma all¢ delades dessa
upp 1 mindre grupper.

Hela inventeringen finns samanstélld i tabell 1 under bilagor. Den egna
inventeringen bestod av foljande parametrar:

TradID - numrering av triden som ocksa markeras ungefarligt pé en karta
Stamdiameter i brosthéjd — stammens diameter i brosthojd, anges i cm

Vitalitet — bedomdes enligt paragraf 2.1.1 visuell bedomning av vitalitetsklass:
foreslagen standardparameter i Standard for trdidinventering i urban miljé version
2.0 (Ostberg, 2015). Det ir ett matt pa tridens livskraft, dr en visuell beddmning
som anges pa en skala fran 1 till 4 dér 1 ar god vitalitet och 4 mycket dalig vitalitet.

Hardgjord yta — om tridet stir i en hardgjord miljo eller inte, om tridet inte star i
hardgjord sé ar det parkyta. anges 1 J eller N. J innebér att tradet stir i hardgjord yta
och N innebdr att tridet star i icke hardgjord yta. Parkyta och hardgjord yta &r
motsatser till varandra, dér det star N i parkyta stér det J i hardgjord yta och tvirt om.

Parkyta — Motsats till Hardgjord yta, anges i J eller N. J innebér att tradet star i
Parkyta och N innebdér att tridet inte stér i parkyta. Parkyta och hardgjord yta &r
motsatser till varandra, dér det star J i parkyta star det N i hardgjord yta och tvirt om.

Kastanjeblodarsjuka, Pseudomonas syringae pv. aesculi — har tridet symptom pa
kastanjeblodarsjuka eller inte. Anges 1 J eller N. J innebar att tradet har symptom pa
kastanjeblodarsjuka och N innebér att trddet inte har symptom pa
kastanjeblodarsjuka.



Vinterskivling Flammulina velutipes - har triadet vinterskivling eller inte. Anges iJ
eller N. J innebdr att tridet har vinterskivling och N innebdr att triddet inte har
vinterskivling.

Ostronskivling Pleurotus ostreatus — har tridet ostronskivling eller inte. Anges i J
eller N. J innebér att tradet har vinterskivling och N innebér att tridet inte har
vinterskivling.

De statistiska testerna gjordes av Bjorn Wistrom i statistikprogrammet Minitab17.

I den egna inventeringen dr en av parametrarna for inventeringen hardgjord, vilket
hinvisar till standort. Alla trid som ingér i undersdkningen befinner sig i de centrala
delarna av Malmo, vilket innebér att triden véxer i en stadsstdndort. Denna studie har
tagit upp tva olika standorter som forekommer i staden, dir traden klassas som trad
som véxer i hardgjord yta (som innefattar asfalt, plattyta och grus) (se figur 1 och 2)
och som trid som vixer i parkmiljo (se figur 3 och 4). Generellt har trdden i
parkmiljo battre forutséttningar som motsvarar histkastanjens stdndortskrav battre. I
de fall ddr bendmningen icke hardgjord yta bendmns sd menas parkyta i och med att
parkyta och hardgjord yta &r motsatser till varandra.
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Figur 1 Exempel pa trid som star i hardgjord yta. Fotograf: Sofie Ostergren, 2017



Figur 2 Exempel pd trdd som star i hdardgjord yta. Fotoraf: Sofie Ostergren, 2017

Figur 3 Exempel pad trid som stdr i parkyta. Fotograf: Sofie Ostergren, 2017



Figur 4 Exempel pa trid som stdr i parkyta. Fotograf- Sofie Ostergren, 2017

2.2 Malmo stads traddatabas

Malmo har i sin trdddatabas insamlad information som é&r intressant for
undersdkningen till exempel alder pé triddet. Informationen i triddatabasen anvéndes
for att jaimfora mot informationen som den egna inventeringen gav. Malmo stads
traddatabas &r inventerad efter Standard for tridinventering i urbana miljoer
(Ostberg, 2015). Malmé stad har samlat in data fran olika inventeringar under manga
ar.

For att Malmos traddatabas ska ga att jaimfora med den egna inventeringen maste de
vara klassificerade med samma parametrar. Malmo stad har anvént flera olika
klassificeringar i sin databas, se Tabell 2, 3 och 4. En sammanvégning har gjorts av
dessa klasser for att forsoka avgdra om trédet stir i hardgjord yta eller parkmiljo. Det
ar som i den egna inventeringen en grov generalisering av standorter som ar
nddvindig for att undersékningen ska bli hanterbar.



Tabell 2, innehdller en av Malma stads inventeringsparameter, skotselklassificering. Trdd som har beteckningen
som star under kolumn Hardgjord yta innebdr att trdden klassas som hardgjord yta, Trdd som har beteckningen
som star under kolumn icke hdrdgjord yta innebdr att triden klassas som icke hdrdgjord yta.

Malmo stads skotselklassificering

Hardgjord yta Icke hirdgjord yta

GB — Géngbana | GY - Gronyta

GG - Gégata

RG - Refug

PG - Parkering

SR - Skiljeremsa

GA - Gardsgata

RV - Ridvig

RO — Rondell

MR - Mittremsa

TR — Trappa

CB - Cykelbana

TG - Torg

KB - Korbana

Tabell 3, innehdller en av Malmé stads inventeringsparameter, Trddtyp. Trdd som har beteckningen som stdr
under kolumn Hardgjord yta innebdr att triden klassas som hardgjord yta, Trdd som har beteckningen som star
under kolumn klassas som icke hdrdgjord yta

Malmo stads indelning av tradtyp
Hardgjord yta Icke hardgjord

T3 Trdd i gatumiljo - Trad som T0 Trdid- och buskbestind - Bestand
planterats som solitdrer, rader, grupper | av 1 huvudsak inhemska arter av trad
eller alléer. Speciell tonvikt ska ldggas | och buskar som bildar storre

pa sammanhaéllet estetiskt uttryck sammanhéngande skogsbestdnd. En
stor andel naturmarker bestar av
relativt unga bestand i dagsliget.




Tabell 4, Innehdller en av Malmé stads inventeringsparameter, Standort. Trdd som har beteckningen som stdar
under kolumn Hardgjord yta innebdr att triden star i hardgjord yta, Trdd som har beteckningen som star
underkolumn icke hardgjord yta.

Malmo stads indelning av
stindort
Hardgjord yta | Icke hiardgjord yta

Asfalt Hogt grés

Betongplattor Klippt grasyta

Gatsten Naturmark
Grus Plantering
Sand Oppen jord

I bedémningen 6ver vilka trad som ska klassificeras som att de star i hardgjord yta,
anvindes rangordning nedan:

1. Skotselklassificering
2. Stindort
3. Tradtyp

I de fall dar Standort samt Tradtyp dverensstimmer och Skotselklassificering visar
nagot annat hamnar tridet 4nd4 i den kategori som Standort och Tradtyp visar.

Exempel ett trad (T3) som enligt traddatabasen stér i Gronyta och har betongplattor
som stdndort blir placerad i hardgjord yta. Ett annat exempel kan vara ett trad (T2)
som enligt trdddatabasen stér i Refug och har klippt grasyta blir placerad i icke
hérdgjord yta.



3 Litteraturstudie

3.1 Hastkastanj - Aesculus hippocastanum

I Sverige har Aesculus hippocastonum funnits sé lange att den emellanat betraktas
som inhemsk av allménheten, triadet har odlats sedan 1660-talet i Sverige och det
finns manga gamla individer vixande i landet (Sjoman & Slagstedt, 2015;
Bengtsson, 1998). Héstkastanjen blir vanligen 20-25 m hdgt, men kan néd en hojd pa
30 m. Om tradet far véxa fritt kan kronan bli 15-20 m bred (Sjoman & Slagstedt,
2015).

I sitt vilda tillstdnd véxer héstkastanj i norra Grekland och Albanien och ofta vid
flodbankar eller fuktiga marker, girna pa en god lerjord (Bengtsson, 1998).
Hastkastanj ar kinslig for kompakterade och daligt dranerade jordar, dven végsalt
paverkar histkastanjen negativt. Arten dr dven kéanslig for storre ingrepp med
beskirning som resulterar i snittytor som gor det litt for sjukdomar och svampar att
fa faste (Bengtsson, 1998). Efter att tridet har undergatt etableringsperiod med
uppbyggnadsbeskérning rekommenderas att minimera antalet ingrepp (Vollbrecht et
al., 2006).

Tridet anvinds for sin exotiska karaktir. I maj spricker vackra, vita blommor ut och
dessa dr samlade pa blomsamlingar som kan bli 30 cm langa, bladen som ar
morkgrona och djupt flikiga och sammansatta av 5—7 smablad (Sjoman & Slagstedt,
2015; Bengtsson, 1998). Det ér ett viktigt triad i landskapet dér den &r vanlig att
anvianda som allé eller vardtrad (Bengtsson, 1998).

Enligt Sjoman & Slagstedt (2015) ar tradarten de senaste decennierna hotas dock
arten av att den &r drabbad av flera olika sjukdomar bland annat kastanjebladbrénna,
orsakad av svampen Guinardia aesculi som ger bruna oregelbundna bladfldckar
kantade av en gul rand, och kastanjemal (Cameraria ohridella) vars larver angriper
bladen pé histkastanjen. Det ger kastanjens blad blasor mellan bladnerver som sedan
torkar och dor. Bade kastanjebladbranna och kastanjemal angriper blad och
forsamrar saledes triadets fotosyntesforméga. Sjoman & Slagstedt skriver vidare att
den som nu betraktas som den allvarligaste sjukdomen dr kastanjeblodarsjuka
orsakad av bakterien Pseudomonas syringae pv. aesculi. Stammen far bruna flackar
som senare utvecklas till blodande sar.

3.2 Kastanjebloddarsjuka - Pseudomonas syringae pv. aesculi
Kastanjeblodarsjuka orsakas av bakterien Pseudomonas syringae pv. aesculi.
Symptom pé sjukdomsangrepp ar svart eller morkt rostfargad vitska som lacker ur
sprickor eller sar i stammen och storre grenar, och att floemet under barken dor
(Green et al., 2014), se figur 5-9. Nér infektionen har blivit sa pass omfattande dor
delar av kronan (sa kallad dieback) och till slut dor hela tradet, for att
néringstransporten himmas (Steele et al., 2010). Steele et al. (2010) kommer i sin
studie fram till att Pseudomonas syringae pv. aesculi ar en aggressiv sjukdom som
nir den vl angriper ett trdd snabbt sprider sig, bade i tridet men dven mellan olika
tridindivider. Studien visar ocksa pa att infektionen verkar angripa triadet via
lenticeller, bladarr och olika 6ppningar av varierande storlek som finns i grenar pa
tradet.

Bakterien verkar overleva bra i kalla klimat d& den i en studie visade sig klara av
mycket kalla temperaturer, -80° C, i ett ar och fortfarande kunna angripa trad efter



upptining. Bakterien klarar dven att 6verleva utan sin vérd 1 steril jord (Laue et al.,
2014). En annan studie har ocksa visat att om Pseudomonas syringae pv. aesculi
utsitts for temperaturer pa 6ver 39° C i 48 timmar dverlever inte bakterien och
spridningen i trddet upphor (de Keijzer et al., 2012). Det kan forklara varfor
sjukdomen har fatt spridning i nordostra Europa och inte i de sodra delarna dér
temperaturerna generellt dr hogre. Utover att utsétta hastkastanj for hoga
temperaturer finns idag inget botemedel mot kastanjeblddarsjuka. Sjukdomen har fétt
spridning i Europa bara de senaste decennierna och dokumenterades bland annat
forsta gdngen i Norge 2014 (Perminow et al., 2014) och dnnu tidigare i Europa och
Nederldnderna 2004.

Figur 6 Trdd infekterat med kastanjeblédarsjuka.
Figur 5 Trdd infekterat med kastanjeblodarsjuka. Fotograf: Fotograf: Sofie Ostergren 2017
Sofie Ostergren 2017



Figur 7 Trad infekterat med kastanjeblédarsjuka. Fotograf: Figur 8. T réd infekterat med kastanjeblodarsjuka.
Sofie Ostergren 2017 Fotograf: Sofie Ostergren 2017

Figur 9 Trdd infekterat med kastanjeblodarsjuka. Fotograf: Sofie Ostergren 2017
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3.3 Vinterskivling — Flammulina velutipes

Vinterskivling (Flammulina velutipes) dr vanlig 1 hela Sverige och véxer pa 1ovtrad
och doende ved sé som stubbar, skadade stammar och grenar (Nylén, 2000). Den
vixer med sina fruktkroppar fran host till var och lyser med sina gula hattar, som ofta
sitter 1 kluster (Nylén, 2000; Mossberg et al., 1977), se figur 10. Nylén (2000) menar
vidare att vampen &r dtlig och luktar och smakar milt om &n négot segt kott.
Mossberg et al. (1977) skriver att svampen har en vilvd hatt som dr ndgot slemmig.
Den orsakar vitrota pa traden.

Figur 10 Vinterskivling pd héstkastanj, Sofie Ostergren februari 201

3.4 Ostronskivling - Pleurotus ostreatus

Ostronskivling eller Ostronmussla (Pleurotus ostreatus) véxer i tita kluster pa
levande och doda tradstammar och stubbar (Mossberg et al., 1977). Den ar létt att
kdnna igen pa sin vdlvda, decimeterbreda hatt som ar brungra till blagré i fargen, se
figur 11. Nylén (2000) skriver att den vaxer i sddra till mellersta Sverige och ar dtlig
och odlas kommersiellt. Svampens smak och lukt &r mild. Den orsakar vitrota pa
16vtrad och dr i regel inte en aggressiv rotsvamp, utan angriper redan skadade trad
(Lindé & Nilsson, 2003).

11



Figur 11 Ostronskivling pa hdstkastanj, Sofie Ostergren februari 2017

3.5 Vitrota

Vitrota har traditionellt beskrivits som ett samlingsnamn for de vedlevande svampar
som orsakar nedbrytning av trid (Schwarze et al., 2000). Namnet kommer frén det
vita utseende som nerbrytningen av lignin, cellulosa och hemicellulosa ger.
Schwarze et al. (2000) skriver att vitrotan dr en viktig nedbrytningssvamp som
forekommer i skogen och att den delas in i tva olika typer som &r beroende pa vilken
svamp som angriper tridet:

Selektiv delignifiering kallas den typ som innebdr att ligninet bryts ner mer &n
cellulosa och hemicellulosa, i borjan pa nedbrytningen. Den upptrader flickvis pa
trddet och angriper bade barr och 16vtrdd. Ved som blir angripen av den hér typen av
vitrdta blir svag och gor att cellvidggarna gar sonder (Schwarze et al. 2000)

Samtidig nedbrytning kallas den typ som innebér att ligninet, cellulosan och
hemicellulosan bryts ner ndgorlunda simultant, alla vedkomponenter bryts ner
samtidigt. Den hir typen av nedbrytning angriper i huvudsak 16vtrdd. Ved som dr
angripen blir sprod och skor (Schwarze et al. 2000).

3.6 Staden som standort

Bengtsson (1998) skriver att en standort avser de forhallandena som véxten
forutsétter for sin Overlevnad. Dessa forhéllanden finns bade i klimatet kring véxten
och i marken som tradet stér i. Staden och titorter som standort skiljer sig frdn
skogen och naturen. I staden upptrader véxtstdndorter ofta som begriansade
utrymmen béde ovan och under jord som sitter krav pa vilka viaxter som klarar av
forutsittningarna.
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Sjoman et al. (2015) skriver att det ar viktigt att ha i1 atanke att staden inte bor
betraktas som en enda homogen plats, det finns ocksa olika stindorter inom staden.
Den varierar beroende pa var tridet befinner sig i staden, till exempel i en sval park,
pa ett torg eller som allétrid intill en vdig. Aven var staden befinner sig nigonstans i
vérlden spelar roll. Standorten kan skilja sig fran varandra dven pé en liten yta, den
kan vara olika for olika tradindivider av samma art som stér i samma allé.

3.6.1 Omgivande klimatforhallanden i staden
Sjoman et al. (2015) menar att de omgivande klimatfaktorerna spelar stor roll for vad
staden kan ge tridet for forutsattningar. Malmo som ligger intill havet i

Oresundsregionen, ir medeltemperaturen i juli 16° C och 2° C december och
arsnederbord pa 600 mm (SMHI a, b, ¢ 2017).

Klimatforhéllandena beror ocksé som tidigare har nimnts pa var i staden som vixten
befinner sig och dir har mikroklimat en betydande roll. Ett exempel pa fenomen é&r
urban heat island effect. Sjoman et al. (2015) forklarar begreppet med att olika
material med olika ytor samlar in kortvagig solstralning som reflekterar ljuset till
varandras ytor tills de fdngas upp av en véxt. Den solstralning som inte reflekteras av
ytan, absorberar da istéllet upp stralningen som blir till virme. Mdrka material
absorberar mer stralning medan ljusa material reflekterar mer ljus. Aven olika
material behéller virmen olika linge. Eftersom stéder till stor del bestar av morka
material lagras viarme i de hardgjorda miljoerna och paverkar tridets omgivande
temperatur (Sjoman et al., 2015). Bengtsson (1998) skriver att det darfor kan skilja
flera grader i temperatur i staden jamfort med omkringliggande landsbygd pa
sommaren. Det dr ocksa skillnad pé varen da staden virms upp pa dagarna men kyls
ner pa kvéllarna, vilket skapar stora temperaturdifferenser under dygnet. Det finns
manga olika typer av mikroklimat i staden som paverkar temperatur, vindhastighet
och solljustillgéng.

3.6.2 Markforhallanden

Bengtsson (1998) skriver att markforhédllandena i staden kan skilja sig jamfort med
skogen. Nagra problem som kan uppkomma i staden &r att utrymmet for rotter och
vattenbrist. Men dven ndringsupptagning och gasutbyte kan bli problem.

Hardgjorda miljoer och parkmiljder 4r tvd grova indelningar av tvé stdndorter som
beskrivs nedan. Vattenbrist ér enligt Sjoman & Gill (2014) vanligt forekommande 1
hérdgjorda ytor i staden, dir finns ett effektivt dagvattensystem som for bort vatten
frén ytorna. Den nederbord som faller i staden fors bort i dagvattensystem och vixten
kan inte tillgodogdra sig det eftersom vattnet fors bort fran véxtbdddarna och ner i
dagvattensystemet. Olika ytor sldpper igenom olika méngd vatten, vissa material som
har hog densitet sa som stenmaterial och asfalt filtrerar vatten simre &n 6ppna
grasytor, perennplanteringar eller grusytor gor (Sjoman & Gill, 2014). Enligt Sjoman
& Gill har dven olika typer av jordarter olika genomslépplighet. Men dven i
parkmiljoer kan vattentillgdngen vara ett problem, ytkompaktering av jordlagren &r
ett problem da regn- och smiltvattnen rinner bort fran tridet och inte filtreras ner till
rotterna (Sjoman et al., 2015). Men generellt dr det fuktigare i parkmiljder an i
hérdgjorda miljder.

Det finns enligt Sjoman et al. (2015) generellt sett &ven mer utrymme for rétterna i
en parkmiljo dn det gor for ett trad som véxer 1 hardgjorda miljoer. Ett exempel &r att
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hardgjorda miljoer ofta har fler ledningar, 6verbyggnader med mera som konkurrerar
om utrymme med rotterna. Aven avgrivda rotter dr ett problem for trdden nér det till
exempel ska renoveras eller utforas anldggningsarbete néra triaden.

Sjoman et al (2015) papekar dven att andra problem som forekommer i storre
utstrackning i hardgjorda miljder dn i parkmiljer &r saltning av védgar vintertid. Det
ar inte bara saltning av gator eller vigar som kan orsaka kemisk kompaktering utan
ocksé salt som kan bridnna blad och knoppar, det senare dr dock ett problem som &r
vanligare pa vintergrona viaxter eftersom saltningen ofta sker pa vintertid och de
lovfillande trdden inte har nagra lov pa vintern.
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4 Resultat av fallstudie

Totalt inventerades 101 hastkastanjer i de centrala delarna av Malmd. Av dessa hade
en femtedel kastanjeblodarsjukan. Hela inventeringen finns sammanstélld i tabell 1
under bilagor.

4.1 Sambandet mellan stamdiameter och hardgjord yta
I den egna inventeringen visade ett t-test att trid som star i hardgjord yta har
signifikant (p-vérde = 0,002) minde stamdiameter &n de som stér i icke hardgjord yta.

I -

0 20 40 60 80 100

Hardgjord yta

Medelvirde Stamdiameter (cm)

Figur 12, Sambandet mellan hardgjord och stamdiameter, ddr trdd som star i hardgjord yta vigs mot tridens
stamdiameter, Y-axeln: N — trddet stdr i icke hardgjord, J- trddet star i hdardgjord yta, X-axeln beskriver
stamdiameterns medelvirde.

Inventeringen visar att for trdd som stér 1 hardgjord yta dr medelvardet pa
stamdiametern 61 cm, For trdd som star i icke hardgjord yta dr medelvardet pa
stamdiametern 77 cm, se figur 12.

Malmo stads triddatabas visar att det inte finns nadgon skillnad mellan tridens
stamdiameter beroende pd om de véxer i hardgjord eller icke hardgjord yta for hela
Malmés histkastanjebestdnd. Malmos stads traddatabas har dven information om
alder pa triden och stamdiametern. Det finns en stor 6verrensstimmelse mellan alder
och stamdiameter, vilket visar pa att ju storre stamdiameter tradet har desto éldre &r
triadet.

4.2 Sambandet mellan stamdiameter och kastanjeblodarsjuka
Enligt ett t-test som utforts av den egna inventeringen visar att det finns en trend (p-

véirde = 0,022) att traden med mindre stamdiameter i storre utstrickning ar drabbade
av kastanjeblodarsjuka én trad med storre stamdiameter, som figur 12 visar.
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Figur 13. Sambandet mellan kastanjeblodarsjuka och stamdiameter. Y-axeln: N — trddet har inte
kastanjeblodarsjuka, J - trddet har kastanjeblodarsjuka. X-axeln: medelvirde pa stamdiameter.

Inventeringen visar att de tridd som har kastanjeblodarsjuka har medelvirdet 57 cm
pa stamdiametern, medelvérdet pa stamdiameter for trdd som inte har
kastanjeblodarsjuka dr 71 cm, se figur 12.

En jamforelse 1 Malmos trdddatabas visar att det inte verkar finnas nagon koppling
mellan Kastanjeblodarsjuka och stamdiameter for de rapporter som gjorts i
triddatabasen.

4.3 Sambandet mellan Vitalitet och Kastanjeblodarsjuka
Enligt analys med Chi-Square test finns det inget statistiskt samband mellan
kastanjeblodarsjuka och vitalitet, se tabell 5.

Tabell 5 Samband mellan kastanjeblédarsjuka och vitalitet. J — tridet har kastanjeblodarsjuka, N — trddet har inte

kastanjeblodarsjuka. 1-trddet har vitalitetsklass 1. 2 - tridet har vitalitetsklass 2. 3 — tridet har vitalitetsklass 3.

Kastanjeblodarsjuka
J N Summa
2 2
Vitalitet ! 3 > 8
2 15 41 56
3 4 13 17
Summa 22 79 101
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4.4 Sambandet mellan Kastanjeblodarsjuka och Hardgjord yta
Chi-Square test visade en signifikant trend (p-vérde = 0,029) att de héstkastanjer som
star 1 hardgjord yta i storre utstrickning &r drabbade av kastanjeblddarsjuka én de
trdd som star i parkmiljo, se tabell 6.

Tabell 6. Samband mellan kastanjeblodarsjuka och hdrdgjord yta. Hardgjord yta J — trddet star i hardgjord yta,
hardgjord yta N — trddet star inte i hardgjord yta. Kastanjeblodarsjuka J — trddet har kastanjeblodarsjuka,
kastanjeblodarsjuka N — trddet har inte kastanjeblodarsjuka.

Kastanjebl6édarsjuka
Hardgjord J N Summa
yta J 16 37 53
N 6 42 48
Summa 22 79 101

4.5 Samband mellan Hardgjord yta och stamdiameter och
kastanjeblodarsjuka

For att undersoka sambandet mellan trad i hardgjord yta, stamdiameter och
kastanjeblodarsjuka anvédndes en logistisk regression med kastanjeblodarsjuka som
respons och héardgjord yta samt stamdiameter som forklarande variabler. Det fanns
inget signifikant samspel mellan hirdgjord yta och stamdiameter och den bésta
modellen baserat pa Akaike information criterion (AIC) inneholl badda de forklarande
variablerna. Det verkar saledes finnas ett samband mellan kastanjeblddarsjuka bade
géllande stamdiameter och om triden stér i en hardgjord yta oavhingigt av varandra.

4.7 Sekundara skadegorare

Av de héstkastanjer som inventerades var det bara tva stycken som var angripna av
vinterskivling och bara tre stycken som var angripna av ostronskivling. Intressant ar
att 1 de bada fall dir vinterskivling forekom var tridet dessutom angripet av
kastanjeblodarsjuka. Ostronskivling forkom i tva av tre fall dér trdden ocksa var
angripna av kastanjeblodarsjuka. Pa ett trid forekom bade kastanjeblodarsjuka,
vinterskivling och ostronskivling. Anmirkningsvért ar att trdden som &r angripna av
nagon av tva svampsorterna var vitaliteten mycket sdmre (3) 4n andra trdd i den egna
inventeringen.
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5 Diskussion

5.1 Metoddiskussion

Litteraturstudien gav en bakgrund och kontext till fallstudiens undersokning,
litteraturstudien behandlar inte fragestallningen, och kommer darfor inte diskuteras
nagot vidare i1 detalj. Dock kommer begrepp och vissa slutsatser som tas upp och
stods av litteraturen som tas upp under diskussionen. Det gav dven mig en djupare
forstaelse kring forskning och publicerat material kring de olika sjukdomarna,

De valda metoderna som anvindes i den egna undersokningen baserades pé en
inventering av hastkastanj i Malmos centrala delar. Syftet med uppsatsen var att se
om det finns nagot samband mellan vitalitet, stindort och kastanjeblodarsjuka och de
sekundéra skadegorarna vinterskivling och ostronskivling.

Den egna inventeringen utfordes da informationen i Malmos Stads traddatabas inte
var tillrdcklig. Framfor allt var informationen bristfdllig om vilka trdd som var
angripna av kastanjeblodarsjuka sé snabbt in i arbetsprocessen insag jag att det
krdvdes en egen inventering. Den egna inventeringen kan ha nagra felkéllor dels 1
form av att beddmningen av triden &r en subjektiv. Parametrarna ’Vitalitet’ och
’Standort’ dr de mest troliga for att bli bedomda olika frén tréd till trdd och fran
inventering till inventering. Géllande vitalitet sa har bedomningen av vitalitetsklass
baserats pa Standard for tridinventering i urban miljé (Ostberg, 2015). Alla trad i
denna inventering har beddomts efter samma kriterier gdllande ’Vitalitet’.

Under ’Standort’ i den egna inventeringen dr min metod att det endast finns tva olika
alternativ att vdlja mellan, hardgjord yta och icke hardgjord yta (parkyta) som
representerar stdndort. Det dr naturligtvis inte bara tva olika standorter som finns
inom staden vilket bland annat nidmns i1 boken Trdd i urbana landskap (Sjoman et al.,
2015). Det &r ocksa markens standortsegenskaper som beddms i denna studie.
Bedomningen kring vilken stdndort tridet stod i angavs efter en okulér besiktning
och bedomning av tillgang pa genomsléppliga ytmaterial som gris, plantering, Oppen
jord etcetera dir det ges mojlighet for vatten, néring och syre att tringa ner i marken.
Det finns en viss problematik att reducera stdndort till endast tva stycken alternativ,
eller parametrar men det var nodvandigt for att den hér studien skulle vara
genomforbar.

I Malmé Stads trdddatabas finns det fler parametrar dn de tvd som jag har valt till den
egna inventeringen. Malmds olika parametrar har delats upp i hardgjord eller icke
hérdgjord yta. Det kan vara en felkélla eftersom tréden inte har kontrollerats pa plats
nér berdkningarna gjordes. En annan aspekt &r att den insamlade information som
finns 1 Malmo stads trdddatabas ar dldre dn den insamlade data som den egna
inventeringen gav. Det finns en mdjlighet att den information som finns i Malmo
stads trdddatabas dr inaktuell och att parametrar som vitalitet och stindort har dndrats
under drens gang. Databasen baseras pa olika inventeringar som kan ha olika syften,
det kan till exempel ha varit en ren riskinventering som till storsta del gér ut pa att
beddma tradets risk for person- eller egendomsskada och inte en stdndortsinventering
eller sjukdomsrelaterad inventering. Alla histkastanjer har troligen inte inventerats i
syfte for att kontrollera om de har kastanjeblddarsjuka eller inte och inte heller tagit
hénsyn till om trdden stdr i samma triadrad eller allé. Sammanlagt kan viss
information vara missvisande gillande triden. Aven den utforda inventeringen som
Malmo stads triddatabas baseras pé ar en subjektiv bedomning.
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5.2 Resultatdiskussion

5.2.1 Samband mellan Stamdiameter och Hardgjord yta

Den egna inventeringen visar att de trad som stér i hardgjord yta har mindre
stamdiameter dn de som stér i icke hardgjord yta. Malmds traddatabas visar att det
inte finns ndgot samband mellan stamdiameter och hardgjord och icke hérdgjord yta
over hela Malmo. I just detta avseende far Malmo databas anses som palitlig och
representativ for hela Malmo.

Anledningen till att den egna inventeringen visar pa att stamdiametern skiljer sig at,
beroende pd om tréden star i hdrdgjorda ytor eller i icke hirdgjorda ytor, sé pass
mycket kan bero pé att manga av de trdd som vixer i icke hardgjord yta vixer i dldre
parker som Pildammsparken, Folkets park och Kungsparken och att traden ar
planterade nir parken anlades. De trdd som star i gatumiljo kan vara yngre. Eftersom
Malmo stads triddatabas visar pé en stor dverrensstimmelse mellan dlder och
stamdiameter over hela héstkastanjbestandet, skulle det kunna vara en rimlig
forklaring.

Den egna inventeringen har relativt stora stamdiametermétt och som tidigare namnts
betyder storre stamdiameter att triden &r dldre. Centrala Malmo ar édldre stadsdelar
och speglar dirmed generellt nagot dldre och storre trdd 4n 1 ytterstaden.

5.2.2 Samband mellan Stamdiameter och Kastanjeblodarsjuka

Det forsta som ér intressant i denna del ar att Malmo stads trdddatabas och den egna
inventeringen visar pa olika vérden. Trdddatabasen som visar pa att det inte finns
ndgon koppling mellan kastanjeblddarsjuka och stamdiameter kan vara missvisande.
Att informationen om de individer som saknar notering om kastanjeblodarsjuka
betyder inte att de ar friska. Noteringar om kastanjeblodarsjuka kan ha samlats in i
traddatabasen slentrianmaissigt, och sjuka individer kan ha tagits for friska.

Den egna inventeringen hade som syfte att kontrollera om triden hade
kastanjeblodarsjuka eller inte och de individer som besoktes har noggrant
kontrollerats pa symptom pa kastanjeblodarsjukan. Sammanfattningsvis bor
informationen om den egna inventeringen, géllande de centrala delarna i Malmo,
anses som mer trovirdig 4n den fran Malmos tridatabas.

En forklaring till varfor resultatet i den egna inventeringens resultatet ser ut som det
gor kan, som tidigare nidmnts, vara att de trdd som har stérre stamdiameter véxer i
parkytor. I kombination med att de trdd som vixer parkmilj6 inte dr drabbad av
kastanjeblodarsjuka som de 1 hardgjord yta gor, se ovanstdende resultat i rubrik 4.

5.2.3 Samband mellan Vitalitet och Kastanjeblodarsjuka

Den egna inventeringen visar att det inte finns nigot stdrre samband mellan de trad
som dr drabbade av kastanjeblodarsjuka och tridens vitalitet. Det syns saledes inte i
helhetsintrycket av tridet att det &r sjukt. Det kan bero pa att sjukdomen &r relativt ny
och inte har hunnit paverka trddets naringstransport till kronan i tillrdckligt stor
utstrackning for att det ska synas. En tankbar felkélla skulle kunna vara att
tidpunkten for inventeringen paverkar bedomningen av vitaliteten dé tiden for
inventeringen utfordes nér triden var avlovade.
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Att vitaliteten Overlag &r sa pass god dnda ar nagot forvanande och inte vad jag
forvintade mig innan jag genomforde inventeringen. Om framtida forskning skulle
visa att resultatet dr liknande 6ver hela Malmo som for de centrala delarna ar det nog
inte till hiastkastanjens fordel att sjukdomen inte paverkar tradens helhetsintryck
foren den har forekommit i individen en langre tid. Att det inte syns pa tradet att det
har angripits. Om det hade synts pa tridet att det var sjukt hade det kanske fatt
uppmaérksambhet i tidigt skede och man kan ta till atgarder.

5.2.4 Samband mellan Kastanjeblodarsjuka och Hardgjord yta

Det viktigaste resultatet som den egna inventeringen gav var att det finns en trend att
de trdd som star i hardgjord milj6 har i storre utstrickning kastanjeblodarsjuka &n de
som star i parkmiljo.

Min inventering visar att vart attonde trad (12,5%) som stér i icke hardgjord miljo
(parkyta) pavisar kastanjeblodarsjuka, jamfort med att nédstan var tredje trad (30,2%)
som stér 1 hardgjord milj6 pévisar kastanjeblodarsjuka.

Endast 5% av Malmos héstkastanjer dr inventerade. Men ytan som &r inventerad &r
uppskattad till ca 20%. For att denna typ av undersokning ska, med storre statistisk
sdkerhet, kunna visa pa samband mellan standort och kastanjeblodarsjuka 6ver hela
Malmo behovs en mer omfattande undersokning, fler individer och storre yta.

5.2.5 Sekundara skadegorare

Sambandet mellan kastanjeblddarsjuka och de sekundira skadegorarna vinterskivling
och ostronskivling dr enligt den egna inventeringen lag, endast fyra trad var
angripna. Det kan bero pa att Pseudomonas syringae pv. aesculi inte har funnits sa
lange i Europa och dnnu kortare tid i Sverige, det kan téinkas vara sa att de sekundira
skadegdrarna inte har fatt fiste &n eftersom de lever pa déende ved (Nylén, 2000;
Mossberg et al., 1977) och att ndgra av triaden inte har fatt sprickor i barken an.
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6 Slutsats

Denna undersdkning visar delvis pd vad en tridinventering kan tillfora en stad eller
parkavdelning. Om en stad har en triddatabas med uppdaterad information sa kan
den anvindas for ménga syften, till exempel for att kunna se monster i ett
sjukdomsforlopp eller var det fattas trdd osv. Om det gar att visa konkret statistik och
data dr det lattare att planera in framtida och héllbara planteringar samt att ge en
grund att argumentera for medel for forandring.

Den hir studien visar pa en viss trend till att trdd i centrala Malmo som stér i
hardgjord yta &r i storre utstrackning drabbade av kastanjeblodarsjuka én de trdd som
star i parkmiljo.

Undersokningen ér for liten for att det ska kunna faststdlla om det &r applicerbart
over hela Malmos bestand av héstkastanj. Om Malmo stad vill sikerstédlla sambandet
mellan stdndort och kastanjeblddarsjuka krivs en storre undersokning dér stdndort
specificeras mer dn vad denna studie gjorde, dven fler trdd och storre yta behover
inventeras. Det krdvs ocksa en ny kompletterande inventering malinriktad pa
sjukdomar som har som syfte att samla in information till undersdkningen.
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8 Bilagor

jer

S

g under rubrik: 2.1 Inventering av hdstkastan

S

Tabell 1 Innehdller hela inventeringen. Se ndrmre beskrivnin

(Aesculus hippocastonum)
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41

20
42
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75
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75
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71
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87

67
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44
33

TradID [Diameter |Vitalitet |Hardgjord |Park |Kastanjeblédarsjuka|Vinterskivling/Ostronskivling
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TradID [Diameter |Vitalitet |Hardgjord |Park |Kastanjeblédarsjuka|Vinterskivling Ostronskivling
89 39 3 J N N N N
90 62 2 N J N N N
91 62 2 N J J N N
92 34 1 N J N N N
93 60 3 N J N N N
94 88 2 N J J N N
95 88 2 N J N N N
96 80 1 N J N N N
97 56 1 N J N N N
98 70 2 J N N N N
99 41 2 J N N N N
100 57 2 J N J N N
101 51 2 J N N N N
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