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Sammandrag

Forskning tyder pa att med en utveckling mot ett allt varmare och vatare klimat kan vi vdnta oss att det
kommer bli allt vanligare med extrema regn. Att anvanda dagvatten som en positiv resurs i staden kan ge
rekreativa, miljomassiga och pedagogiska virden, kan bidra till den biologiska mangfalden med en 6kad
flora och fauna, liksom spela en estetisk roll nér vi utformar stadens rum.

Malmo stad haller tillsammans med Vasyd pa att utveckla en skyfallsplan och det dr inom detta samar-
bete som tankarna pa Dagvattenparken tog form. Parken dr ténkt att fungera som ett magasin for vatten
vid stora skyfall. Nar Vasyds ledningar fylls upp pressas vatten upp i parken for att sen rinna tillbaka nar
ledningarna ater dr oppna. Detta skapar en form av vatmark med fluktuerande vattennivaer. De forut-
sittningar som parken erbjuder med en fuktig standort och aterkommande Gversvimningar ses som en
mojlighet att skapa spannande vaxtmiljoer och testa ett nytt vaxtmaterial.

Det ér i utmaningen att hitta vixtmaterial som klarar férutsattningarna i Dagvattenparken som mitt ar-
bete har utvecklats. Speciell vikt har lagts vid att ta fram exotiska arter som klarar av den speciella
standorten liksom ge en annorlunda upplevelse och komplettera véart inhemska vaxtmaterial. Syftet ar
dven att visa pa hur ett vixtsystem kan byggas upp pa ett héllbart och estetiskt tilltalande vis. Malet med
mitt arbete dr dven att det ska kunna anvandas som referens till liknande projekt i framtiden, liksom ska-
pa en Okad forstaelse for de problem och mdjligheter som varierande vattennivéer innebér for ett vegeta-
tionssystem. Arbetet vinder sig béde till aktiva inom branschen, sasom landskapsarkitekter, men éven till
studenter inom landskap- och tradgardsomradet.

I arbetets kunskapssammanstéllning behandlas de effekter som dversvaimningar har pa vedartat vixtma-
terial och vilka strategier olika vixtmaterial anvdnder sig av for hantera vatten. Syftet &r att visa pa hur
trad hanterar 6versvamningar i naturen och hur de kan anpassa sig efter en blot vaxtplats.I kunskaps-
sammanstéllningen tas dven skogssystemets estetiska element upp sdsom arstidsvaxlingar, skala, form
och struktur. Aven uppbyggnaden av ett vegetationssystem och vilka mal som kan finnas med ett bestand
behandlas. Begrepp som succession, vixtstrategier och Grime’s CSR-modell tas upp.

I arbetets resultatdel tas nagra av de exotiska trdd och buskar, liksom trdd med ett exotiskt uttryck, som
skulle kunna anvéndas i planteringar med fluktuerande vattennivaer upp. I bilaga till detta arbete redovi-
sas en lista med fler trad och buskar som skulle kunna vara lampliga till Gversvimningsytor och vatmar-
ker. Under resultatdelen presenteras dven ett vaxtforslag till Dagvattenparkens vatare ytor.

Summary

Research suggests that the world is moving towards a much warmer and wetter climate and that we can
expect that it will become increasingly frequent with extreme rains. The use of storm water as a positive
resource in the city can provide recreational, environmental and educational values, can contribute to
biodiversity with an increase in flora and fauna, as well as playing an aesthetic role when designing urban
space. Malmo City is together with VAsyd developing a plan on how the city should handle heavy rainfall
and it is within this collaboration that the thoughts of a stormwater park took shape. The park is intended
to function as a magazine for water at times of heavy rains. When Vasyd’s water lines are filled up the water
is pressed up into the park, the water flow back when the lines re-open. This creates a type of wetland with
fluctuating water levels. The conditions that the park provides, a moist site and recurrent flooding, is seen
as an opportunity to create exciting green environments and test a new plant material.

It is in the challenge of finding a plant material that meet the conditions of the Dagvatten park that
my work has evolved. Special attention has been paid to find exotic species that can handle the special
environment in the park as well as provide a different experience and complement our domestic plant
material. The aim with this work is also to show how the plant systems can be built in a sustainable and
aesthetically pleasing way. The goal of this work is that it can be used as a reference for similar projects in
the future, as well as create a greater understanding of the problems and opportunities that varying water
levels mean for a vegetation system. The work addresses both active in the business, such as landscape
architects, but also to students of landscape- and garden architecture.

In the first part of this work I address the impact that floods have on woody plant material and the diffe-
rent strategies that different plant material use to manage flooding. The aim is to show how trees deal with
floods in nature and how they can adapt to a wet habitat. Also forest systems aesthetic elements such as
seasonal changes, scale, form and structure are brought up. How to build a sustainable vegetation system,
what goals the system could have and concepts such as succession, growth strategies and Grime’s CSR
model is discussed in the first part of my work.

In the result section are some of the exotic trees and shrubs, as well as trees with an exotic expression,
which could be used in plants with fluctuating water levels presented. In the appendix to this work I pre-
sent a list of more trees and shrubs that could be suitable for flood areas and wetlands. The results section
also presents a proposed vegetation system for Dagvattenparkens wetter areas.
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1.1 Personlig bakgrund

Varen 2016 paborjade jag en praktik pa genomférandeavdelningen pa gatukontoret i
Malmo stad. Detta ledde till att jag fick fortsitta pa avdelningen som vikarie under ett par
manader. Under min tid pa gatukontoret kom jag i kontakt med landskapsarkitekt Ola Niel-
sen som holl pa att starta upp ett nytt projekt, Dagvattenparken. Efter att han hade presente-
rat projektets forutsattningar sd kom vi fram till att jag skulle kunna bidra till arbetet, framst
med kunskap kring véxtval. Ola slutade pa gatukontoret i september och arbetet togs 6ver
av landskapsarkitekt Edit Stormgaard. Vi fortsatte tillsammans att arbeta med utvecklingen
av Dagvattenparken och det bestdimdes att jag skulle fortsitta inom projektet. Under tiden
som jag arbetat deltid med Dagvattenparken har jag skrivit mitt examensarbete som tar upp
vilket vixtmaterial som skulle kunna vara aktuellt under de forutsattningar som Dagvatten-
parken erbjuder.

1.2 Bakgrund till arbetet

Malmé har under de senaste aren drabbats av flera kraftiga skyfall som har haft en stor
inverkan pd infrastrukturen. Den 31 augusti 2014 f6ll under 24 timmar 6ver 100 mm regn
6ver Malmo och stora delar av staden drabbades hart av 6versvimningar (SMHI 2014).
Idag dr Malmds vattenledningar inte dimensionerade for att ta emot stora vattenmangder
under sd pass kort tidsperiod, darfor pressas vattnet upp genom killare och gatubrunnar
nér ledningarna ar fyllda. Med en utveckling mot ett allt varmare och vatare klimat kan vi
vdnta oss att scenarier som dessa blir allt vanligare i framtiden (SMHI 2014).

Malmo stad haller tillsammans med VA-Syd pa att utveckla en skyfallsplan och det dr inom
detta samarbete som tankarna pa Dagvattenparken tog form. Parken &r tinkt att fungera
som ett magasin for vatten vid stora skyfall.

Parken dr inte tankt att upplevas som en teknisk 16sning utan som en spannande plats med
god design och genomtankt vegetation. For att de stora grasytorna inte ska upplevas som
alltfér dominerande tillats skogsvegetation skira igenom magasinet. Aven dessa skogs-
dungar kommer att kunna 6versvimmas och maste darfor vara noga genomtankta for att
fa fram ett vaxtmaterial som klarar pafrestningen. Dungarna dr dven tankta att fungera som
estetiska element i parken och ska kunna erbjuda olika upplevelser och sinnesintryck. Det
ar i utmaningen att hitta ett vaxtmaterial som klarar forutsittningarna i Dagvattenparken
som mitt arbete har utvecklats.



1.2.1 Klimat och skyfall

Forskning tyder pa att det i ett varmare klimat kommer bli allt vanligare med extrema regn (SMHI
2014, elektronisk kalla). Enligt FN:s klimatscenarior kommer den genomsnittliga nederborden 6ka
med 10 % - 15 % till ar 2050 och i ett globalt perspektiv kan det komma att fa stora konsekvenser. Sett
till hur situationen kommer att utvecklas i Sverige raknar SMHI med att vinternederbérden kommer
att 6ka och sommarnederbérden minska, dock kommer det bli allt vanligare med kraftiga skyfall un-
der hela aret.(Plan f6r Malmos vatten 2016, s. 53-55, elektronisk kalla)

For att beskriva kraftiga regn anvindes aterkomsttider, sdsom 10-drsregn eller 100-arsregn. Dessa be-
skriver i sin tur regnintensiteten som star for hur mycket vatten som faller under en timma. Definitio-
nen av ett skyfall dr att det faller minst 50mm under en timma.(Plan f6r Malmos vatten 2016, s. 53-55,
elektronisk killa) Sasom prognosen ser ut idag tros dterkomstiden for ett 20-ars regn minska till 6-10
ar under sommarhalvaret och 2-4 ar under vinterhalvéret. Det finns dessutom risk for langvariga tork-
perioder.(Plan for Malmds vatten 2016, s. 53-55, elektronisk kélla)

Malmo har under aren upplevt flera stora regn (Malmos stads strategiska skyfallsarbete 2016, s. 36,
elektronisk kélla) Den 5:e december 2013 slog stormen Sven till mot Malmo och skapade forddelse nér
ledningarna fylldes till bridden och vattnet pressades upp genom brunnar i killare och gaturum. Aret
efter, den 31:a augusti 2014, f6ll en femtedel av det regn som normalt faller under ett ar nar regnovad-
ret Arvid drog in 6ver staden. (Malmos stads strategiska skyfallsarbete 2016, s. 36, elektronisk killa)
Aven denna ging blev skadorna enorma och uppmiits i sin helhet till 600 miljoner kronor. (Fossum, T
2016, pers. kom.) Med de stora kostnader, skador pé infrastruktur och paverkan pa trafiken som sky-
fallen bar med sig dr det av storsta vikt att se over hanteringen av dagvatten, liksom ta fram en hallbar
skyfallsstrategi.

Fordrojning

nara kallan
Trog avledning
Samlad
Lokalt fordréjning
omhander-
tagande
Privat mark Allman platsmark

Figurl: Kategorier for 6ppna system. Enligt Stahre (2004)

Malm¢ véaxer med nya exploateringsomraden med en fortatad struktur dar allt fler ytor ar hardgjorda,
vilket har minskat bade fordréjningen av vattnet till ledningarna liksom infiltrationen i marken (Wall-

ner, C 2016, pers. kom.). Ledningarna ér idag anpassade till att klara av ett 10-arsregn men med det
tryck vi har idag racker inte det traditionella ledningsnit till. I bilden ovan beskrivs olika alternativa

sitt att arbeta med dagvatten.(Stahre, P 2004, s. 10)

Dimensioneringen av ledningar sker alltid utifran en viss mangd nederbord 6ver ett visst intervall
och nér det overstigs leder det till 6verbelastning av systemet. Med 10 till 100 ar mellan de stora
regnen dr det inte ekonomiskt realistiskt att 6ka pa ledningsnitets kapacitet utan atgarderna maste
ske pa andra sitt. (Ahlman, S 2011, elektronisk kdlla) Om man forr planerade dagvattenhantering-
en utifran kapaciteten pa ledningarna sa ar det idag fler faktorer som spelar in, sasom vattenkvalité
och vilken roll vattnet har i var stadsmiljo. Att anvianda dagvatten som en positiv resurs i staden kan
ge rekreativa, miljomissiga och pedagogiska virden. Oppna dagvattenlosningar kan bidra till den
biologiska mangfalden med en 6kad flora och fauna, liksom spela en estetisk roll nar vi utformar
stadens rum. Det finns flera olika former av dagvatte nlosningar som kan bidra till stadens utform-
ning och héllbarhet.(Stahre, P 2004, s. 12-14)

I Malmo faller det i genomsnitt 600mm nederbord per ar, varav de allra storsta skyfallen oftast in-
faller under sensommaren. (Plan for Malmaos vatten 2016, s. 53, elektronisk kalla) Malmo stad har
som mal att dagvatten ska hanteras pa ett sadant satt att det ska finnas goda sakerhetsmarginaler vid
extrema nederbordsmangder. I dversiktsplanen for Malmo stad star det att malet dr att Malmo ska
bli en tdt och gron stad dér vattnet har en given plats. (Malmo 6versiktsplan 2014, s. 6-7, elektronisk
kalla) For att se till att detta inte stannar endast vid en vision haller Malmo stad pa att ta fram en
skyfallsplan. Skyfallsplanen behandlar regn som inte kan hanteras av dagvattensystemet och som
orsakar skador pa bebyggelse, oldgenheter for de som bor och verkar i staden samt storningar i
trafiken. Skyfallsplanen &r annu inte helt klar men beraknas vara fardig fo6r publicering under 2019.
( Malmos stads strategiska skyfallsarbete 2016, s. 36, elektronisk killa) Syftet med skyfallsplanen ar
att ta fram losningar béde pé kort och lang sikt och arbeta med att skapa enighet i hur problemen
ska hanteras, liksom fysiska atgarder och beredskapshantering. Ett flertal strategier har tagits fram
for hur skyfall ska hanteras i framtiden, dessa tar upp losningar bade under och éver mark. Mélet
ar att hela Malmo ska klara ett 100-arsregn utan 6versvimningar. For att detta ska kunna uppnas ar
det viktigt att arbeta med multifunktionella ytor och 6ka kunskapen om hur dessa kan anviandas.
(Fossum, T 2016, pers. kom.)

Begreppet multifunktionalitet &r nagot som ofta anvands i samband med &versvimningsproblema-
tik. Ett satt att arbeta multifunktionellt med skyfallsvatten dr att arbeta med 6versvimningsytor i sa
kallad samlad fordrojning. Samlad f6rdr6jning av dagvatten innefattar anldggningar for att minska
eller fordroja avrinningen fran storre upptagningsomraden. Det finns olika former av samlad for-
drojning. Nar ledningssystemet dr 6verbelastat kan vattnet pressas upp genom ledningarna och ut
pé en Oversvimningsyta, nar sedan flodet i ledningarna minskar rinner vattnet tillbaka ner i syste-
met. Oversvimningsytan ir forsinkt i forhallande till den omgivande marken och skapar pa sa sitt
en bassdng ddr vattnet tillfilligt kan samlas. Detta brukar kallas for styrd 6versvimning vilket ar en
atgard for att fordroja och samla regnvatten.(Stahre, P 2004, s. 59-62)Nar det géller ytor som dessa,
som under en storre del av aret inte kommer att vara éversvimmade, dr det extra viktigt att de har
flera funktioner att erbjuda. I det urbana sammanhanget existerar infrastrukturen och gronstruktu-
ren bredvid varandra och tillsammans kan de kompletteras for att omhanderta stora mangder vat-
ten och undvika 6versvimningar. Integrerade skyfallslosningar med mangfunktionalitet som mél
kan bidra till sociala, ekologiska och miljomassiga vdrden i staden.(Stahre, P 2008, s. 8-9)

Ar 2004 gjordes en forsta utredning kring dagvatten i Hyllieomradet. Den lokaliserade fldden och
rinnvégar, dar det i framtiden skulle kunna uppsta problem och platser dar det vore lampligt att
samla vatten vid storre skyfall. Dagvattenparken ar en sadan plats (Wallner, C 2016, pers. kom.).



Figur 4: lllustration Over roret
in till Dagvattenparken

1.2.2 Dagvattenparken

Dagvattenparken dr ett samarbete mellan Vasyd och Malmo gatukontor och malet med parken ar for-
utom att skapa en attraktiv park fér narboende och i viss utstrackning besokare i Hyllie dven att parken
ska fungera som ett vattenmagasin vid 6versvaimningar. Sasom illustreras i bilden ovan pressas vatten
upp i parken nir Vasyds ledningar fylls upp for att sedan rinna tillbaka ndr ledningarna éter ar 6ppna.

som kvarstdr ar tit packad alv. Idag dr det en ruderatmark. (Stormgaard, E 2016, pers. kom.) Parken kommer ligga ldgre 4n sin omgivning och beroende pa regnméingd kommer delar av eller hela

Bilderna nedan r fran ett platsbesok i September 2016 och visar tydligt pa platsens ruderata parken oversvimmas i perioder. Hur mycket vatten och i vilka tidsintervaller ar idag osdkert men Vasyd
Kkaraktar. riknar med att parken ska kunna hantera 6600 m3 i ett 6ppet dagvattensystem, parken &r i sin hela yta

ca 24 000 kvm. Stora delar av parken kommer bestd av storre grasytor som ldtt kan fyllas och vid torrt
vader kan anvédndas av besokarna for bollspel, picknic eller andra trevliga parkaktiviteter. Varken Vasyd
eller Malmo stad har tidigare byggt liknande system sa Dagvattenparken kommer vara ett forsta test.
(Wallner, C 2016, pers. kom.)

I Hyllie pa andra sidan sparen om den befintliga Vattenparken och vattentornet ligger den plats dar
Dagvattenparken ska anldggas. Platsen dr idag helt obebyggd men hiar kommer att byggas bostédder
och en forskola under kvartersnamnet Solkvarteren. Under tiden som citytunneln byggdes anvan-
des platsen som uppstillningsplats for bodar, material och maskiner. All matjord ér borta och det

Parken skapas i sin helhet som en stor skalad form med hojdryggar mot sidorna. Pa den flackare delen
av parken ska ldga kullar byggas upp, framfor allt i parkens sodra del och i anslutningen till vallen i
nordost. P sa vis skapas en skal dér vattnet kan samlas. Den lagsta marknivén i parken kommer ligga pa
17,7 meter enligt h6jdsystem RH2000 medan kanten av parken som gransar mot Solkvarteren kommer
ha en ungefarlig hojd pa 21,7 meter. Det dr en hojdskillnad pa 4 m vilket gor att delar av parken kommer
att vara fuktigare dn andra dven vid torrare perioder. (Stormgaard, E 2016, pers. kom.) Vasyd rdknar med
att den ldgsta nivan i parken kommer dversvimmas ett par ganger per ar. Den vanligaste tiden for 6ver-
svamningar kommer vara under sensommaren och hosten. Det dr svart att avgora hur ldnge vattnet kan
komma att stanna i parken men enligt Vasyd kommer lingre perioder dn en vecka inte att vara aktuellt.
(Wallner, C 2016, pers. kom.)

Figur 2: Nulagesbild Dagvattenparken Figur 3: Nuldgesbild Dagvattenparken Hyllie, Malmo
Hyllie, Malmo



Figur 5: lllustrationsplan 6ver Dagvattenparken (Ej i skala) och lagesbeskrivning

Mailet ar att parken ska vara en gron oas med dngsvegetation, grasmattor, buskar och triad. Kravet fran
Vasyd:s sida har endast varit att parken ska fungera som en tillfallig uppsamlingsplats, det finns inga
krav pa att vattnet ska renas vilket hade dndrat férutsittningarna for parken. Nar det giller fragan om
det finns en risk att fororenat vatten spolas in i parken anses risken liten da det smutsigaste vattnet skoljs
bort med det forsta regnet, en sa kallad "First flush’ (Wallner, C 2016, pers. kom.) Som helhet ska parken
upplevas som gron med mycket vegetation — skogsdungar, buskar, dng och klippt gréis. Gronskan ska
tillsammans med parkens modellering upplevas som naturlig, ibland nastan lite vild. De konstruerade
element som finns i parken ska som kontrast ha ett skarpt och distinkt uttryck. (Stormgaard, E 2016,
pers. kom.) For att kunna dra en cykelvdg genom parken, samt for att gora huvudstréken i betong till-
ganglighetsanpassade, dverbryggas den ldgsta delen av parken med en géng- och cykelbro. Bron ska i
motet mellan gdngarna breddas upp till en utsiktsplats, pa vilken sittplatser ska finnas. Utsiktsplatsen
ska erbjuda utblickar 6ver parkens norra del, och métas i parkens yttersta kant av en annan utsiktsplats,
vilken utformas som en liten plattform i anslutning till bron éver jirnvigen i norr. Ovriga gangvigar
kommer att f6lja parkens modellering och de som ligger lagst kan komma att 6versvimmas tillfalligtvis.
I den norra delen av parken kommer det dven att finnas en mindre damm som kommer ligga lagre dn
det rér som mynnar ut i parken och darfér aldrig tommas pé vatten. Over dammen och de fuktigaste
delarna av parken kommer det dras spénger. (Stormgaard, E 2016, pers. kom.)

Vegetationen kommer att besta av klippta grasytor, angsmark, storre sjok av skogsvegetation och mindre
dungar av trad. Som tidigare papekats efterstravas ett naturligt uttryck. I manga naturlika planteringar
faller valet pd att anvinda inhemskt vaxtmaterial, detta beror delvis pa att det alltid innebér vissa risker
att arbeta med exoter. Det kan vara svart med hardigheten och att dversitta artens standortskrav till en
ny klimatzon. Det finns dven en risk att plantor sprids ut i var inhemska natur och rubbar ekosystemet,
storst dr risken vid planteringar ute i landskapet. (Gustavsson, R & Ingelog, T 1994, s.197) I det hir fallet
bedoms dock risken for spridning som liten eftersom parken ar beldgen i ett hardgjort sammanhang och
icke invasiva arter har valts ut. Istéllet har projektledaren Edit Stormgaard valt att néstintill uteslutande
arbeta med exoter. De forutsittningar som parken erbjuder med en fuktig standort och aterkommande
oversvamningar ses som en mdjlighet att skapa spannande vaxtmiljoer och testa ett nytt vixtmaterial.
som vi inte dr vana att se hér i Sverige. Att anvédnda sig av ett exotiskt vixtmaterial 6kar dven biodiversite-
ten i parken. (Stormgaard, E 2016, pers. kom.) Exoter definieras i detta arbete som trad och buskar som
naturligt inte véxer i Sverige. For att kunna bygga upp vegetationsvolymerna i parken, framst de storre
sjoken av skogsvegetation, och bestimma vilka arter som ska inga i de olika systemen krévs en djupare
kunskap kring vegetationsbyggnad och artval. Det ar i dessa fragor som uppstatt kring parken som mitt
arbete har lagt sin grund. Under min tid pa Malmo stad har jag varit med och utvecklat ideerna kring
parkens vegetation och mitt arbete har sin utgangspunkt i artvalet f6r parkens bléta delar.



1.3 Fragestallning

« Hur kan ett vegetationssystem byggas upp som bade ska erbjuda
estetiska virden och vara téligt vid fluktuerande vattennivéer samt
vara héllbart 6ver tid i sodra Sverige?

« Vilket vixtmaterial i form av trid och buskar kan anvindas vid
fluktuerande vattennivéer i sodra Sverige?

1.4 Syfte

Syftet med detta examensarbete dr att undersoka vilket vixtmaterial i form av buskar
och trdd som kan hantera de fluktuerande vattennivder som kommer att vara vanliga i
Dagvattenparken. Speciell vikt har lagts vid att ta fram exotiska arter som klarar av den
speciella stindorten samt ge en annorlunda upplevelse och komplettera vart inhemska
vaxtmaterial. Syftet dr dven att visa pa hur ett vaxtsystem kan byggas upp pa ett héllbart
och estetiskt tilltalande vis.

1.5 Mal

Malet med arbetet &r en teoretisk kunskapssammanstillning som leder vidare till ett
gestaltningsforslag och en vaxttabell. Kunskapssammanstéllningen behandlar &mnen sa-
som vegetationsbyggnad, dversvimningars inverkan pa trad, betydelsen av jorden vid
oversvamningar samt val av véxter till 6versvammningsdrabbade ytor. Den kunskap jag
inhdmtat under den forsta delen av arbetet tillimpas praktiskt i form av ett gestaltnings-
forslag ddr en vixtsammansittning till de vita delarna av Dagvattenparken presenteras.
I Resultatdelen presenteras dven en del av det vixtmaterial jag kommit fram till skulle
kunna vara aktuellt f6r 6versvimningsdrabbade planteringar. Bifogat till arbetet dr en
tabell 6ver ytterligare trdd och buskar som kan anvdndas i vixtsystem som utsitts for
dterkommande 6versvimningar.

Malet med mitt arbete dr dven att det ska kunna anvdndas som referens till liknande
projekt i framtiden, samt skapa en 6kad forstaelse for de problem och méjligheter som
varierande vattennivaer innebér fOr ett vegetationssystem. Arbetet vander sig till aktiva
inom branschen, sasom landskapsarkitekter, men é&ven till studenter inom

landskap- och tradgardsomradet.

1.6 Metod

For att fa en bred grund for mitt arbete har jag anvdnt mig av tre olika metoder for faktainsamling. Den
storsta delen har bestatt av en litteraturstudie men jag har dven haft méten med personer som kunnat
bidra med sin kunskap till arbetet och for att fa inspiration gjort tre olika platsbesok.

1.6.1 Litteraturstudie

For att fa en djupare forstaelse for hur véxter reagerar vid 6versvimningar liksom hur ett vegetations-
system kan byggas upp pa ett hallbart sitt har jag utfort en litteraturstudie dér jag ldst in mig pa &mnen
sdsom dagvattenhantering, vegetationsuppbyggnad, stindorter och véixtanvdndning. Litteraturen har
varit allt fran rena fackbocker och rapporter till tidigare examensarbeten och facksidor pa nitet. Litte-
ratursokningen har skett brett via SLU:s bibliotekskatalog och s6kmotorer pa nitet sésom Web of sci-
ence och Google Schoolar. Aven killforteckningar i vald litteratur har lett vidare till ytterligare relevant
lasning. Nagra av de bocker som har haft storst inverkan pa mitt arbete har varit The planting design
handbook(Robinson, N 2004) och The dynamic landscape(Dunnet, N & Hitchmond, ] 2004) som ger
en bred kunskap i hur ett hallbart vaxtsystem kan byggas upp. I vixtvalet har Sjoman & Slagstedt Stads-
tradslexikon (2015) varit en stor tillgang. En digital kdlla ddr mycket vaxtinformation har inhdmtats har
varit Missouri botanical garden’s hemsida. Jag har dven anvdnt mig av en del opublicerat material som
jag har fatt tillgang till genom mitt arbete pa gatukontoret i Malmo. Nar det kommer till forskning kring
trad och 6versvamningar sa har det varit svart att hitta relevant litteratur men ett antal artiklar funna via
SLU:s egen sokmotor Primo har fungerat som en bra grund till mitt arbete.

1.6.2 Samtal

Som komplement till litteraturstudien har samtal skett med Cornelia Wallner, projektingenjor pa Vasyd,
angdende vattenhanteringen i Dagvattenparken och Vasyd:s prognoser for framtiden. Vid aterkomman-
de moten med Magnus Svensson, landskapsarkitekt och vaxtexpert pd Malmo stad, har vixtmaterialet
diskuterats liksom hur ett hallbart bestdnd kan byggas upp. Aven etablering och skétsel av olika vaxt-
system har diskuterats. I ett tidigt skede gicks vixtmaterialet igenom under ett mote med Patrick Bellan,
landskapsingenjor, som har en bred vixtkdnnedom och bidrog till att utoka artbasen. Under hela arbetet
har Edit Stoormgaard, landskapsarkitekt och ansvarig for Dagvattenparken fungerat som ett bollplank
och kommit med kommentarer pa mitt arbete.

1.6.3 Platsbesdk

For att fa en djupare forstaelse for hur ett fuktigt vaxtsystem kan byggas upp har tre platsbesok gjorts.
Det ena besoket gjordes i Billingabdckens béckalskog pa Rommeledsen och syftade till att se hur ett
vaxtsystem som drabbas av aterkommande 6versvimmas kan se ut i naturen. Det andra besoket gjor-
des i albiotopen i Ankarparken i Malmé och syftade till att se hur ett mindre véxtsystem med en fuktig
standort kan byggas upp. Det tredje besoket gjordes pa Tasinge plads i Képenhamn och syftade till att
se hur en anldggning liknande Dagvattenparken kan se ut.
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1.7 Avgransning

Det finns ett antal avgransningar som jag hallit mig till i mitt arbete. Manga dversvam-
ningsytor och vatmarker i stdder har till syfte att rena vattnet som de hanterar men efter-
som rening inte dr huvudsyftet med parken tas detta inte upp i arbetet. Dock skulle detta
kunna vara en intressant fraga att férdjupa sig i ndr liknande vaxtsystem ska tas fram i
framtiden. En annan intressant aspekt av ett vixtsystem och speciellt ett blott sadant ar
hur faltskiktet i form av perenner och 16k hade kunnat se ut. Tyvarr har det inte funnits
tid att utveckla detta i mitt arbete.

En avgransning som dr viktig att komma jhag i lasningen av detta arbete &r att jag utgatt
fran de forutsittningar som finns i Dagvattenparken i Malmo. Det innebdr att jag i mitt
forslag har utgatt fran vixtzon 1, en lerig jord och ingen befintlig vegetation. Andras dessa
forutsittningar kommer dven véxtvalet vara tvunget att anpassas. Forslaget ar begransat
till de 2000 kvm i parken som ligger pa den ldgsta nivan i parken och som kommer dver-
svammas kontinuerligt. Resten av vixtvalet i parken tas inte upp i detta arbete. Forslaget
som har tagits fram for de ldgsta nivderna i Dagvattenparken innefattar i detta arbete ing-
en planteringsplan eller skotselplan. Endast en kortare genomgéang kring hur plantering,
etablering och skotsel kan genomféras presenteras.

Fokus ligger pé ett exotisk vixtmaterial d&ven om inhemska vaxter forekommer i arbetet.
Exoter definieras i detta arbete som trdd och buskar som naturligt inte vixer i Sverige.
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2.Kunskaps-

sammanstallning

2.1 Del 1

Del ett av kunskapssammanstillningen behandlar de platsbesok som
gjordes infor det har arbetet. Dessa tre platser ar det narmsta forebilder
till Dagvattenparken som jag har funnit under mitt arbete. Detta stycke
syftar till att skapa en forstaelse for hur en anlaggning som Dagvatten-
parken utformas samt ge inspiration infor hur ett fuktigt vaxtsystem
kan byggas upp.

Figur 6: Billingabackens backalskog

2.1.3 Platsbhesdk och forebilder

Figur 7: Billingabdckens backalskog

Billingabackens
backalskog

Som forsta start pé det har projektet besokte jag i bor-
jan av september Billingabackens backalskog pa Rom-
meledsen for att se hur ett Gversvimningsomrade kan
se ut i naturen. Backalskogen langs med Billingabacken
utsetts for flukturerande vattennivéer 6ver aret och ar
ett intressant exempel pa hur ett 6versvimningsdrabbat
skogsystem kan se ut. Till skillnad mot manga andra
alskogar sa dr en backalskog nagot torrare nér den inte
ar under en 6versvimningsperiod vilket paminner om
de forhéllanden som kommer gilla i Dagvattenparken.
Den dominanta arten hér dr klibbal (Alnus glutinosa)
med inslag av ask (Fraxinus excelsior) och hagg (Prunus
padus). I buskskiktet dominerar benveden (Euonymus
europeaus) med enstaka svarta vinbar (Ribes nigrum).
Backalskogen kan raknas in som ett tvaskiktat hog-
bestand med en- och flerstammiga trad. Det finns ett
tydligt tradtak, mellanskiktet dr glest och bestar framst
av hagg, buskskiktet dr dven det glest och blandas upp
med perenner sasom strutbridken och svalort. Det hér
platsbesoket bidrog till en forstaelse for vilken kénsla
som efterstrivas i det fuktiga skogssystemet och hur en
skiktning kan byggas upp.
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Ankarparken

Den blstare delen av det vegetationssytem som kommer att anlaggas i
Dagvattenparken kommer vara pa knappt tvatusen kvadratmeter men
det gar att applicera dven pa storre ytor. For att fa inspiration till hur ett
blotare skogssystem i mindre skala skulle kunna byggas upp sé besokte
jag Ankarparken i Malmé. Ankarparken dr en sa kallad "hydroglyph’,
en park innehallande olika biotoper, hér finns en ekdunge, en bokdunge
och ett alkédrr. (Malmo.se 2016, Ankarparken, elektronisk killa) Det &r
den mindre alsumpskogen som var av intresse i det hér fallet. Alkérrs-
biotopen har en yta pa 1000 kvm och anlades ar 2001. I tradskiktet an-
vandes klibbal (Alnus glutinosa) i olika storlekar liksom hagg (Prunus
padus), buskskiktet domineras av hallonbuskar (Rubus ideaus) och
blatry (Lonicera caerulea) med inslag av brakved (Rhamnus frangula),
blindvide (Salix aurita) och skogsolvon (Viburnum opulus)(Andersson,
S 1999, opublicerad kalla). Det hir ér en plantering som helt anvénder
sig av inhemskt material och s& langt som mojligt ska likna ett naturligt
alkdrr vilket skiljer den fran Dagvattenparken. Dock kan planteringen i
sin storlek och utférande dndé ligga som inspiration for planteringarna
i Dagvattenparken.

I dagslaget ar alkdrret en rétt risig plantering, vilket ar risken med natur-
liga planteringar men det &r dven en del av dess tjusning. Rent skalmas-
sigt upplevs kdrret trots sin ringa storlek som ett tydligt rum. Langs med
bestandets sidor dr buskskiktet titare vilket ger en kdnsla av slutenhet
mot omvérlden. Alkdrrbiotopen ér inspirerande pa sa sitt att man hér
har lyckats anldgga en bit natur med ett mycket tydligt uttryck pa en
mindre yta, precis det som eftersoks till Dagvattenparken. Dock skiljer
sig planteringarna at nar det kommer till vattentillgdngen. Alkarret ar
sankt i forhéllande till sin omgivning vilket gor den naturligt fuktigare
och det finns mojlighet att sldppa pa vatten nér planteringen blir torr. I
Dagvattenparken kommer det inte finnas nagot sitt att styra vattentill-
gangen utan fuktigheten i parken styrs helt av hur ofta vatten stiger upp
genom tillforselroret.

Figur 8,9,10: Alkdrret i Ankarparken

Figur 11: Tasinge plads

Tasinge plads

Det ir svart att hitta anldggningar som liknar den som ska anldggas i Hyllie. Det finns
exempel pd dversvimningsytor runt om i virlden men de &r for det mesta grasbevuxna,
stenlagda eller uppbyggda som permanenta dammar, jag har inte funnit nagon anliggning
som 4r ute efter att anvanda vattnet fOr att skapa ett vegetationssystem. Det ndrmsta jag har
kommit dr Tasinge plads i Kopenhamn som jag besokte i borjan av projektet. Tasinge plads
ar en mindre anldggning som framst dr byggd for att hantera dagvatten men &ven for att ta
hand om vatten vid storre skyfall. Har finns en mindre yta som fatt namnet "Regnskogen”
som dr den lagsta delen av parken och den del dér den storsta delen av vattnet samlas. Har
har ett vaxtmaterial som ska téla fluktuerande vattennivaer anvants, exempelvis olika sor-
ter av Salix och Alnus. Berdkningarna ér att "Regnskogen” kommer att fyllas upp till 10 %
under regn som intraffar en gang varje ar, 30 % under regn som intréffar en gang var 25:e

ar och 40 % i regn som intréffar en gang var 100:e ar. (Tasinge plads 2016, Klimatkvarteren.
dk, elektronisk kalla)

Forutom att Tésinge plads ér betydligt mindre sd dr anlidggningen byggd for att infiltrera
vattnet snarare dn att magasinera det som dr fallet i Dagvattenparken. Utifran detta sa dr det
svart att dra ndgra paralleller mellan Dagvattenparken och Tasinge plads. Det som kunde
konstateras nér besoket gjordes var att flera av vixterna som valts ut, bade perenner, buskar
och trid verkade lida av torkstress. Eventuellt har den berdknade vattenméngden inte rackt
till eller sa beror det p4 att plantorna vid etablering kréaver betydligt mer vatten dn vad som
erbjods. Det ér en ldxa som kan vara viktig att komma ihag infor arbetet med Dagvatten-
parken. Under 3.1 Scenarier och 4.1 Risker med Dagvattenparken tas risken for uteblivet
vatten upp ytterligare.

Figur 12: Tasinge plads
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2.2 Del 2

Del 2 av kunskapssammanstéllningen behandlar framst delar som har att gora
med den andra delen av min fragestdllning, hur ett vegetationssystem kan byggas
upp som bade ska erbjuda estetiska viarden och vara téligt vid fluktuerande vatten-
nivaer samt vara héllbart 6ver tid. Under 2.2.1 Estetik tas skogssystemets estetiska
element sasom arstidsvaxlingar, skala, form och struktur upp. Syftet med stycket
ar att besvara fragan om vilka estetiska virden som é&r viktiga vid uppbyggnaden
av ett vegetationssystem. I stycket 2.2.2 Nagra principer for vegetationsbyggnad,
behandlas uppbyggnaden av ett vegetationssystem, vilka mal som kan finnas med
ett bestand liksom tva olika exempel pa hur ett bestand kan byggas upp. Syftet med
detta stycke dr att visa pa hur ett viaxtsystem kan byggas upp pa ett hallbart och
effektivt sitt. Under 2.2.3 Principer for artval tas begrepp som succession, stress
och konkurranstrateger och Grime’s CSR-modell upp. Stycket syftar till att skapa
en forstaelse for vaxternas roll i bestandet samt vad som &r viktigt att tdnka pa vid
val av arter till ett nytt vixtsystem som ska vara hallbart 6ver tid. I stycket 2.2.4
Etablering och skétsel behandlas metoder for att ge ett bestand forutsattningar for
att etablera sig pa basta sitt liksom utvecklas over tid. Syftet med stycket ér att visa
pa vikten av en god skotsel for att fa den utveckling som &r dnskvérd i bestandet.

2.2.1 Estetik

I storre stader dar det byggda dominerar finns ett behov hos ménniskor att kunna dra sig undan i en grén miljo dar
de ensamma eller i grupp kan spendera tid i en avslappnad miljo som hjélper oss att reflektera, konversera och stress-
reducera. (Bell, S., Blom, D., Castel-Branco, C., Olsen, I, A., Rautaméki, M., Simson, A 2005, 5.149-186) Gronytor i
staden &r var koppling till naturen, &ven mindre ytor kan erbjuda en link mellan staden och landet, ménniska och
natur. (Kingsbury, N 2004, s.63) Parker ddr besokarna inte ser det byggda erbjuder grona oaser i upplevelsen av
staden, allra storst effekt blir det om det grona har en vild och ursprunglig karaktar. Det ar viktigt att det grona er-
bjuder rika estetiska upplevelser och att det fungerar multisensoriskt, att besdkaren far anvianda alla sina sinnen. Lika
viktigt for att fa en fungerande gron struktur ar att se till det funktionella, hur ska vara grona ytor utformas for att
vara s tillgingliga som majligt och hur ska de skotas pa ett hdllbart sitt? Aven den ekologiska aspekten av gronytor
spelar en stor roll och fragor kring hur man bidrar till biodiversiteten i staden blir allt viktigare. (Bell, S., Blom, D.,
Castel-Branco, C., Olsen, I, A., Rautamiki, M., Simson, A 2005, s.149-186 )I begreppet woodland ryms manga av de
kvalitéer som eftersoks for det grona i den urbana staden. Enligt de Vries (2005) kan ett urbant woodland definieras
som ett skogsklatt ekosystem med ett naturligt, seminaturligt eller manniskoskapt ursprung som anvéinds for rekrea-
tion men dven som habitat for vilda arter. Det dr oftast multifunktionellt, har en vild karaktar och kan foérandras 6ver
tid. (de Vries, S., Pauleit, S., Seeland, K., Tyrvéinen, L 2005, s. 81-114)

Hur ett sadant system byggs upp ar dock helt olika beroende péa vad som efterstrévas. I boken The Dynamic Landsca-
pe (Dunnet, N & Hitchmough. ] 2004) beskrivs ett flertal olika sitt att arbeta med anldggningen av nya gronytor och
de tvd som bast korresponderar med vad som forsoker dstadkommas i Dagvattenparken ér en:

Stiliserad natur: En estetik inspirerad av naturen men designad for att fa fram en visuell effekt. (Kingsbury, N 2004,
s.60)

Biotopplantering: Dynamiken hos vild natur och i strukturen liknande vild natur men mixen av arter &r vald utifrén
estetik och standort. (Kingsbury, N 2004, s.60)

Det finns flera sitt att arbeta med vegetationsuppbyggnad. Det gar att arbeta texturellt med form, firg och textur
liksom strukturellt med vertikala och horisontella monster. (Gustavsson. R 2004, s. 200) Enligt W. R Lucas, 1991(The
design of forest landscapes) sa finns det flera estetiska aspekter att ta i beaktande nér ett nytt vegetationssytem ska
byggas upp. Den forsta aspekten ar form. Form handlar om linjer och granser, 6ppet kontra slutet och kontrasterande
arter. Form kan vara bade tvd och tredimensionellt. Geometriska former ger ett manniskoskapat intryck medan ore-
gelbundna former ger en mer naturlik kinsla. (Lucas, W. R 1991, s. 8) Form kan paverka hur vi upplever ett rum och
bidra till kdnslan infor platsen och dess karaktdr, exempelvis kan ett helt slutet rum erbjuda besokaren sakerhet och
mojlighet till att vara privat men det kan &ven leda till en kénsla av instingdhet och hotfullhet. (Dee, C 2001, s. 43)
Att arbeta med slutenhet kontra 6ppenhet dr ddrmed ett viktigt verktyg for att bygga upp en plats karaktar. Glantor
ar en slags kontrasterande upplevelse mellan 6ppet och slutet, ljust och morkt, de fungerar aven som naturliga motes-
platser. (Dee, C 2001, s. 64) Applicerat pa en storre skala ddr skogsrummet dr en del av en storre helhet kan ett sitt att
skapa visuella effekter vara att lata 6ppna gris- och dngsytor kontrastera mot slutna skogsplanteringar. (Kingsbury, N
2004, s 65)Aven i artvalet ar det viktigt att tinka pa graden av ppenhet, vintergront gor att en plats kinns mer sluten
medan en gles skir gronska gor att det kidnns mer 6ppet. (Lucas, W. R 1991, s. 64)
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En del av vegetationssytemet som skiljer sig fran resten men som &ven har en stor paverkan pa
hur &ppet eller slutet ett bestdnd upplevs dr brynzonen. Dee, 2001, beskriver brynzonen sahr:

”The forest edge is a place of gradient from high tree canopy to low grassland. This

ecotone incorporates changing species related to shade tolerance and competition.

It is a place for visual richness and complexity for landscape experience. It is a shel-
tered place to look into dark forest space. ”

(Dee, C 2001, s. 134)

Brynzonen ér den plats dér ett landskap 6vergar i ett annat. Det finns flera olika sorters bryn.
Raka geometriska bryn upplevs snarare som grianser, de ger minimal visuell ssmmanbindning
och kan i vérsta fall skapa psykiska barridrer i landskapet. Ett mer naturligt format bryn knyter
istallet ssmman de olika landskapen och later dem motas genom att dras in i varandra. (Dee, C
2001, s.125) Bestandets bryn kan innehélla fler ljuskrdvande arter och samma véxt kan ha helt
olika uttryck och utveckling beroende pa om den vixer inne i det skuggiga bestandet eller ute i
det ljusare brynet. (Robinson, N 2004, s. 13)

Figur 13: Brynzonens uppbyggnad

Ett bestand har bade innanfor och utanfor, vilka bada har olika kvalitéer att erbjuda. Hur pass
stort ett system maste vara fOr att man ska fa en upplevelse av att vara inuti det gar att diskutera
dock ndr man enligt Roland Gustavsson, professor i vegetationsbyggnad och landskapsutveck-
ling, en kritisk punkt nir systemet dr mindre dn 300 kvm. Aven formen paverkar, en léngsmal
plantering med en bredd under fyra meter upplevs aldrig inifran. I ett mindre bestand &r det
svart att fa till ett bra sammansatt bryn. (Gustavsson, R 2004, s. 192) Enligt Nick Robinson, 2004,
(The planting design handbook) har ett skogsbryn ett minimum om fem meter om det ska vara
effektivt och ju lingre brynet dr desto mer komplext kan det bli. (Robinson, N 2004, s. 139) Att
ldta brynen vara morka och skogen sakta bli allt morkare stirker upplevelsen av att vandra in i
skogen, det dr en naturlig 6vergang som vi kdnner igen. Om man istillet later brynen vara morka
och skogen 6ppna upp sig for ljuset ger det en illusion av att limna nagot bakom sig och vara i ett
eget rum. I en park i staden dr bada dessa kdnslor 6nskviarda men pa mindre ytor dr det bést att
gora ett tydligt val. (Gustavsson, R 2004, s. 200)

En estetisk och upplevelsemassigt viktig aspekt dr skalan. Skala handlar om upplevelsen av stor-
lek, relationen mellan objekt, ménniska och milj6. Detta brukar kallas for den ménskliga skalan.
(Lucas, W. R 1991, s. 19) Den ménskliga skalan innebdr att man kan relatera till sin omgivning. En
plats som inte lever upp till den manskliga skalan kan ldtt kinnas hotande. (Dee, C 2001, s. 47)Tva
andra viktiga aspekter ar graden av diversitet och enighet i ett bestdnd, bada behévs for att skapa
en tilltalande plats. Diversitet handlar om graden av skillnader i landskapet. Olika form, firg och
struktur skapar intresse hos besokaren. Enighet handlar om att skapa balans mellan form, farg och
struktur och ge platsen en rod trad. (Lucas, W. R 1991, s. 29-34) Enighet kan finnas i repetitionen
av monster och farger eller genom att anvinda sig av ett begrinsat antal material. Men om enig-
het helt far styra blir platsen trakig. Om & andra sidan diversiteten helt far styra blir platsen rorig
och upplevs som otrygg. Det giller att halla sa pass hog kontrast att intresse vicks samtidigt som
balansen uppratthalls for att skapa ett lugn pa platsen. (Dee, C 2001, s.13-20) Tillsammans skapar
alla dessa olika delar av designen det som brukar kallas for Genius loci. Genius loci dr det som gor
platsen unik och skapar en identitet. Det upplevs ofta undermedvetet och beskrivs bast genom hur
vi kidnslomaissigt upplever en plats. (Lucas, W. R 1991, s. 38)

Ett satt att bestimma vilken sorts plantering som ar 6nskvird
ar att arbeta utifran ett tema, ett sa kallat koncept. Ett koncept
kan vara béde brett och smalt och fungerar som stod i val av
béde arter och utformning. Konceptet hjilper till att halla en
rod trad sa att uttrycket inte blir alltfor spretigt. Ett exempel
pé ett koncept som kan anvéindas dr ”Varskogen”, hir fokuse-
ras det pa att skogen ska ha sitt klimax pa varen med mycket
blomning i alla skikt. Men ett koncept ska ocksa sinda ut en
kénsla, kdnslan av ”Varskogen” ér latt och ljus med olika toner
av gront. Den kinslan ska kunna upplevas under hela aret och
blir den roda trad som styr artvalet. (Robinson, N 2004, s. 168,
181)

Figur 14: Den manskliga
skalan
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2.2.2 Nagra principer for
vegetationsbyggnad

Al landskapsdesign maste kompromissa mellan vad som ar majligt och vad som ér 6nsk-
vdrt och innan arbetet med att ta fram arter till ett vegetationssystem kan pabdrjas finns
ddr ett antal fradgor som maste beaktas. For det forsta, vilken funktion ska systemet ha?
Kommer platsen anvindas for lek eller rekreation, vilka kommer besoka platsen och hur
kommer den anvdndas? Om det exempelvis 4r meningen att systemet ska téla lek sa maste
det vara robust och klara det slitage som smé barn kan dsamka en plats. En andra fraga
kan vara om vilka forutsittningar det finns pa platsen idag. Vad finns dar for jord, ar det
en tung lerjord eller en véldrinerad sandjord? Hur ser klimatet ut och finns dér nagon be-
fintlig vegetation? Beroende pa svaret finns dér helt olika forutséittningar for att bygga upp
det system som efterstravas. Ett sétt att se vad som dr mdjligt ar att se om det finns nagra
liknande system att studera i den lokala naturen. En fraga som ofta kommer i skymundan
ar hur systemet kommer att etableras och skotas i framtiden. Finns dir exempelvis nog
med pengar i projektet for att erbjuda den skotsel som kravs? Finns det budget nog for att
ga in och gallra under flera ar och har personalen nog med kunskap for att kunna ta hand
om ett komplext vixtsystem? Finns dér ett svar pa den fragan sé ar det léttare att lagga sig
pa rétt niva i projektet (Robinson, N 2004, s. 201-205). Hur forhallandena ser ut i Dagvat-
tenparken tas upp i stycke 3.2 Férslag till vegetationssytem fér Dagvattenparkens vata ytor.

En fraga som kommer innan det dr dags att vilja vilka arter som ska in i systemet dr vilken
struktur som ar 6nskvdrd. Ska det vara en tét skog med flera skikt eller en 6ppen pelarsal?
Exempel pa olika bestand som alla har olika karaktarer kan vara:

Moérk hégskog

En pelarsal med hoga kronor. Ofta slutna bryn och ett fattigt 6rtskikt. Oftast dominerar
en art platsen tillsammans ett fatal andra arter. Ett bra exempel pa en mork hogskog ar en
bokskog. (Gustavsson, R 2004, s. 204-207)

Ljus hogskog

Oftast en till tre arter som dominerar tillsammans med mindre busktrad. Bestindet har
oppna bryn och ett utvecklat gras och ortskikt. Ett exempel pé ljus hogskog ar skogar med
Ask, Bjork och Ek. (Gustavsson, R 2004, s. 204-207)

Flerskiktat bestind

Artrikt med flera olika lager. Olika delar av systemet dr mer eller mindre 6ppna och brynen
ar varierade vilket ger ett rikt och ofta skuggtaligt ortskikt. Det flerskiktade bestdndet dr en
blandskog med tydliga skiktningar. (Gustavsson, R 2004, s. 204-207)

Figur 15: Mork hogskog

Figur 16: Flerskiktat bestand
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I Dagvattenparken kommer vegetationssytemen framst att vara uppbyggda som flerskiktade
bestand med olika slutenhetsgrad. For att se vilka trdd som ska placeras var i denna skiktning
kan de delas in i tre olika grupper. Forst kommer de stora trdden, de dr 20 meter hoga eller mer
och erbjuder en storre struktur i landskapet. Om de &r av en snabbvixande art kan de snabbt
ge en kénsla av uppvixt skog. Exempel pé arter som hor till denna grupp ar Fagus sylvatica och
Acer platanoides. Mindre trad med en sluth6jd pa 10-20 meter ger snabb rumslighet och ligger
i skiktet under de storre triaden, hér finner vi trad som Sorbus aucuparia och Prunus avium.
Langst ner finner vi busktraden med en hojd pa 5 till 10 meter. De ger ofta stora estetiska och
strukturella viarden och fungerar som en sorts viggar i skogsrummet. Till den hér gruppen hor
exempelvis Corylus avellana och Sambucus nigra. Som underskikt till traden ar buskskiktet
med ldgre buskar som Aronia melanocarpa och Ribes alpinum. (Robinson, N 2004, s. 132-145)

Figur 17: Skogens skiktning

Nar det ar klart vilka arter som ska in i varje skikt dr det dags att se till hur stor del av systemet
som varje art ska tilldelas. Att sitta samman ett vegetationssytems proportioner gor littast
genom att anvinda sig av ett procentsystem dar det totala antalet arter star for 100%. Om man
ponerar att vi har en yta pa 1000 kv med ett plantavstand pa 1,5 meter (0.44 plantor per kva-
dratmeter) leder det till slutsatsen att det totala antalet plantor kommer ligga pa 440 stycken.
Med tiden kommer bestandet gallras ur och antalet plantor minska. (Sjoman, H., Slagstedt, J.,
Wistrom, B & Ericsson, T 2015, s. 194-197)

Ett av de vanligaste sdtten att etablera ett bestand &r att anvianda sig av amvegetation. Det gors genom
att inkludera pionjdrarter som snabbt etablerar sig och skapar en gynnsam vixtmiljo f6r andra arter.
Exempel pa amvegetation som ofta anvinds i det traditionella skogsbruket dr bjork (Betula) och lark
(Larix). Amvegetationen ger ett bittre mikroklimat, erbjuder skydd for sol och vind och bevarar mark-
fukten, pa sa sitt har de en stottande funktion for de arter som i ett senare skede kommer att dominera
planteringen. Dock ska amvegetation anviandas med forsiktighet da det finns en risk att de konkurrerar
ut de plantor de var tankta att skydda. Oftast gallras amtriaden bort under de forsta 10 till 20 dren nar den
tankta vegetationen har etablerat sig och visar pa en god tillvixt men det gar dven att anvanda pionjéra
arter som senare dr tinkta att vara en del av bestandet. (Sjoman, H et al. 2015, s. 194-197)

Ett alternativt sétt att fa en snabb etablering och tillvixt &r om man fran borjan sitter ett storre antal
plantor dn vad som dr ténkt att finnas i det framtida bestandet. Sétts de tatt fungerar de som amvegeta-
tion at varandra och konkurranssituationen som uppstar gor att de far en snabb tillvaxt. Den har meto-
den ger dessutom marginaler for bortfall. (Sjoman, H et al. 2015, s. 197) Genom att plantera titt kan en
plantering med ett minimum pa 1.25x1.25 mellan plantor och rader sluta sitt krontak redan under det
tredje aret, detta géller oavsett om amtrad anvands eller ej. (Koningen, H 2004, s. 264) Med tiden gallras
de flesta plantorna bort och ett framtida system borjar byggas upp. En nackdel med detta etableringsatt
ar att det latt blir dyrt.

Nir det géller spridningen av arter ar det lattaste sdttet att arbeta med slumpen och procenttal. Sasom
tidigare beskrivits gar det till pa det sittet att alla arter fr en viss procent av det totala bestandet varefter
de sedan slumpmaissigt planteras dver ytan. (Sjoman, H et al. 2015, s. 194-197) Dock kan detta erbjuda
utmaningar for de mindre konkurranskraftiga arterna som litt slas ut om de omringas av starkare indi-
vider. For att undga ett sadant scenario kan det vara en idé att plantera i storre klungor om tio individer
eller mer, pd s vis stottar de varandra och far en béttre chans till 6verlevnad. Det kan édven vara befogat
att satta vissa arter i grupp for att skapa en visuell effekt. (Robinson, N 2004, s. 217) Det finns olika sétt
att fordela antalet plantor inom de olika arter som har valts ut till att ingd i bestandet. Enligt The planting
design handbook (Robinson, N 2004) presenteras ett forslag pa uppdelning utifran de olika skiktningar-
na. Den hir blandningen har utgatt fran att slutmalet &r en ljus hogskog.

DOMINANTA TRAD BUSKTRADSKIKT
Hassel
Skogsek 7.5% 20%
Avenbok 2 5% Trubbhagtorn 0%
Jarnek
5%
HALVDOMINANTA TRAD Flader
20%
Naverlonn 10%
10% BUSKSKIKT
Fagelbar 0
Bjornbar
2.5%
Vildkaprifol
2.5%

Figur 18: Blandning utifran The planting
design handbook (Robinson, 2004)
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Tanken dr att de mer snabbvixande arterna som figelbér och flader ska fungera som amtrad
at resten av bestandet. I det hér forslaget har hogtraden ett rétt lagt procenttal vilket forklaras
genom att de med sin storlek dven vid ett lagt antal kan skapa ett dominant krontak. I natur-
ligt bildade system kan antalet hogtrad vara sa lagt som 12 stycken per hektar eller i ett storre
sammanhang 30 per hektar. Pd s& vis skapas ett ljust krontak ddr solen nar ner till de lagre
skiktningarna. (Robinson, N 2004, s. 214-215)

Ett annat forslag tas upp i Det nya landskapet (Gustavsson, R & Ingelog, T 1994), hir presente-
ras en modell som utgér frén ett artrikt ekblandbestand med inslag av gran.

HUVUDBLANDNING INBLANDNING
Skogsek 30% Avenbok
Vartbjork 20% Bok
Ask 10% Fagelbar L 5%
Gran 30% Lind
Skogslonn

Figur 19: Blandning utifran Det nya landskapet
(Gustavsson, R & Ingelog, T 1994)

Bjorken och asken har storst betydelse i ungskogsfasen, i framtiden kommer eken och granen
dominera. Det dr en ritt lag inblandning av kompletterande arter forutom huvudblandningen,
endast fem procent laggs pa 5 olika arter. I detta bestdnd raknar forfattarna dven in en trolig
invandring av hagtorn, hassel, ronn, benved och brakved pa totalt 5 %. For att fa in mer ljus i
bestandet kan antalet granar minskas under aren genom gallring. (Gustavsson, R & Ingelog, T
1994, s. 230-231

2.2.3 Nagra principer for artval

Nir det ar dags att vilja vilka arter som ska bygga upp bestandet ar det viktigt att komma ihag att art-
rikedomen bland trdd och buskar ér en ekologisk nyckelfaktor. Ett artrikt bestand gynnar en biologisk
mangfald samt ger ett stabilare och sundare system. Ett rikt skikt av busktrad har en positiv eftekt pa
markfloran och bidrar till att forbattra mullbildning genom att férhindra blast som for med sig 16ven om
hosten. Busktrad bidrar dven till jordstabiliseringen och hjdlper pa sé sitt till med att minska vindfallen.
Ett bestind med ett vdl utvecklat busk- och busktradsskikt har ett rikare smédjur- och fagelliv vilket inte
bara bidrar till bestandets biodiversitet utan dven bjuder besokarna pa fagelsang. (Gustavsson, R & Ing-
elog, T 1994, s. 202-203)

Enligt Kingsbury (2004) finns det en skala i hur man viljer att arbeta med véxtmaterialet

- Bara inhemskt.

- Mix av inhemskt och exoter.

- Exotiskt men med ett bibehallet naturligt uttryck.

- Rent hortikulturella véxter, inget naturligt uttryck. (Kingsbury, N 2004, s. 60-61)

Att endast anvinda sig av inhemskt vaxtmaterial kan ritt utfért erbjuda manga virden men kan dven
uppfattas som trakigt i urbana sammanhang. Om man istéllet anvdander endast exoter och hortikultu-
rella vaxter sa blir uttrycket latt konstlat. Ett satt att gor en plantering mer intressant ar att blanda upp
inhemskt material med exoter. (Kingsbury, N 2004, s. 60-61) Viaxter fran samma sorts habitat men olika
fran olika platser i varlden tenderar att likna varandra till karaktiren vilket gor att ett system med arter
fran flera delar av virlden dndé kan ha en gemensam karaktar. (Dunnet, N 2004, s. 98) Forutom valet
mellan inhemskt och exoter finns dér dven flera estetiska fragestallningar sasom hur véixterna formmas-
sigt interagerar med varandra och hur de fargmaissigt forhaller sig till varandra. Detta dr dessutom i stan-
dig forandring genom arets vaxlingar. Ofta gors misstaget att endast tinka utifrdn ett sommarperspektiv
men bestandet ska kunna upplevas och skapa intresse aven under de andra manaderna pa aret. Ett satt
att skapa ett bestdnd som &r intressant under hela aret ér att ligga extra vikt vid de olika sasongsbetonade
kvalitéerna sasom varblommning, hostfarger, vintergront och annorlunda stamutseenden. Ju farre arter
ett bestand har desto storre blir betydelsen av varje enskild art och vad den bidrar med till platsen. (Dun-
net, N 2004, s. 98-100) Vilka arter som bor anvandas pa vilken plats har dven att géra med succession och
vilken strategi olika arter anvédnder sig av.

Det ér svart att forutspa ett vegetationssytems utveckling men oftast gar det att urskilja ett par stadier.
En plats som bdrjar fran noll exempelvis efter en brand borjar alltid med det annuela stadiet dar ett- och
tvadriga vixter dominerar, dérefter vandrar grisen in och slar ut annuellerna. I tredje stadiet borjar de
flerariga Orterna etablera sig, de i sin tur skuggas sedan ut av busk- och slystadiet med vedartade vaxter
som med tiden utvecklas till ett ungt skogssystem med pionjdra arter som tal det exponerade ldget. De
pionjdra arterna fungerar som ett skydd for de sekundira arterna som kommer dominera i det dldre
skogssytemet. (Sjoman, H et al. 2015, s. 62-68) Vissa menar att det finns en slutpunkt, ett moget betand
som brukar bendmnas som klimax. Enligt Nigel Dunnet (The Dynamic Landscape, 2004) dr dock na-
turen betydligt mer dynamisk dn sa och ett system kan ha flera olika mognadsfaser samtidigt som alla
overlappar varandra. De hir olika stadierna brukar bendmnas som skogens succession. (Dunnet, N 2004,
s. 112) Enligt Sjoman & Slagstedt (Trdd i urbana landskap, 2015) stir succession for hur ett vegetations-
sytem fordndras 6ver tid och kan beskrivas som: "Forandringen av artférdelning ur ett tredimensionellt
perspektiv pé en plats 6ver tid”
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Populus nigra

Ars Acer pseudoplatanus Tsuga heterophylla

Betula lenta Abies amabilis

Naring:
Obegransad

Liriodendron tulipifiera Picea abies

Fagus sylvatica

Prunus avium . .
Picea omorika

Quercus rubra
Tilia tomentosa

Acer campestre Ostrya carpinifolia

Ar 15 Zelkova serrata
Quercus cerris

©
;‘;b :% Pings nigra . Pinf’ls nigra . Pir;;s nigr? tri Figur 21: Succession-
it :‘f Pinus sylvestris Pinus sylvestris INus Syvestns stabell dver olika
s e > exotiska trad. Enligt
Tidig successionsfas Sen successionsfas Sjoman & Slagstedt
(2015)

En annan aspekt som ocksé ska beaktas i val av trad &r att se till dess naturliga ursprung och se
till varfor de klarar sig vl pa just den platsen. Vaxter utvecklar strategier for att konkurrera med
sin omgivning och ar specialiserade pa just sin miljo, tvingas de in i en okdnd miljo riskerar de att
inte overleva (Sjoman, H et al. 2015, s. 80). Enligt den brittiske ekologen och professorn J. P Gri-
me finns tre olika strategier som véxter anvinder for att hantera sin omgivning och ta sa mycket
. Figur 20: Skogens succession utrymme som majligt. I sin modell har Grime utgétt fran hur pass kénsliga véixterna ar for stress
Ar25 och storning. Med stress menas att vixtplatsen har egenskaper som kan stressa en vaxt sasom
begransad ljus- och vattentillgdng, dalig tillgang pa syre och varma/kalla temperaturer. Med stor-
ning menas att vixtplatsen utsdtts for storningar sdsom betning, torka, eldsvador mm. Dessa tva
begrepp sitts sedan i forhallande till hur pass hog produktivitet en plats har, sdsom tillgang till

Ett sitt att vélja ratt trad till ratt vixtplats dr att se till var tradet befinner sig i succesionskalan, i vilket ljus, vatten och niring, (Dunnet 2004, 5. 102-104)

stadie de olika trdden dominerar. De pionjara arterna dr de som forst vandrar in och etablerar sig pa en
ny plats. De dr soldlskande, kan hantera det tuffa exponerade ldget och ger all energi de har pa en kraftig
tillvixt. De sekundira arterna trivs bast i skuggan av den redan uppvuxna skogen. De kréver ett mer Konkurrans
stabilt mikroklimat med god tillgang pé fukt och skydd frén starka vindar. Med tiden kommer de sekun- (Competition)
déra arterna med hjilp av den pionjdra skogen ta sig upp mot ljuset och till sist konkurrera ut sina forna

beskyddare. Hdr ovan ses en schematisk bild 6ver de olika stegen i skogen succession.

Nir det kommer till en vixtplats med ett exponerat ldge dr det bast att halla sig till de pionjara arterna

medan mer skyddade ldgen kan hiarbargera de kinsligare sekundérerna. Tvingas en art in i ett lige som

den inte dr anpassad till kommer det bli mycket skotselkravande och den kommer aldrig fa en optimal

utveckling. (Sjoman, H et al. 2015, s. 76-81) Nedan ses en sammanstallning kring olika trddarters tillho-

righet i successionen i forhallande till tillgdngliga resurser som vatten och niring. Denna sammanstall-
ning ar hdmtad fran boken Trad i urbana landskap (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015). Som ses nedan finns / x% YV \
C-S-R

det inte endast rena pionjdrer eller sekundérer utan manga triad kan betecknas som semipionjérer eller

semisekundarer. Vissa trad exempelvis Pinus sylvestris kan fungera bade som pionjérer och sekundirer i
ett vixtsystem. S SR R : , :
Figur 22: CSRmodell. Enligt Robinson, N (2004)

Stress Stoérning
(Stress) (Rural)
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Utifran dessa parametrar har Grime sedan tagit fram tre olika grupper som alla har olika strategier
for att hantera sin véxtplats. Den forsta gruppen dr storningsstrategerna, har aterfinns véixter som
klarar av att vixa pd platser med bade en hog stressfaktor liksom en hog storningsfaktor. I den har
gruppen finner man inga vedartade véxter utan den domineras av ettariga orter, dock finns det
vedartade véxter i gruppen mellan stress och storning. I den andra gruppen finner vi stresstrateger-
na, de dr anpassade till vixtplatser med lag produktivitet och lag intensitet av storning men hoga
strassfaktorer. Exempel pa stresstrateger i var inhemska flora ér alarna. En vanlig missuppfattning
ar att vissa trad gillar exempelvis skugga eller vita nér de i sjdlva verket utarbetat en tolerans mot
dessa stressmoment och ldrt sig hantera dem. Stresstrateger &r ofta specialister och anpassade efter
en viss form av stress. Sista gruppen dr konkurransstrategerna som kraver en vaxtplats med hog
produktivitet och liten storning. Konkurrensstrateger dr daliga pa att hantera stress eftersom de
inte kan lagra energi utan de kraver god och jamn tillgang pa energi i sin omgivning. Manga trad ar
dock inte rena stresstrateger eller konkurransstrateger utan ligger nagonstans mittemellan och spar
sina tillgdngar for att anvinda vid perioder med mindre tillgdng pa energi. Att se till vilken strategi
en vaxt anvander sig av kan vara ett viktigt verktyg i att hitta ratt véxt till ratt plats. (S§joman, H et
al. 2015, s. 93-106)

Det finns manga faktorer som paverkar ett vegetationssystems utveckling. En av faktorerna dr stor-
leken; ett systems naturliga motstandskraft 6kar med dess storlek, ett mindre system dr mer kansligt
for storningar. Ett system med hog biodiversitet har pavisat hogre stabilitet dn fattigare system, de
ar mindre kénsliga for férandring och det finns alltid ndgon art som kan ta ver om en annan gar
ur tiden (Dunnet, N 2004, s. 100) Aven klimatet liksom jordens egenskaper har en stark paverkan
och ingdr i det som kallas for standort. En plats standort beskriver de férutsittningar for vixter som
finns pa platsen, hur dr ljustillgangen, hur mycket vatten finns tillgangligt for vaxterna att ta upp
och hur ser néringstillgdngen ut? For att uppna ett hallbart vixtsystem som kraver sa lite skotsel
som mojligt och dr héllbart 6ver tid dr det viktigt att matcha ratt vaxter till ritt stdndort. (Sjoman,
H et al. 2015, s. 57-58) I boken Vegetationstyper i norden utgiven av Nordiska ministerradet 1998
kopplas ett antal olika arter till olika vegetationstyper och standorter. Standortsomradena &r base-
rade pa hur pass stor tillgdng omradet har till ndring och vatten. Stdndortsaspekter sasom ljustill-
gang, jordart och luftfuktighet har ej beaktats. Detta dr ett utmérkt verktyg for att kunna identifiera
en plats stindort liksom vilka arter som man kan finna pa platsen. (Pahlsson, A 1998, 5.131)

Allan Gunnarsson, universitetslektor vid Institutionen for landskapsarkitektur, planering och for-
valtning pa SLU Alnarp, har tillsammans med sina kollegor utifrin Pihlsson, A (1998) klassning
tagit fram ett diagram 6ver vilka vixter som kan hittas inom de olika standorterna, till detta dia-
gram har dven forslag pé olika exotiska vaxter som kan anvindas lagts till. Till Dagvattenparken ar
det frimst standortsomrade 8 som giller. Standortsomradets motsvarande vegetationstyp i naturen
beskrivs som en gran-,bjork- och graalskog av ormbunks- och hogorttyp, Sumpskogar med gran-,
bjork- och blandskog av ris- och hégortstyp samt Salix-dominerade sumpsnar. Aven stindortsom-
rade 9 hade kunnat vara aktuell om de mest niringskravande arterna raknas bort. Detta standorts-
omrade aterfinnes i naturen som en askskog av hogortstyp eller en sumpalskog av hogortstyp. Bada
omradena har flera exoter som passar in under standorten. (SLL) I omrade nummer étta ar bland
annat Acer saccharinum, Prunus virginiana och Salix fragilis 'Bullata’ insorterade. Under omréde
nio finner vi Pterocarya fraxinifolia, Metasequoia glyptostroboides och Populus nigra. Ett diagram
som detta kan vara till stor hjilp nar vaxtplatsens forutsittningar och valet av vixter diskuteras.
Vid komposition och konstruktion av komplexa vixtmiljoer med flera vegetationsskikt ar det extra
viktigt att vara noggrann med kopplingen mellan vaxtval och standort. Ofta anvdnds inhemska ar-
ter i naturlika planteringar men Gunnarssons diagram visar att det dven pa svérare ldgen kan vara
mojligt att arbeta med ett exotiskt material. (SLL)

A
Torrt Ta”SkF’F a\./ulavtyp . Tallskog av kalkorttyp
Fjallbjorkskog av lav-ristyp
Tallskog av ljung-krakbarsristyp
Tallskog av lingonristyp

Ekskog av ortfattig typ Avenboksskog

Bokskog av ris-krustateltyp

Fjallbjorkskog av ris-grastyp

Granskog av blabarsristyp o .

St Bokskog av lagortstyp
. Bjorkskog av ris-grastyp Fjallbjorkskog av lagortstyp
Friskt Aspskog Granskog av lagortstyp
Granskog (Bjorkskog) Bjorkskog av orttyp
av lagormbunkstyp Ekskog av ortrik typ
Snarskog av hasseltyp
Bland (ddel)l6vskog
Fuktigt Lindskog Almskog och
Granskog (bjorkskog) Bokskog av hogortstyp
av ormbunkstyp
Fjallbjorkskog av hogorttyp
Granskog av hogortstyp
Graalskog Askskog
Sumpbjorkskog och Sumpbjorkskog,
Vatt | sumptallskog av S.umpgranskog av Sumpgra:nskog OCh. Sumpblandskog  Sumpalskog av rttyp
ristyp ristyp Sumpsnarskog av 6rttyp av érttyp Klibbalstrandskog
Naringsfattigt Naringsrikt "

Figur 23: Standortsdiagram. Enligt Pahlsson, A (1994)

Torrt

Friskt

Fuktigt

Vatt

2

ex: Eleagnus commutata
Quercus rubra

3

ex: Cornus mas
Prunus ceracifera

1

ex: Caragana arboresd
Cytisus x praecox

ex: Platanus x acerifolia
Juglans regia

ex: Metasequoia
glyptostroboides
Pterocarya fraxinifolia

ex: Rhododendron lute
Vaccinium corymbg

ex: Cercidiphyllum japonicum
Larix kaempferi

Naringsfattigt Naringsrikt

Figur 24: Exoter i standortsdiagrammet. Enligt SLL.



2.2.4 Etablering och skotsel

Nir vegetationssytemets uppbyggnad och vixtmaterial valts ut ar det dags att se till hur bestan-
det ska etableras och skotas i framtiden. Utan en bra etablering och fortsatt skotsel av kompetent
och kunnig skétselpersonal fallerar alla planer, hur bra de dn sag ut pa papperet. Att redan frén
borjan vara medveten om vilket arbete som kravs for att anldgga och skéta den tankta plantering-
en och till vilken kostnad ar avgorande for att projektet ska bli lyckat. (Dunnet. N, Kircher, W &
Kingsbury, N 2004, s. 244-245)

En av de forsta sakerna att ta i beaktande ndr det giller etablering och skdtsel dr hur det som
planerats bast kommuniceras till anldggare och skdtselpersonal. En av de stora utmaningarna
med naturlika planteringar ar glappet mellan landskapsarkitektens vision och den praktiska im-
plementeringen av anldggningen. Det dr viktigt att arkitekten 4r tydlig med hur hen vill att hens
vision omsdtts i praktiken. Allra bast &r om hen kan ha ett ndra samarbete med anlaggare och
skotselpersonal fran borjan och under bestandets utveckling, dock ér detta inte alltid maijligt.
Att se till att formedla tydliga planteringsplaner och skétselplaner ér ett sétt att forsoka sakra att
plantering blir som planerat. Ett bra komplement till skotselplaner som fungerar speciellt bra for
storre planteringar ér att formedla en malbild, hur bestandet ar tinkt att se ut i framtiden. Pa sa
vis ar alla 6verens om vilket mal som ska arbetas mot och inrikta skotseln efter detta. (Dunnet. N,
Kircher, W & Kingsbury, N 2004, s.244-245)

For att forvalta naturlika urbana planteringar saisom den i Dagvattenparken behovs dér ett an-
norlunda sitt att tdnka kring skotsel. Har kravs det en kreativ integrerad forvaltning dar naturens
spontana processer kompletteras med manskligt ingripande. I en traditionell plantering ska inte
uttrycket forandras under tid, en naturlig utveckling ér inte efterstravansvéird utan en bestamd
design ska gilla. I en naturlik plantering dr det motsatta férhallanden som galler, att bestandet
utvecklas 6ver tid och till viss del tillats ga sin egen vég ar en del av konceptet. Vixter som byter
plats, breder ut sig eller dor ut ar en del av utvecklingen. Pa sa sitt ar bestdndet i stindig fordnd-
ring. Dock ska man inte gora misstaget att tro att en naturlik plantering skulle vara skotselfri. For
att bestandet ska fa det uttryck som efterstrévas kréavs en riktad skotsel under flera ar. En naturlik
plantering tar tid pa sig att uppna ett moget stadie och blir oftast mer intressant ju dldre det blir.
Alla stadier har dock sitt uttryck och kraver speciella skotselinsatser. (Koningen. H 2004, s. 257-
260)

Innan plantering kan jorden behova bearbetas. Fuktiga och tita lerjordar bor hostplojas och varbrukas
innan plantering. Detta &r viktigt for att erhalla en tillrackligt hog syreniva i marken och for att minska
risken for sprickbildning vid torrperioder. (Gustavsson, R & Ingelog, T 1994, s. 189) Nar det kommer
till ortskiktet s gar det att plantera in detta redan fran start men det kommer ha en negativ effekt pa
tillvaxten eftersom ortskiktet kommer konkurera med de unga tradplantorna. Enligt Hein Koningen,
forfattare till kapitlet Cretive management i boken the Dynamic Landscape (2004), kan det ta upp till
8 ar for krontaket att slutas i planteringar dar ortskiktet etablerades samma tid som trad och buskskikt.
Koningen rekommenderar istéllet att ett ortskikt gradvis fors in under arens lopp. Under de forsta aren
ar bestandet mycket tatt med full skugga i marknivan. I takt med att bestandet glesas ur och blir allt
ljusare kan ett ortskikt etableras. Efter atta ar borde bestdndet vara sa pass etablerat och utglesat att bade
16k och perenner kan planteras in. I ett kostnadsperspektiv gar metoderna pd ett ut. Visserligen kostar
det att halla marken ograsfri de forsta dren men det tas igen genom en snabbare etablering. (Koningen,
H 2004, s. 264-265)

Att hélla marken ograsfri dr ett resurskridvande jobb men, som papekat i féregdende stycke, en viktig
uppgift for plantornas etablering. For att gora rensningen ldttare sa sitts oftast plantorna i rader med ett
mellanrum sa att en radhacka kan komma emellan utan att stora. Nackdelen med radsystemet ér att det
ger ett mycket skapat uttryck, for att motverka detta kan istdllet planteringen goras i slingrande rader.
Det mjukar upp monstret och gor det mer naturligt till sin form. Alternativet till att anvanda radhacka
dr att anvanda sig av ndgon form av tackning sasom markdulk, flis eller grus. For att fa en god etablering
ar det dven viktigt med bevattning de forsta aren. Detta kan goras med en slagspridare eller med dysor
som kdnner av nér det dr dags for bevattning. Vilket system som passar bést dr beroende pa situation.
(Sjoman. H et al. 2015, s. 197-198)

Under det fjarde aret ar det dags att ga in och gora en forsta gallring for att ge plats for trdd och buskar
att bre ut sig och sldppa ner mer ljus i bestindet. Under aren som kommer ska det gallras vart annat ar,
med tiden kan detta stracka sig till var tredje. Om gallring gors mer séllan sdsom var 5:e ar kravs storre
insatser vilket i sig ger storre storningar i systemet. Det kan dérfor béttre att ga in och gallra lite men
ofta 4n séllan och mycket, med tiden kan gallring ske alltmer séllan. Vid gallring kan veden ldmnas
kvar for att bidra till den biologiska mangfalden, dock ska det estetiska uttrycket alltid beaktas innan
ett beslut om bortforsling eller ej tas. (Koningen, H 2004, s. 266) Med hjélp av gallring gar det att styra
vilken utveckling som bestandet ska ha och skapa olika karaktirer. Ar exempelvis malet en hog pelar-
sal sd gallrar man forsiktigt de forsta aren for att traden fortsatter att pressa varandra uppat i jakt pa
ljus. Pé sa satt utvecklas raka hoga stammar utan ldgre sidogrenar. (Sjoman. H et al. 2015, s 198-199)
Gallring dr ocksa ett sétt att gynna de arter som inte dr lika konkurranskraftiga som sina grannar eller
behover lingre tid pa sig for att etablera sig. (Robinson. N 2004, s. 217)
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Nar det val ar dags att etablera ett markskikt finns dér tva olika tillvigagangsitt, anting-
en sds det in eller planteras in med pluggplantor. En kombination av de bada brukar
vara den mest lyckade. Inhemsk flora kan med fordel blandas upp med mer exotiska
arter. Beroende pa hur pass extensiv skotsel det finns mojlighet till i projektet kan fler
kansliga arter blandas in. Skétseln av ortskiktet bestar frimst av ograsrensning vilket
bor ske for hand for att inte stora systemet och riskera att skada plantorna. En annan
viktig aspekt ar att se till att invasiva arter inte breder ut sig och att kansligare arter far
det plats de behdver. Det tar tid att etablera ett hallbart ortskikt s& talamod &r ett maste!
Nir det kommer till 6rtskiktet dr det dven avgorande hur mycket ljus som nér ner ge-
nom krontaket. Ett ljust bestdnd kan ha ett rikare ortskikt dn ett bestdnd med helt slutet
krontak. Om bestandet har ett glesare bryn kan det hjélpa till att fa in ljus i marknivan
liksom om det finns 6ppnare partier inne i bestandet. Ett satt att forhoja det estetiska
uttrycket i bestandet kan vara att med hjdlp av gallring skapa mer ljusinsldpp laings med
gangstigar for att kunna ha en rikare flora lings med dessa. (Koningen, H 2004, s. 270)

Det gar att dela in ett bestand i olika mognadsfaser for att se till hur det ska skétas. De
olika stadierna &r flytande och det ar svart att sitta en exakt grans pa nir det ena dvergar
in i det andra men det kan anvdndas som en slags mall. (Koningen, H 2004, s. 261)

Ungdom

De forsta dren krévs ett intensivt arbete med ogréasrensning och vattning for en snabb
etablering. Om de unga plantorna ar titt planterade eller om amtrdd anvands kommer
plantorna pressa upp varandra och snabbt bilda ett skuggande tak. Ortskiktet planteras
in och de forsta gallringarna utfors. (Koningen, H 2004, s. 261)

Ett ungt till moget bestand

Nu har trdd och buskar natt ett moget uttryck och ett flerskiktat bestand har uppnatts.
Ortskiktet ér vél etablerat och kan behovas fyllas pa dir vissa arter har détt ut eller flyttat
sig. Ett fortsatt gallringsarbete pagar for att na det uttryck som efterstravas. (Koningen,
H 2004, s. 261)

Ett dldre bestand

Nu har vissa av de forst etablerade traden och buskarna gatt ur tiden och det ar tid att
plantera in nya arter i bestindet eller lta andra arter dominera. Aven ortskiktet kan be-
hova ses 6ver pa grund av forandrade forutsattningar i ljustillgang. Bestandet fortsatter

sin utveckling och blir allt mer komplext med trad i olika mognadsstadier. (Koningen,
H 2004, s. 262)
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2.3Del 3

Del 3 av kunskapssammanstillningen behandlar i stycket 2.3.1 Jorden pa vilket sitt jord och
vatten forhaller sig till varandra. Syftet med stycket &r att visa pa vikten av vilken sorts jord som
anvéands i forhallande till dess vattenhallande formaga. Hur pass vattenhallande en jord ar styr
hur pass blott det blir i dversvimmade planteringar och hur pass linge fukten stannar i jorden.
Under 2.3.2 Trdd och vatten behandlas de effekter som 6versvaimningar har pa trdd och vilka
olika strategier trdden anvédnder sig av for hantera vattenméngderna. Stycket syftar pd att visa
hur trdd hanterar 6versvaimningar i naturen och hur de kan anpassa sig efter en blot vaxtplats.

2.3.1 Jorden

Foratt avgora huruvida en véxt klarar av en 6versvimningsituation ér det viktigt att se till vilken
jord den véxer i. Néstan alla vaxter utvecklas bra pa en god jord med bra tillgang pé fukt och
néring. I naturen ar det dock fa som har konkurrenskraft nog att dverleva pa liknande jordar
utan far soka sig till mer pressande forhallanden. Det kan vara torra eller blota jordar, sura eller
alkliska jordar dar fa véxter klarar sig. Har passar Grimes CSR-modell bra in, méanga av stresstra-
tegerna har en sarpriglad formaga att klara av jordar med speciella forutsattningar. (Slagstedt, J.,
Gustafsson, E-L., Stal, O 2015, s. 545-47)

Allra bast dr om det gér att anvanda sig av den jord som finns pa platsen eftersom den oftast har
en val etablerad struktur och ett befintligt mikroliv men detta ér inte alltid mojligt. Att matcha
ritt jord med ratt vixt ar en langsiktigt hallbar 16sning som ger bade lagre anldggnings-kostna-
der och enklare skotsel. Extra viktigt ar det att tinka pa vilken jord som anvinds nér ett kom-
plext vegetationssytem med flera skiktningar ska byggas upp liksom vid extrema standorter och
vid anvandning av arter som &r pa grinsen till sin hirdighet. I Dagvattenparken galler alla tre
parametrar. (Slagstedt, J et al. 2015, s. 545-47)

En jord bestar av fyra huvudingredienser, mineraler, humus, vatten och syre. Mineralerna i jor-
den ar rester av eroderat berg i olika fraktionen medan humusen bestar av organiskt material.
Vatten och syre samlas i mellanrummet mellan jordpartiklarna, i det som kallas porer. En jords
sammansattning varierar och man delar in dem i jordarter efter kornstorleksférdelning. Vanli-
gen bestar en jordart av flera kornfraktioner (ler, silt, sand, grus, sten eller block). I exempelvis
jordarten "siltig sand" dominerar sandfraktionen och silt &r nast storsta fraktion (Statens geotek-
niska institut, 2008, elektronisk kélla) Jordens struktur beskriver hur de olika elementen i jorden
ar ordnade i forhallande till varandra. Det finns tva olika strukturer, enkeljordsstruktur och
aggregatstruktur. I en enkeljordsstruktur ligger mineralpartiklarna en och en, skilda fran varan-
dra. Sandjord dr ett exempel pa en enkeljordstruktur som létt rinner mellan fingrarna. En lerjord
ar uppbyggd genom en aggregatstruktur, det innebar att partiklarna samlas i ssmmanhallande
enheter, sa kallade aggregat. Dessa aggregat kan i sin tur ordna sig i en enkeljordsstruktur. (Slag-
stedt, J et al. 2015, s. 552-53)

Aggregat

/N

Smaporer

/ Stora porer

Jordpartiklar
Figur 25: Aggregerad finjord

En aggregatstruktur kan ddrfor ha en lika god draneringsférmaéga och lika stort luftinnehall som
en enkeljordsstruktur men binder vatten och néring betydligt battre. Detta beror pa att bade vat-
ten och néring binds i marken langs med jordpartiklarnas sidor, en storre partikelyta ger dérfor
en storre ndrings- och vattenhallande formaga. En lerjord med en aggregatstruktur uppbyggd
av en hog andel partiklar har darfor tusentals ganger storre specifik yta én en sandjord med lag
partikelyta och kan ddrmed halla mer vatten och néring. (Slagstedst, J et al. 2015, s. 549)

For att vixterna ska ha ett valfungerande gasutbyte och kunna dra nytta av ett rikt mikroliv ar
andelen luft och vatten avgoérande, detta avgors till en viss del av jordens porstorlek. Porer kan
definieras som sprickor och haligheter i jorden dar vatten och luft kan samlas. Andelen porer i
en jord brukar bendmnas som jordens porositet. I en lerjord ligger porositeten pa omkring 50%,
hos en sandjord dr motsvarande siffra pa 40% och hos en ren torvjord ligger porositeten pa 6ver
90%. Andelen porer siger dock ingenting om porernas storlek vilket ocksé spelar en avgérande
roll. Dér finns tre grupper av porstorlekar. De storsta porerna kallas f6r makroporer, dessa ér ofta
luftfyllda och vatten rinner snabbt bort. Den mellersta storleken kallas fér mesoporer och star
for den storsta andelen vatten som ér tillgingligt for vaxterna. Vatten som tar sig hit kan ligga
kvar linge efter ett regn och kan gynna véxter vid torka. De sista och minsta porerna dr mikro-
porerna. Dessa porer haller vatten, dock sa pass hart att det aldrig kommer véxterna till gagn.
En lerjord bestar av manga mikro- och mesoporer som haller vattnet medan en sandjord framst
bestdr av makroporer som snabbt drdneras och dérfor blir véldigt torr. (Slagstedt, J et al. 2015,
s. 558) En annan faktor som paverkar den vattenhallande formagan dr mullhalten, som hjélper
jorden att balansera nivan av luft, vatten och niring. Mull bestar av olika organiska substanser
som bildats vid nedbrytning av doda djur- och vaxtdelar, till storsta delen bestar mull av kol. Ju
hogre mullhalt desto hogre dr den vattenhallande formégan. (Slagstedst, J et al. 2015, s. 564)

En intressant aspekt att se till ndr det ska bestimmas vilken jord som ska anvéndas till 6ver-
svamningsytor ar att se till jordens permeabilitet. Permeabiliteten anger hur genomtringligt ett
material dr for vatten. Sand och grus har hég permeabilitet och vatten draneras fort igenom utan
att bli staende, i jordar med lag permeabilitet tar draneringen ldngre tid. Nar permeabiliteten &r
storre én 0,1 mm per sekund betecknas materialet som sjélvdranerande, medan material med
lagre virden én 0,001 mikrometer per sekund anses som tdta. En jords permeabilitet paverkas
av materialets kornstorleksférdelning, mineralsammansattning, kornform och textur, porvolym
och vattenmittnadsgrad. En lerig jord har hégre permabilitet 4n en sandig jord. (Statens geotek-
niska institut, 2008, elektronisk kalla)
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Vid anvindning av exotiskt material ar det extra viktigt att se till jordens virmehallande
formaga. Hur pass varm en jord dr beror pa jordens vatten- och lufthéllande férmaga.
Luft virms upp snabbare én vatten, ddrigenom kan slutsatsen dras att en blét jord ér kall-
lare 4n en torr jord. Det gor att lerjordar som héller mycket vatten &r kallare &n sandjordar
som snabbt varms upp om varen. Dock giller det motsatta om hdsten, precis som en sjo
lagrar varme sa haller lerjorden kvar virmen om hosten medan en sandjord snabbt kyls
av. Detta kan skapa problem hos vaxter i lerjord eftersom de inte far signaler om att vintra
in i tid.(Slagstedst, J et al. 2015, s. 556) Hur pass vattenfylld en jord &r kan &ven paverka
véxternas rotvolym, i en véldrinerad jord kan ett storre rotsystem utvecklas. Det beror pé
att rotterna behover luftfyllda porer for att kunna bre ut sig ordentligt, &r porerna vatten-
fyllda finns ddr ingen plats for rotterna att véxa. Ett storre rotsystem ger vaxterna stabilitet
och en storre férmaga att ta upp vatten, paradoxalt nog kan det darfor innebara att en
vattenfylld jord ger samre tillgang till vatten &dn en torr jord. (Slagstedt, J et al. 2015, s. 566)

Nir det giller att vilja jord till 6versvimningsytor sa finns det en skillnad mellan téta
oversvamningsytor som ér tdankta att halla vatten under en kortare period och ytor som
ska infiltrera vattnet, sa kallande regntrddgardar. Till regntradgardar anvinds framst san-
diga jordar med en god dréneringsférmaga och véixtmaterialet ar snarare torrvaxter dn
vaxter som tal blota. I en yta som ska halla vatten dr idén den omvinda, hir anvdnds en
lerigare jord som haller fukten under de torrare perioderna. (Folkesson, A 2016, s.72)

2.3.2 Trad och vatten

Oversvéimningar ar ett vanligt inslag i den svenska naturen och kan upptrada pa flera olika vis, men
de brukar delas in i tre olika sorters 6versvimningsomraden. Den forsta typen dr nederbordsbaserade
vatmarker som uppstar pa jordar dar vattnet inte draneras och nederborden 6verstiger avdunstningen
och transpirationen. Den andra typen ar grundvattenbaserade vatmarker, hir dr grundvattenflodet
storre dn franflodet och tita jordlager gor att vattnet samlas i sankor. Den sista typen, den som pamin-
ner mest om den situation som géller i Dagvattenparken, ar de ytvattenbaserade vatmarkerna. Dessa
bildas nidr vatten svaimmar dver i vattendrag och dammar. Vatmarkens utseende bestams helt av hur
lange 6versvamningen varar och hur djupt vattnet star. Det 4r under denna kategori vi finner alkdrren
och méanga andra av vara vatmarksmiljoer (Tonderski, K 2002, s. 69).

Aspekter som avgor hur pass allvarlig en dversvimning blir for vegetationen ér dels jordens struktur,
huruvida vattnet ér stillastaende eller rorligt och vilken tid pa aret 6versvimningen infaller. Olika ar-
ter ar dessutom olika kénsliga for 6versvimningar. Det dr viktigt att komma ihag att vissa skador forst
kan visa sig pa lang sikt och kan vara svara att koppla till en 6versvimning som skedde en tid tillbaka
(Sjoman. H et al. 2015, s.123-31). Symptom péa dversvamningsstress ar kloros, tidiga hostfarger och
l6vfillande, inddende krona och minskad 16vstorlek (Baughman, M 2010, elektronisk kalla).

Den allra storsta paverkan av en Gversvamning ser vi i tradens rotsystem, detta i sin tur paverkar hela
viaxten. Sdsom det papekades i foregdende avsnitt om jord sa behover rotterna luftfyllda porer for att
kunna bre ut sig. Om dessa porer vattenfylls sa stryps syretillgangen och det syre som ar kvar i jorden
konsumeras snabbt av rétter och jordorganismer. I vattenmaéttad jord sprids dessutom syret 10.000
ganger langsammare an i syrefylld jord vilket gor att syreupptagningen blir &n svarare (Rosati, A 2014,
s. 4, elektronisk kalla). Till sist dr jordens syre utarmat och rétterna dor av (Blom, C.W.P.M & Voese-
nek, L.A.C.] 1996, s. 290-295). Nér rotterna dor av kan de inte langre transportera vatten, ndring och
syre till resten av vixten. Ett indoende rotsystem minskar dven tradens stabilitet och risken att tradet
faller vid storre stormar okar. Paradoxalt nog sa dr den vanligaste orsaken till skador hos trad under
en Oversvimning vattenbrist som orsakas av syrebristen som uppstar i marken(Kozlowski, T.T 1984,
s. 164).Ett forsta tecken pa vattenbrist dr gulnande och intorkade blad, darefter stannar skottilvixten
av och i vérsta fall kan hela grenar d6 in. Ett trdd som under en lang period utsitts for vattenbrist far
en kraftigt forsaimrad tillvixt (Sjoman. H et al. 2015, s. 113).

Forutom vatten, koldioxid och solljus behover véxter dven en rad kemiska grunddmnen som finns i
jorden i varierande koncentration. Alla dessa @mnen kallas med ett gemensamt namn f6r vaxtnéring.
Vixtnéringen tas upp med vattnet via rotterna som har forméga att selektera de damnen som véxten
behover. Nar det galler jordens naringstillstand ér det framst tre amnen det handlar om, ndmligen
kvéve (N), fosfor (P) och kalium (K). Vid vata forhallanden minskar tradets forméga att ta upp naring
genom sitt rotsystem och hela organismen hotas da av naringsbrist (Sjoman. H et al. 2015, s. 123-31).
Naringsbrist hos trad leder bland annat till att traden far en forsimrad fotosyntes, detta beror pa att
det inte finns tillrackligt med energi att producera bladmassa. Langre perioder av néringsbrist ger
traden en tydligt forsaimrad utveckling(Sjoman. H et al. 2015, s. 152).
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Koldioxid Syre & vatten

° Figur 26:
Stomatadppning
. pa ett blad

Oversvimningar ger dven forandringar i tridens respiration och fotosyntes. Vid den
vattenbrist som uppstar i en syrefattig miljo stanger vissa trad sina stomata for att mins-
ka forlusten av vatten. Stomatadppningarna stings oftast en dag eller tva fran att jorden
har blivit 6versvammad och kan hallas stingda en lang tid efter att vattnet dragit sig
tillbaka. Mer okinsliga arter kan dock 6ppna sina stomata redan efter tva veckor. Detta
sker da i samband med produktionen av adventiva rotter som kompenserar de rotter
som forlorades under 6versvimningen. Slutna stomata leder till uttorkade blad och ett
stopp av fotosyntesen (Kozlowski, T.T 1984, s.162). Under fotosyntesen absorberar 16-
ven koldioxid och ger ifran sig syre, detta dr en nddvéindig process for att ge tradet den
energi som det behover. Dock anvdnder alla celler i tradet syre och sldpper ifran sig
koldioxid i resperationsprocessen. For att detta gasutbyte ska fungera sa maste tradet
ha tillgang till syret det far fran sitt rotsystem, nar jorden vattenfylls férsaimras darfor
gasutbytet kraftigt (Baughman. M 2010, elektronisk kalla).

Vid en Oversvamning ar trdden forsvagade vilket gor dem mer kénsliga for skadedjur
och sjukdomar. Stressen som traden utsitts for forandrar deras biokemiska processer
sd att naring och sockerarter blir mer tillgingliga for insekter som lever av véxternas
blad och skott. Aven ménga sjukdomar kan drabba ¢versvimmade trid, speciellt i den
forsvagade rotzonen. Trdden blir dven kdnsligare for svampangrepp speciellt fran ar-
terna ur sliktena Phytophtera och Pythium. Den daliga syretillgangen, 6ppna sar och
forsvagad cellstruktur ér en perfekt grogrund for svampangrepp (Baughman. M 2010,
elektronisk kalla).

Aven jordens struktur paverkas vid en éversvimning. En vattenfylld jord sldr sonder sina storre aggregat till
mindre enheter och nér sen vattnet drar sig tillbaka slds dessa samman vilket leder till en mer kompakt jord én
innan 6versvamningen. Till {6ljd av de aneoroba processerna i marken kan gifter bildas i jorden som sen tas upp
av traden. (Blom, C.W.PM & Voesenek, L.A.C.]. 1996, 5.290-295) Som forsvar vid dversvaimningar okar traden
sin produktion av hormonerna Auxin och Cytokinin. Auxin &r ett av de hormon som styr en vixts tillvixt ovan
mark medan Cytokinin styr tillvixten under mark. Nér traden 6kar sin mangd av Auxin och Cytokinin s& dkar
aven vaxthormonet Etylen. Etylen ar ett "dldringshormon” som paverkar de enzymer som finns i skiktet mellan
blad och gren, abskissionsskiktet, sa att skiktet upploses och bladen darmed vissnar och till sist ramlar av. Pa-
radoxalt nog bidrar dirmed traden sjdlva till sin egen forsamring. Dock bidrar dven Etylenet till skapandet av
adventiva rotter och aerenchym véivnad (Kozlowski, T. T 1984, s. 163).

En aspekt som har en stark paverkan pa hur allvarlig en éversvimning blir dr hur hogt vattnet star och hur lang
tid det tar innan vattnet drar sig tillbaka.. En 6versvimning kan innebéra allt frédn att endast jorden dr vattenfylld
till att vattnet omger hela vaxten. Tradens skada forvarras beroende pa hur stor del av tradet som stér under vat-
ten, fa trad klarar att helt drankas. Trdd star dock oftast tack vare sin storlek 6ver sidana dversvimningar men
lagre buskar kan latt drabbas. Om delar av en viaxt star under vatten kan det paverka fotosyntesen och gasutbytet
sa starkt att delarna under vatten dor av (Blom, C.W.P.M & Voesenek, L.A.C.] 1996, s. 290-295).

Figur 27: Oversvammat alkarr under
vinterhalvaret

En 6versvimning som varar i en langre period har en stark paverkan pé tridets tillvaxt. Rotsystemet kan inte
utvecklas, dar finns ingen bladtillviaxt och ibland riskerar tradet till och med att tappa bladen (Kozlowski. T.
T 1984, s. 163). En annan aspekt dr ndr pa aret 6versvaimningen infaller. Under varen och sommaren behdver
traden mycket energi och satsar allt pa sa stor tillvixt som mdjligt. Under hosten och vintern gar tridden in i en
viloperiod och har d4 inte lika stora behov av vatten, syre och niring. Darfor dr 6versvimningar under vaxtpe-
rioden mycket allvarligare d4n under vinterhalvaret. Om vattnet dessutom ér stillastdende dr situationen extra
allvarlig. (Kozlowski. T. T 1984, s. 162) Enligt Mel Baughman, professor pa universitetet i Minnesota, dr dven
tradens alder avgorande for hur vl de klarar att 6versvimmas. Vuxna individer klarar éversvimningar bittre
an yngre och manga arter som dar 6versvimningstoleranta ar det forst i mogen alder (Baughman, M 2010, elek-
tronisk kalla).
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Forutséttningarna att hantera en 6versvimning ar individuella och det finns manga olika strategier att
hantera den stress som en vattenfylld jord innebar. I ett 6versvimningsdrabbat vixtsystem finns flera arter
varav de alla har sin individuella strategi for att klara perioder med hogt vattenstand. Enligt Blom, C.W.P.M
& Voesenek, L.A.C.J. (1996) har studier av 6versvimningssytem langs med vattendrag visat att det nairmst
vattnet framst hittas pionjara arter medan man lingre upp finner fler sekundira arter. I mitten, flytande
mellan de tva zonerna, finns semipionjarer och semisekundérer. En av anledningarna till att det framst
finns pionjdra arter i 6versvimningsdrabbade omréaden &r att dessa snabbt kan foroka sig nér jorden torkat
upp och forutsattningarna édr de rdtta. Blom, C.W.P.M & Voesenek, L.A.C.], 1996 (Flooding: the survival
strategies of plants) hdvdar att en dversvaimning skulle kunna raknas som en storning men konstaterar att
det framst ar uttalade stresstrateger som klarar dessa extrema situationer. Aven starka konkurransstrateger
kan klara tillfalliga 6versvamningar eftersom de snabbt kan bygga upp ett forstort rotsystem genom sin
kraftiga tillvaxt (Blom, C.W.P.M & Voesenek, L.A.C.] 1996, s. 290-295).

Vid en 6versvamning ér det livsviktigt for tradet att det snabbt kan fa en 6kad syretillgdng. Manga arter
kan utveckla bade morfologiska och fysiologiska strategier for att hantera blota jordar. I en studie gjord pa
vaxtmaterial laings med floden Rhine i Nederldnderna undersokte man vilka strategier vixterna hade for
att klara av de fluktuerande vattennivaerna over aret. Undersokningen visade pa flera olika satt for vax-
terna att oka sin syretillgdng. En vanlig strategi var att 6ka rotvolymen i de 6versta lagren och oka rotfor-
greningen. Vissa arter satsade istdllet pa att bygga upp ett nytt rotsystem nar det gamla dog in av syrebrist,
detta gjordes genom att utveckla adventiva rétter(Blom, C.W.P.M & Voesenek, L.A.C.J 1990, s. 290-295).
En adventiv rot dr en rot som utgar fran annan del av véixten én roten, till exempel fran stammen. Ett

exempel pa ett slakte som snabbt utvecklar adventiva rotter dr popplar (Rosati, A 2014, s. 7, elektronisk
kalla).

En annan strategi som vissa tradd har formagan till ar att 6ka den
interna syremdngden genom att 16sa upp celler eller sla sonder
cellstrukturer och ddrmed 6ka syrekapaciteten i rétter och stam
(Kozlowski. T. T 1984, s. 164). Hos ménga salixarter ar det vanligt
med aerechyma vivnader vilka dr stora cellutrymmen som bidrar
till syretransporten (Rosati. A 2014, s. 7, elektronisk kalla). En
hypotes som dnnu inte helt bevisats dr att vissa trdd kan skicka
ner syre till rétterna genom att syret istillet tas in via lenticeller pa
tradets grenar och stam och sen anvidnder stammens ledningsba-
nor for att sprida det ner till rotsystemet. Pa sa sétt kan de storsta
skadorna forhindras (Sjoman. H et al. 2015, s. 128).En art som
har tagit fram en strategi for att hantera den naringsbrist som kan
uppsta vid syrebrist ar alen. Alen dr en kvévefixerare och har for-
madgan att tillverka sin egen nédring. Detta gors genom att tradet
lever i en symbios med en bakterie som hjilper triadet att ta upp
kvdve fran luften och omvandla det till en form som trédet kan ta
till sig. Det finns dven exempel pa mer exotiska arter som anvén-
der sig av samma strategi, hdr finner vi exempelvis Robinia och
Gleditsia ( Sjoman. H et al. 2015, s. 130-131).

Figur 28: Adventiva rotter

Aven om manga arter tagit fram bra strategier for att hantera vattenmittade jordar sa be-
héver dven de pauser av torrare forhéllanden. For att klara de blotare perioderna maste tra-
den vara opaverkade av dversvimning 55-60% av vaxtsdsongen (Rosati, A 2014, s. 6, elek-
tronisk kalla). For att hitta trad som kan hantera tillfilliga 6versvimningar ar det lampligt
att se till vilka trad som i sitt naturliga tillstind véxer i marker som ofta 6versvimmas, dock
ska det kommas ihag att det finns en tendens hos exotiska véxter till en sémre tolerans mot
bléta i vart kallare klimat. Detta beror pé att de far en simre hardighet i blota kalla miljoer
och att de inte hinner vintra in i tid. Att en vaxt klarar att std i vatten i sin naturliga miljo
betyder darfor inte att de klarar att std blott i ett nordligare klimat (SLL). Likasé finns dér
en tendens hos vixter som dr vana att vixa i ett varmt klimat att inte klara av lika sura jor-
dar i en kallare miljé utan dra at de mer kalkhaltiga jordarna (SLL). For att hitta ett riktigt
saker vaxtmaterial ar det darfor sdkrast att soka pa platser som ligger pd samma breddgrad
som Sverige, vilket tyvérr ger ett smalt utbud.
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3. Resultat

3.1 Typarter for fluktuerande
vattennivaer

I detta kapitel tar jag upp nagra av de exotiska trad, samt trad med ett exotiskt uttryck,
som skulle kunna anvidndas i planteringar med fluktuerande vattennivaer. Vad som é&r
ett exotiskt uttryck liksom vad som &r vackert dr subjektivt och dr i detta arbete helt
baserat pa mitt tycke. Artvalet som presenteras hér har utgatt fran vad jag anser vara
bade sakra kort liksom ett par arter som hade varit virda att testa pa en vétare standort.

I bilaga till detta arbete redovisas en lista med fler trad som skulle kunna vara lampliga
till dversvimningsytor och vatmarker. Materialet i denna bilaga ar framtaget genom att
studera vaxtlitteratur sasom Michael A Dirr’s bok Manual of woody landscape plants
(1990) liksom Sjoman & Slagstedts Stadstradslexikon (2015) men dven genom muntliga
kdllor sasom Magnus Svensson och Patrick Bellan. En annan viktig killa ar boken Re-
commended Urban Trees: Site assessment and tree selection for stress tolerance (Bass-
uk, N., Curtis, D., Marranca, B.Z., Neal, B 2009). I denna bok har forfattarna listat trad
utifrdn deras stresstolerans sdsom ljustolerans och fukttolerans. Trddens fukttolerans
visas genom en skala som redovisas nedan.

Very wet
Very dry
occasionally consistently occasionally prolonged
saturated or moist, well periods of periods of
very wet soil drained soil dry sail dry soil
123456 [7]8 ]9 ]10]11]12

Figur 29: Skala 6ver vattenstress. Enligt Bassuk, N et al. (2009)

Alnus

Om det ska planteras nigot i marker som létt 6versvimmas sa dr det alen. Alen &dr en utpréaglad pionjir och
stresstrateg som ofta véxer pd svdra standorter dver en stor del av den norra hemisfaren. Att de lyckas sa bra dar
andra arter knappt kan vidxa beror till stor del pa att de dr kvdvefixerare. Som berittat i tidigare kapitel ger detta
alen férmagan att “tillverka” sitt eget kvave vilket ger dem ett forsprang i miljoer med dalig tillgang pé néring.
Manga alar klarar inte bara blota standorter utan kan dven trivas bra pa torra fattiga marker sasom hardgjorda
miljoer mitt inne i staden (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 91-92). I Sverige har vi Alnus glutinosa och Alnus
incana som vanligt forekommande trdd men det finns dven mer exotiska former av al att vilja pa. Ett exempel &r
den Japanska alen, Alnus Japonica.

Sésom alla alar 4r den japanska alen mycket vdl lampad for blotare standorter och det dr dven hir som vi finner
den i naturen. Den japanska alen &r trots sitt namn hemmahorande i bade Taiwan, Korea, Japan och 6stra till
nordostra Kina. Har vixer den i tempererade skogar pa vatmarker och langs med flodbankar (Missouri botanical
garden). Till skillnad mot ménga andra alar sa dr den skuggtélig och kan ha en god utveckling dven i skuggigare
lagen.

Sokes ett mindre trad sa kan avenboksalen, Alnus firma, vara ett alternativ. Avenboksalen vaxer som mellanskikt
i japanska bergsskogar, de har ett vasformat vixtsitt med ett vackert bladverk. Tyvérr dar den mycket ovanlig i
odling och darmed svar att fa tag pa (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, 5.93-94). Om man vill arbeta med inhemskt
material men vill ha ett mer exotiskt uttryck sa dr det lampligt att kolla ndrmre pa namnsorter av vara inhemska
alar. En sort som har ett mycket speciellt och exotiskt uttryck ar Alnus glutinosa "Imperialis; en flikbladig form av
var vanliga klibbal (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, 5.95-96).

Figur 31: Alnus glutinosa ’Imperialis’ Figur 30: Alnus japonica
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Salix

En annan sjélvklarhet till vata jordar ar trad och buskar av videsldktet Salix. Detta &r ett stort slakte
som aterfinns 6ver ndstan hela vérlden. Trdad och buskar av Salix vixer pa platser ddr manga andra
arter inte star pall, de dr tuffa och kan hantera mycket skilda miljéer. Har i norden férknippas de med
vata jordar langs med vattendrag och vatmarker. En av anledningarna till att denna miljo passar Salix
ar deras formaga att ta till sig naringen i de sediment som 16sgor sig vid en 6versvimning. De har en
snabb rottillvixt och kan om det blir nddvéandigt utveckla adventiva rotter. Salix dr pionjar och ménga
av arterna riknas till konkurransstrategerna, de vill ha ljusa miljoer med god tillgang pa néring och
fukt. De har en snabb och rik tillvaxt pa goda jordar och kan bidra till att snabbt fa upp en gronstruktur
i nya omraden liksom hindra starka vindar i 6ppna ldgen. Det finns manga inhemska arter av videslak-
tet som spelar en stor roll for den biologiska mangfalden i var natur, exempelvis salgen (Sjoman, H &
Slagstedt, ] 2015, 5.643-645). Men soker man ett trdd med ett mer exotiskt uttryck dr det at andra arter
som man kan rikta sin blick. En form av knédckepil som har ett spdnnande och annorlunda habitus ar
Salix euxina ’Bullata’ (fd Salix fragilis ’Bullata’ ) Knédckepilen anses ha sin hdrstamning i vdstra Asien,
sodra Sibirien och Centralasien men dr numera forvildad 6ver hela Europa. Sorten "Bullata’ hittades
pé vatmarker pa Karelska naset i Ryssland och gor sig utméarkt bade som solitér och i grupp. (Sjoman,
H & Slagstedt, ] 2015, s. 653).

Om ett mer hdangande uttryck ar att 6nska kan
hybriden Salix x sepulcralis ‘Chrysocoma; kas-
kadpil, anvandas. Kaskadpilen har ett vackert
hidngande habitus och om vintern lyser de nya
skotten gula. Den har ett gracilt uttryck som gor
sig bést speglandes i en vattenyta. Kaskadpilen
vill dock inte sté for blott utan vill ha véldréne-
rade jordar och full sol for bést utveckling (Sjo-
man, H & Slagstedt, ] 2015, 5.655).

Figur 32: Salix x sepulcralis ‘Chrysocoma’

Pterocarya

Ett trad som har ett mycket exotiskt utseende och klarar av en blot standort ar vingnéten, Pterocarya
fraxinifolia. Denna art véixer nastintill endast pa fuktiga standorter lings med floder och vattendrag.
Hir kan den sprida sina frukter via vattnet nedstroms. De sma grona bevingade notterna utvecklas i de
kvinnliga hdngena i bérjan av sommaren och bildar upp mot 20 cm langa hidngande strangar som oftast
sitter kvar en bra bit in pa hosten (Dirr, M.A 1990, 671-673). Den sort av vingnot som dr vanligast i han-
deln dr den kaukasiska vingndten, Pterocarya fraxinifolia. Den kaukasiska vingnéten har sin utbredning
i norra Iran, Kaukasus och Armenien. Langs med floder i Georgien finns vingnétstrad pa narmre 30
meter men i odling ligger den snarare mellan 15-20 meter. Den kaukasiska vingnoten har dock ett pro-
blem; den skjuter rotskott som kan vara mycket kraftiga (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, 5.585-587). Ett
alternativ kan vara den japanska vingnéten, Pterocarya rhoifolia, som inte skjuter nagra rotskott men
bér pa lika goda kvalitéer. Forsok pa SLU (Sveriges lantbruksuniversitet) har visat pa att den japanska
vingnoten har en mycket kraftig tillviaxt och har en vacker utveckling med en tydligt genomgaende stam
(Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, 5.585-587). Precis som sin kaukasiska sldkting vill aven den japanska
vingnoten sta fuktigt, gdrna med narhet till vatten (Dirr, M.A 1990, s. 671-673).

Figur 33: Pterocarya rhoifolia Figur 34: Pterocarya fraxinifolia

Taxodium och Metaseqouia

Tva arter med liknande uttryck som bada dr mycket intressanta i blotare ldgen med aterkomman-
de 6versvimningar dr Metasequia glyptostroboides, kinesisk sekvoja och Taxodium distichum,
sumpcypress. Bada kan anvandas som ersittare for barrvaxter som har det betydligt svarare att
hantera riktigt vata standorter, dock ska det kommas ihdg att de inte dr vintergrona.

Taxodium véxer i sin naturliga miljo pé blota marker, ibland till och med i staende vatten, de ar
dock mycket taliga d&ven mot torka. (Dirr, M.A 1997, s. 394-395). Enligt boken Recommended
Urban Trees: Site assessment and tree selection for stress tolerance (Bassuk, N et al. 2009)gar de
fran en etta hela viagen upp till en tia pa fuktgradienten. Deras grona barr pa fjaderlika grenar ger
en latt kdnsla och kontrasterar vackert mot den rodaktiga barken (Dirr, M.A 1997, s. 394-395).
De dr inhemska i USA’s sddra traskmarker, laings med floder och deltan. Framfor allt finner man
dem i kustomraden fran Maryland till Texas och lings den nedre delen av Mississippifloden.

Norrut stracker de sig sa langt som till det sydostra
hornet av Missouri. I sodern véxer de direkt i sum-
piga vatten, ofta i stora enhetliga bestand, med sina
grenar kraftigt draperad med mossa (Missouri bota-
nical garden). Den dr en riktig jatte med en hojd pa
upp mot 50 meter, dock blir de i odling inte storre
an 15-25 meter. En anleding till att de klarar att sta
blott ar deras forméga att utveckla sa kallade "knan’
(pneumatoforer) under tridet. Dessa anvinds som
extra andningsorgan i syrefattiga miljoer (Sjoman, H
& Slagstedt, ] 2015, s. 725-727).

Figur 35: Pneumatoforer
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Det finns manga bud kring hur pass tolerant sumpcypressen dr vid bléta stindorter hir i Norden. Pa
grund av vart kalla klimat rekommenderas det att den ska sta betydligt torrare och mer véldréanerat
hér én i sin naturliga milj6 (Svensson, M 2016). Det finns dock exempel pa sumpcypresser som vaxer
ritt langt norr upp i Europa och hanterar en blot stindort mycket bra. Ett av dessa exempel ar Eller-
hoop arboretum norr om Hamburg dir den véxer tillsammans med exempelvis Magnolia virginiana,
direkt i vatten. (Ellerhoop arboretum, elektronisk kdlla) Det dr dérfor av intresse att testa detta vackra
trads granser och se hur det reagerar pa att sta lingre perioder i vatten dven i vart kallare klimat.
Dock ska det papekas att sumpcypressen endast dr hardig i zon 1-2 och da ér det endast i zon 1 som
den kan vara aktuell for riktigt vata miljoer.

Figur 37: Metasequoia
glyptostroboides

Figur 36: Ellerhoop arboretum

I centrala till védstra Kina vixer sumpcypressens asiatiska motsvarighet, den kinesiska sekvojan,
Metasequoia glyptostroboides. Aven denna art har ett gracilt bladverk med vackra stammar. Om
varen lyser de ljust gront som sedan dvergér i en djupare gronska, framat hosten antar barren en
varm gul ton innan de till sist faller av. Den kinesiska sekvojan klarar blotare standorter dven hér
hos oss i norr men den ar endast héardig upp till zon tre. Néar det kommer till torktélighet dr den inte
lika tolerant som sumpcypressen utan kraver en jamn tillgang pé fukt. Detta gor att den &r lamplig
for vatare marker med kontinuerliga 6versvimningar (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 433-436).

Figur 38: Metasequoia
glyptostroboides

Thuja och Picea

Aven om sumpcypressen och den kinesiska sekvojan har ett liknande uttryck som barrtraden sa ar
de inte stddselgrona och ér det detta som eftersoks sa kan det vara svart att hitta ett vixtmaterial till
blétare och dversvimningsdrabbade standorter. Dér finns forvisso var inhemska gran, Picea abies,
som klarar vita rétt bra men den kan latt uppfattas som lite trakig i ssmmanhanget. Ett alternativ
kan istéllet vara Thuja occidentalis, den dstamerikanska tujan. Det hdr r ett vintergront trad som
vaxer naturligt i dstra och centrala Kanada till norra Illinois, Ohio och New York med spridda po-
pulationer lingre sdderut i Appalacherna ner till North Carolina (Missouri botanical garden). Har
vaxer den i fuktiga miljoer, gdrna langs med vattendrag och vatmarker, i sin sodra utbredning dr den
ett vanligt inslag i steniga bergskogar. Den 6stamerikanska tujan kréver en jaimn fuktighet i marken
och kan inte hantera torkstress. Om vintrarna far den oftast en gulaktig nyans som paminner om
ndringsbrist, for att undvika detta dr det bra att vilja en namnsort, exempelvis 'Smaragd, som héller
sig gron och fin hela aret om (Sjéoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 745-747). For att hitta andra barrtrad
som ocksa de skulle kunna vara limpliga for blotare miljoer kan det vara lampligt att se vilka andra
trad som vixer tillsammans med den dstamerikanska tujan och en art som da dyker upp ar Picea
mariana, svartgranen.

Denna gran har sin utbredning i den boreala skog som stricker sig fran Alaska genom hela Kanada
till Newfoundland. Séderut dr den mindre férekommande men véxer dven i Minnesota, Wisconsin,
Michigan, New England och i Appalacherna till Virginia. (Missouri botanical garden)Svartgranen
vaxer i blota miljoer sdésom myrar och sumpmarker. Ur den synvinkeln kan svartgranen verka lamp-
lig for vatare marker men for att de ska fa en god utveckling sa maste de sta pa véildranerade marker
och de gillar inte lingre perioder av blota. Om svartgranen star for blott riskerar den att utvecklas
till en risig barrbuske snarare dn ett vackert barrtrad (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 479-480).
Overlag dr barrtrad inte speciellt limpade for blota vixtplatser men om man trots detta vill anvinda
barrtrad s dr svartgranen ett av de fa alternativen.

Figur 39: Pinus Bungeana Figur 40: Picea mariana

Pinus

Den i Sverige inhemska tallen, Pinus sylvestris dr dven den tolerant mot vata standorter och klarar
av att std i sd vitt skilda miljoer som saltstdnkta klippor vid havet eller sumpiga myrar i de smaldnd-
ska skogarna. En tall av mer exotisk harkomst som skulle kunna vara aktuell f6r 6versvimningsytor
ar Pinus bungeana, vitbarkig kinesisk tall (Wahlsteen, E 2016, pers. kom.). Denna tall bidrar till en
plantering, férutom att vara vintergrén, genom en mycket speciell bark som flagnar och pa sa vis
skapar ett monster av rosa, brunt, gront och purpur (Missouri botanical garden).

29



Acer

Tvé arter som passar bra for 6versvimningsytor och vatmarker dr Acer saccharinum, silverléonnen
och Acer negundo, asklonnen. Silverlonnen ar den mest snabbvaxande av alla 16nnar, i sin naturliga
milj6 kan den na upp till 40 meter (Dirr, M.A 1996, s. 25). Har i Sverige landar de pa mer blygsamma
20-25 meter. De dr konkurransstrateger med en kraftig rottillvaxt som anvénds till att pumpa upp
energi och ge en kraftig tillvaxt &ven 6ver mark. Deras snabba tillvaxt gor att de létt kan skapa en ny
tradvolym i nya bostads- och parkomraden (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 65-67). Silverlonnen
har sin hemvist i 6stra Nordamerika dir den véxer i fuktiga néstan vata jordar langs med flodbankar
och vatmarker. Den vill som alla pionjérarter ha full sol men kan dven tolerera halvskugga. En risk-
faktor med silverlonnen som ska tas i beaktande ér att den har svaga grenvinklar som létt bryts vid
stormar eller tryck fran sn6(Missouri botanical garden). Sorten ’Alnarp’ anses vara mindre vindkéns-
lig. (Edit Stormgaard, 2016 pers. kom.)Det ska 4ven kommas ihdg att de aldersméssigt inte blir nagra
gamla trdd utan nar som mest upp mot sjuttio ar(Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 65-67).

Nir det kommer till asklonnen, Acer negundo, dr det ett snabbvixande trad men inte heller det spe-
ciellt langlivat. Trddet har ett luftigt exotiskt uttryck och véxer vid flodbankar, langs med sjoar och
vatmarker. Asklonnen klarar sig pa manga marker dir de flesta arter inte star pall, det &r ett tufft trad.
Enligt Dirr ar det dock inte ett vackert trdd, rentav fult, men skonhet sitter i betraktarens 6ga och
sakerligen finns ddr méanniskor som skulle sdga emot (Dirr, M.A 1990, 5.48-50). Dock finns dér en
tydlig nackdel med asklonnen och det ér dess svaga grenvinklar som ldtt bryts vid stormar eller tung
sno. I varmare klimat finns dven en risk for att triadet blir invasivt. Asklonnen ar en utpréiglad pion-
jarart och sprider sig dverallt liksom etablerar sig snabbt (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 43-44).

Nyssa

Ett exotiskt trdd som skulle vara spannande att testa i
vatare miljoer och 6versvimningsytor dr Nyssa och da
framst den amerikanska Nyssa sylvatica. Nyssa har for-
madgan att ta in syre via lenticeller pa grenar och stam
for att sedan, via ledningsbanor, transportera syre ner till
rotterna (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 445-447). En-
ligt Missouri botanical gardens vixtinformation ar Nyssa
ett trdd som trivs pa fuktiga till bléta jordar i full sol till
halvskugga. De tal daligt dranerade jordar och kan vixa
i stillastaende vatten. I den andra dnden av spektrat &r
de toleranta mot torka och kan anpassa sig till flera olika
sorters jordar, &tminstone i det vilda (Missouri botanical
garden).

Figur 41: Vid dammen i Kbpenhamns
botaniska tradgard véaxer Nyssa tillsam-
mans med Taxoidium.

Enligt Sjoman ér det dock tveksamt huruvida Nyssa sylvatica var.sylvatica kan klara av de blotare
jordarna, han hanvisar istéllet till Nyssa sylvatica var. biflora. Detta har att géra med var de har
sina naturliga vaxtplatser. Nyssa sylvatica var.sylvatica véxer i fuktiga skogssystem men utsatts
aldrig for oversvamningar medan Nyssa sylvatica var. biflora vaxer pa blotare jordar med éter-
kommande 6versvaimningar. Dock dr Nyssa sylvatica var.biflora van vid varmare temperaturer
an vad Sverige har att erbjuda och dérfor ar andé Nyssa sylvatica var.sylvatica att rekommende-
ra(Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 445-447). Tyvirr gor det att Nyssa inte dr lika vattentalig som
den forst ger sken av men det ér fortfarande ett intressant trad att testa for 6versvaimningsytor sa
linge den star pa en véldranerad jord. Genom sin formaga att fora ner syre till rotterna vid syre-
fattiga perioder har den forutsittningarna att hantera dversvimmade jordar. Nyssa bar dessutom
pa en kvalité som dr viktig ur en estetisk synvinkel, den har mycket vackra hostfarger och frukter
i kontrasterande blatt. Vid surjordsplanteringar ar Nyssa ett utmarkt val da de foredrar ett lagt ph
(Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 445-447).

Figur 4: Cercidiphyllum japonicum i hostskrud

Cercidiphyllum

Ett annat trdd som kan erbjuda hostfirger i en fuktig plantering ar katsuran, Cercidiphyllum
japonicum. Viljer man sorten ’Rotfuchs’ s& slar bladen ut med en rddlila ton under varen for
att sedan mogna till en mellangrén farg med en ton av blatt, framat hosten erbjuds alla tdnkbara
nyanser av gul, orange och rétt. Dessutom &r katsuran kind for sin doft som om hosten sprider
en lukt beskriven som brant socker och kanel. (Missouri botanical garden)Sin naturliga hemvist
har katsuran i de kinesiska, koreanska och japanska skogarna med en god tillging péa bade fukt
och nédring. De trivs laings med flodbankar och vattendrag och kréver en jamn tillgang pa fukt.
Dock vill de inte sta i blota och syrefattiga jordar vilket gér dem tveksamma for vatmarksplante-
ringar men de skulle kunna vara aktuella f6r dversvaimningsytor dar vattnet snabbt rinner undan.
Problemet med katsuran och vatare standorter dr, som med de flesta exoter, vart kalla klimat som
gor att vaxterna blir mindre toleranta mot extrema standorter. (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s.
187-191)
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Betula

Nir det giller hostkvalitéer sa dr stamfarg och spannande stamformer nagot att beakta. Har har
bjorken nagot att tillfora, till vatare miljoer passar var inhemska Betula pubescens bra men sokes
ett trdd av mer exotisk harkomst ar flodbjorken dven kallad svartbjork, Betula nigra, ett bra alter-
nativ. Flodbjorken har en mycket spannande stam som skiftar fiarg beroende pé alder, som ung kan
stammen uppvisa skiftande firger fran vitt till rosa och brunt for att i sin dlderdom 6verga till helt
svarta stammar. Dessutom flagnar barken vilket ger ett spinnande uttryck, allra mest flagnar barken
i tradets ungdom for att sedan 6verga till sprickbark. (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 126-128) Dess
naturliga hemvist ar i USA, dér den har sin utbredning 6sterut frdn Massachusetts till Florida och
vasterut fran Minnesota till Kansas. Flodbjorken vixer langs med flodbankar och sumpmarker som
periodvis 6versvimmas och dr darfor ett utmarkt val fér bade vatmarker och 6versvimningsytor.
(Dirr, M. A 1990, s.134-136) Aterigen ska man dock vara forsiktig da den i vart kalla klimat vill ha
det mer véldrédnerat dn pa sin naturliga vaxtplats (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, 5.126-128).

Figur 43: Stammen pa Betula nigra Figur 44: Magnolia virginiana

Magnolia

Det kan vara svart att hitta trdd med en vacker blomning till blotare standorter men ett alternativ
skulle kunna vara Magnolia virginiana. Till skillnad fran andra magnolior vill virginianamagnolian
sta i fuktiga jordar, i sin naturliga hemvist nast intill sumpmarker. Som tidigare namnts ér det ett av
de trdd som vixer tillsammans med sumpcypressen i vattenplanteringen i Ellerhoops arboretum.
Dock ér dess hardighet osdker och gissningsvis ar den mindre lampad for blota stindorter i vért
klimat. Det hade dock varit intressant att testa dess vattentolerans i zon 1. (Dirr, M. A 1990, s. 519)

Prunus

Ett sjalvklart val for blomning pa fuktiga lagen ar annars var inhemska hagg, Prunus padus. Hag-
gen vaxer dock inte bara hos oss utan ar spridd 6ver hela Europa liksom norra och mellersta Asi-
en, Japan och Korea. Den vixer oftast laings med flodbankar och vattendrag pa ljusa ldgen men
kan dven véixa som undervegetation i ljusa skogar. Tyvirr drabbas higgen ofta av haggspinnma-
len som snabbt dter upp alla blad och klér in tradet i ett vitt ndt. (Sjoman, H & Slagstedst, ] 2015,
s. 558-559)Ett bittre alternativ kan istéllet vara Prunus virginiana, virginiahdggen som ar mot-
standskraftig mot haggspinnmalen. Dock ar denna hégg inte lika tolerant mot véta som vér in-
hemska higg. (Bellan, P 2016) Annu ett alternativ och ett bra mindre trid for blota stdndorter ér
Prunus grayana, parlhdggen. Parlhdaggen hor hemma pé de Japanska 6arna Hokkaido, Honshu,
Shikoku och Kyushu. Hdr vdaxer den i artrika véxtsystem med bade 16v och barrtrad. Parlhaggen
ar ett gracilt busktrad med vacker vit blomning och vackra hostfarger. Tyvérr kan den vara svér
att fa tag pa men det dr val vart det. (Sjoman, H & Slagstedt, ] 2015, s. 553)

Figur 45: Cephalanthus

Cephalanthus

Nir det kommer till buskar finns dér en art som skulle kunna vara intressant att testa pa blotare stan-
dorter och det dr bollbusken, Cephalanthus occidentalis. Denna meterhoga buske blommar med vita
runda blommor fran mitten av juni till slutet av augusti och lockar till sig ett flertal olika insektsarter.
(Missouri botanical garden) Bollbusken har sin fraimsta utbredning i USA dér den vaxer fran Nebraska
till New Mexico men den forekommer édven i Centralamerika och Asien. Den viaxer pa vata standor-
ter saisom sumpmarker, langs med vattendrag och sjoar och ibland star den helt i vatten. Det dr dock
oklart hur vél den hanterar vita i vart klimat. (Dirr, M. A 1990, s. 195) Om véxtplatsen ar fuktig med
ett hogt ph kan det vara virt att titta pa ett par sorter av Azalea exempelvis Rhododendron viscosum
som i sin naturliga miljo véixer pa vat- och sumpmarker. (Bellan, P 2016, pers. kom.)
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3.2 Forslag till vegetationssytem for
Dagvattenparkens vata ytor

Vegetationssytemets uppbyggnad

I vixtvalet till Dagvattenparken har jag utgatt fran att standorten &r en néringsrik och
fuktig lerjord som upplever aterkommande 6versvimningar som varar i hogst tva dygn.
Genom att vixtplatsen ar nedsankt kommer laget vara skyddat, ljustillgdngen kommer
vara hég men kommer kunna erbjuda skuggigare miljoer inne i bestandet. Idag finns
ingen befintlig vegetation som kommer behéllas pa platsen vilket gor att allting maste
planteras fran grunden. Véxtforslaget har utgatt fran bilden av ett glest hogbestand med
enstaka inslag av buskar och busktrad. Den dominerande arten kommer vara Alnus ja-
ponica med séllskap av Pterocarya fraxinifolia och Metaseqouia glyptostroboides. Min-
dre inslag av Alnus glutinosa "Imperialis’ och Cercidiphyllum japonica kommer séttas
i grupper. Prunus grayana kommer agera busktrad framst i bestandets ljusare bryn dar
den planteras tillsammans med bollbusken, Cephalantus occdentalis. Som buskskikt
inne i bestandet kommer den inhemska Rhamnus frangula att anvdandas. Anledningen
till att ett flersiktat bestand anvénds &r for att fa sa hoga biologiska viarden som mojligt
men dven fOr att fa ett mer naturligt uttryck. De vétare delarna av Dagvattenparken
kommer framst anvindas som ett rekreationsomrdde dar besokarna kan vandra ige-
nom bestdndet pa utlagda spanger. Det betyder att systemet i sig inte kommer att utsét-
tas for speciellt slitage fran besokarna.

Den viktigaste faktorn ndr det hir vaxtsystemet satts samman har varit att det ska klara
den fuktigare stindorten liksom klara av de fluktuerande vattennivier som kommer att
gilla i parken, men dven estetiska faktorer har spelat in. Sasom papekat i tidigare avsnitt
finns det flera olika sdtt att tinka kring hur ett bestand kan byggas upp for att vara till-
talande for besokaren. Det som har spelat storst roll f6r det hér systemet dr graderna av
diversitet kontra enhetlighet. Eftersom det dr ett forhallandevis litet system sa har art-
valet begransats for att det inte ska uppfattas som stokigt. For att fa diversitet i systemet
har trdd med skilda uttryck valts, liksom skilda strukturer och former.

For att fa in arstidsaspekten har Prunus grayana valts speciellt for sin blomning och
Cercidiphyllum japonica for sina vackra hostfarger. Tillsammans skapar de valda ar-
terna en bred mix av olika former, strukturer och texturer samtidigt som bestandet
upplevs som en enhet med ett gemensamt sprak. Systemet dr byggt for att efterlikna ett
naturligt vixtsystem men néstan bara exotiskt vixtmaterial har anvints. Férhoppning-
en med detta &r att besdkaren kommer kdnna igen situationen men uppleva den som
annorlunda fran vara inhemska bléta vaxtsystem. Tanken dr dven att ta chansen och
testa ndgot av det material som dnnu inte testats pa blotare standorter i Sverige.

Figur 46: lllustration Dagvattenparken.
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Eftersom detta ar ett mindre vaxtsystem som knappt nar upp till 2000kvm sa
kommer brynzonen dven att vara mindre. I fallet med Dagvattenparken kom-
mer skogsvegetationen gradvis 6verga till perenna fuktidngar. I motet mellan det
markskikt som pa sikt kommer att etableras i bestandet och pa fuktiangen uppstar
ett bryn dér parlhiggen och bollbusken kommer att dominera. Aven katsuran och
den soldlskande Alnus glutinosa "Imperialis’ kommer gora sig bra i brynzonen.
Den 6stra delen av bestidndet kommer méta upp en torrare zon dér ett annat vaxt-
system kommer anldggas, tanken dr hdr att de tva systemen ska fa ga in i varandra
och pa sa sitt skapa en mer naturlig évergang.

Om bestandet analyseras enligt den indelning som presenteras i The planting de-
sign handbook (2004) av Nick Robinsson, kommer det 6vre tradskiktet domineras
av Alnus japonica som med sin hojd pa 20 till 22 meter sorteras in under hogtra-
den. Det undre tradskiktet kommer besta av Pterocarya fraxinifolia och Cecidip-
hyllum japonica pa vardera 15-20 meter och Metaseqouia glyptostroboides med
en hojd pa 12-15 meter. I busktriadsskiktet vaxer Alnus glutinosa Imperialis’ med
en hojd pa 6-10 meter och Prunus grayana med en hojd pa 6-10 meter. Som lidgre
buskskikt anvinds Rhamnus frangula som slutar pa 2-3 meter och Cephalanthus
occidentalis som inte blir hogre dn en meter. I fordelningen av arter har jag utgatt
fran procentsystemet och gett varje art ett eget procenttal som kommer styra dess
antal i planteringen.
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Grunder for artvalet

Bestandet kommer domineras av Alnus japonica som tillsammans med Pterocarya och Met-
aseqouia sprids jimnt dver ytan. Aven brakveden kan spridas jimnt over hela ytan. Parlhég-
gen och den flikbladiga klibbalen kommer framst sdttas i grupper vid de fuktigare och ljusare
delarna av bestandet medan katsuran sitts i de hogre omradena och tillats vandra in i de
Ovriga vaxtsystemen i parken. Bollbusken sitts i grupp och endast i de ljusare brynen.

Valet att lata Alnus japonica dominera planteringen kommer sig av alens utomordentliga for-
maga att hantera riktigt blota standorter liksom hantera torka. Oavsett situation dr Alen ett
tradd som stér pall. Dock kan valet att anvinda sig av just Alnus japonica medfora vissa risker.
Den japanska alen ér inget vanligt forekommande trdd i planteringar i Sverige eller i handeln
och dérfor dr erfarenheterna av hur de beter sig begransade. Huruvida deras fukttolerans ar
lagre i ett kallare klimat dr &nnu inte pavisat utan tal att testas. Det kan vara svart att fa tag pa
ett tillforlitligt vixtmaterial niar det kommer till Alnus japonica, ett forslag ar da att anvdnda
sig av Alnus x spaethii istdllet. Denna hybrid mellan den rena Alnus japonica och Alnus sub-
cordata delar den japanska alens exotiska uttryck men 4r vanligare i handeln. (Bellan, P 2016,
pers. kom.)

Nér det kommer till vingnéten, Ptrerocarya fraxinifolia, valdes den férutom sin fukttolerans
dven utifran sitt speciella uttryck med sammansatta gronglansande blad och langa hangande
fruktstallningar. Att den kaukasiska vingnéten anvénds istéllet f6r den japanska har att gora
med deras tendens att skjuta rotskott, vilket i den har planteringen bedéms vara ett intressant
inslag istéllet for ett problem. Enligt Grime’s CSR-modell ligger vingnoten strax mellan en ren
stresstrateg och en konkurransstrateg, dess stora rotsystem och kraftiga tillvixt gor att ving-
noten lampar sig vél dven for stressade situationer.

Den kinesiska sekvojan ar dven den en blandning mellan en stresstrateg och en konkurrans-
strateg (Wahlsteen, E 2016) Den har en snabb tillvaxt och klarar tuffa lagen, pa sa sétt drar den
dven at storningsstrategerna. Att den kinesiska sekvojan har en plats i systemet har mycket
att géra med att den har ett barrtradsliknande uttryck vilket bidrar till bestandets diversitet.
Den har dven en hel del arstidsbaserade kvalitéer saisom en ljus och frisk gronska om varen
och en vacker stam att njuta av om vintern. Att valet f6ll pd Metaseqouia istéllet for Taxodium
beror pa att den kinesiska sekvojan klarar dven torrare standorter och pa sa sitt har en vidare
amplitud.

Ett annat trdd som &ven det valdes utifran dess sdsongskvalitéer dr Cercidiphyllum japonica,
katsura. I en fuktig plantering trivs katsuran utmirkt och det estetiska virde detta trad kan
tillfora dr stort. Katsuran har forutom en fantastisk hostfarg och en ovanlig bladform &ven sin
valdoft att bidra med. Katsuran ar kanslig for att torka ut och vill ha en jamn fuktighet dock
uppskattar den inte blota vilket dr anledningen till att det placeras langre upp i systemet.
Istdllet for att anvdnda vér inhemska hagg har jag i det hér systemet valt att anvanda Prunus
grayana, parlhaggen. Detta val baserades delvis pa risken for haggspinnmal pa den vanliga
hdggen men dven pé grund av péarlhdggens vackra habitus som paminner mer om en hassel
dn en hagg.

Etablering och skotsel

Niir det giller plantering och etablering sa kommer plantorna kopas in som landskapsplan-
tor och sdttas tatt med ett avstand pa 1.25 meter. De kommer pa sa sitt agera amtrad at var-
andra och snabbt driva upp ett slutet system. Under aren kommer en gallring ske, f6rslagsvis
var femte ar, dir bestandet sakta kommer glesas ur och byggas upp mot en 'firdig’ form. Ett
alternativt sétt att plantera som dven det hade kunnat vara aktuellt 4r att anvénda sig av am-
trad, i det har fallet hade Betula pubescens kunnat vara ett alternativ. Bjorken ar ett utmarkt
amtrad som linge anvénts i det svenska skogsbruket och den ér aven talig for fuktiga standor-
ter. Anvands amtrdd kan det slutgiltiga antalet sluttrdd séttas in fran start och platsbestam-
mas. Amtradsalternativet blir d4ven billigare eftersom de arter som kommer anvindas ér av en
dyrare sort och kan vara svéra att fa tag pa i storre kvantiteter.

Eftersom marken idag endast bestar av packad alv sa kommer det vara tvunget att tillforas
jord pa platsen. Det gors genom att ta dver jord som schaktas bort pa ett filt inte langt déri-
fran. Denna jord dr en lerjord och for att luckra upp jorden och gora den luftigare tillsatts 20-
25 procentvolym gronkompost. Detta kommer dven minska risken fér kompaktering vilket
latt uppstar i lerjordar. Som tidigare presenterats finns det olika sitt att forhindra ogrds att
komma in i systemet. Det som jag har valt att gé vidare med i det hér forslaget ér att anvdnda
markduk. Detta pa grund av att jorden kommer vara fuktig och 6versvimmad i perioder vil-
ket ger en storre risk for kompaktering av marken ifall den utsétts for tryck fran maskiner. For
att hélla markduken pa plats vid dversvimningar liksom ge ett trevligare intryck kommer en
grusblandning laggas dver markduken. Bevattning sker med hjélp av slagspridare.

Efter de forsta tio aren dr det lampligt att se 6ver majligheterna att plantera in ett markskikt
i form av fuktighetstoleranta orter. Limpligt material skulle kunna vara olika starr och orm-
bunkar exempelvis strutbriken, Matteuccia struthiopteris och rankstarr, Carex elongata.
Aven blommande 6rter sdsom ilgort, Filipendula ulmaria, hade kunnat planteras in.

Figur 48, 49, 50: Matteuccia struthiopteris , Filipendula ulmularia & Carex elongata
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Majliga scenarier for dagvattenparken

Att Dagvattenparken kommer ha en lerjord som grund dr ndgot som kommer ha péverkan
pa hur vattnet beter sig i parken. I och med att lerjord héller vatten kommer parken dven vid
torrare perioder kunna forsorja sina trad med vatten. Hade en sandig jord anvants hade situa-
tionen sett annorlunda ut eftersom sandjorden hade drénerat bort vattnet snabbare. Det hade
inneburit en férandrad stindort som snarare hade pamint om en regnbadd dér torra perioder
varvas med perioder av extrem vita. I ett sidant scenario hade det varit battre att vélja vixter
som &r toleranta mot torka snarare dn vita. Det ar svart att veta hur pass blott det kommer att
bli i parken, dven i den zon som ligger pa de lagsta nivderna i parken dr graden av fuktighet och
aterkomsttiderna for 6versvaimningar osédker. Det dr darfor av storsta vikt att bygga upp ett sys-
tem som klarar flera olika scenarier.

Trots att lerjorden haller en hel del fukt kan det vara av intresse att forestilla sig ett scenario
dér vattnet uteblir, de lagre zonerna torkar upp och inget nytt vatten tillférs, har finns en risk
att delar av systemet skadas. De véxter som ér utvalda ér alla toleranta infor vita men nagra
av dem dr kénsligare ndar det kommer till torka. Katsuran féredrar en jamn fuktighet i marken
och vid torka finns en risk for att den kommer uppvisa torkskador sasom intorkade bladkanter,
detsamma géller for parlhdggen. (Svensson, M 2016, pers. kom.) Vingnoten dr ocksa kinslig for
torka och foredrar en fuktig jord. Nar det kommer till alarna sa ar de tuffare och kan hantera
dven torra perioder. Alarna gor sig i méanga fall mycket bra dven pa torrare standorter exemplvis
i stadsmiljo. Den kinesiska sekvojan dr dven den ett riktigt tufft trdd och ges den tillrackligt med
rotutrymme s ska dven den klara av perioder av torka.

I det troligaste scenariot, att de lagre zonerna kommer ha en jaimn fuktighet och 6versvimmas
ett par gdnger per ar men inte under ndgra ldngre tidsperioder s kommer systemet klara sig
bra. Enligt Magnus Svensson dr en versvaimning som varar upp till tva dygn inte nagot som
kommer ha nagon storre effekt pa bestandet. I ett scenario dér vattnet stiger hogt upp i parken
och tar tid pa sig att rinna tillbaka sa finns det dock en risk att systemet skadas. (Svensson,
M) Blir vattnet staende i en lingre period kommer tradens rotzon drabbas i form av minskad
tillgang pa syre vilket kommer leda till forsémrad upptagningsférmaga av vatten och ndring.

Alarna som har férmaéga att skjuta adventiva rotter liksom tillverka sitt eget kvave kommer da
ha en klar fordel.

Overlag ér det fa trdd som kan hantera stdende vatten. Det finns olika &sikter kring hur vil den
kinesiska sekvojan klarar att sta i vatten har i Sverige, enligt Magnus Svensson dr den kinesiska
sekvojan mer lampad for dversvimningsmiljoer an sumpcypressen. Det gar dock att argumen-
tera dven fOor det motsatta. Enligt Eric Wahlsteen, universitetsadjunkt vid Institutionen for land-
skapsarkitektur, planering och forvaltning pa SLU Alnarp, dr sumpcypressen, som i sin naturliga
hemvist vaxer direkt i vatten, trots vart kalla klimat lampligare dn den kinesiska sekvojan som
foredrar att sta vid rorligt vatten. Klart ar att bada tva har forutséttningar att klara av fuktigare
standorter. Det har dven vingnéten som i sin naturliga miljo gérna véxer néra vatten, dock star
den naturligt aldrig i stillastdende vatten. Hur vl dessa trad skulle hantera langre perioder i sta-
ende vatten dr darfor oklart.

Om léngre 6versvimningar blir ett aterkommande fenomen ér risken en férsamrad tillvixt och
att bestandet stannar upp i sin utveckling. Intriffar dessutom 6versvimningarna under vaxtsa-
songen innebdr det extra stora risker for vaxtmaterialet. Torkskador som intorkade bladkanter
och till och med l6vfillande kan forekomma. I det vérsta scenariot kommer delar av systemet d6
ut. Dock tal det att ndmnas att risken for ett sddant scenario dr mycket liten.Viktigt att komma
ihag dr att det finns en skillnad mellan vad ett vixtmaterial klarar av och vad det presterar.
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4. Diskussion

4.1 Risker med Dagvattenparken

Nir jag sokte efter liknande anldggningar som Dagvattenparken i Sverige och vérlden sa var det
svart att hitta nagon som har forsokt sig pa att bygga upp ett helt nytt vegetationssystem med
buskar och trad utifran forutsittningen att det ska fungera som ett magasin for skyfallsvatten.
Detta beror antagligen pa de risker som forknippas med att anvinda vedartade véxter pa over-
svamningsdrabbade ytor. Att Dagvattenparken kommer vara lite av ett pilotprojekt f6r en an-
liggning dar man anvander skyfallsvatten for att skapa en vegetationsmiljo gor att det finns en
hel del risker med projektet.

En av de storsta riskerna i arbetet med Dagvattenparken dr att prognosen kring hur mycket
vatten som kommer komma in i parken slar fel. Det vixtmaterial som anvénds 4r anpassat efter
aterkommande &versvimningar och en fuktigare milj6. Foérandras vattentillgaingen sa foérand-
ras platsens standort och véxtvalet dr da inte lika lampligt. Jag har i mitt arbete med vaxtvalet
till Dagvattenparken utgatt fran att standorten 4r en néringsrik och fuktig jord som upplever
aterkommande 6versvimningar, skulle detta inte stimma utan att platsen blir betydligt torrare
finns dar en risk att bestandet far en férsimrad utveckling. Det vaxtforslag som jag tagit fram till
Dagvattenparken kommer trots riskerna med stérsta sannolikhet klara forutsattningarna som
giller pa platsen och fylla sin funktion eftersom de 4r valda utifrdn sin féormaga att hantera
fluktuerande vattennivéer vilket dven innebdr torrare perioder. Risken for att Dagvattenparken
kommer bli sa pass torr att det blir en fara for vaxterna ér ytterst liten. En annan risk som ar svér
att undvika dr de 6versvimningar som kommer intriffa under bestandets unga dagar. Overlag ér
yngre individer kansligare for 6versvaimningar &n éldre och risken vid en langre 6versvimning
ar att manga av smaplantorna stryker med. Det dr darfor strategiskt att anvinda sig av en plan-
teringsmodell dér fler plantor &n antalet slutplantor planteras.

En risk som har en direkt paverkan pa hur vaxtsystemet kommer kunna hantera versvimningar
ar anlaggningen och skotseln av bestandet. Ett vixtsystem som inte anlaggs och skots pa ett kun-
nigt och hallbart sitt kommer vara kinsligare for yttre pafrestningar och inte vara lika tolerant
for stressande situationer sasom 6versvamningar. Det dr darfor av hogsta vikt att bestandet skots
pa ratt satt, inte bara under etableringen utan aven den framtida skotseln maste utféras med god
kunskap och engagemang.

For att fa fram ett vaxtmaterial till de véitare delarna av Dagvattenparken har jag anvant mig bade
av tryckta och muntliga kallor. Litteraturen har dock framst varit utlaindsk och baserat sina fakta
pé utlandska forhéallanden. De muntliga kéllorna ér dven de, trots sin expertis, relativt osékra ef-
tersom erfarenhet fran liknande system saknas. Detta gor att det finns risker med att anvénda det
foreslagna vaxtmaterialet. Att anvanda sig av exoter innebér dock som oftast en chansning innan
materialet har testats. Men for att en utveckling ska ske och for att kunna bredda det material som
anvands i stadens planteringar ar det av vikt att ibland ta risker nér nya véxtsystem ska byggas
upp. Enligt Allan Gunnarsson har exotiskt vixtmaterial som &r anpassat efter smalare situationer
ofta prioriterats bort till fordel for de vixter som dr anpassade efter rikare standorter nir material
for nya planteringar tagits fram. (SLL) Detta har effekten att manga av de véaxter som klarar de
blota forhéllanden som kommer gilla i Dagvattenparken kan vara svara att fa tag pa i handeln.
Forhoppningsvis kommer branschens utbud av ett 6versvimningstaligt vaxtmaterial oka i takt
med att allt fler vatmarker och 6versvimningsytor anlaggs och efterfrdgan okar.

36



4.2 Litteratur, kallor och metod

Att jag valde att arbeta framst utifrdn en litteraturstudie i den har uppsatsen beror pa att det var svart att
hitta liknande anldggningar att besdka. Som tidigare namnt sé ér de flesta anlagda 6versvamningsytor
inte uppbyggda som ett fullt vegetationssystem utan snarare som vidstrackta grasmattor, stenbelagda
ytor eller som dppna bassidnger. Att hitta referensprojekt i Sverige har darfor inte varit en méjlighet. Det
hade varit en tillgang f6r mitt arbete om jag hade haft mojlighet att besoka nagon av de platser dar det
valda vixtmaterialet vixer naturligt men pa grund av begriansade ekonomiska resurser har detta inte
varit mojligt. Jag har istéllet besokt ett par platser i min nirhet som har liknande férhallanden som de i
Dagvattenparken, dock har dessa enbart kunnat anvdndas som inspiration och inte som referensobjekt.
Jag har salunda varit bunden till litteréra studier.

Det ska sdgas att det dr svart att hitta en palitlig litterdr kélla i skandet av information om véxter, speci-
ellt nar det géller tolerans for vdta och torka. Olika kéllor uppger olika fakta och det finns inga referenser
kring var denna fakta dr hamtad utan det verkar istdllet oftast vara byggt pa forfattarens egna erfaren-
heter. Vad som édr blott dr dessutom en definitionsfraga, vad som anses blott for en forfattare ar endast
lite fuktigt f6r en annan. Glddjande nog sa héller Henrik Sjoman och négra kollegor pa SLU pa med ett
forskningsprojekt som ska ta en titt pa just dessa fragor. I framtiden kommer deras arbete vara till stor
hjélp i arbetet med att beskriva och vilja vixter

Nir det galler litteratur som behandlar vegetationsbyggnad och vegetationsestetik sa finns dir en hel del
litteratur pa amnet bade pa svenska och engelska. The Dynamic Landscape (Dunnet. N & Hitchmough.
J 2004) har varit en av de kéllor som jag bedomt vara relevant litteratur d&ven om detta inte raknas som en
vetenskaplig publikation. En stor del av den litteratur som anvéndes for att soka kunskap om hur trad re-
agerar vid dversvaimningar och vattenmattade jordar dr utlandsk litteratur. I det har fallet har flera olika
vetenskapliga artiklar anvdnts som framsta kalla. Artiklarna har varit publicerade av foérlag som Sience
Direct och Bio Sience. Att finna litteratur pa detta @mne pa svenska har varit mycket svart. I boken Trad
i urbana landskap (Sjoman, H & Slagstadt, ] 2015) finns en kortare del som behandlar trdd och 6ver-
svamningar men i 6vrigt dr det svart att hitta litteratur som tar upp de strategier som trad anvénder sig av
vid aterkommande 6versvimningar liksom vilket vixtmaterial som kan vara lampligt att anvédnda sig av.

For att finna ett lampligt vixtmaterial har ett flertal olika killor anvants. En av dessa killor som varit
till stor hjalp ar boken Recommended urban trees: site assessment and tree selection for stresstolerance
(Bassuk, N et al. 2009) Har har ett system tagits fram som listar olika trdds vatten- och torktolerans pa
en skala fran ett till tolv. Eftersom denna listning ar anpassad efter ett varmare klimat dn det som géller
i Sverige ska dock denna skala aldrig anvandas rakt av utan andra kéllor. Att se till hur traden vaxer i
sin naturliga miljo har dven det haft en paverkan i valet av vixtmaterial men eftersom litteraturen inte
har tagit hansyn till det kalla klimat som géller i Sverige och pa grund av svérigheterna att 6versitta en
plats till en annan &r det oklart huruvida traden reagerar pa samma sétt dven i vart klimat. Klart ar att
olika arters tolerans for blota jordar minskar vid ett kyligare klimat, d&ven vixtsdsongens lingd kan ha en
péaverkan. Pa grund av att litteraturen framst behandlat vegetation i ett varmare klimat har jag som kom-
plement till litteraturen haft pagaende diskussioner med Magnus Svensson som har en lang erfarenhet
nér det giller att arbeta med exotiskt material i ett svenskt klimat. Utifrdn hans rekommendationer har
det vixtmaterial jag tagit fram delats in i fem olika grupper beroende pa deras dversvimningstolerans
och hur pass fuktigt de vill std under normala férhallanden. Denna gruppering dr baserad pa den litte-
ratur jag last liksom Magnus Svenssons dsikter i amnet. Det ska podngteras att denna gruppering inte ar
vetenskapligt gjord pa det sdtt att materialet ar testat i praktiken utan detta dr enbart teoretisk kunskap.
For att Magnus Svensson inte ska fungera som ensam expert pa detta &mne sa har jag dven fort samtal
med Patrik Bellan som dven han bidragit till sammanstéllningen av vaxtmaterialet.

Det ska ndmnas att det ibland férekommit motstridiga uppgifter fran dessa tva muntliga
kéllor. Detta beror antagligen pa att detta dr ett outforskat amne och att det dr svart att
uttala sig basetrat pa den kunskap vi har idag. Att det forekommer motstridiga asikter
angaende hur pass vil ett vixtmaterial hanterar en 6versvimningssituation visar pa vikten
av att anvanda flera olika killor i valet av vegetation.

En kritik mot mitt arbete skulle kunna vara att jag har anvént mig av for fa muntliga kéllor.
Dock ska da ndmnas att det har varit svart att finna killor som har nagon erfarenhet av
amnet. Det finns ett antal ménniskor i Sverige som har en sadan bred kunskap inom viéxt-
kdnnedom att de kan ridknas som tillforlitliga kdllor. Av dessa dr det ytterst fa, om ens det,
som har en praktisk erfarenhet kring hur vedartade vixter fungerar i 6versvimningsdrab-
bade omrdden. Om det i framtiden ska vara aktuellt att anvénda sig av vedartade véxter
till 6versvimningsdrabbade planteringar sa maste vidare forskning goéras och da framst
praktiska forsok dar vaxtmaterialet testas i verkligheten. P& grund av att tidsbrist och re-
sursbrist sd har inga praktiska forsok kunnat goras under detta examensarbete. Detta ar
beklagligt ur den synvinkeln att det hade gett arbetet en storre vetenskaplig tyngd.

4.3 Framtida forskning och projekt

Att det finns olika dsikter kring vilket vixtmaterial som ar lampligt att anvdnda vid anlagg-
ningar som kontinuerligt drabbas av 6versvaimningar visar pa vikten av vidare forskning pa
damnet. Att genomfora langre projekt dér den teoretiska kunskapen kring hur olika vaxtma-
terial hanterar dversvimningar provas i praktiken dr nodvéindigt for att fd fram ett sdkert
resultat. Ett sdtt att gora detta dr genom anlaggningar som Dagvattenparken. En 6versvim-
ningsanldggning kan fungera som ett levande laboratorium dar nytt material testas infor
framtiden. Eftersom de skador som kan uppkomma vid &versvimningar ibland visar sig
forst efter en ldngre tidsperiod &r det viktigt att forskningen bedrivs under flera dr. Genom
att studera de 6versvaimningsmiljoer vi har i Sverige kan vi fa en ledtrad kring hur ett blott
vaxtsystem utvecklas dver tid men det dr endast en fingervisning och inte ett bevis for hur
ett system med ett mer exotiskt vixtmaterial skulle kunna utvecklas over tid. Forslag pa
vidare forskning géllande ett lampligt vaxtmaterial till 6versvimningsytor &r att studera var-
aktighet, tidpunkt och frekvens av éversvimningar under vaxtsdsongen. Detta for att se hur
vaxtmaterialet reagerar vid linge kontra kortare 6versvimningar samt om édterkomsttiden
och frekvensen av 6versvimningar har en inverkan pa véxternas tolerans. Att dessa forsok
sker i praktiken och inte endast genom teorier med utgangspunkt i litteraturen ar av storsta
vikt.

I framtiden hade det varit intressant att se till hur ett 6versvimningssystem som det i Dag-
vattenparken hade kunnat utvecklas ur vegetationssynpunkt. Vilket vixtmaterial kommer
kunna hantera de aterkommande &versvimningarna och vilka arter kommer inte klara av
de blota forhallandena nér de utsitts for ett kallare klimat? I artvalet till Dagvattenparken
har jag trots att utbudet varit ratt smalt danda kunnat vélja relativt brett eftersom arbetet
utgatt fran zon ett. For att utveckla arbetet hade det varit lampligt att se ut ett material som
dven hade klarat kallare zoner. Att se hur ett liknande system hade kunnat byggas upp i de
nordligare delarna av Sverige hade bidragit till forstaelsen kring hur sambandet mellan vat-
tentoleransen och ett kallt klimat ser ut.
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Det hade dven varit intressant att ta fram ett drtskikt, som dven det hade varit tvunget att anpassas
till oversvimningssituationen. Aven hir hade en mix mellan inhemska och exotiska arter kunnat
testas. Det har inte funnits nagra krav pa att planteringen i Dagvattenparken ska ha nagon renande
funktion. Dock dr det ként att vatten som far firdas genom vegetation genomgar en reningsprocess.
Dirmed hade dversvimningssystem som det i Dagvattenparken aven kunnat fungera som ett vat-
tenrenande system vilket hade varit intressant att titta ndrmre pa i framtiden. Det finns dven flera
olika alternativ kring hur dessa ytor hade kunnat utformas. I dagvattenparken har man valt att ar-
beta med en yta som tillfélligt 6versvimmas men dven vatare system som snarare drar at vitmarks-
hallet hade kunnat anvindas.

4.4 Uppnaddes syftet med arbetet?

Med den utveckling som klimatet har idag med alltmer nederbord sa kommer det inte vara héllbart
att forlita sig pa gamla system utan nya satt att hantera vatten i vara urbana omraden maste tas fram.
Ett sdtt att arbeta med dag- och skyfallsvatten dr att anvdnda det for att skapa intressanta vixtmiljo-
er. Att bygga upp véxtsystem som utgar fran naturen ar ett hallbart sétt att ta hand om vatten som
dessutom bidrar till staden genom att dka biodiversiteten och erbjuda nya spannande grona miljoer
i stadsrummet. Min fragestédllning kring hur ett vegetationssystem kan byggas upp som bade ska
erbjuda estetiska varden och vara taligt vid fluktuerande vattennivder samt vara hallbart 6ver tid
besvaras genom kunskapssammanstillningen och under stycket 3.2 Férslag till vegetationssytem
tér Dagvattenparkens vata ytor. I kunskapssammanstillningen presenteras ett vaxtsystems estetik
och uppbyggnad liksom hur det ska etableras och skotas. Vaxtforslaget till Dagvattenparken dr ett
praktiskt exempel pa hur ett vaxtsystem som ska klara fluktuerande vattennivaer kan byggas upp.

Min fragestillning kring vilket vaxtmaterial i form av trdd och buskar som kan anvandas vid fluktu-
erande vattennivder besvaras genom stycket 3.1 Typarter for fluktuerande vattennivaer och genom
vaxttabellen som bifogas till detta arbete. Vixttabellen fokuserar framst pa exotiska arter och min
forhoppning dr att den i framtiden kan utdkas med fler arter. En kritik som kan riktas mot resulta-
tet dr att det genom att vara obeprévat i praktiken inte dr vetenskapligt belagt. I framtiden kan det
vaxtmaterial jag har tagit fram anvidndas som referens nér ett vixtmaterial ska viljas ut som klarar
av att sta i fuktigare planteringar, éversvamningsytor och vatmarksomraden. Min férhoppning ar
att jag genom detta arbete har visat pd mojligheterna med att anvianda ett vedartat vixtmaterial &ven
vid vétare standorter.

Anliggningar som ska ta hand om eller, som i fallet med Dagvattenparken, magasinera vatten och
samtidigt erbjuda ett estetiskt tilltalande vaxtsystem med hog biodiversitet har extra hoga krav pa
sig att vara hallbara for yttre pafrestningar. Med mitt arbete visar jag pa hur ett sadant system hade
kunnat se ut.

Nir jag paborjade mitt arbete med den hér uppsatsen var ett av malen att arbetet skulle kunna an-
vandas som referens till liknande projekt som Dagvattenparken i framtiden, liksom skapa en dkad
forstaelse for de problem och méjligheter som varierande vattennivaer innebdr for ett vegetations-
system. Detta anser jag mig ha lyckats med. Arbetet vinder sig bade till aktiva inom branschen, sé-
som landskapsarkitekter, men dven till studenter inom landskap- och tradgardsomradet. Mitt arbete
ska ses som en grund att sta pa nar kunskap soks. Idag finns det fa praktiska exempel pa anldgg-
ningar som &r anlagda for att hantera 6versvimningar och samtidigt anvinda vattnet for att bygga
upp ett vedartat vegetationssystem ddrmed finns fa exempel att inspireras och himta kunskap fran.

Speciellt svart ar det att finna exempel pa hur ett exotiskt vaxtmaterial hantera vata i vért kli-
mat. Min férhoppning ér att det hér arbetet kan vara en kalla till inspiration och kunskap.

Huruvida det hir arbetet har nagon empirisk betydelse kan diskuteras. Eftersom det inte har
funnits nagon maojlighet att testa vaxtmaterialet i praktiken under arbetets gang och endast ett
fatal praktiska exempel har kunnat pavisas sa anser jag att detta arbete har en mindre em-
pirisk betydelse. Dock anse jag att den praktiska betydelsen av arbetet &r storre. Under mitt
arbete har jag sjilv erfarit hur pass svért det ér att hitta information om hur vedartade véixter
hanterar 6versvaimningar och vilket vixtmaterial som skulle kunna anvindas vid 6versvam-
made planteringar. I framtiden kommer véra stader med storsta sannolikhet vara tvungna att
anpassas till ett klimat som dr blotare dn det vi ser idag. Att anvianda sig av dversvdmningsytor
som den i Dagvattenparken dr ett av sitten att anpassa staden efter det nya klimatet. Att da ha
tillgang till ett vixtmaterial som klarar pafrestningarna som det innebdr dr en klar fordel. P&
sa satt kan det hér arbetet fylla en samhallsnyttig funktion.

4.5 Slutord

Idag dr det svart att finna ett vixtmaterial som klarar att std perioder i vatten, speciellt svart
ar det att finna ett exotiskt vixtmaterial. Det dr darfor viktigt att testa nytt vaxtmaterial och se
var deras granser gar. Att ett trad klarar av att std pd en oversvimmad jord &r inte detsamma
som att det ar de forutsittningarna som ger den bista utvecklingen hos individen. For att det
ska vara héllbart att anvanda sig av ett exotiskt material i blota planteringar sa maste arter som
inte bara kan hantera vita utan dven har en god utveckling under bléta férhallanden anviandas.
Enda sittet att utvdrdera detta dr att f6lja anldggningarna under en ldng tid. Detta kan innebdra
att det tar ett tag innan vi i Sverige med sdkerhet kan sdga vad som d&r ett siakert vixtmaterial i
vart klimat.

Det kan ddrmed verka osédkert och kringligt att anldgga 6versvimningsytor eller vitmarker i
staden men det &r i sjdlva verket en fantastisk mojlighet att skapa nya spdnnande vixtmiljoer.
Gustavsson & Ingelog (1994) menar att skapandet av vatmarker i staden inte endast bidrar
till den biologiska méngfalden utan dven erbjuder flera skonhetsvirden. De menar vidare att
vatmarker i staden ska ses som en mojlighet att skapa rika och annorlunda upplevelser. Med
den utveckling vi har idag med ett allt blotare klimat for oss hér i Norden dr det av stor vikt att
hantera allt 6verblivet vatten pa ett genomténkt sitt. Genom att anvinda dverflodesvattnet for
att skapa nya vaxtmiljoer gar det att bidra till att skapa miljoer med en hog biologisk méangfald
liksom rekreativa och pedagogiska virden. Jag hoppas att det hdr arbetet kan fungera som in-
spiration for att skapa vaxtmiljoer som idag ar ovanliga i vara stader. Miljoer som kan vara med
och ta hand om vart vatten och samtidigt fylla en viktig funktion som ett annorlunda gront
inslag i var urbana miljo.
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6.Figurfortecknin

Figur 1: Oppna system for dagvatten. Illustration av forfattaren efter Stahre, P (2004) En
langsiktigt hallbar dagvattenhantering. Stockholm: Svenskt vatten

Figur 2: Nuldgesbild Dagvattenparken. Foto av Edit Stormgaard (2016)

Figur 3: Nuldgesbild Dagvattenparken. Foto av Edit Stormgaard (2016)

Figur 4: Illustration 6ver roret som leder in vatten i parken. Illustration av forfattaren (2016)
Figur 5: Illustrationsplan 6ver Dagvattenparken. Illustration av Edit Stormgaard (2016)
Figur 6: Billingabdckens béckalskog. Foto av férfattaren

Figur 7: Billingabdckens béckalskog. Foto av férfattaren

Figur 8: Ankarparkens alkirr. Foto av forfattaren

Figur 9: Ankarparkens alkirr. Foto av forfattaren

Figur 10: Ankarparkens alkérr. Foto av forfattaren

Figur 11: Tésinge plads. Foto av Edit Stormgaard (2016)

Figur 12: Tasinge plads. Foto av forfattaren

Figur 13: Skogsbrynets uppbyggnad. Illustration av forfattaren

Figur 14: Tradet hjélper till att anpassa platsen till den méanskliga skalan.
[lustration av forfattaren

Figur 15: Exempel pa mork hogskog, bokskogen. Foto av forfattaren

Figur 16: Exempel pa flerskiktat bestand. Foto av forfattaren

Figur 17: Siktning i en skog. Illustration av forfattaren

Figur 18: Blandning utifrdn The planting design handbook. Tabell av forfattaren efter
Robinsson, N (2004) The planting design handbook. Burlington: Ashgate

Publishing Company

Figur 19: Blandning utifrdn Det nya landskapet. Tabell av forfattaren efter Gustavsson, R & Ingelog,
T (1994) Det nya landskapet. Jonkoping: Skogsstyrelsen

Figur 20: Skogens succession. Illustration av forfattaren

Figur 21: Tabell succession. Illustration av forfattaren efter Sjoman. H, Slagstedt. J, Wistrom. B &
Ericsson. T (2015) Naturen som férebild. Sjoman. H & Slagstedt. ] (red), Trdd i urbana landskap.
Lund: Studentlitteratur, ss. 57-222

Figur 22: CSRmodell. Illustration av forfattaren efter Sjoman. H, Slagstedt. ], Wistrom. B & Erics-
son. T (2015) Naturen som forebild. Sjoman. H & Slagstedt. J (red), Trad i urbana landskap. Lund:
Studentlitteratur, ss. 57-222
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Figur 23: Stindorter i Sverige. Diagram av forfattaren efter Pahlsson, A (1994) Vegetationstyper i
Norden. Stockholm: Nordiska Radet

Figur 24: Exoter i standortsdiagrammet. Diagram av forfattaren efter SLL: Stindorter, lignoser och
lignosanviandning. Gunnarsson, Allan. Kompendium i kursen Vegetationsbyggnad och vegetations-
kdannedom.

Figur 25: Jordaggregat. Illustration av forfattaren efter Slagstedt, J., Gustafsson, E-L., Stal, O (2015)
Forsta jorden. Sjoman. H & Slagstedt. J (red), Trdd i urbana landskap. Lund: Studentlitteratur, ss.
541-604

Figur 26: Stomata. Illustration av forfattaren.

Figur 27: Oversvimning under vintern. Wikimedia commons (2007) Tillginglig via: https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Djurgarden_Uggle 1.jpg?uselang=sv

Figur 28: Adventiva rétter. Foto av forfattaren
Figur 29: Skala 6ver vattenstress. [llustration av forfattaren efter Urban Horticulture Institute (2009)
Recommended Urban Trees: Site assassement and tree selection for stress tolerance. New York: Cor-

nell university

Figur 30: Alnus japonica. Wikimedia commons (2007) Tillganglig via: https://commons.wikimedia.
org/wiki/Alnus_japonica

Figur 31: Alnus glutinosa 'Imperialis. Wikimedia commons (2008) Tillginglig via: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Alnus_glutinosa_'Imperialis’_JPG1Aa.jpg

Figur 32: Salix x sepulcralis ‘Chrysocoma. Flickr (2007) Tillganglig via: https://www.flickr.com/pho-
tos/jepoirrier/516415889

Figur 33: Pterocarya rhoifolia. Wikipedia (2016) Tillgdnglig via: https://sv.wikipedia.org/wiki/Fil:P-
terocarya-rhoifolia-Detail.jpg

Figur 34: Pterocarya fraxinifolia. Wikimedia commons (2009) Tillgdnglig via: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Pterocarya_fraxinifolia_01_by_Linel.JPG

Figur 35: Pneumatoforer. Foto av forfattaren

Figur 36: Ellerhoop arboretum. Wikimedia commons (2009) Tillganglig via: https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:Arboretum_Ellerhoop_-_Wasserwald.jpg

Figur 37: Metasequoia glyptostroboides. Wikimedia commons (2008) Tillginglig via: https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Metasequoia_glyptostroboides_01_by_Linel.JPG

Figur 38: Metasequoia glyptostroboides. Wikimedia commons (2000) Tillgénglig via: https://com-
mons.wikimedia.org/wiki/File:Metasequoia_glyptostroboides_(2943602269).jpg

Figur 39: Pinus bungeana. Wikimedia commons (2016) Tillganglig via: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Pinus_bungeana,_bark.jpg

Figur 40: Picea mariana.Wikimedia commons (2009) Tillgédnglig via: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Picea_mariana_cones.jpg

Figur 41: Nyssa vixer tillsammans med Taxoidium vid dammen i Képenhamns botaniska tradgard.
Foto av forfattaren

Figur 42: Cercidiphyllum japonica i hostfarger. Wikimedia commons (2007) Tillgédnglig via: https://
commons.wikimedia.org/wiki/File:Cercidiphyllum_japonicum_JPG01d.jpg

Figur 43: Betula nigra. Flickr (2015) Tillginglig via: https://www.flickr.com/photos/50697352@
N00/20457912132

Figur 44: Magnolia virginiana. Wikimedia commons (2007) Tillgénglig via: https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:Sweetbay_Magnolia_Magnolia_virginiana_Flowers_2816px.jpg

Figur 45: Cephalanthus occidentalis. Wikimedia commons (2006) Tillganglig via: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Cephalanthus_occidentalis_2.JPG

Figur 46: Illustration Dagvattenparken. Illustration av forfattaren
Figur 47: Snitt med arter till Dagvattenparken. Illustration av forfattaren

Figur 48: Matteuccia struthiopteris. Wikimedia commons (2005) Tillganglig via: https://commons.
wikimedia.org/wiki/File:Matteuccia_struthiopteris.jpg

Figur 49: Carex elongata. Wikimedia commons (2008) Tillganglig via: https://commons.wikimedia.
org/wiki/File:Carex_elongata2.JPG

Figur 50: Filipendula ulmaria. Wikimedia commons (2004) Tillganglig via: https://commons.wiki-
media.org/wiki/File:Filipendula_ulmarial.jpg
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/. Bllagor

Vaxttabell

Till den hir véxttabellen har jag med hjdlp av litteraturen och muntliga kéllor (Magnus Svensson och Patrick Bel-
lan) satt samman ett vixtmaterial som kan vara aktuellt att anvdnda vid vatmark- och 6versvaimningsytor. Fokus
ligger till stor del pa ett exotiskt vaxtmaterial, hdr presenteras 47 stycken olika trdd och 10 stycken olika buskar.
Tillsammans med Magnus Svensson och med st6d av boken Recommended urban trees: site assessment and tree
selection for stresstolerance har jag delat in vixtmaterialet i fyra olika zoner som alla har fatt en egen definition.

. Grupp ett: blott med tidvis staende vatten och aterkommande dversvimningar
. Grupp tva: fuktigt med aterkommande 6versvimningar pa dver ett dygn

. Grupp tre: fuktigt med aterkommande 6versvimningar under ett dygn

. Grupp fyra: fuktigt men valdrédnerat, aldrig 6versvimmat

Det ér framst grupp tva och tre som ar av intresse dock finns det ett antal arter som ligger pa gréinsen till grupp ett
och fyra varfor jag valt att ta med dessa grupper i min indelning. Dessa arter som ligger pa gridnsen har tendenser
att klara antingen lite blotare (grupp 1) eller torrare (grupp 4).

Tabellen redovisar dven den foredragna ljustillgdngen, vixtzon och plats i bestandets skiktning. For att visa vilken
kdlla som jag hdmtat min information ifrdn redovisas dessa i sifferform enligt nedan.

Killa 1: Bauhgman, M (2010)

Kailla 2: Bellan, P (2016)

Killa 3: Dirr, M.A (1997)

Killa 4: Dirr, M.A (1990)

Killa 5: Missouri botanical garden (2016)

Killa 6: Movium, Plantarum (2016)

Killa 7: Sjoman, H & Slagstedt, ] (2015)

Kalla 8: SLL

Killa 9: Svensson, M (2016)

Killa 10: Urban horticulture institute (2009)

Kalla 11: Wahlsteen, E (2016)
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Diagram over skugg och fukttolerans hos tradsorter aktuella for
Dagvattenparken i Malmo

FUKTIGT

(utan staende vatten)

Catalpa bignoides

Tsuga heterophylla Cornus florida Celtis occidentalis

Abies amabilis Abies grandis Cornus macrophylla Larix kaempferi
. Pinus contorta [jriodendron tulipifera
o . Thuja plicata Quercus palustris Pinus sylvestris
Picea sitchenensis Cornus kousa Picea mariana Magnolia virginiana Gleditsia aquatica
Picea abies Betula alleghaniensis Acer x freemanii Betula albosinensis
Tsuga mertensiana Acer pensylvaticum Acer tataricum ssp. ginnala Liquidambar styraciflua
Thuja occidentalis Nyssa sylvatica Sorbus alnifolia Taxodium distichum

Populus lasiocarpa

Acer saccharinum  Alnus firma

Pterocarya rhoifolia

Prunus padus Cercidiphyllum japonicum
Betula nigra  Prunus grayana
Acer negundo

Betula pubescens

Salix alba

Met ia glyptostroboid
etasequoia glyptostroboides Salix fragilis

Alnus spaethii  Alnus japonica
Alnus glutinosa

Blott

(med stadende vatten)

SKUGGA HALVSKUGGA SOL

(under fyra timmar sol per dag) (6ver fyra fyra timmar per dag) (full sol minst 6 timmar per dag)
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