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SAMMANFATTNING

Det finns relativt lite publicerat om spermiekvalité hos hund och dess relation till fertilitet
jamfért med tjur, hingst och andra domesticerade arter. En viktig del vid utvérdering infor
avel &r att uppskatta den potentiella spermieproduktionen. Hos flertalet djurarter anvénds
testikelmatt for att utvardera fertiliteten da det finns en korrelation mellan testikelstorleken
och testikelvikten, vilket &r korrelerat med spermieproduktionen. Hos hund varierar
testikelmattet kraftigt med ras eftersom testikelstorleken &r relaterad till hundens
kroppsstorlek och vikt, vilket maste tas hansyn till vid bedomning om testikelstorleken ar
normal eller inte.

Syftet med examensarbetet var att se om det fanns ett samband mellan testikelstorleken och
spermiemorfologin hos hanhundar genom att studera spermiemorfologin i relation till hundars
gonadosomatiska index (testikelvikt/kroppsvikt). | studien ingick 16 hanhundar vars testiklar
samlades in efter kastration. Testiklarna v&gdes och dess langd, hojd och bredd mattes samt
spermier fran bitestikelsvansen samlades in. Bedomning av spermiekvalitén gjordes med
avseende pa spermiemorfologin.

Resultatet visade att gonadosomatiskt index inte var korrelerat med spermiemorfologi. Det
fanns inget samband mellan gonadosomatiskt index och procent Gvriga spermier och inte
heller med procentandelen patologiska huvuden. D&remot verkar gonadosomatiskt index
indikera pa om hunden producerar spermier eller inte. Hundarna i studien som inte
producerade spermier hade ett lagt gonadosomatiskt index i jamforelse med hundarna som
kunde producera spermier.

Tidigare studier har visat att testikelvikt &r starkt korrelerad med testikelvolym och
testikelbredd samt att hundens kroppsvikt ar positivt korrelerade med testikelvikt och
testikelvolym, vilket dven sags i denna studie.

Sammanfattningsvis skulle fler studier behdva géras med avseende pa gonadosomatiskt index
och spermiekvalité hos hund. Ett storre antal hundar med storre variationer i
spermiemorfologi behdver inkluderas samt att flera parametrar i spermiekvalitén behdver
utvarderas for att fa en béattre utvardering av fertiliteten.



SUMMARY

There is relatively little published about sperm quality in dogs and its relationship to fertility
compared to bulls, stallions and other domesticated species. Estimating the potential sperm
production is an important part of the breeding soundness evaluation. In many different
species testicular measurements is used to evaluate fertility as a correlation between testicular
size and testicular weight, which in turn is correlated with sperm production. Since testicular
size is related to body weight the measures vary with dogs because of their great diversity in
size and breeds. When evaluating normal testicular size in dogs, consideration must be given
to testicular size in relation to body weight.

The aim with this study was to see if there is an association between testicular size and sperm
morphology in male dogs by studying the sperm morphology in relation to dogs
gonadosomatic index (testicular weight / body weight). The study included 16 dogs whose
testes were collected after castration. The testes were weighed and its length, height and width
were measured and epididymal spermatozoa were collected. Assessment of sperm quality was
made on sperm morphology.

The results showed that gonadosomatic index was not correlated with sperm morphology. No
correlation between gonadsomatic index and percent remaining sperm or the percentage of
pathological heads was found. In contrast, the gonadosomatic index indicates whether the dog
produces sperm or not. The dogs in the study that did not produce sperm had a low
gonadosomatic index in comparison with the dogs that could.

Previous studies have shown that testis weight is strongly correlated with testicular volume
and testicular width and that the dog's body weight is positively correlated with testis weight
and testicular volume, which also could be seen in this study.

In conclusion, more studies are needed regarding gonadosomatic index and semen quality in
dogs. A larger number of dogs with larger variations in sperm morphology need to be
included and several parameters of sperm quality need to be evaluated to get a better
evaluation of fertility.
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INLEDNING

Det finns relativt lite publicerat om spermiekvalité hos hund och dess relation till fertilitet
jamfort med tjur, hingst och andra domesticerade arter. Onormal spermiemorfologi forknippas
med infertilitet hos hund men det finns fa beskrivningar av vad specifika morfologiska
spermiedefekter har for paverkan pa fertiliteten (Feldman och Nelson, 2004).

Testikelstorlek (bredd eller omkrets) anvands i stor utstrackning for att utvardera fertilitet hos
flertalet djurarter, bland annat hos tjur (Eriksson et al., 2012), bagge (Braun et al., 1980;
Sdderquist och Hultén, 2006) och hingst (Thompson et al., 1979). Hos produktionsdjur &r det
vanligt att testikelmatt anvands for att bedéma fruktsamhet. Flertalet studier har visat att det
finns en hdg korrelation mellan pungomkretsen och testikelvikt hos bland annat tjur, vilket &r
korrelerat med spermieproduktion och spermiekvalité (Gipson et al., 1985; Menon et al.,
2011; Eriksson et al., 2012). Detta har aven setts hos hund, men da i korrelation med
testikelns bredd (Olar et al., 1983).

Testikelstorleken &r relaterade till hundens kroppsstorlek och vikt (Woodall och Johnstone,
1988a; Gunsel- Apel et al., 1994). Hos hund varierar dock testikelmattet kraftigt med ras
eftersom hundar har stor variation i kroppsstorlek och vikt. Vid bedémning om
testikelstorleken &r normal eller inte hos hund, maste hansyn till testikels storlek i forhallande
till kroppsvikt tas. Darfor skulle méjligen gonadosomatiskt index vara ett mer anvandbart
matt an enbart testikelstorlek dar langd, hojd och bredd mats. Gonadosomatiskt index ar
forhallandet mellan den totala gonadvikten och kroppsvikten som vanligen uttrycks i procent
och kan vara ett anvéndbart verktyg for att bland annat méata kbnsmognad i samband med
testikelutvecklingen.

I denna studie har spermiekvalité i relation till hundars gonadosomatiska index
(testikelvikt/kroppsvikt) undersokts. Syftet med studien var att se om det fanns ett samband
mellan testikelstorlek och spermiemorfologi hos hanhundar. Bestdmning av testiklarnas
storlek och dess relation till spermiekvalitén kan vara till stor hjalp vid bedémning av
kdnsmognadens utveckling, diagnostisering och behandling av sjukdomar i kdnsorganen och
inte minst inom avelsarbetet.



LITTERATUROVERSIKT
Testikelutveckling

Normal testikelutveckling styrs av arftliga, hormonella och mekaniska faktorer. Den
avgorande faktorn for att de primédra gonadanlagen ska differentieras till testiklar ar Y-
kromsomen. De embryonala testiklarna producerar tva viktiga hormon, testosteron och anti-
mullerskt hormon (AMH). AMH styr tillbakabildningen av det honliga gangsystemet
(Mallerska gangarna) och férhindrar darmed utvecklingen av honliga kdnsorgan. Testosteron
inducerar bildningen av de inre och yttre konsorganen. Under paverkan av testosteron
kommer de Wolffska gangarna att bilda bitestikel och sadesledare (Johnston et al., 2001).

Under konsutvecklingen ar testiklarna beldgna kaudalt om njurarna. Nedvandringen av
testiklarna beror pa tillvaxtfaktorer som bildas av testiklarna samt forandring i gubernaculum
testis, som &r en stark bindvavsstrang som hjélper till att dra ner testikeln i pungen (Sjaastad
et al., 2010). Nedvandringen av testikeln sker passivt och testiklarna passerar genom
inguinalkanalen 3 till 4 dagar efter fodseln. Hundens testiklar nar i allmanhet sin slutgiltiga
position i pungen 35 dagar efter fodseln. Inguinalkanalen hos hund &r 6ppen tills 6 manaders
alder, vilket gor att testiklarna kan rora sig och blir inte permanent placerade i pungen forran
inguinalkanalen har slutits. Om testiklarna blir kvar i bukhélan eller inguinalkanalen efter 6
manader kan hunden diagnosticeras som kryptokid (Johnston et al., 2001).

Fran fodelse till borjan av puberteten vaxer kdnsorganen parallellt med tillvaxten av resten av
kroppen, men under puberteten kommer konsorganen véxa mycket snabbare och nar gradvis
sin fulla storlek och form (Sjaastad et al., 2010). Testikelvikten 6kar markant vid 24 till 32
veckors alder (Johnston et al., 2001).

Spermatogenes

Spermatogenes &r en kontinuerligt pagaende process dar hanliga konsceller differentieras fran
stamceller till fardiga spermier. Ungefar 80 % av testikelmassan utgdrs av sadeskanaler
(Tubuli seminiferi) som innehaller tva viktiga celltyper, konsceller som blir till spermier samt
sertoliceller som forser differentierade konsceller med naring samt reglerar deras mognad.
Fram till kénsmognad finns endast odifferentierade stamceller (spermatogonier) i testikeln
som ligger i direkt kontakt med basalmembranet. Spermatogonier &r diploida celler och
innehaller tva uppsattningar kromosomer, en uppsattning fran modern och en uppséttning fran
fadern. Antalet kromosomer betecknas som (n) och det totala antalet kromosomer i en diploid
cell &r darmed 2n. Varje nybildad spermatogonie far bade en X och en Y kromosom (Sjaastad
et al., 2010).

Vid kénsmognad borjar produktionen av mogna spermier (spermatozoa). Spermatogonierna
genomgar ett antal mitoser (2n x 2), och vid celldelningen atergar alltid minst en cell till
lagret av spermatogonier infor nasta cykel. Pa sa satt ar mangden stamceller konstant i
testikeln. Den sista spermatogoniemitosen resulterar i en primdr spermatocyt (2n) som
innehaller bade en X och en Y kromosom. Under den forsta meiotiska delningen kommer
varje primar spermatocyt att ge upphov till tva sekundéra spermatocyter (n x 2) som far tva
kopior av antingen X eller Y kromosomen, men inte bada. De sekundara spermatocyterna
genomgar snabbt en andra meiotisk delning. Detta innefattar ingen DNA replikation utan
involverar separation av de identiska kromosomparen vilket resulterar i fyra haploida
spermatider (n) som innehaller antingen en X eller en Y kromosom (Berndtson, 2014).



Under spermiogenesen differentieras spermatiderna till spermier. De genomgar flera
mognadsfaser och en omfattande forandring i cellarkitekturen sker samt nya organeller bildas.
Den ganska stora spermatidkérnan kommer att bilda det lilla kompakta spermiehuvudet med
den Overliggande akrosomen, mitokondrierna arrangeras utefter spermiens mittstycke och
utvaxande mikrofilament bildar stommen i spermiesvansen, flagellen (Johnston, et al., 2001).
Mot slutet i spermiogenesen forlorar spermierna kontakten med sertolicellen, varvid
overflodigt cytoplasma avlagsnas och spermierna vandrar vidare via en vatskestrém i
testikelns gangsystem till bitestikelgangen. Transporten genom bitestikeln tar ca 1-2 veckor,
under denna transport mognar spermierna och blir motila och befruktningsdugliga. De mogna
spermierna forvaras i bitestikelsvansen. Denna process tar ca 60 dygn (Sjaastad et al., 2010).
Tidpunkten for nar en hanhund &r kénsmogen och har spermier i ejakulatet och kan para sig
varierar mellan 5 och 12 manaders alder beroende pa ras och kroppsvikt (Johnston et al.,
2001).

Utvardering av spermiekvalitén

Den vanligaste metoden for insamling av sperma hos hund &r via manuell ejakulation
(Johnston et al., 2001). Spermier kan ocksa samlas in fran bitestikeln efter kirurgisk
kastrering, obduktion eller via vaginal skéljning efter naturlig parning (Robert et al., 2016).
Malet med utvardering av sperma, bortsett fran undersokningar av patologiska tillstand, &r att
forutsaga spermiernas fertila formaga. En hane med optimal fertilitet producerar sperma med
en hég andel motila, livskraftiga och morfologiskt normala spermier, medan infertila och
subfertila individer uppvisar lagt antal normala livskraftiga spermier (Pefia Martinez, 2004).

Utvardering av sperma innefattar bedémning av bland annat koncentration, total antalet
spermier, morfologi och motilitet (Johnston et al., 2001). Normal motilitet beskrivs som en
progressiv, snabb framatrérelse och minst 70 % av spermierna bor vara motila hos en normal
hanhund (Freshman, 2002). En kombination med beddmning av flera parametrar av
spermiekvalitén leder till en béattre vardering av fertiliteten (Robert et al., 2016).

Spermieparametrarna kan beddmas antingen via manuell bedémning eller med hjalp av
datoranalys. Rutinmassigt anvénds ljus- och faskontrastmikroskop fér beddémning av de
vanligaste spermieparametrarna, koncentration, motilitet och morfologi (Robert et al., 2016).
Nackdelen med att anvdnda konventionella metoder ar att det blir en subjektiv beddmning
med variation som grundar sig pa betraktarens erfarenhet och mikroskopets kvalité.
Computerized Assisted Sperm Analysis (CASA) gor det mojligt att objektivt bedéma olika
spermieparametrar. CASA erbjuder en snabb och noggrann bedémning av spermiekvalitén
som mojliggor visualisering av subtila forandringar. Nackdel med denna metod dr att det ar en
relativt hog investeringskostnad och den maste standardiseras och valideras innan praktisk
anvandning ar mojlig (Rijsselaere et al., 2005; Rijsselaere et al., 2012).

Hundens spermiekvalité kan variera pa grund av férandringar i miljon dar sperman samlas,
forekomst av sjukdom i hanliga genitalia, systemisk sjukdom, alder och ras av djuret, samt
arstid. Mycket unga och mycket gamla hundar har dalig spermakvalité (Johnston et al., 2001).
Det visade tva studier dar dalmatiner (Schubert och Seager, 1991) och rottweiler (Seager och
Schubert, 1996) som var yngre an 6 ar hade battre spermiekvalité, hogre total antal spermier
per ejakulat och hdgre andel progressivt rorliga spermier, &n de hundar som var éldre &n 6 ar.



I en studie uppvisade fler irlandska varghundar en lagre kdnsdrift, spermiekvalité och mjukare
testikelkonsistens an kontrollgruppen som bestod av hundar fran 28 olika raser. Den totala
testikelbredden var signifikant lagre hos hundarna med en mjukare testikelkonsistens. De
Irlandska varghundar som hade en mjukare testikelkonsistens hade &ven signifikant lagre
normala morfologiska spermier &n andra irlandska varghundar. | kontrollgruppen korrelerade
kroppsvikten och totalantalet spermier med totala testikelbredden (Dahlbom et al., 1995). Det
gjordes dven en uppfoljande studie tva ar senare. Antal onormala spermier hade okat och
spermiernas motilitet hade sjunkit under uppfoljningsperioden. Férandringar som utvecklats
under uppfoljningsperioden tyder pa testikeldegeneration. Irlandska varghundar &r en mycket
stor hundras och har en kort forvantad livslangd, vilket kan aterspegla tidigare degeneration i

kroppen inklusive testiklarna (Dahlbom et al., 1997).
/

Spermiemorfologi

Spermien delas in i huvud, hals, mittstycke och svans, B/
dar svansen i sin tur kan delas upp i huvudstycke och

andstycke, se figur 1. Huvudet utgors av cellkédrnan som
innehaller DNA. Huvudet &r sedan tackt av en akrosom,

som dar en tunn membranomsluten struktur som
innehaller enzymer som spermien behdéver for att kunna
penetrera &ggcellens holje (zona pellucida). I mittstycket

av spermien finns mitokondrier som bildar ATP och

som forser spermien med energi. Spermiens svans,
flagellen, bidrar till spermiens rérlighet (Sjaastad et al.,

2010). En normal hundspermie, oavsett ras, har en
totallangd pa 6,6 pm, mittstycket har en langd pa 1,1

pum och svansen ar 5um (Johnston et al., 2001). /

Det finns flera klassificeringssystem fér beddmning

av spermlemorfolog!n. AVV|keI§e_r i spermiernas uppbyagnad. A: huvud, B: akrosom, C:
morfologi har trqdltlonellt kIaSSIflgerats efter vart hals, D: mittstycke, E: svans.

defekten ar lokaliserad (huvud, mittstycke, svans) odifierad efter Feldman och Nelson,
(Johnston et al., 2001; Feldman och Nelson, 2004). 2004. Teckning: Josefine Dahl.

Ett annat satt att klassificera morfologin ar utifran ursprungsplatsen for defekten, primar
defekt (intréaffar under spermatogenesen), sekundar defekt (férekommer under lagringen i
bitestikeln eller uppkommer under hanteringen av sperman) (Johnston et al., 2001; Feldman
och Nelson, 2004). Det finns aven beskrivet en tertidr defekt, dar sekundér defekt endast
menar defekter pa spermierna som férekommer under lagringen i bitestikeln och att tertiar
defekt uppkommer under hanteringen av sperman (Kaya et al., 2014). Avvikelserna hos
spermierna kan aven klassificeras utifran hur det paverkar fertiliteten; liten defekt, ingen
paverkan pa fertiliteten eller stor defekt, negativ paverkan pa fertiliteten (Johnston et al.,
2001).

Figur 1. Skiss dver spermiens

Onormal spermiemorfologi hos hund kan orsakas av infektion i reproduktionsorganen, feber
eller testikeltrauma. Det tar ca 60 dagar for spermierna att bildas och darfér kan onormal
spermiemorfologi forekomma lang tid efter en initial sjukdom/skada (Johnston et al., 2001).
Spermiemorfologin aterspeglar darfor till stor del halsotillstandet i sadeskanalerna, och i
mindre utstrackning dven bitestikeln (Menon et al., 2011). Prov som tagits efter en langvarig



sexuell vila som innehaller aldrande spermier fran bitestikeln kan innehalla hogre andel
morfologiskt onormala spermier (Johnston et al., 2001).

Onormal spermiemorfologi forknippas med infertilitet hos hund, men det finns fa
beskrivningar pa effekten av specifika morfologiska defekter i samband med infertilitet. Olika
spermieavvikelser dr kanda for att vara av varierande betydelse (Feldman och Nelson, 2004).
Spermakvalité och dess relation till fertilitet hos tjur har daremot studerats vél. Distala
droppar anses vara en defekt som har mindre betydelse pa fertiliteten hos tjurar (Barth och
Oko, 1989) och verkar inte heller orsaka nedsatt fertilitet hos katt (Axnér och Forsberg,
2007). Forekomst av proximala droppar har daremot en allvarlig paverkan pa fertiliteten hos
tjur redan vid lag forekomst. Proximala droppar anses vara ett tecken pa onormal
spermiogenes och aterfinns vanligen med en rad olika spermiedefekter (Barth och Oko,
1989). Onormala spermiesvansar har sannolikt en negativ paverkan pa fertiliteten men ar inte
lika allvarligt som onormala spermiehuvuden. Onormala spermiehuvuden indikerar pa
testikelforandring och korreleras med fertilitet hos tjur (Barth och Oko, 1989). Forhallandet
mellan fertilitet och férekomst av onormala spermiehuvuden ses dven hos Kkatt, dar katter med
hog procentandel onormala spermiehuvuden hade dalig fertilitet (Axnér och Forsberg, 2007).
Specifik akrosomdefekt (knobbed acrosome) orsakar infertilitet hos tjur och har &ven
dokumenterats hos bagge, vildsvin och hingst (Barth och Oko 1989).

Vanligt forekommande avvikelser i spermiemorfologin hos hund inkluderar 16sa huvuden,
specifik akrosomdefekt, proximal och distal cytoplasmisk droppe, mittstycksfel, enkel
svanshdjning, svans hoprullad kring huvudet och svans hoprullad under huvudet (Kustritz et
al., 1998). Bilder (figur 2 och 3) pa olika spermiedefekter hos hund finns under material och
metoder. Det finns olika vérden rapporterade for den genomsnittliga procentandelen
morfologiskt normala spermier (% MNS) hos hund. Historiskt har det foreslagits att en
normal hanhund i allmanhet bor ha mer an 70 % morfologiskt normala spermier och att
priméra och sekundéra avvikelser bor utgora mindre &n 10 % respektive 20 % av defekta
spermier (Feldman och Nelson, 2004). Johnston et al., (2001) uppger istallet att en normal
hanhund bor ha > 80 % morfologiskt normala spermier.

Positivt samband ses mellan procentandelen morfologiskt normala spermier (% MNS) och
fertilitet (Oettlé, 1993), och totala antalet morfologiskt normala spermier och
draktighetsfrekvens hos hund (Mickelsen et al., 1993). Fertiliteten hos hund paverkas negativt
nar procentandelen morfologiskt normala spermier &r 60 % eller l&gre. Det visade en studie
med syfte att utvardera spermiemorfologins paverkan pa fertiliteten hos hundar. | studien var
fertiliteten hos hundar med > 60 % normal spermiemorfologi 61 % (14 av 23 inseminerade
tikar blev draktiga). Medan fertiliteten hos hundar med < 60 % normal spermiemorfologi bara
resulterade i 13 % draktighet (tva av 15 inseminerade tikar blev draktiga) (Oettlé, 1993).
Mickelsen et al., (1993) fann istallet att totala antalet morfologiskt normala och progressivt
rorliga spermier per ejakulat ar viktigare for att forutsaga fertiliteten. Draktighetsfrekvens var
inte korrelerad med procentandelen morfologiskt normala spermier utan var korrelerad med
totala antalet morfologiskt normala spermier per ejakulat.

Testikelstorlek, ett matt pa fruktsamhet

Testikelstorlek (bredd eller omkrets) anvénds i stor utstrdckning for att utvérdera fertilitet hos
flertalet djurarter. Det finns en stark korrelation mellan testikelstorlek och testikelvikt, vilket
ar korrelerat med spermieproduktion hos tjur (Gipson et al., 1985), hingst (Thompson et al.,



1979), bagge (Braun et al., 1980; Soderquist och Hultén, 2006) och hund (Olar et al., 1983;
Woodall och Johnstone, 1988a). Hos tjur anvands darfor pungomkrets som ett objektivt matt
pa testiklarnas storlek samt som ett indirekt matt pa deras spermieproducerande férmaga
(Gipson et al., 1985; Menon et al., 2011; Eriksson et al., 2012). Mé&tning av testikelstorleken
betraktas som en billig, repeterbara och objektivt sétt att uppskatta djurets spermieproduktion
(S6derquist och Hultén, 2006).

Hos produktionsdjur ar det vanligt att testikelmatt anvéands for att bedéma fruktsamhet. Det ar
viktigt att undersoka tjurens potentiella fertilitet eftersom subfertila tjurar forsenar
befruktningen, forlanger kalvningssdsongen, minskar kalvavvanjningsvikten och okar
utslagningen av kor/kvigor (Eriksson et al., 2012). Det gors genom att tillampa avels
utvardering (breeding soundness evaluation, BSE), dar utver halsoundersékning dven en
andrologisk utvardering gors. Da ingar matning av testikelns omkrets, bedémning av
spermiekvalitén (morfologi och spermiekvalité), samt bedémning av tjurens parningsférmaga.
BSE har blivit en viktig del i avelsutvecklingen hos produktionsdjur men dven ur ett
ekonomiskt perspektiv (Menon et al., 2011; Eriksson et al., 2012).

Hos hund ar testikelbredden starkt korrelerad med testikelstorleken och testikelvikten, vilket
ar starkt korrelerad med spermieproduktionen (Olar et al., 1983). Testikelstorleken (langd och
bredd) samt spermiekvalitén ar relaterade till hundens kroppsstorlek och vikt (Woodall och
Johnstone, 1988a; Giinsel- Apel et al., 1994). Pa grund av den stora mangfalden av raser och
variationer i kroppsvikt finns det problem med denna metod. Woodall och Johnstone (1988a)
undersokte testikelbredden som ett index pa testikelstorleken hos hund och dess relation till
kroppsstorleken. De kom fram till att testikelbredd &r ett lampligt index pa testikelstorlek hos
hund néar det korrigeras med kroppsstorleken, men det &r inte ett exakt matt och det finns en
stor variation i testikelns bredd. Till viss del kan denna variation vara associerad med
rasskillnader. En ”normal” testikelbredd betyder inte alltid att hunden producerar spermier.
For en fullstdindig beddmning av hundens fertilitet krévs information om libido,
spermiemorfologi och motilitet samt totalantalet spermier (Woodall och Johnstone, 1988a).

Noggrann bestdmning av testikelvolymen d&r viktigt vid bedémning av kdnsmognadens
utveckling och vid utvérdering av patienter med sjukdom och trauma som paverkar
testikeltillvdxten och utvecklingen, men &ven vid behandling av fortplantningsproblem
(Palitel et al., 2002). Testikelvolymen reflekterar spermatogenesen eftersom ungefér 70-80 %
av testikelmassan bestar av sadeskanaler (Tubuli seminiferi), vilket korrelerar med totalantalet
spermier, spermiemorfologi och daglig spermieproduktion (Gouletsou et al., 2007).

Det har gjorts ett flertal olika studier for att uppskatta och rakna ut testikelvolymen pa basta
satt. Det finns en brist pa standardisering, olika formler anvands for att berakna
testikelvolymen baserat pa testikelns dimensioner langd (1), héjd (h) och bredd (b) (Palitel et
al., 2002). Gouletsou et al., (2007) jamforde skjutmatt med ultraljudsméatning och
matningarna gjordes in vivo dver scrotum (pungen) och aterigen in vitro efter kastrering. Tva
olika formler anvéndes for att rékna ut testikelvolymen. Formeln fér en ellipsoid; (1) x (h) x
(b) x 0,5236 eller den empiriska formeln for Lambert; (1) x (h) x (b) x 0,71. Resultatet visade
att formeln for en ellipsoid ger en 6verldgsen uppskattning av testikelns volym vid berdkning
av testikelvolymen in vivo och in vitro nar skjutmatt anvands och in vitro med
ultraljudsmatning. Formeln for Lambert &r daremot battre vid berékning av testikelvolymen in
vivo med ultraljud. Palitel et al., (2002) jamforde istallet orkidometer med ultraljudsmétning



och kom ocksa fram till att undersokning med ultraljud var mer exakt, och att formeln for
Lambert gav bast uppskattning av testikelvolymen. Ultraljud ar det métverktyget som bor
anvandas nar objektiva och noggranna métningar av testikelns volym kravs (Palitel et al.,
2002; Gouletsou et al., 2007). Ultraljud ar en icke-invasiv metod som utdéver undersékning av
testikelns form och storlek d&ven mojliggor undersokning av testikelns inre arkitektur, och ar
darmed ett vardefullt verktyg for beddémning av patologiska forandringar |
reproduktionsorganen (Pugh et al., 1990; England, 1991).

Hos svenska alpackor anvands testikellangden som en indikator for att férutse nér alpackor
forvantas borja producera spermier. Bast resultat fas om testikellangd kan kombineras med
alder och Body Condition Score (BCS). Pa sa satt vet djurhallaren med hég noggrannhet nar
alpackorna borjar producera spermier. Det &r viktigt att veta nar honor och hanarna ska
separeras i tid for att inte fa oonskad draktighet och for att kunna identifiera bra hanar som
ska anvandas i avelsprogram (Abraham et al., 2016).

MATERIAL OCH METODER

Djur

Material till den har studien har utgjorts av testiklar fran 16 hanhundar. Samtliga hanhundar
var privatdgda och kom in till olika djurkliniker runtomkring i Uppsala for kastrering, under
perioden september till oktober 2016. Djurdgarna gav sitt medgivande till att testiklarna fick
anvandas i studien. | samband med mottagandet pa kliniken fyllde djuragaren i ett formular
med uppgifter om hundens ras, alder, vikt, om den blivit kemiskt kastrerad (suprelorin
implantat) och i sa fall datum och styrka pa implantatet (4,7 mg alternativt 9,4 mg).
Djuragarna fick aven uppge orsak till kastration, framst for att veta om kastrationen skett pa
grund av sjukdom.

Hanhundarna i studien var av 14 olika raser, mellan aldrarna 6 manader och 9,5 ar och med en
vikt mellan 6,1 kg och 38,0 kg, och en medianvikt pa 17,5 kg. Av de hanhundar som ingick i
studien var en kemiskt kastrerad. Den hunden hade fatt ett suprelorin implantat pa 9,4 mg i
slutet pd november 2015. Bada testiklarna bedomdes hos hundarna som ingick i studien,
kryptokida hundar exkluderades fran studien. Framsta orsaken till att hundarna kastrerades
var for att minska intresset for loptikar. Andra orsaker till kastration var pa grund av
prostatahyperplasi och prostatit, perinealbrack, kronisk forhudskatarr och en hund hade
epilepsi och kastrerades for att bli lugnare.

Insamling av material

Efter kastration forvarades testiklarna i aterforslutningsbar plastpase (zip-pase) i kylen pa
kliniken. Testiklarna h&mtades samma dag och transporterades i en kylbox till
spermalaboratoriumet pa Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU), Uppsala, dar de sedan
undersoktes. Testiklar som ej kunde hdmtas samma dag som kastrationen utfordes uteslots
fran studien. Insamlat material till litteraturdversikten har utgjorts av bocker och artiklar fran
olika databaser sa som PubMed, Google Scholar och Web of Science samt fran SLU
biblioteket.

Testikelstorlek

Hundarna blev kastrerade pa obetéckt eller betackt funikel. Tunica vaginalis klipptes upp och
avlagsnades fran testiklarna kastrerade pa obetackt funikel. Vanster respektive hoger testikel



identifierades. For att pa basta satt bedoma testikelns storlek fripreparerades bitestikeln fram
och avlagsnades fran testikeln. Hoger respektive vanster testikel och bitestikel vagdes separat.
Samma vag anvandes vid vagning av samtliga testiklar och bitestiklar som dr med i studien.
Testiklarnas langd (1), hojd (h) och bredd (b) mattes med hjélp av ett skjutmatt.
Testikelvolymen raknades ut via formeln for en ellipsoid; (I) x (h) x (b) x 0,5236.

Spermiemorfologi

Bedomning av spermiekvalitén gjordes med avseende pa spermiemorfologin. Spermiernas
morfologi ar det som ar mest stabilt da insamlandet av spermier gjordes fran bitestikelsvansen
efter kastration. De morfologiska undersokningarna gjordes under ledning fran personal pa
Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Uppsala.

Bitestikelsvansen lokaliserades, klipptes av och lades i en petriskal med formol-saline, som é&r
en buffrad formalinlésning som anvands for att fixera spermierna. Bitestikelsvansen skars
sonder 1 spadningsvatskan for att frigbra spermierna i vétskan. Vatskan med spermierna
aspirerades sedan upp med pipett och fordes over till provror. Proverna forvarades i kylskapet
tills de analyserades.

| vatpreparat (formol-saline) bedomdes 200 spermier, med hjalp av faskontrastmikroskop vid
10 x 100 forstoring, med avseende pa spermiernas akrosom, mittstycke och svansar. Olika
morfologiska defekter som raknades var; proximal cytoplasmisk droppe, l6sa huvuden,
specifik akrosomdefekt, ovriga akrosomfel, karnséckar, mittstyckesfel, enkel svansbojning,
svans hoprullad under huvudet och svans hoprullad kring huvudet samt dubbelvikta svansar.
Distal cytoplasmisk droppe raknades inte eftersom spermierna var insamlade fran
bitestikelsvansen och normalt ska distala droppar lossna fran spermierna under ejakulation.

For beddmning av spermiehuvudenas morfologi gjordes utstryk med Williamfargning.
Utstryken lufttorkade innan fargning. Bedémning av spermiehuvudernas morfologi gjordes
manuellt vid 10 x 100 férstoring i ljusmikroskop och 500 spermier rdknades. Olika
huvuddefekter som raknades var; paronform, smal vid basen, abnorm kontur, outvecklade
spermier, l6sa defekta huvuden, smala huvuden och huvuden med varierande storlek (liten,
stor). Andelen morfologiskt avvikande spermier registrerades som en procentandel av totala
antalet raknade spermier. Nedan finns bilder pa olika spermiedefekter som beddémdes vid
mikroskoperingen (figur 2 och 3) .
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Figur 2. Exempel pa olika spermiedefekter som bedémdes avseende spermiernas
akrosom, mittstycke och svansar. Bilderna ar tagna i williamfargning och ej i
vatpreparat (formol-saline). (a) normal spermie, (b) proximal droppe, (c) distal droppe,
(d) och (e) specifik akrosomdefekt, spermie (d) har &ven en distal droppe, (f)
mittstycksfel, (g) enkel svanshéjning (vid en klassisk svansbdjning borjar béjningen av
svansen precis vid dvergangen mittstycke till svans), (h) béjt mittstycke, dock ar
mittstycket ej skadat sa mer troligt en svansdefekt &n ett mittstycksfel. Denna defekt har
réknats till gruppen enkel svansbéjning vid bedémning. (i) svans hoprullad under
huvudet, (j) svans hoprullad runt huvudet, (k) dubbelvikt svans och (l) 16st huvud. Foto:
Josefine Dahl.
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Figur 3. Exempel pa olika defekter pa spermiehuvudena, bilderna ar tagna i williamfargning. (a)
paronform, (b) smal vid basen, (c) abnorm kontur, (d) outvecklad, (e) smal och (f) visar spermier med
varierande huvudstorlek, pil visar ett stort huvud, spermien till vanster har normal huvudform och
storlek och spermien till hdger har ett litet huvud. Foto: Josefine Dahl.

Statistik

All data analyserades med Minitab version 17 (Minitab Inc., State College, PA, USA). En
statistisk metod som utfordes var linjar regression. Genom regressionsanalys fas en ekvation
som beskriver sambandet mellan variablerna, denna linjara modell anvandes for att forutse
vilka varden som kommer fas vid andra matpunkter och pa sa satt kunna forutsaga det ena
vardet fran det andra. Aven korrelationsanalys utférdes for att se hur nara ett linjart samband
det fanns mellan variablerna. Data presenterades som medelvédrde + standardavvikelse om
inget annat namndes i texten. Signifikansnivan var satt till P < 0,05.

RESULTAT
Testikelstorlek

| studien ingick 16 hanhundar vars testiklar samlades in efter kastration. Hundarna var
fordelade pa 14 olika raser, alder varierade mellan 6 manader och 9,5 ar och vikten hos
hundarna varierade fran 6,1 kg till 38,0 kg. Bada testiklarna undersoktes hos samtliga hundar
som var med i studien avseende vikt, ldngd, hojd, bredd och spermiemorfologi.
Medeltestikelvikten (summan av bada testiklarnas vikt dividerat med tvad) varierade fran 0,60
g till 17,46 g och den totala testikelvikten varierade fran 1,19 g till 45,41 g.

Gonadosomatiskt index varierade fran 0,020 % till 0,159 %. Tre av hundarna hade inga
spermier i bitestikelsvansen. Hos de hundar som hade spermier varierade gonadosomatiskt
index fran 0,073 % till 0,159 %. Grunddata 6ver de hundarna som var med i studien kan ses i
tabell 1.

Hund Ras Alder Kropps-  Total testikel- ~ Gonadosomatiskt
vikt (kg)  vikt (g) index (%)




1 Shetland sheepdog* 6 man 6,1 1,192 0,020
2 Labrador/Border collie 9 man 27,5 30,710 0,112
3 Lagotto 7 ar 16,8 12,328 0,073
4 Eurasier 1,54r 31,3 34,926 0,112
5 Blandras 7 ar 18,0 18,326 0,102
6 Australisk kelpie 8 ar 24,2 29,013 0,120
7 Fransk bulldog* 6 man 12,2 9,685 0,079
8 Golden retriver 8 ar 38,0 45,407 0,119
9 Chinese crested dog 4 ar 9,0 9,281 0,103
10 Staffordshire bullterier ~ 3 ar 17,0 27,047 0,159
11 Whippet 11 man 15,4 16,537 0,107
12 Irlandsk setter # 6 ar 36,0 33,678 0,094
13 Jamthund* 7 ar 31,2 13,345 0,043
14 Staffordshire bullterier 1ar 16,8 24,685 0,147
15 Pumi 1ar 14,0 17,417 0,125
16 Eurasier 9,54ar 20,7 31,418 0,153

Tabell 1. Grunddata 6ver de hundar som var med i studien
*Avsaknad av spermier, # Kemiskt kastrerad

Vid jamforelse mellan vénster respektive hoger testikel sags ett starkt samband. For att det
skulle bli lattare att jamfora hund mot hund réknades ett medelvarde ut for véanster respektive
hoger testikel for testikelvikt, testikelvolym, Ovriga spermier, patologiska huvuden samt
samtliga ovriga defekter i spermiemorfologin hos varje enskild hund. Medelvardena anvéandes
vid statistiska berdkningar om inget annat anges i texten.

Testiklarna hade en form som en ellipsoid med langd > h6jd > bredd. Det fanns en stark
korrelation mellan testikelvolym och testikelvikt (P < 0,0001), se figur 4. Det fanns &ven en
stark korrelation mellan testikelvikt och testikelbredd (P < 0,0001), testikelvikt och
bitestikelvikt (P < 0,0001), testikelvikt och kroppsvikt (P < 0,0001), se figur 5, bitestikelvikt
och kroppsvikt (P < 0,0001) samt mellan testikelvolym och kroppsvikt (P < 0,0001).
Korrelation sags aven mellan testikellangd och kroppsvikt (P < 0,0001 ), se figur 6, samt
mellan testikelbredd och kroppsvikt (P = 0,003), se figur 7, vilket visar att det utifran
kroppsvikt gar att berakna olika matt.
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Figur 4. Testikelvikt (g) jamfort med testikelvolym (cm®) for samtliga hundar i
studien (n= 16 hundar). P < 0,0001, SD = 0,486676 och formeln for
regressionslinjen var; Testikelvikt (g) = 0,5989 + 0,9897 Testikelvolym (cm?).
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Figur 5. Testikelvikt (g) jamfort med kroppsvikt (kg) for samtliga hundar i studien
(n =16 hundar). P =0,0002, SD = 3,63526 och formeln for regressionslinjen var;
Testikelvikt (g) = 0,742 + 0,4955 Kroppsvikt (kg).
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Figur 6. Testikellangd (cm) jamfort med kroppsvikt (kg) for samtliga hundar i

studien (n = 16 hundar). P < 0,0001, SD = 0,414233 och formeln for

regressionslinjen var; Testikellangd (cm) = 1,850 + 0,06225 Kroppsvikt (kg).
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De vanligaste spermiemorfologiska defekterna hos hundarna i denna studie var proximala
droppar och enkel svansbojning, se tabell 2. Hund nummer 6 hade endast 2 % 6vriga spermier
pa grund av mycket hog andel proximala droppar. Denna hund bidrar till ett hogt medelvarde
for proximala droppar och darmed en stor standardavvikelse samt ett lagre medelvarde for
Ovriga spermier och en stor standardavvikelse dven dér.

Tabell 2. Medelvarde, standardavvikelse samt variationsvidd (min-max) fér spermiernas morfologi
avseende defekter pa akrosom, mittstycke och svansar i formol-saline, (=13 hundar, varav véarden

fran

Figur 7. Testikelbredd (cm) jamfért med kroppsvikt (kg) for samtliga hundar i

och studien (n = 16 hundar). P = 0,003, SD = 0,425570 och formeln for
regressionslinjen var; Testikelbredd (cm) = 1,367 + 0,0420 Kroppsvikt (kg).

har sammanstallts)

bade
vanster
hdger
testikel

Morfologi Medelvérde £ SD Variationsvidd
Proximal droppe (%) 10,6 + 24,4 0-92,5

Ldsa huvuden ( %) 3,0+1,3 0,5-6
Akrosomdefekt ( %) 0,7+0,8 0-3
Akrosomfel (%) 0,08 +0,2 0-0,5
Ké&rnsack (%) 1,0+34 0-13,5
Mittstycksfel (%) 05+0,7 0-3

Enkel svanshdjning (%) 70+11,6 0-40,5
Hoprullade svansar (%) 0,7+0,9 0-3
Dubbelvikta svansar (%) 0,04 £0,2 0-1
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Ovriga spermier (%) 76,6 + 25,8 1,5- 96,5

Generellt sa hade hundarna i studien lag procentandel patologiska huvuden, medelvérdet var
6,9 %, se tabell 3. Paronformade huvuden var den defekt som var vanligast bland patologiska
huvuden. Resultatet var relativt jamnt mellan hundarna da endast liten spridning i
standardavvikelserna sags.

Tabell 3. Medelvarde, standardavvikelse samt variationsvidd (min-max) fér spermiernas morfologi
avseende patologiska huvuden i williamfargningen, (n=13 hundar, varav varden fran bade vanster
och hoger testikel har sammanstallts)

Morfologi Medelvérde £ SD Variationsvidd
Paronformade (%) 3,717 1,4-6,8

Smala vid basen (%) 0,5+0,5 0-1,4

Abnorm kontur (%) 0,7+0,3 0,2-1,4
Outvecklade spermier (%) 09+0,6 0,2-3

Losa defekta huvuden (%) 0,2+0,2 0-0,8

Smala (%) 0,08 +0,1 0-0,4

Varierar i storlek (%) 0,9+0,7 0,2-3
Patologiska huvuden (%) 6,9+3,1 3-14,2

Tabell 4 visar andelen morfologiskt normala spermier (%). For att fa fram andelen normala
spermier maste andelen patologiska huvuden dras av fran andelen 6vriga spermier, darmed fas
ett intervall dar det Ovre vardet i intervallet motsvarar 6vriga spermier som réknades i formol-
saline och det lagre vardet motsvarar avdraget for patologiska huvuden som réknades i
williamférgningen. Tre av de 16 hundarna som ingick i studien hade inga spermier i
bitestikelsvansen, annars var spermiekvalitén generellt bra hos de flesta hundarna i studien.

Tabell 4. Andelen morfologiskt normala spermier

Andel normala spermier (%)

Hund Vénster testikel Hoger testikel Medelvérde (%)
1 Avsaknad av spermier Avsaknad av spermier -

2 89-95 84-89 89

3 92-96 90-93 93

4 89-94 88-93 91

5 93-96 90-95 94

6 0-1,5 0-2 1

7 Avsaknad av spermier Avsaknad av spermier -

8 47-61 56-66 58

9 47-56 42-52 49
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10 74-83 66-75 75

11 90-96 62-70 80
12 60-72 58-72 66
13 Avsaknad av spermier Avsaknad av spermier -

14 78-82 75-80 79
15 86-93 87-94 90
16 88-92 85-89 89

Gonadosomatiskt index

Procentandelen Gvriga spermier som raknades i vatpreparat (formol-saline) jamférdes med
gonadosomatiskt index och ingen signifikans sags (P = 0,913), se figur 8.
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Figur 8. Ovriga spermier (%) jamfort med gonadosomatiskt index (%), inget
samband sags (n = 13 hundar). P = 0,913, SD = 27,1207 och formeln for
regressionslinjen var; Ovriga spermier (%) = 80,87 - 36,1 Gonadosomatiskt
index (%).

Procentandelen patologiska huvuden jamférdes med gonadosomatiskt index och inte heller
dar sags nagon signifikans (P = 0,817), se figur 9.
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Figur 9. Patologiska huvuden (%) jamfort med gonadosomatiskt index (%), inget
samband sags (n = 13 hundar). P = 0,817, SD = 3,18994 och formeln for
regressionslinjen var; Patologiska huvuden (%) = 7,977 — 8,98
Gonadosomatiskt index (%).



R- squared (R-sq) visar hur stor andel av variationen som kan férklaras av modellen, vilket &r
néstan 0 % vid jamforelse med gonadosomatiskt index och évriga spermier samt patologiska
huvuden. Resten av variationen beror pa andra faktorer som inte undersoktes eller slumpen.
Varje enskild spermiedefekt jamférdes dven med gonadosomatiskt index men inget samband
sags dar heller. Det fanns inget samband mellan gonadosomatiskt index och alder (P = 0,657).

Tre av hundarna saknade spermier och darfér kunde dessa inte vara med i statistiken dar
gonadosomatiskt index jamfordes med spermiemorfologin. For att askadliggora dessa hundars
gonadosomatiska index jamfordes de med hundarna som producerade spermier utifran
andelen morfologiskt normala spermier, se figur 10. Andelen morfologiskt normala spermier
benamns som noll procent hos de hundar som inte producerade spermier da det inte fanns
nagra spermier att bedoma. | punktdiagrammet (figur 10) kan hundarna som inte hade
spermier i bitestikelsvansen ses som blatt, dessa hundar hade lagt gonadosomatiskt index i
jamférelse med de hundar som producerade spermier. Det finns dock en hund som hade
relativt lagt gonadosomatiskt index trots bra spermiemorfologi vilket kan noteras i
punktdiagrammet. Tva av hundarna som inte producerade spermier var 6 manader medan en
hund var 7 ar.

Gonadosomatiskt index vs Andelen normala spermier
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Figur 10. Gonadosomatiskt index (%) jamfort med andelen morfologiskt normala
spermier (%) dar hundarna som inte producerade spermier ses som blatt och dar
andelen morfologiskt normala spermier hos dessa hundar bendmns som noll
procent, (n = 16 hundar).
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DISKUSSION

Syftet med examensarbetet var att se om det fanns ett samband mellan testikelstorleken och
spermiemorfologin hos hanhundar genom att studera spermiemorfologin i relation till hundars
gonadosomatiska index. Resultatet visade att gonadosomatiskt index inte var korrelerat med
spermiemorfologin. Det fanns inget samband mellan gonadosomatiskt index och procent
ovriga spermier och inte heller med procentandelen patologiska huvuden. De flesta hundarna i
studien hade relativt bra spermiekvalité. | ett storre material med fler hundar med dalig
spermiemorfologi ar det mojligt att ett samband skulle kunna hittas. Dé&remot verkar
gonadosomatiskt index indikera pa om hunden producerar spermier eller inte, da hundarna
som inte producerade spermier hade ett lagt gonadosomatiskt index i jamforelse med
hundarna som kunde producera spermier.

Tidigare studier har visat att testikelvikten &r starkt korrelerad med testikelvolymen och
testikelbredden (Olar et al., 1983; Woodall och Johnstone, 1988a). Studier har &ven visat att
hundens kroppsvikt &r positivt korrelerade med testikelvikt och testikelvolym (Woodall och
Johnstone, 1988a; Woodall och Johnstone, 1988b; Elits, et al., 1993; Giinsel- Apel et al.,
1994), vilket dven sags i denna studie.

Tre av hundarna som var med i studien hade inga spermier fran bitestikelsvansen. Tva av
dessa hundar var bara 6 manader och en fysiologisk forklaring till detta kan vara att de inte
blivit kdnsmogna an. Tidpunkten for nér en hanhund dr kdnsmogen och har spermier i
ejakulatet varierar mellan 5 och 12 manaders alder beroende pa ras och kroppsvikt (Johnston
et al., 2001). Den tredje hunden som inte hade nagra spermier var en 7-arig jamthund som
dessutom hade mycket sma testiklar i forhallande till sin kroppsvikt. Denna hund skulle kunna
haft en forvarvad testikeldegeneration, men om han inte har bevisat fertil sa kan det ocksa
vara nagot medfdtt, t.ex. medfodd hypoplasi av testiklarna. | detta fall skulle det vara mycket
intressant att titta pa histologi pa testiklarna.

De hundar som inte hade spermier i bitestikelsvansen hade ocksa ett lagre gonadosomatiskt
index. Eftersom koncentration inte var med som en faktor sa plockades dessa tre hundar ut ur
statistiken nar spermiemorfologin beddémdes. Det fanns dven en hund (nummer 3) som hade
bra spermiemorfologi men ett lagt gonadosomatiskt index. Forklaringen till detta ar oklart
men det kan bero pa individuella variationer. Gonadosomatiskt index raknades fram genom
att dela den totala gonadvikten med kroppsvikten vilket innebar att en dverviktig hund skulle
kunna fa ett falskt lagt gonadosomatiskt index. Det skulle darfor vara intressant att dven
beddma hundarnas Body Condition Score (BCS).

Generellt dr spermiekvalitén hos de flesta hundarna bra, det fanns en hund som endast hade 2
% ovriga spermier pa grund av hég andel proximala droppar. Denna hund raknades som
infertil. Hunden producerade rikligt med spermier, vilket kunde ses pa gonadosomatiskt index
da det var hogt. Den aldsta hunden som var med i studien var, 9,5 ar och hade en bra
spermiemorfologi dven om studier visat att hundar 6ver 6 ar far samre spermiekvalité
(Schubert och Seager, 1991; Seager och Schubert, 1996). Det visar vilken individuell
variation det finns som bor tas hansyn till.
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Hund nummer 8 hade spermier med en ovanlig form, de flesta av spermierna hade en bojning
av svansen och vissa en kraftig bdjning av svans och mittstycke som ett U. Det gick inte att
avgora om detta var en artefakt eller om det var ett morfologiskt fel. D& inga andra av
hundarna i studien hade liknande form pa spermierna, kanns det mer troligt att det skulle vara
en defekt, men spermierna sag inte ut som andra svansfel eller mittstycksfel heller.
Spermierna med denna bojning rdknades darfor till gruppen évriga spermier. Det fanns ingen
grupp som kallades “normal” vid rakning av spermier i formol-saline utan de spermier som
sag "normala” ut hamnade i gruppen 6vriga. | formol-saline gjordes ingen bedémning pa
huvudformen och darfor kan det inte avgoéras om spermierna var normala eller inte.

Hos en av hundarna (hund 11) varierade spermiemorfologin mellan vanster respektive hdger
testikel, hos dvriga hundar var spermiemorfologin likartad mellan testiklarna. Vanster testikel
hade en battre spermiemorfologi, dar andelen morfologiskt normala spermier var 90-96 %
jamfért med hoger testikel som var 62-70 %. Vénster testikel var dven ca 1,2 g tyngre an
hdger testikel. Hunden kastrerades forebyggande och for att minska intresset for Ioptikar. Vad
den varierade spermiemorfologin berodde pa kan inte sékerstéllas, utan kan endast spekuleras
kring. Med tanke pa att hunden endast var 11 manader gammal sa ar det inte lika troligt att det
skulle rora sig om en enkelsidig testikeldegeneration. Det gar inte att utesluta degeneration
bara for att det var ett ungt djur men hade varit troligare hos ett aldre djur. Hunden bor
nyligen blivit konsmogen med tanke pa dess unga alder. En tankbar orsak skulle kunna vara
att hoger testikel var nagot senare i utvecklingen och att testikeln darfér var mindre och
spermiermorfologin sémre.

En av hundarna (nummer 12) var kemisk kastrerad med suprelorin implantat 9,4 mg, fick det i
slutet av november 2015, och kastrerades i september. Den farmakologiska effekten av
deslorelin finns i cirkulationen minst 12 manader efter administrering och darfoér borde
implantatet fortfarande haft effekt vid kastrationen. Implantatet &r ett gonadotropinfrisattande
hormon (GnRH) som ska undertrycka funktionen hos hypofysgonadaxel och darmed minska
konsdriften, spermatogenesen och testosteron i plasma och pa sa satt framkalla tillfallig
ofruktsamhet (FASS, 2014). Enligt FASS (2014) ar det endast séllsynta fall (0,1 % till <1 %)
dar en avsaknad av forvantad effekt rapporterats. Trots att hunden var kemisk kastrerad hade
den en bra spermiemorfologi, dar andelen morfologiskt normala spermier var 66 %. Denna
hund var dock den enda som hade spermier med relativt hog procentandel karnsackar i
forhallande till 6vriga hundar i studien. Svart att avgéra om detta hade att géra med att den
var kemisk kastrerad eller inte men det &r ett observandum pa att nagot ar fel med spermierna.
Patogenesen for hur karnsackar uppstar ar inte helt klarlagt. Studier pa tjur har visat att en hog
andel karnsackar paverkar fertiliteten (Barth och Oko, 1989). Det hade varit intressant att ha
fler kemiskt kastrerade hundar med i studien for att kunna jamféra dem sinsemellan men aven
for att kunna jamfora mellan icke- kemiskt kastrerade hundar. 1 och med att endast en hund &r
kemiskt kastrerad sa &r det svart att dra nagra slutsatser utifran resultatet. Men med tanke pa
den hdga procentandelen normala spermier sa bor denna hund varit fertil, men individuella
variationer finns.

Det kan tyckas att tva av hundarna i studien har blandats ihop med tanke pa att hund 12 som
var kemiskt kastrerad hade bra spermiemorfologi jamfort med hund 13 som inte var kemiskt
kastrerad. Den sistnamnde hunden hade sma testiklar och avsaknad av spermier, trots att den
inte var kemiskt kastrerad. Det &r dock omojligt att dessa tva hundar blandats ihop eftersom
de kastrerades med 6 dagars mellanrum pa tva olika kliniker och testiklarna togs omhand
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samma dag som kastrationen utfordes. Testiklarna lades i en zip-pase pa kliniken efter
kastrationen som markerades tydligt. Om fler &n en hund kastrerades samma dag, undersoktes
testiklarna var for sig for att det inte skulle kunna blandas ihop.

Prediktionsintervallet (PI) var inte intressant i graferna dar dvriga spermier och patologiska
huvuden jamfordes med gonadosomatiskt index (figur 8 och 9), eftersom inget samband sags.
| graferna dar ett samband sags anvandes daremot prediktionsintervallet pa 95 %, vilket visar
bredden av Y-vardet for ett sarskilt varde for X. | grafen dar testikelvikt jamférdes med
testikelvolym (figur 4) sa innebar det att 95 % av vérdena for testikelvikt ligger for varje
varde for testikelvolym inom linjerna. Darmed talar prediktionsintervallet om var en framtida
observation troligen ligger.

En studie hos lodjur dér gonadosomatiskt index undersoktes visade att kroppsvikt, testikelvikt
och gonadosomatiskt index ckar med aldern. Kroppsvikt och testikelvikt var signifikant
korrelerade, men gonadosomatiskt index skiljde sig avsevéart hos kénsmogna respektive icke-
kdnsmogna hanar. Vilket visar att tillvéxten av testiklarna 6kar i puberteten och &r inte bara
relaterade till en 6kning i kroppsvikt (Axnér et al., 2009).

Det finns ett antal eventuella felkallor som bor tas hansyn till. Alla analyser och bedémningar
utfordes av mig sjalv och darfor kan ovana att utfora detta paverkat bedémningen och
klassificeringen av spermiemorfologin. En nackdel med manuell bedémning av
spermiemorfologin ar att bedomningen blir subjektiv, vilket grundar sig pa betraktarens
erfarenheter (Rijsselaere et al., 2005; Rijsselaere et al., 2012). Aven om testiklarna hamtades
samma dag som kastrationen utfordes sa varierade tiden fran att hunden kastrerades till att
testiklarna hamtades, detta skulle eventuellt kunnat paverka spermiemorfologin. Darfor
uteslots testiklar som inte kunde hdmtas samma dag som kastrationen utfordes. Nér det galler
hundens kroppsvikt sa hade vissa djuragare/kliniker angivit vikten i hela gram och andra med
en decimal vilket da resulterar i mer exakta resultat.

Det finns ett flertal aspekter med denna studie som skulle kunna forbattras. | studien
beddmdes endast spermiemorfologin som en parameter av spermiekvalitén. Motiliteten
bedomdes inte da den paverkas av lagringstiden och spadningsmediet och pa grund av att det
generellt &r dalig motilitet hos spermierna fran bitestikelsvansen. Studier har visat att nar
prostatavatska tillfordes till spermier som samlades fran bitestikelsvansen aktiverades
spermiernas rorlighet och darmed 6kade motiliteten (N6thling et al., 2007; Korochkina et al.,
2014). Spermiekoncentrationen bedomdes inte da den i viss man hade kunnat paverkas av
samlingsmetodiken. Daremot gjordes anteckningar om téthet i proven. Det hade dock varit
intressant att se om det fanns nagot samband mellan gonadosomatiskt index och
spermiekoncentration da de hundar som inte producerade nagra spermier, och darmed hade
noll i spermiekoncentration, hade lagt gonadosomatiskt index. Dessa tva spermieparametrar
hade varit intressant att bedoma. Detta var en pilotstudie med fa antal hundar, i férlangningen
skulle det vara intressant att 6ka antalet hundar.

Det ar viktigt att ha i atanke att &ven om testikelstorlek &r ett viktigt matt i utvarderingen av
fruktsamhet sa kan det inte ersétta andra mer specifika metoder som till exempel spermaprov
och morfologisk beddmning.

KONKLUSION
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Resultatet visade att gonadosomatiskt index inte var korrelerat med spermiemorfologin. Det
fanns inget samband mellan gonadosomatiskt index och procent évriga spermier och inte
heller med procentandelen patologiska huvuden. D&remot verkar gonadosomatiskt index
indikera pa om hunden producerar spermier eller inte. Hundarna i studien som inte
producerade spermier hade ett lagt gonadosomatiskt index i jamforelse med hundarna som
kunde producera spermier.

Sammanfattningsvis skulle fler studier behtva goras med avseende pa gonadosomatiskt index
och spermiekvalité hos hund. Ett storre antal hundar med storre variationer i
spermiemorfologin behdver inkluderas samt att flera parametrar i spermiekvalitén behover
utvarderas for att fa en béattre utvardering av fertiliteten.
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