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SAMMANFATTNING

Luftvagsinfektioner ar vanligt forekommande hos svenska kalvar, framfor allt i specialiserad
slaktnétsuppfodning. Vid utredning av problematiken &r provtagning, isolering av bakterier och
resistensbestamning vasentliga delar. Provtagning med en provtagningspinne i kalvens nashala
ar den provtagningsmetod som rutinméssigt anvands. En forbattrad provtagningsmetodik, till
exempel vilken provtagningspinne som anvands, skulle kunna 6ka chanserna att isolera de
sjukdomsframkallande bakterierna.

| studien besoktes tio besattningar med specialiserad slaktnotsuppfédning for provtagning av
totalt 100 kalvar. Varje kalv provtogs med 3-4 olika provtagningspinnar (A-svabb, E-svabb,
uteruspinne och MWE-svabb) med syftet att jamfora de olika provtagningspinnarnas formaga
att ge relevanta bakteriefynd. A-svabben som oftast anvands pavisades ge signifikant samre
isoleringsfrekvens &n 6vriga svabbar. E-svabben var den svabb som upplevdes vara den basta
kompromissen mellan isoleringsfrekvens, pris och anvandarvanlighet. Studien pavisade inga
signifikanta skillnader mellan bakteriefloran hos kalvar med respektive utan luftvagssjukdom.

Resistensbestamning av isolerade bakteriestammar pavisade penicillin- och ampicillinresistent
Pasteurella multocida i tre besattningar, en egenskap som endast pavisats vid tva tillfallen
tidigare i Sverige. Mycoplasma bovis, en forhallandevis ny bakterie i Sverige som riskerar att
orsaka svarbehandlad luftvagssjukdom, pavisades i tva beséttningar. Dessa fynd talar for
betydelsen av provtagning och smittskyddsarbete.

SUMMARY

Respiratory infection is common among Swedish calves, not least in specialized beef
production. While investigating the issue, sampling, bacterial isolation and antimicrobial
susceptibility testing are essential elements. Sampling with a swab into the nasal cavity of the
calf, is the method of sampling routinely used. An improved methodology of sampling, by such
as choice of swab, has the potential to increase the ability to isolate the disease-causing bacteria.

The study included ten herds of beef cattle for sampling of in total one hundred calves. Each
calf was sampled with 3-4 different types of swabs (A-swab, E-swab, uterine swab and MWE-
swab) with the aim of comparing the capacity of the swabs to yield relevant bacteriological
findings. The swab mainly used in practice, the A-swab, was found to give a significantly lower
isolation frequency than the other swabs tested. The E-swab was perceived to be the best
compromise between isolation rate, cost and ease of use. The study showed no significant
difference between the nasal bacterial flora of calves with and without respiratory symptoms.

Antimicrobial susceptibility testing of isolated bacterial strains demonstrated penicillin and
ampicillin resistent Pasteurella multocida in three herds, a property only found twice before in
Sweden. Mycoplasma bovis, a relatively rare bacterium in Sweden and which is known to cause
respiratory disease that is hard to cure, was detected in two herds. These findings highlight the
importance of sampling and of preventive disease control.
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INLEDNING

Luftvagsinfektioner &r vanligt forekommande hos svenska kalvar, framfor allt i specialiserad
slaktnotsuppfodning eftersom den inkluderar blandning av kalvar fran flera besattningar. Vid
utredning av luftvagsproblem &r det betydelsefullt att kunna bestdmma orsakande mikrobiellt
agens, for att kunna vilja ratt behandling och anpassa forebyggande atgarder.

For att uppna goda resultat vid medicinsk behandling av kalvar med luftvagsinfektion ar det
viktigt att faststélla vilka de orsakande mikroorganismerna ar samt att de orsakande bakterierna
ar kénsliga for de antibiotika som anvands. Provtagning och resistensbestdmning &r darfor en
viktig del av utredningen av besattningsproblematik.

Provtagning med en provtagningspinne i kalvens nashala ar den provtagningsmetod som
rutinméssigt anvands. Det &r en enkel metod jdmfort med provtagning djupare ner i luftvégarna
sasom i luftstrupe och lungor och metoden passar déarfor bra under faltméassiga forhallanden.
Dessvdrre hittar man inte relevanta bakterier i den utstradckning som vore tillfredstallande, utan
far alltfor manga negativa odlingssvar, trots att sjukdomsalstrande bakterier sannolikt finns i
kalvens luftvagar. Provtagningsmetodiken, till exempel provtagningsdjupet i nashalan, kan ha
betydelse for chanserna att isolera de sjukdomsframkallande bakterierna.

Syftet med arbetet var att jamfora olika provtagningspinnar vid provtagning i nashalan pa kalvar
med luftvagsinfektion, for att se om pinnens langd och utformning har betydelse fér mgjligheten
att isolera relevanta bakterier. Ytterligare syften var att jamfora de bakteriella fynden hos kalvar
med respektive utan luftvdgssymptom, undersOka isolerade bakteriers monster av
antibiotikaresistens samt att studera férekomsten av bakterien Mycoplasma bovis.

Om det visar sig att en annan provtagningspinne jamfort med dagens standard, okar
mojligheterna till att isolera relevanta bakterier sa kan byte av pinne bidra till en utveckling av
provtagningsmetodiken.

LITTERATUROVERSIKT
Pneumoni hos kalv

Luftvdgsinfektion hos kalv ar en multifaktoriell sjukdom, dar faktorer hos djuret,
hos de patogena mikroorganismerna, i omgivningen och i djurhallningen paverkar. Det finns
manga etiologiska agens som kan orsaka sjukdomen (Radostits et al., 2007). Samtidig
infektion med flera agens &r vanligt vid lunginflammation (Kusiluka et al., 2000).

Luftvdgsinfektioner hos kalv ger ofta hég morbiditet. Det yttrar sig oftasom ett
beséttningsproblem, varst drabbas beséttningar med specialiserad uppfodning av kéttdjur, men
aven mjolkproducerande beséttningar drabbas (Bengtsson & Viring, 2000).

Luftvagsinfektioner hos notkreatur i Sverige ar primart orsakade av en virusinfektion, men
forvarras ofta av en bakterieinfektion sekundéart (Fall, 2013). Bovint respiratoriskt syncytialt
virus (RS-virus), bovint coronavirus (BCV), parainfluensavirus typ 3 (PIV-3), bovina
adenovirus (BAV), samt dven bovint virusdiarré virus (BVDV), &ar virus som orsakar
luftvagsinfektion och som har pavisats i Sverige (Bengtsson & Viring, 2000). Hagglund et al.
(2006) visade att de tre forstnAmnda av dessa virus ar vanligt forekommande i svenska
besattningar. En liknande situation foreligger i vart grannland Finland (Hartel et al., 2004). RS-
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virus orsakar generellt klinisk sjukdom, medan GOvriga viroser &r mildare, trots det banar
viroserna vag for sekunddra bakterieinfektioner genom att skada luftvdgarna och i vissa fall
ge immunosuppression (Bengtsson & Viring, 2000). Sedan ar 2014 anses Sverige vara fritt fran
BVDV (SVA, 2016a).

Hos notkreatur i Sverige &r den vanligaste bakteriella luftvagspatogenen Pasteurella multocida
(P. multocida), men dven Mannheimia haemolytica (M. haemolytica) och Histophilus somni
(H. somni) forekommer (Fall, 2013). Ytterligare en viktig bakterie ar Mycoplasma bovis (M.
bovis), som under 2011 pavisades i tre besattningar med luftvagssjukdom hos kalv i Sverige.
Infektion med M. bovis ger upphov till en varierad sjukdomsbild, som ofta ar
svarbehandlad och detta agens bor framfor allt misstankas nar bristfalliga behandlingsresultat
mot lunginflammation foreligger. Aven kombinationen av luftvagsinfektion och led-
och/eller mellanéreinflammation hos  kalvar indikerar M. bovis-problematik. Ett viktigt
symptom pa mellanoreinflammation ar sa kallad head-tilt, det vill saga att huvudet halls pa sned
(Ericsson Unnerstad et al., 2012).

Enligt Léakemedelsverkets rekommendationer satts behandling mot lunginflammation hos
kalvi Sverige bara in vid Klinisk sjukdom med behandling av enskilda djur och bara
undantagsvis som metafylaktisk gruppbehandling (L&kemedelsverket, 2013). Antibiotika-
behandling ordineras med i forsta hand bensylpenicillin i doseringen 20 mg/kg intramuskulért
tvd ganger per dygn, alternativt 40 mg/kg (<100 kg kroppsvikt) eller 30 mg/kg (>100 kg
kroppsvikt) en gang per dygn. Vid infektion med M. bovis &r istéllet tetracyklin forstahandsval
eftersom mykoplasma &r naturligt okénslig for bensylpenicillin. Rekommenderad
behandlingstid &r fem dygn. Vid terapisvikt ska, enligt samma rekommendation, anledningen
till denna undersokas och vid misstanke om mykoplasmaférekomst bor detta utredas genom
provtagning (Lakemedelsverket, 2013).

Enligt Lakemedelsverkets rekommendation kring NSAID-anvandning till notkreatur, far, get
och gris rekommenderas NSAID-behandling som komplement till antibiotika vid fall av akut
pneumoni med kraftigt nedsatt allmantillstand. Vid fall av lindrig till mattlig nedséttning av
allméantillstandet forvantas daremot effekten av NSAID inte vara kliniskt betydelsefull
(Lakemedelsverket, 2009).

Provtagning vid pneumoni

Vid utredning av besattningsproblematik med luftvagssjukdom hos kalv ar bade provtagning
och resistenshestdmning viktigt. Nar det galler de vanliga bakteriesléktena Pasteurella och
Mannheimia &r antibiotikakansligheten det som &r mest intressant. Dock &r provtagning och
isolering av bakterien en forutsattning for att kunna gora en resistensbestamning. D&rfor
redovisas har olika provtagningsmetoder. Resistensbestamning kan sedan goras pa de erhallna
isolaten oberoende av vilken metod som anvandes vid provtagning.

Alternativa provtagningsmetoder
Nassvabb

Provtagning med hjalp av en né&ssvabb innebdr att en svabb (en tops-liknande
provtagningspinne) fors upp i nashalan och roteras mot slemhinnan.



Nasofaryngeal svabb

En liknande provtagningsmetod &r nasofaryngeal (faryngeal) svabb, vilket &ren langre
topsliknande pinne som anvands for att ta prov via nashalan langre bak i svalgomradet. Denna
svabb kan vara tackt av ett holje nar den fors in till provtagningsstallet, vilket kar
tillforlitligheten i provresultatet i jamforelse med en néssvabb genom att minska graden av
kontamination (Radostits et al., 2007).

Trakealaspirat och trakealsvabb

Trakealaspirat (trakealskoljning, TTW) anvands for att utvdardera de stora luftvégarna
mikrobiologiskt. Provet tas antingen transtrakealt eller via endoskop. Ett transtrakealt
trakealaspirat innebar att provet tas i trakea (luftstrupen) genom en kirurgisk gjord ingang till
luftstrupen, medan ett trakealaspirat via endoskop innebér provtagning pa samma anatomiska
plats men med ingang genom de 6vre luftvagarna. Sjalva provtagningen innebér att véatska
sprutas in och sedan aspireras for att erhalla provet. Alternativa metoder till dessa ar att pa
motsvarande satt istallet anvanda en svabb; transtrakealsvabb eller trakealsvabb beroende pa
ingangsvag (Radostits et al., 2007).

Bronkoalveolart lavage

Bronkoalveolart lavage (bronkoalveol&r skoljning, BAL) ar ytterligare en provtagningsmetod
for de nedre luftvdgarna, namligen de mest distala delarna. Provtagningen innebar
att provtagningsutrustningen, antingen blint eller med hjélpav ett endoskop med
fiberoptik, fors in sa langt det gar i luftvagarna dar vatska sedan sprutas in och aspireras for att
erhalla provet (Radostits et al., 2007).

Jamforelse mellan de olika metoderna

Hotchkiss et al. (2010) hanvisar till opublicerade observationer i sitt laboratorium som visade
overensstammelse mellan bakteriefynd erhallna med nassvabb (15 cm lang) respektive
nasofaryngeal svabb (30 cm lang); samtliga fynd av P. multocida erhdlina med lang pinne
pavisades ocksa med kort pinne, hos kliniskt friska djur. Detta resultat ar i enlighet med Doyle
et al. (2015) som visade att bade nassvabb och nasofaryngeal svabb hade véldigt bra
Overensstimmelse med referensmetoden TTW.

Provtagning med nassvabb och faryngealsvabb &r metoder som ar enkla att utféra (Godinho et
al., 2007; Doyle et al., 2015). TTW &r daremot en invasiv metod som kraver kirurgisk sterilitet,
lokalbedévning och kunskap hos utévaren. Aven BAL r relativt avancerat att utféra (Doyle et
al., 2015).

TTW anses enligt Doyle et al. (2015) vara den foredragna metoden for att erhalla hogsta maojliga
kvalitet pa proverna, for analys av luftvagspatogener. Detta eftersom vid provtagning
med nassvabb, faryngeal svabb liksom BAL finns risk for kontamination fran de Ovre
luftvagarnas flora.

Enligt Radostits et al. (2007) &r ndssvabbprover bara anvandbart nér fynd gors av ett kliniskt
relevant agens som inte férekommer i normalfloran. Déremot ar ndssvabbprover enligt
Radostits et al. (2007) en otillracklig metod for att utvéardera lungornas hélsostatus eftersom
nashalan innehaller bade patogena och icke-patogena mikroorganismer, vilket ger bakteriella
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odlingsresultat som ar svartolkade till f6ljd av blandflora. Detta kan jamféras med den slutsats
som Taylor et al. (2015) drar, ndmligen att provtagning med svabb i de ¢vre luftvdgarna &r ett
anvandbart diagnostiskt verktyg vid luftvagssjukdom hos kalv forutsatt att det anvénds i
kombination med bedomning av kliniska symptom. Samtidigt har flera studier pa friska
(Hotchkiss et al., 2010) respektive sjuka (DeRosa et al., 2000; Godinho et al., 2007; Doyle et
al., 2015) kalvar visat att odlingsresultat fran nassvabbprov ar en god indikator pa
bakterieforekomsten i lungvavnaden.

Vid provtagning med néssvabb bor ett storleksmassigt representativt urval av individer i en
grupp provtas (Allen et al., 1991; Bengtsson & Viring 2000; Godinho et al., 2007), eftersom
det ger béattre Overensstimmelse mellan odlingssvar och mikrobiologisk status.

Vid misstanke om M. bovis-orsakad pneumoni hos kalv rekommenderar SVA
néssvabbprovtagning med en E-svabb for PCR-analys (SVA, 2016b). N&ssvabbprov kan dock
vara opalitligt enligt Nicholas (2011) pa grund av intermittent utséndring av M. bovis. Enligt
Thomas et al. (2002b) ar BAL en béttre metod &n nassvabbprovtagning for att pavisa M. bovis
hos notkreatur med pneumoni.

Kalvens normalflora i luftvdgarna

Bakteriefloran i de Ovre luftvadgarna ar rik och diversifierad (Lima et al., 2016) samt &r
dynamisk och fluktuerar 6ver tid (Magwood et al., 1969).

Potentiellt patogena bakterier finns i nashala och lunga hos bade friska och sjuka kalvar (Allen
etal., 1991). Angen et al. (2009) visade att potentiellt patogena bakterier fanns i trakea hos 68
% av friska djur, varav hos 32 % i forvanansvart stor méangd utan att orsaka sjukdom.

Avsaknad av bakterier vid odling av trakeobronkiala skoljprover visades vara vanligare hos
kalvar utan luftvagssjukdom jamfort med hos kalvar med luftvagssymptom (Autio et al., 2007).
Liknande resultat erholl Barbour et al. (1997) som pavisade en hogre forekomst av ett
antal bakterier i 6vre luftvagarna hos djur med luftvagssymptom jamfort med hos friska djur.

M. haemolytica

Prevalensen av M. haemolytica hos friska djur har varierat i olika studier: den bestdmdes med
provtagningsmetoden transtrakealsvabb till 23 % bland kalvar i Danmark (Angen et al., 2009);
till 31,6 % med hjalp av nasofaryngealsvabb hos till synes friska kalvar i Kanada (Allen et al.,
1991) samt till en nagot lagre frekvens namligen 9,8 % i en studie med nassvabbprovtagning
utford i Belgien (Catry et al., 2006). Vidare visade Klima et al. (2011) med hjalp av
nasofaryngealsvabb att prevalensen av M. haemolytica var mellan 13 och 20 % vid olika
tidpunkter i feedlots i Kanada, utan att i studien inkludera djurens kliniska status.

P. multocida

Prevalensen av P. multocida har ocksa varierat mellan olika studier: ien skotsk studie

(Hotchkiss et al., 2010) dar nassvabbprover togs visades prevalensen av bararskap av P.

multocida hos kalvar utan luftvagssymptom vara 17 %. Detta fynd ar storleksmaéssigt hyfsat i

enlighet med Autio et al. (2007) som med hjélp av trakeobronkiala skoljprover pavisade en

forekomst av P. multocidapa 26 % hos finska kalvar utan luftvagssymptom samt med

Bengtsson & Viring (2000) som genom nassvabbprovtagning pavisade en frekvens
4



av Pasteurella spp. (dock inte artbestamda) pa 32 % hos svenska friska kalvar. Markant hogre
prevalens av P. multocida har pavisats av Angen et al. (2009) med hjalp av transtrakealaspirat,
ndmligen 48 % hos friska djur i Danmark; av Allen et al. (1991) med hjélp av
nasofaryngealsvabbprover, ndmligen 46,7 % hos friska kalvar i Kanada; samt av Catry et al.
(2006) som med hjélp av provtagning med nassvabbar pavisade en prevalens pa 57,4 % hos
friska kalvar i Belgien.

M. bovis

Aven M. bovis pavisas, enligt Thomas et al. (2002a) som i Belgien anvande provtagnings-
metoden BAL, hos savil friska som sjuka individer. Det har dven Gagea et al. (2006) visat i
Kanada, som vid studier av lungor funnit M. bovis i savél patologiskt forandrade som i normala
lungor. Studier kring forekomsten av M. bovis hos till synes friska djur har pavisat forekomsten
0 % med trakeobronkiala skéljprover (och inte heller nagra fynd hos sjuka individer i Finland
(Autio et al., 2007), 0 % med transtrakealaspirat (och inte heller dar nagra fynd hos sjuka
individer) i Danmark (Angen et al., 2009) samt 3 % i en kalvgrupp i Nederldnderna nar prover
fran nashalan togs (ter Laak et al., 1992).

Flora i luftvAgarna vid pneumoni

Den bakteriella floran i de dvre luftvdgarna hos kalvar vid nagra dagars alder visar inget
samband med senare utveckling av pneumoni, eftersom de potentiellt patogena bakterierna
kan finnas i luftvagarna oavsett senare halsa eller sjukdom (Lima et al., 2016). Aven Fulton et
al. (2002) har visat att uppsattningen av bakterier i nashalan inte forutsager senare utveckling
av lunginflammation. Daremot uppvisar en stor bakteriemangd vid ung alder, enligt Lima et al.
(2016) ett samband med senare utveckling av pneumoni. Holman et al. (2015)
visade att respiratorisk sjukdom medforde en minskad diversitet hos bakteriefloran i de
ovre luftvagarna.

Magwood et al. (1969) visade att enzootisk pneumoni inte var associerat till nagon specifik
nasal bakteriell flora, tvdrt om var de potentiella patogenerna P. multocida och P. haemolytica
[numera M. haemolytica] en del av basalfloran och visade stor spridning i populationen. Inte
heller aktiv kolonisation och dominans av Pasteurella-arter under flera dagars tid visade
samband med utveckling av pneumoni. Likasa visade Bengtsson & Viring (2000) att framfor
allt sjuka men &aven friska kalvar bar Pasteurellabakterier i nashalan.

M. haemolytica

Prevalensen av M. haemolytica har i en amerikansk studie med hjélp av nassvabbprovtagning
visats vara signifikant hogre hos djur med klinisk sjukdom jamfort med hos friska djur (Taylor
et al., 2015). Aven Lima et al. (2016) i USA har med faryngeal svabb visat att forekomsten av
bakterier av slaktet Mannheimia var signifikant hogre hos kalvar med pneumoni jamfért med
hos friska kalvar.

Ytterligare amerikanska studier har bestamt prevalensen av M. haemolytica: namligen Doyle et
al. (2015) som med hjalp av transtrakealskoljprover kom fram till prevalensen 16 % hos kalvar
med klinisk luftvégssjukdom och Fulton et al. (2009) som visade en forekomst av M.
haemolytica pa 25 % i lungvavnad fran fall av lunginflammation med dodlig utgang.



P. multocida

Bengtsson & Viring (2000) som undersokte forekomsten av Pasteurella spp. i nashalan hos
svenska kalvar fann sadana bakterier hos 41 % av kalvar med luftvagssjukdom, vilket innebar
att bakterierna var signifikant vanligare hos kalvar med luftvégssjukdom jamfort med kalvar
utan luftvagssymptom. Detta resultat ar i enlighet med Allen et al. (1991) som ocksa visat
att isolering av P. multocida fran nassvabbprover och BAL-vétska ar korrelerat med klinisk
sjuklighet. A andra sidan har Taylor et al. (2015) med hjélp av nassvabbprovtagning pévisat
likvardig forekomst av P. multocida hos kalv med klinisk sjukdom respektive hos kontrolldjur.

Vidare sag Taylor et al. (2015) ett samband mellan fynd av P. multocida med hjélp av
néssvabbprovtagning och minskad risk for behov av behandling mot pneumoni, vilket
forfattaren har svart att forklara men teorier som namns i artikeln ar att P. multocida i den
aktuella djurpopulationen var ett inkonsekvent agens respektive att betydelsen av P. multocida
i den multifaktoriella sjukdomen lunginflammation beror pa samtidig forekomsten av andra
agens. Den teorin, att P. multocida bara orsakar sjukdom i kombination med andra faktorer, har
ocksa visats av Autio et al. (2007) med hjalp av trakeobronkiala skoljprover. De konstaterade
namligen ett samband mellan klinisk respiratorisk sjukdom och P. multocida i kombination
med andra bakteriella patogener men inte som ensamt agens (Autio et al., 2007).

Ytterligare studier har berort prevalensen av P. multocida bland kalvar med luftvégssjukdom: i
Finland pavisades prevalensen 14,3 % da trakeobronkiala skoljprover anvandes (Nikunen et al.,
2007); i USA pavisades prevalensen 24,5 % med hjélp av lungprover tagna postmortalt (Fulton
et al., 2009); samt i USA konstaterades en prevalens pa 59 % da skéljprover tagna transtrakealt
anvandes (Doyle et al., 2015).

M. bovis

| Danmark drabbades ar 2011 40 besattningar av M. bovis-assoccierat sjukdomsutbrott eller
misstanke darom. Aren darefter (2012-2014) var antalet diagnosticerade M. bovis-utbrott
omkring 40-60 stycken per ar, vilket motsvarar 1-2 % av Danmarks notkreatursbeséttningar.
Symptomens allvarlighetsgrad tycks ha forvarrats jamfort med tiden fore 2011 (Rosenbaum
Nielsen, 2015). Den kliniska sjukdomsbilden har varierat med forekomst av lunginflammation
hos vuxna djur i 60 % av utbrotten, lunginflammation hos unga djur i 43 %, artrit hos unga djur
i 37 %, mastit i 33 % samt mellandreinflammation hos unga djur i 28 % av utbrotten (Bisgaard
Petersen et al., 2015).

| Finland patraffades M. bovis for forsta gangen i november 2012, darefter har infektionen
spridits vidare i landet och hade i maj ar 2016 konstaterats i 88 besattningar med notkreatur
(Syrjélaetal., 2016). I Finland har nyligen ett frivilligt kontrollprogram mot M. bovis upprattats
(Tuunainen, 2016).

Ar 2011 pavisades M. bovis i en besattning i Sverige i samband med mastit samt i tre
besattningar i samband med luftvagssjukdom hos kalv (Ericsson Unnerstad et al., 2012). Sedan
dess har mikroorganismen pavisats i fler svenska besattningar, men i dagslaget ar det ingen
vanlig orsak till luftvagsinfektion hos kalvar i Sverige (SVA, 2016b).

H. somni



Studien gjord av Bengtsson & Viring (2000) antyder att H. somniinte & en vanligt
forekommande bakterie hos svenska kalvar. Hos danska kalvar daremot ar H. somni ett vanligt
agens (Tegtmeier et al., 1999; Angen et al., 2009), likasa i USA (Fulton et al., 2009).

Antibiotikaresistens

Inom Overvakningsprogrammet Svarm (Svensk veterindr antibiotika resistens monitorering)
foljs forekomsten av antibiotikaresistens hos bakterier fran svenska djur. Den arliga rapporten
ar 2015 visade att resistens mot penicillin ar valdigt ovanligt hos P. multocida och M.
haemolytica hos notkreatur i Sverige. Det kumulativa antalet fynd pa besattningsniva var da
namligen ett fynd av penicillinresistenst P. multocida i en kalvbeséttning 2003 samt tva fynd
av penicillinresistent M. haemolytica i kalvbeséttningar ar 2010 respektive 2015 (Svedres-
Svarm 2015, 2016). Dérefter har ytterligare ett fynd av penicillinresistent P. multocida gjorts,
namligen i en mjolkbesattning ar 2016 (Ericsson Unnerstad, H., SVA, pers. medd., 2016).

MATERIAL OCH METODER

Studiedesign

Provtagning utférdes i tio besédttningar med specialiserad slaktnotsuppfodning, under
tidsperioden september och oktober 2016. Beséttningarna valdes inte slumpmassigt och utan
hansyn till sjukdomsstatus. Urvalet baserades istallet pa personlig kannedom, geografisk
lokalisation och en positiv instéllning till att delta. Besattningarna fanns i Skane, Sédermanland,
Narke, Vastmanland och Uppland. | varje besattning valdes, i den man det var mojligt, fem
kalvar med och fem kalvar utan luftvagssymptom. Helst undveks kalvar som fatt
antibiotikabehandling eftersom det minskar mojligheten att pavisa bakterier. Déarfor
prioriterades en obehandlad kalv med mildare symptom fore en sjukare kalv med pagaende
behandling eller som nyligen fatt antibiotika. Provtagningen forlades (med ett undantag) till
gardens mottagningsstall, det vill saga det stall dar kalvarna forst holls efter inkop till
besattningen, vilket innebar att beséttningens yngsta &ldersgrupp av djur provtogs. Aldern pa
provtagna kalvar var mellan 14 dagar och 4 manader.

Vid besoket inhamtades grundlaggande information om djurhallningen, till exempel antal
kalvar som djurhallningen omfattar, antal besattningar som kalvar kops fran,
mellangardsavtal/férmedling med mera.

Vid besoket fylldes en tabell i med:

kalvarnas identitet

allmantillstand (AT) (gott, lindrigt nedsatt, nedsatt)

aptit (normal, nedsatt) om djurdgaren kunde uppge detta

kroppstemperatur matt rektalt

dyspné (kraftig, lindrig, ingen)

hosta (spontan, ingen)

nésflode (mucopurulent, serost, inget)

tarflode (ja, nej)

klinisk bedomning (sjuk, lindrigt sjuk, frisk). Bedomningen sjuk innebér nagon av
foljande kombinationer: 1) nedsatt AT och feber. 2) gott AT, dyspné, nosfléde och
hosta. 3) nedsatt AT, nosflode och hosta. Beddmningen frisk innebar att AT &r gott,
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kroppstemperaturen ar < 39,5 grader samt avsaknad av dyspné och hosta. Lindrig
hypertermi eller nosflode accepteras hos en frisk individ. Beddmningen lindrigt sjuk
innebar att ndgon/nagra parametrar avviker, men kalven lever inte upp till
beddémningen sjuk. Symptomen hangande 6ra respektive nedsatt AT ger alltid
klassificeringen lindrigt sjuk alternativt sjuk, vilket av dessa beroende pa 6vriga
symptom.

placering (box, luftkub). Noterar huruvida de provtagna kalvarna har direktkontakt
eller indirekt kontakt via luft.

ungefarlig kroppsvikt, visuellt uppskattad

eventuell behandling (preparat, dos, behandlingstid, datum, behandlingssvar)

Studien bedémdes vara undantaget kravet pa godkannande fran en regional djurforsoksetisk
namnd enligt 2 kap. 15-21 8§ Statens jordbruksverks foreskrifter och allméanna rad (SJVFS
2015:38) om forsoksdjur, saknr 150. Vidare har SVAs djurskyddsorgan gett godk&nnande till
studien (beslut SVA31310). For att minimera skaderisken pa kalvarna hjalptes minst tva
personer at vid provtagningen, genom att en person tog proverna och minst en person fixerade
kalvarna.

Varje kalvsom valdes ut provtogs med tre till fyra provtagningspinnar, se tabell 1 med

information om provtagningspinnarna samt bilder 1-3.

Tabell 1. Information om provtagningspinnarna. Se aven kompletterande information i brodtexten

Bendmning A-svabb E-svabb Uteruspinne  MWE-svabb
Anvgndnlng idag i ja, 'anv?nd_s ja i !.lvmoder pa inte i Sverige*
Sverige rutinmassigt hast
Langd (exkl ev 13 cm 13cm 76 cm 27 cm
handtag)
Material i ti rayon flockad med viskos rayon
PP y nylonfibrer* y
. 7.1 kr 13,5 kr Ca 70 ke
Pris (i 50-pack) (i 50-pack) Ca 32 kr (billigare utan
P P ledare)
Medium kolat Amies flytande Amies ko.!at Amies kol!at Amies
(har) (har)
) L . . bakt. odling + . .
Anvandning i studien bakt. odling bakt. odling bakt. odling
mykoplasmaanalys
silikonslang - *
Ledare (han)* silikonslang
Medical wire
. tillhandahalls  and equipment
Tillverkare Copan Copan av Kruuse (MWE).

Storbritannien

* se kompletterande information i brodtexten.



Kompletterande information om provtagningspinnarna:

e Att E-svabbens tip ar flockad, innebar att den ar tackt av korta utstaende fibrer av nylon.
Det medfor en bra uppsugningsformaga och att materialet som fas vid provtagningen
frigors bra till mediet.

e Uteruspinnen tillhandahalls i Sverige av foretaget Kruuse och dess bendamning pa
pinnen dr Equivet uterine culture swab. Pinnen saljs med dubbla skyddsror som ska
skydda topsen mot kontamination pa vag in i livmodern, dessa nyttjades inte i denna
studie. Istallet anvandes separat inkopt silikonslang med en innerdiameter pa 6 mm och
en ytterdiameter pa 10 mm. MWE-svabben siljs med en ledare av silikonslang i samma
dimension.

e MWE-svabben ar gjord for provtagning i nashala pa kalv, men den anvénds inte i
Sverige. | Finland daremot har den anvants sedan 2012 och den tycks fungera bra
(Pohjanvirta, T., Livsmedelssékerhetsverket Evira, pers. medd., 2016).
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Bild 1. Samtliga provtagningspinnar i sina forpackningar: E-svabb, A-svabb, MWE-svabb samt
uteruspinnen langst ner. Foto: Sandra Gustavsson.

Bild 2. Samtliga provtagningspinnar: E-svabb, A-svabb, MWE-svabb samt uteruspinnen langst ner.
Foto: Sandra Gustavsson.



Bild 3. Tippen pa samtliga provtagningspinnar: E-svabb, A-svabb, MWE-svabb samt uteruspinnen
langst till hdger. Foto: Sandra Gustavsson.

Provtagning

Provtagningen utfordes pa foljande sétt:

1. Om kalven hade mycket synligt sekret i de yttre delarna av nosen, torkades detta bort
for att minska risken att provtagningspinnarna skulle kontamineras med omgivnings-
flora fran den yttre delen av nasborren.

> De tva korta pinnarna fordes tillsammans upp i kalvens nashala via den
ena nasborren och roterades mot slemhinnan. Detta moment ses i bild 4.
Provtagningspinnarna placerades sedan i sitt respektive transportmedium.

s Uteruspinnens ledare av silikonslang traddes pa pinnen bakifran. Dessa fordes upp i
kalvens nashala via den andra nashorren till den langd som utgjorde kalvens
anatomiska begransning, det vill saga tills det tog stopp pa ett djup som kan antas vara

kalvens svalg. Dar fordes topsen ur ledaren och

roterades. Om mdjligt sa drogs topsen in i holjet
igen innan uttagande ur nashalan. Pa de minsta
kalvarna (ca <70 kg kroppsvikt) anvéndes
uteruspinnen utan ledare eftersom ledaren var
for grov for att kunna foras in i nashalan. Da

B fordes istéllet uteruspinnen in oskyddat sa langt

@ det gick och roterades dar.

. MWE-svabben anvéndes i sex av
besattningarna. Anledningen till att den inte
anvandes i alla besattningar var att leveransen av
pinnarna blev forsenad. Pinnen dold av dess
ledare fordes in i kalvens nashala via
nasborren till kalvens
anatomiska begransning, det vill saga tills det
tog stopp pa ett djup som kan antas vara kalvens
svalg. Dér fordes pinnen ut ur holjet och
roterades. Om mdjligt sa drogs topsen in i holjet
igen innan uttagande ur nashalan. Pa de minsta

Bild 4. Provtagning pagar. Foto: Virpi Welling.
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kalvarna (ca <70 kg kroppsvikt) anvandes d&ven MWE-svabben utan ledare och fordes
da in i nashalan oskyddad.

. Punkterna tre och fyra utfordes i varierande ordning sinsemellan. Dessa prover togs
ofta via samma nasborre, eftersom det forenklade genomférandet.

Leveransen av proverna till SVA skedde huvudsakligen med post, undantagsvis direkt med
bil. Eventuell férvaring innan postning skedde i kylskap.

Bakterieodling

Bakterieproverna odlades pa SVA:s bakteriologiska laboratorium enligt gangse rutiner som
innebar odling pa hastblodagar (5 % hastblod), blaagar, hematinagar samt hastblodagar (5%
hastblod) inkuberad i 5 % koldioxid. Odlingsplattorna inkuberades i 37 grader och avlastes efter
ett och tva dygn. Kolonier som enligt utseende misstanktes vara Pasteurella spp. eller
Mannheimia spp. artbestdimdes med metoden MALDI-TOF MS (matrix-assisted-laser-
desorption/ionization time-of-flight mass spectrometry), med utrustningen MALDI Biotyper av
maérket Bruker och masspektra jamfordes mot Brukers bibliotek version 6903 med tilldgg av 6
stammar av Mannheimia spp. och 24 stammar av Pasteurella spp.

Resistensbestamning

Isolerade stammar av P. multocida, M. haemolytica och H. somni resistensundersoktes med
en mikrodilutionsmetod, VetMIC Stordjur, for att erhalla MIC-varden
(minimum inhibitory concentration) (SVA, 2013). Gransvarden for resistens hamtades fran
Svarm (Svedres-Svarm 2015, 2016), med undantag for gransvéardet for ceftiofur som hdmtades
fran CLSI (2015) dar det anges vara gransvardet mellan kénslig och intermediéar. | tabell 7
framgar vilka antibiotika som anvandes, testade koncentrationer samt gransvarden for resistens.
Isolat som visades ha MIC-véarden for penicillin >0,5 mg/l testades fér produktion av
betalaktamas med cefinastest.

Resistensundersokta stammar sparades i frys.

Provtagningsforfarandet for mykoplasma var detsamma som for bakteriologisk undersékning,
men bara E-svabben anvandes for andamalet. Proverna analyserades separat pa SVA med hjalp
av en PCR-metod som hamtats fran Sachse et al. (2010).

Statistiska analyser

Forekomsten av olika bakterier hos kalvarna i relation till halsostatus berdknades utifran antalet
kalvar vars prover gav positiva odlingssvar for respektive bakterie, oberoende av vilken/vilka
provtagningspinnar som gav odlingsfynden. Statistisk utvardering gjordes genom jamfoérelse av
medelvarden i forhallande till 95 %-konfidensintervall. Medelvarden med icke dverlappande
konfidensintervall betraktades som signifikant skilda. Konfidensintervall berédknades med
utgangspunkt fran sambandet mellan F-distributionen, beta-distributionen och binomial-
distributionen pa samma satt som i Svarmrapporterna (Svedres-Svarm 2011, 2012).

Vid jamforelse av de olika provtagningspinnarnas (A-svabb, E-svabb, uteruspinne, MWE-
svabb) resultat hos samma kalv anvandes forutom konfidensintervall enligt ovan dessutom
McNemar-test. Testet anvands for att jamfora proportioner da man har par av resultat (i detta
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fall flera prover fran samma kalv) av en binar (i detta fall fynd eller inte fynd) variabel. Statistisk
signifikans fastslogs om p-vardet var <0,05. P4 samma satt utvarderades betydelsen av
provtagningspinnarnas langd (kort: A-svabb och E-svabb; lang: uteruspinne och MWE-svabb).

RESULTAT
Jamfdrelse av provtagningspinnarna

| tabell 2 redovisas provtagningspinnarnas isoleringsfrekvens. Med relevanta bakterier menas
fynd av P. multocida, M. haemolytica, H. somni eller M. varigena. Tabellen visar exempelvis
att provtagningspinnarnas respektive isoleringsfrekvens var 24 % fér A-svabben, 39 % for E-
svabben, 43 % for uteruspinnen samt 40 % for MWE-svabben, vilket innebar att A-svabbens
resultat var signifikant simre &n dvriga provtagningspinnars.

Tabell 2. Isoleringsfrekvens av relevanta bakterier, utom M. bovis, med de olika provtagningspinnarna.
Proportionen av prov med relevant vaxt med olika svabbar, vid provtagning av samma kalv, undersoktes
med McNemar-test. Statistiska skillnader mellan svabbarna anges med index (a;b) och varden med olika
index ar signifikant skilda (p<0,05). 95-procentigt konfidensintervall (KI) for isoleringsfrekvensen
redovisas

Provtagningspinne Antal Antal prov Isoleringsfrekvens K1 (95 %)
prov med relevant (%)
vaxt
A-svabb 100 24 24 @ 16,0; 33,6
E-svabb 99 39 39P 29,7; 49,7
Uteruspinne 92 40 43" 33,2; 54,2
MWE-svabb 50 20 40° 26,4; 54,8

Tabell 3 visar en analys av odlingsresultaten utifran provtagningspinnarnas langd (kort = A-
och E-svabb, lang = uteruspinne och MWE-svabb), baserat pa alla besattningar respektive
bara de fem sist provtagna besattningarna. Anledningen till att olika antal beséttningar
inkluderades i analysen var att MWE-svabben bara anvandes i andra halften av besattningarna.
Tabellen visar att nar resultaten fran alla tio besattningarna inkluderades gav kort svabb
isoleringsfrekvensen 45 % (konfidensintervall 35,0-55,3) medan lang svabb gav
isoleringsfrekvensen 48 % (konfidensintervall 37,9-58,2). Nér istallet bara resultaten fran andra
halften av besattningarna inkluderades, alltsa de déar alla provtagningspinnarna anvéandes, gav
de korta svabbarna isoleringsfrekvensen 32 % (konfidensintervall 19,5-46,7) medan de langa
svabbarna gav isoleringsfrekvensen 44 % (konfidensintervall 30,0-58,7). Skillnaderna var inte
statistiskt signifikanta.

Nar resultaten fran bakterieodlingarna granskades sags inga tecken pa att de olika langderna pa
provtagningspinne gav fynd av olika bakteriearter. Inte heller sdgs nagra tecken pa att de olika
pinnlangderna skiljde sig i resultat nar odlingarna fran de storre djuren granskades separat.

Tabell 3. Isoleringsfrekvens av relevanta bakterier, utom M. bovis, relaterat till provtagningspinnarnas
langd; kort (A-svabb och E-svabb) respektive lang (uteruspinne och MWE-svabb). 95-procentigt
konfidensintervall (KI) for isoleringsfrekvensen redovisas
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Kort svabb Lang svabb
Inkluderade Antal

oy p-varde
besattningar  kalvar — apa  Andel Kl Aozltf:'\/ Andel KI
positiva positiva  (95%) P positiva (95%)
A“E.i. t|o_ 100 45 45%  35,0; 55,3 48 48%  37,9;582 0,85
beséttningar
De fem sist
provtagna 50 16 32% 19,5; 46,7 22 44%  30,0;58,7 0,30

beséttningarna

Isolering av bakterier

Under projektets gang odlades totalt 341 prover bakteriologiskt. Andelen av dessa som gav
relevanta odlingsresultat var 36 %. Med relevanta odlingsresultat menas att en specifik bakterie
odlades fram, i detta projekt P. multocida, M. haemolytica, H. somni eller Mannheimia varigena
(M. varigena).

Tabell 4 visar pavisad prevalens av olika bakterier hos kalvarna. Till exempel visar tabellen att
55 % av kalvarna var positiva for P. multocida, medan 7 % av kalvarna var positiva for M.
haemolytica. Ovriga bakterier som isolerades var H. somni och M. varigena. Vidare pavisades
M. bovis med hjalp av PCR-analys.

Jamfdrelse av bakteriella fynd hos sjuk, lindrigt sjuk respektive frisk

Antal sjuka kalvar som provtogs i studien var bara fem stycken, detta eftersom fa kalvar i
besattningarna levde upp till kriterierna for klassificeringen sjuk samt att kalvar under
antibiotikabehandling undveks. Eftersom antalet kalvar i den gruppen var sa litet slogs
klassificeringarna sjuk och lindrigt sjuk ihop i analysen av resultaten.

Tabell 4 visar andelen av djuren i vardera klassificeringen frisk respektive sjuk/lindrigt sjuk
som visade positivt odlingsresultat for de olika luftvagsbakterierna. Till exempel pavisades véaxt
av nagon relevant bakterie, utom M. bovis, hos 52 % (KI 37,4-66,3) av de friska kalvarna
respektive hos 68 % (KI 53,3-80,5) av sjuka/lindrigt sjuka kalvar.

Fynd i relation till halsostatus

Gardarna som besoktes under detta projekt ar alla hogriskgardar for luftvagssjukdom, i och med
att deras produktion bygger pa inkop av kalvar. Pa vissa gardar upplevdes kalvarna i grunden
symptomfria, medan pa andra stallen var det mer generellt spridda luftvagssymptom hos
kalvarna. Tabell 5 innehaller grundlaggande uppgifter om besattningarna som ingatt i studien.
Tabellen kategoriserar besattningarna efter deras halsostatus hos kalvarna i stallet/avdelningen
dar provtagningen utfordes vid provtagningstillfallet, vilket syftar till att relatera detta till
bakterieforekomsten. Halsostatus 1 innebar attsa gott som alla djur var till synes fria
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fran luftvagssymptom. Halsostatus 2 innebar att det var mer spridda luftvagssymptom, framst
iakttaget genom att det hordes diffus hosta fran djurgruppen.

Tabell 4. Pavisade bakteriearter i olika kategorier kalvar (frisk respektive sjuk och lindrigt sjuk),
oberoende av vilken/vilka provtagningspinnar som gav odlingsfynden. Fran varije kalv togs flera prover
och hos nagra kalvar pavisades flera bakteriearter. Tabellen anger antal och andel positiva kalvar samt
95 procentigt konfidensintervall(KI) inom parentes

Sjuka och lindrigt sjuka
kalvar (n=50)

Odlingsresultat Antal Andel (K1) Antal Andel (KI) Antal Andel (K1)

Alla kalvar (n=100) Friska kalvar (n=50)

Véxt av ndgon relevant

. 0, . 0, . 0,
bakterie, utom M. bovis 00 000 (497:697)% 26 52(374,663)% 34  68(533:805) %

P. multocida 55 55,0(44,7;650)% 26 52(37,4;66,3)% 29 58(43,2;71,8)%
M. haemolytica 7 7,0 (2,9; 13,9) % 3 6 (1,3; 16,5) % 4 8(2,2;19,2) %

H. somni 2 2,0(0,2;7,0) % 1 2(0,0;5,5) % 1 2(0,1; 10,6) %

M. varigena 2 2,0 (0,2; 7,0) % 0 0(0,0; 7,1) % 2 4(0,5; 13,7) %

Véxt av flera relevanta

bakterier, utom M. 6 6,0 (2,2; 12,6) % 4 8(2,2;19,2) % 2 4 (0,5; 13,7) %

bovis

M. bovis 16 16,0 (9,4; 24,7) % 9 18 (8,6; 31,4) % 7 14 (5,8; 26,7) %

M. bovis och annan

= 0, = 0, = 0,
olevant bakteric 7 70(29139% 4  8(22192% 3 6(1,3;165) %

Tabell 5. Information for respektive gard: antal kalvar gardarna koper per ar, antal insattningar av
kalvar per ar, antal gardar som kalvar kops in fran, de provtagna kalvarnas ungefarliga vikt
(medelvérde och spann) och antibiotikum som garden anvéander for behandling av luftvagssjukdom.
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Dessutom upplevd halsostatus i stallet vid provtagningstillfallet, antalet kalvar som pavisades vara
positiva for nagon relevant bakterie samt forekomst av M. bovis och penicillinresistent P. multocida.

Besattning 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Antal 379 503 190 235 451 465 250 208 365 555
kalvar per

ar

Antal 2 0,5 1 1 2 1-2 2 2 1 2
insattningar

per manad

Antal 6 Manga, 2 4 5 6 4 2 5 5
gardar formed|

kalvar kops ing

fran

Vikt?: 72 58 117 72 84 80 73 69 150 65
medel (50- (50- (60-  (60- (70- (60- (60- (50- (150)  (60-
(spann) 90) 100) 180) 90) 100)  90) 100) 110) 70)
Antibiotika f pc pc pc pc pc pc tc pc pc
som ochtc ochtc ochf och tc
anvands®

Halsostatus- 1 2 2 2 1 2 1 1 2 2
kategori 1-2

Antal 2/10  10/10 7/10 7/10 8/10 7/10 7/10 5/10 2/10  4/10
positiva

kalvar®

M. bovis - - = - - - = - + +
Pc-resistens - - = + - - + + - -

2 De provtagna kalvarnas vikt vid provtagningstillfallet, visuellt uppskattad
b f=florfenikol, pc=penicillin och tc= tetracyklin
¢ positiv for P. multocida, M. haemolytica, H. somni eller M. varigena

Tabell 6 visar prevalensen av bakterier hos djuren i halsostatus 1 och 2, det vill sdga nar
besattningarna delats upp efter upplevd halsostatus i stallet vid provtagningstillfallet. Till
exempel visar tabellen att vaxt av nagon relevant bakterie, utom M. bovis, pavisades hos 55 %
(K138,5-70,7) av kalvarna i hdlsostatus 1 och hos 63 % (K1 49,9-75,4) av kalvarna i hélsostatus

2.

Tabell 6. Pavisade bakteriearter, inklusive M. bovis, hos kalvar i olika kategorier baserade pa upplevd
halsostatus i stallet vid provtagningstillfallet. Bakteriefynden &r oberoende av vilken/vilka

15



provtagningspinnar som gav odlingsfynden. Hos nagra kalvar pavisades flera bakteriearter. Tabellen
anger antal och andel positiva kalvar samt 95 procentigt konfidensintervall (KI) inom parentes

Halsostatus 1 (n=40) Halsostatus 2 (n=60)
Odlingsresultat Antal Andel (K1 95%) Antal Andel (K1 95%)
Véxt av nagon relevant
bakterie, 22 55 (38,5; 70,7) % 38 63 (49,9; 75,4) %
utom M. bovis
P. multocida 20 50 (33,8; 66,2) % 34 57 (43,2; 69,4) %
M. haemolytica 1 3(0,1; 13,2) % 6 10 (3,8; 20,5) %
H. somni 0 0(0,0; 8,8) % 2 3(0,4;11,5) %
M. varigena 2 5 (0,6; 16,9) % 0 0 (0,0; 6,0) %
Véxt av flera relevanta
bakterier, 1 3(0,1;13,2) % 5 8(2,8;18,4) %
utom M. bovis
M. bovis 0 0(0,0; 8,8) % 16 27 (16,1; 39,7) %
M. b(-)VIS och annan relevant 0 0(0.0: 8.8) % 7 12 (10.8: 32.3) %
bakterie

Under projektets gang provtogs en kalv under antibiotikabehandling mot luftvagssjukdom och
fem kalvar som genomgatt antibiotikabehandling. Bakteriefynden hos dessa kalvar utmarkte
sig inte fran ovriga individer. Kalvarnas provsvar var: tre individer (bland annat den under
pagaende behandling) med ingen specifik infektion pavisad”, tva individer med P. multocida
samt en individ med M. haemolytica. Inga av dessa isolat uppvisade antibiotikaresistens. Tre
av kalvarna som genomgatt antibiotikabehandling uppvisade foérandrat andningsmonster och en
individ uppvisade kvarstaende seghet.

Forekomst av M. bovis

M. bovis pavisades i tva av tio besattningar. De drabbade besattningarna var belagna i Skane. |
bada dessa besattningar var atta av tio kalvar positiva. Saledes var 16 av 100 provtagna kalvar
positiva for M. bovis, vilket gav prevalensen 16 %. | dessa besattningar var bada friska djur (9
av 12 friska individer) och djur klassificerade som lindrigt sjuka djur (7 av 8 lindrigt sjuka
individer) positiva for M. bovis, nagra sjuka djur provtogs inte i dessa besattningar.

Kartlaggning av antibiotikaresistens

Tabell 7 visar andelen resistenta isolat samt fordelningen av MIC-vérden for P. multocida.
Antalet isolat av P. multocida som pavisades vara resistenta mot penicillin och ampicillin var
11 stycken, erhallna fran lika manga individer. Dessa individer fanns i tre besattningar, varav
tva besattningar i Skane och en i Sodermanland. Att andelen som dessa isolat utgor, redovisas
som 20 respektive 21 % i tabellen, ar en effekt av avrundning av vardena, men isolaten &r alltsa
desamma.
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Isolat som pavisades ha MIC-vérden for penicillin >0,5 testades for betalaktamasproduktion

och samtliga isolat var positiva.

Inga isolat av varken M. haemolytica (n=7), M. varigena (n=2) eller H. somni (n=1) uppvisade

resistens mot testade antibiotika.

Tabell 7. Andel resistenta isolat samt férdelning av MIC-varden for P. multocida.

Testade antibiotika Reij;)t)ens Fordelning (%) av MIC-vérden® (mg/l)
n=54 <0,06 | 0,12 {0,25 |05 |1 2 8 16 | >16

Ampicillin 21 76 4 19
Ceftiofur 0 98 2
Enrofloxacin 0 100
Florfenikol 0 98
Penicillin 20 6 56 19 20
Tetracyklin 0 100
Trimetoprim/sulfametoxazol® | 0 100

3Vita rutor symboliserar testad koncentration av antibiotika. VVarden placerade utanfor spannet (i blaa
rutor) innebar MIC-vérden hogre &n den hdgsta testade koncentrationen. MIC-véarden lika med eller
lagre &n den l&gsta testade koncentrationen anges som den lagsta testade koncentrationen. Vertikala
linjer symboliserar gransvérden for resistens.

® Testade koncentrationer &r 0,5/9,5, 1/19, 2/38 och 4/76 av trimetoprim/sulfametoxazol.

DISKUSSION
Jamfdrelse av provtagningspinnarna

Odlingsresultat

Ett av syftena med detta projekt var att jamfora olika provtagningspinnar vid provtagning i
nashalan pa kalvar med luftvagsinfektion, for att se om pinnens langd och utformning har
betydelse for mojligheten att isolera relevanta bakterier.

Vid det forsta provtagningstillfallet som MWE-svabben anvandes skickades dessa prover torrt
(utan transportmedium) till labbet, vilket gav daliga odlingsresultat. Darfor exkluderades
resultaten fran MWE-svabben vid dess forsta provtagningstillfalle.

A-svabben &r den provtagningspinne som i Sverige oftast anvands for bakteriologisk
provtagning av kalvar med luftvagssymptom. Studien visar att A-svabben ger signifikant farre
fynd av relevanta bakterier jamfort med oOvriga tre provtagningspinnar. Ovriga
provtagningspinnar skiljer sig daremot inte signifikant i detta avseende. Detta bekréftar teorin
att provtagningsmetodiken har betydelse for chanserna att isolera de sjukdomsframkallande
bakterierna.
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Det ar intressant att spekulera kring vilken egenskap hos A-svabben som orsakar dessa
skillnader i resultat. Bade A- och E-svabben &r korta provtagningspinnar. Att E-svabben har en
betydligt béattre isoleringsfrekvens an A-svabben trots att den &r kort, talar for att A-svabbens
langd inte &r den egenskap som forklarar A-svabbens samre resultat. Skillnaden i
isoleringsfrekvens mellan kort (A-svabb och E-svabb) och lang (uteruspinne och MWE-svabb)
provtagningspinne var inte heller statistiskt signifikant. Analysen av provtagningspinnarnas
langd var dock paverkad av en sammanblandning av faktorer, pa sa sétt att olika egenskaper
hos provtagningspinnarna samverkade. Likvéal har dven tidigare studier visat 6verensstammelse
mellan odlingsfynd erhallna fran olika provtagningsdjup i nashalan (Hotchkiss et al., 2010;
Doyle et al., 2015). A-svabben skickades i kolat Amies medium, i likhet med uteruspinnen och
MWE-pinnen, och saledes ar inte heller det en forklaring till skillnaden i resultat. Tiden for
forvaring av proverna, tiden for transport till laboratoriet, forvaringsmiljon och liknande &r
detsamma for alla provtagningspinnar och saledes inte heller annorlunda for A-svabben.
Provtagningspinnarnas tipp ar av olika material: E-svabbens tipp ar flockad med nylonfibrer,
A- och MWE-svabbens tipp &r gjord av rayon medan uteruspinnens tipp &r av viskos. Déarmed
ar inte heller det nagot som utmarker A-svabben. Vidare kan en kombination av faktorer
diskuteras. For det forsta att det trots allt &r A-svabbens langd som ar en nackdel (vilket
resultaten dock talar emot) och att det da &r nagot annat som gor att E-svabben trots samma
langd uppnar bra resultat. E-svabbens flockade tipp kanske &r battre. For det andra att A-
svabbens medium forklarar dess daliga resultat, men da ar det ndgot annat som ger uteruspinnen
och MWE-svabben deras battre resultat trots samma medium. Det som forenar dessa
provtagningspinnar ar deras langd. For det tredje att det ar A-svabbens tipp som ar en nackdel
och att det da ar nagot annat som gor att MWE-svabben far battre resultat trots samma tipp. Det
som skiljer dem &t ar aterigen langden. Sammanfattningsvis gar det inte utifran denna studie att
avgora vilken egenskap hos A-svabben som orsakar skillnaden i isoleringsfrekvens.

I denna studies resultat gick det inte att se att de olika svabbarna gav fynd av olika bakteriearter,
for att kunna dra en sadan slutsats behovs ett stérre material i och med att odlingsfynden av
andra bakterier &n P. multocida var relativt fa.

Provtagningpinnarnas praktiska anvandarvénlighet

Den praktiska
anvandarvéanligheten ar en
viktig aspekt vid val av
provtagningspinne. Bild 5 visar
provtagningsutrustningen under
pagaende provtagning.

Provtagning med nés- eller
faryngealsvabb ar
provtagningsmetoder som &r
enkla och snabba att utfora.
Déarfor tycker jag att dessa
metoder passar for faltméssiga
forhallanden. De mer




avancerade metoderna TTW och BAL anser jag inte vara rimliga i rutinméssig faltmassig
diagnostik.

Kalven reagerar nér en provtagningspinne eller liknande fors upp i dess nos, den slanger med
huvudet och forsoker komma loss.  Avvdrjningsreaktionen ar  vérst de forsta fem
centimetrarna i nashalan, darefter pa storre djup ar kalven mer oberdrd. Nar en kort pinne
anvands tas provet snabbt under tiden kalven forsoker gora undanflykter. Aven nér en liangre
pinne anvands reagerar kalven, men en skillnad &r att da hinner kalven lugna sig nar pinnen natt
ett storre djup i nashalan, sedan kan topsen hanteras mer kontrollerat.

En oskyddad provtagningspinne, det vill séga utan ledare/hélje, r oavsett dess langd svar att
fora in i nashalanutan atttopsen nuddar de yttre delarna av nosen, vilket medfor
en kontaminationsrisk. Den risken minskar ndr en ledare anvénds. Silikon som material i
en ledare upplevs som mjukt och féljsamt och darmed som ett passande material, att féra upp i
nashalan pa en kalv. Inga tecken pa skador eller blodningar uppstod heller vid provtagning. Att
kalven reagerar nar ledaren fors in men sedan ar lugn nér provet tas genom slangen upplever
jag Oka kvaliteten pa utforandet av provtagningen, eftersom provet kan tas mer kontrollerat.

Silikonslangen som ledare har en begransning i att den fysiskt maste fa plats i kalvens luftvagar.
Det innebdr att den &r for grov till de minsta kalvarna, men fungerar bra till kalvar 6ver omkring
70 kg kroppsvikt.

Vid provtagningen upplevdes att nyttan av pinnens langd varierar med kalvens storlek. Pa en
liten kalv (<50 kg) nar en kort pinne maximalt djup i nashalan och en langre pinne ger darfor
ingen extra nytta. Daremot pa en storre kalv (>100 kg) upplever jag attdet finns
fysiskt utrymme att na langre med en lang pinne, vilket talar for dess nytta. Denna upplevelse
bekraftas av bild 6-7, dar obduktionsmaterial anvands for att visa hur djupt pinnarna nar.
Analysen av odlingsresultaten kunde dock inte pavisa nagon férdel med en lang
provtagningspinne och dess storre provtagningsdjup nar resultaten fran de storre djuren
granskades separat. For att kunna visa ett sadant samband skulle fler stora djur behova provtas,
i detta material var det bara 24 kalvar som vagde 6ver 100 kg vilket ar for fa for att visa nagot
samband.
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Bild 6. Obduktionsmaterial fran kalv pa 75 kg visar att en E-svabb nar langt bak i nashalan pa det
djuret. Foto: Asa Lundgren, Obduktion Gérd & Djurhélsan Karlskoga.

'U'.*,‘
a

Bild 7. Obduktionsmaterial fran en kalv pa 150 kg visar att en A- och E-svabb inte ndr maximalt djup i
nashalan och att det finns utrymme for en langre provtagningspinne att n& djupare. Foto: Asa Lundgren,
Obduktion Gard & Djurhalsan Karlskoga.

De tva korta provtagningspinnarna A- och E-svabben kanns bada anvandarvanliga, genom att
vara smidiga och latta att hantera. Under studiens provtagningar var det en E-svabb som gick
av och inte kunde nas i nashalan. Att en pinne av 100 gar av tycker jag ar en godkand frekvens.
Dock ar det sa att E-svabben fick stod av A-svabben eftersom dessa anvéndes tillsammans. Om
E-svabben hade anvants separat hade sannolikt fler pinnar gatt av vid provtagning. Tidigare
erfarenheter fran praktisk verksamhet talar ndmligen for att E-svabbens skaft behover stod vid
provtagningen.
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Uteruspinnen dr som sagt gjord for bakteriologisk undersékning i livmodern pa
hast. Dess medféljande skyddsror ar harda, saknar bojbarhet och deras kanter ar néastan
vassa. Darfor kanns inte de passande att fora upp i nashalan pa en kalv. Istallet provades att
anvanda sjalva provtagningspinnen helt utan holje. Det hade fordelen att den nar langre i
nashalan jamfort med en kortare provtagningspinne. Senare anvéandes ocksa en bit silikonslang
som ledare runt uteruspinnen. Idén kom fran MWE-svabben, vilken séljs med en sadan ledare.
Troligen é&r silikonslangens grovlek viktig ur denna aspekt, grovleken &r en balansgang mellan
att vara tunn nog for att fa plats i luftvagarna och att vara grov nog for att provtagningspinnen
ska lopa latt. Forutom grovleken &r materialen avgorande for hur latt en provtagningspinne
I6per i sin ledare, MWE-svabben |6per lattare i en silikonslang jamfort med uteruspinnen som
gar lite besvarande trogt.

Att anvénda silikonslang som ledare &ven till kortare provtagningspinnar &r en intressant tanke,
da naturligtvis en kortare bit silikonslang. Syften skulle vara att minska risken for
kontamination vid provtagning, att gora provtagningen mer kontrollerad (genom att kalven
reagerar nér ledaren fors in i nosen och mindre ndr provet tas) samt att minska risken att
provtagningspinnen gar av och blir kvar i nashalan.

En funnen nackdel med uteruspinnen &r att den har en skor punkt en dryg decimeter upp (dér
man bryter avden narprovetska neri provroret) darden riskerar att ga av vid
provtagning. Totalt gick 19 stycken uteruspinnar av vid provtagningarna. Vid sex av dessa
tillfallen hamnade topsen pa ett sadant djup i nashalan att den inte kunde nas utan den fick
lamnas kvar i nishalan, med férhoppning om att kalven sjalv nyser ut pinnen. Aven om den
kvarvarande pinnen sannolikt nyses ut eller blir kvar utan att ge skada, sa kanns det inte bra nar
detta hander. Som provtagare ar man da inte n6jd med forfarandet. Det férekom att pinnen gick
av bade nar ledare anvandes och inte. Oavsett sa hor man ljudet av att pinnen gar av. Nar man
hor det ljudet och anvénder ledare finns chans att anden ligger kvar i ledaren och féljer med ut,
men sa ar inte alltid fallet. Manga ganger far man dock 6nskat prov nar ledare anvands trots att
pinnen gar av, eftersom man kan forsoka putta fram dess ande ut ur ledaren lagom mycket for
att fa ett prov men dnda fa anden kvar i ledaren pa utvagen. Sammantaget tycker jag att det
faktum att 19 % av uteruspinnarna gar av vid provtagning, varav cirka en tredjedel blir kvar i
nashalan, ar for manga for att den provtagningspinnen ska vara funktionell i detta sammanhang.

MWE-svabben upplevs som véldigt anvandarvanlig. For det forsta &r den trevlig att jobba med,
eftersom den ar smidig och foljsam. For det andra ar den bojbar utan att ga av, vilket ar en stor
fordel. Det gor provtagningen betydligt okansligare for rorelser hos kalven. Dessutom &r den
forpackad i liten smidig forpackning och kanns andamalsenlig. Vidare I6per den latt i
silikonslangen. | studien valdes att skicka dessa prover i Amies medium, trots att de ar gjorda
for att skickas torra. De knappa odlingsresultaten fran det forsta tillfallet dd MWE-svabben
anvandes (och skickades torrt) indikerar att det var ratt beslut. Saledes maste man vid
provtagning ha extra ror med Amies medium, vilket ar en nackdel jamfoért med om svabben
vore komplett.

Vid provtagning av storre djur kravs forstas mer fasthallande kraft jamfort med ett mindre djur,
i studien har djur upp till 150 kg provtagits vilket har gatt bra. Nar de stérre djuren i det spannet
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provtas sa nar inte ledaren/provtagningspinnen nashalans botten/svalget, darfor upplevs det lite
svarare att rulla topsen lika kontrollerat mot vavnaden.

Sammanfattning kring val av provtagningspinne

Sammanfattningsvis var A-svabben den provtagningspinne som gav minst andel odlingsfynd.
Samtidigt var A-svabben lattillganglig, smidig och véldigt billig. E-svabben, uteruspinnen och
MWE-svabben gav alla béttre isoleringsfrekvens &n A-svabben, sinsemellan ungefar pa
likvéardig niva. E-svabbens fordelar var att den var smidig att anvanda, lattillganglig och
dessutom kan samma pinne anvandas till bade bakteriologisk odling och mykoplasmaanalys.
Dess nackdel var att skaftet behdvde stod av en annan provtagningspinne for att inte ga av,
vilket i praktiken astadkoms genom att flera prover ofta tas (manga ganger virusprovtagning
samtidigt). Uteruspinnen hade den stora nackdelen att alltfor manga pinnar gick av vid
provtagning. Dessutom &r den inte gjord for provtagning i nashalan och upplevdes otymplig att
arbeta med. MWE-svabben daremot var trevlig att jobba med och den gar att fa tag pa men det
kravs framforhallning vid bestallning. Vidare var MWE-svabben klart dyrast och forbrukade
ytterligare en svabb (forslagsvis en A-svabb) for att erhalla transportmedium till provet.
Sammantaget resulterade detta i att E-svabben, med stéd av en annan provtagningspinne eller
en ledare av silikonslang, &r den pinne som jag skulle vélja att rekommendera for provtagning
vid luftvagssjukdom pa kalv.

Isolering av bakterier

Studiens resultat ar i enlighet med tidigare kunskap att P. multocida &r den vanligaste bakteriella
luftvagspatogenen bland svenska kalvar och att dven M. haemolytica, M. bovis och H.
somni forekommer (Fall, 2013).

En problematik i dagens diagnostik ar att man vid bakteriologisk odling far alltfor manga
negativa odlingssvar (eller snarare irrelevanta fynd av blandflora) och darmed att relevanta
bakterier inte pavisas i 6nskvard utstrackning. Detta ar frustrerande for kliniskt verksamma
veterindrer i féalt. Tankbara orsaker till irrelevanta odlingssvar ar till exempel suboptimal
provtagningsutrustning, daligt utford provtagning, prover som é&r kontaminerade av
normalflorebakterier, felaktig forvaring av tagna prover samt for lang tid for transport av
proverna till laboratorium. Inom Svarm, under aren 2012-2015, har omkring 20-30 % av
inskickade kliniska nédssvabbprover gett relevanta isoleringsfynd (Ericsson Unnerstad, H.,
SVA, pers.medd., 2016). Andelen utav denna studies samtliga prover for bakteriologisk odling
som gett relevanta odlingsresultat var 36 %. En annan studie fann att 25 respektive 40 % av
tagna nassvabbprover gav relevanta bakteriefynd (Bengtsson & Viring., 2000). Det finns
anledning att tro att fler av de provtagna kalvarna hérbargerar relevanta bakterier i sina luftvagar
och darmed finns sannolikt forbattringspotential i diagnostiken.

Andelen av studiens prover for bakteriologisk odling som gett relevanta odlingsresultat var
alltsa 36 %. Det kan jamforas med pavisad prevalens av den mest frekventa bakterien P.
multocida, vilken isolerades fran 54 % av individerna. Den skillnaden forklaras av att flera
prover togs pa varje individ vilket visar att flera prover per individ dkar chansen att pavisa
relevanta bakterier.
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Prevalensen av P. multocida har varierat mycket mellan olika studier, hos friska saval som sjuka
djur (Allen et al., 1991; Bengtsson & Viring, 2000; Catry et al., 2006; Autio et al., 2007,
Nikunen et al., 2007; Angen et al., 2009; Fulton et al., 2009; Hotchkiss et al., 2010; Doyle et
al., 2015). Den hér studiens resultat ligger inom spannet av andra studiers resultat. Att den har
studiens faststallda prevalens av P. multocida hor till de hogre som presenterats kan bero pa att
flera prover tagits pa varje individ, vilket okar antalet individer med positiva odlingsresultat.

Graden av bakteriell saminfektion var 1ag; hos 6 % av kalvarna pavisades tva relevanta bakterier
utom M. bovis. Symptombilden hos dessa kalvar var att fyra av dem inte uppvisade nagra
luftvagssymptom vid provtagningen, en kalv visade spontan hosta och en kalv uppvisade
spontan hosta och lindrig dyspné. Detta innebér att det inte kan fastslas nadgot samband mellan
saminfektion och symptombild.

Jamforelse av bakteriella fynd hos sjuk, lindrigt sjuk respektive frisk

Att klassificeringarna sjuk och lindrigt sjuk slogs ihop i analysen av resultaten gor att spannet
mellan sjukdomsbilden i de tva kalvgrupperna ar litet och majligheten att pavisa skillnader i
bakteriefloran mellan grupperna blir begréansad. Hade ett storre antal sjuka kalvar provtagits ar
det mojligt att skillnaderna hade varit storre.

Det finns en tendens till hdgre bakterieférekomst hos sjuka/lindrigt sjuka kalvar jamfort med
hos friska kalvar, framfor allt av bakterien P. multocida. Dock 6verlappar konfidensintervallen
for de olika bakteriernas forekomst varandra och skillnaderna ar inte statistiskt signifikanta.
Andra studier visar oeniga resultat kring huruvida bakterieférekomsten skiljer mellan friska
djur och djur med Klinisk luftvagssjukdom; nagon studie visar likvardig forekomst av P.
multocida i dessa djurgrupper (Taylor et al., 2015), medan andra visar hdgre forekomst av P.
multocida hos djur med luftvdgssymptom (Allen et al., 1991; Bengtsson & Viring, 2000)
liksom av M. haemolytica (Taylor et al., 2015) respektive Mannheimia spp. (Lima et al., 2016).
Att det inte pavisas nagon signifikant skillnad mellan bakterieférekomst i nashala/svalg hos
sjuka/lindrigt sjuka och friska kalvar innebar att det sannolikt &r andra faktorer an bakteriefloran
som avgor huruvida Klinisk sjukdom utvecklas. Avgorande faktorer ar istédllet bland annat
virusférekomst och immunologisk motstandskraft.

Fynd i relation till halsostatus

Besattningarna som ingar i projektet driver alla en djurhallning som bygger pa inkop av kalvar
och har darfor en hog risk for luftvagssjukdom som en gemensam faktor. Att kalvarnas
halsolage anda skiljer mellan gardarna kan bero pa faktorer sdsom antalet besattningar djur képs
in ifran, kalvarnas alder vid inkop, huruvida mellangardsavtal finns eller om djur kops via
formedling, djurhallningens storlek, stallbyggnadernas forutsattningar for en sektionerad
djurhallning, rutiner for smittskydd med mera.

Det &r svart att dra nagon slutsats utifran tabell 5 dar uppgifter om beséattningarna presenteras i
relation till kalvarnas hélsostatus och de bakteriologiska fynden. Tabellen kan omdjligt tdcka
in alla de faktorer som paverkar halsolaget i en besattning. Luftvagsinfektion ar ju dessutom en
multifaktoriell sjukdom, dar alla inblandade faktorer samverkar.

Tabell 6 visar att det finns en tendens till hogre bakterieforekomst hos kalvar i hélsostatus 2,
det vill sdga i sddana besattningar dar kalvarna hade diffust spridda luftvagssymptom.
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Bakteriefynden fran de kalvar som genomgatt antibiotikabehandling skiljde sig inte fran fynden
fran ovriga kalvar. Det kan bero pa att tiden som passerat sedan de erholl behandlingen (varierar
mellan 0 och 17 dagar) ar tillracklig for att normalfloran i nashalan ateretablerats. | det fallet
dar noll dagar passerat, det vill sdga att behandlingen pagick, kan de fynd av blandflora som
erholls forklaras av att nashalan kontinuerligt aterkoloniseras fran kalvens miljé. Majoriteten
av de behandlade kalvarna var inte symptomfria efter avslutad behandling, utan uppvisade
framst forandrat andningsmonster. Orsaken till detta ar troligen inte att en infektion kvarstar,
utan att lunginflammationen orsakat skador i luftvdgarna som orsakar symptomen och som tar
lang tid att laka alternativt ar bestaende.

Forekomst av M. bovis

M. bovis har hittills inte varit en vanlig bakterie bland svenska kalvar (SVA, 2016b), men
resultaten visar att M. bovis forekommer i landets population av nétkreatur. Eftersom M. bovis
orsakar svarbehandlade luftvagsinfektioner hos kalv (Ericsson Unnerstad et al., 2012) sa ar
forekomsten ett observandum. Vart grannland Finland har nyligen uppréttat ett kontrollprogram
mot M. bovis (Tuunainen, 2016), nagot som kan évervagas aven i Sverige.

De tva besattningar som i studien visats ha kalvar med M. bovis &r beldgna i Skane. Att fynden
sker dar ar inte ovantat eftersom Skane ar ett djurtatt landskap samt geografiskt ligger nara
évriga Europa, vilket medfor en risk for inforsel av nya bakterier darifran via besokare, inkop
av djur, transporter med mera. Bada gardarna har varit positiva for M. bovis vid tidigare
provtagning (Welling, V., Gard & Djurhélsan, pers. medd., 2016).

M. bovis pavisades bade hos djur med och utan luftvagssymptom, vilket ar i enlighet med
Thomas et al. (2002a) och Gagea et al. (2006). Upplevelsen nar denna studie genomfordes var
att forekomst av M. bovis inte medférde en patagligt allvarlig sjuklighet pa individniva och inte
heller en patagligt hog eller allvarlig sjuklighet pa besattningsniva. Analysen av resultaten, visar
dock att M. bovis bara pavisades hos kalvar i halsostatus 2 (det vill séga i sddana besattningar
dar kalvarna hade diffust spridda luftvdgssymptom) och att forekomsten av saminfektion med
M. bovis och nagon annan relevant bakterie saledes var vanligare i dessa besattningar.

Kartlaggning av antibiotikaresistens

Det kumulativa antalet fynd av penicillinresistent P. multocida respektive M. haemolytica i
svenska ndtkreatursbesattningar var infor detta projekt tva fynd av vardera (Svedres-Svarm
2015, 2016; Ericsson Unnerstad, H., SVA, pers. medd., 2016). Resultaten i denna studie dkar
det kumulativa antalet av penicillinresistent P. multocida till fem fynd.

Att penicillinresistent P. multocida pavisas i tre av tio beséttningar som ingar i denna studie &r
ovantat och forvanande. Eftersom penicillin &r vart forstahandsval av antibiotika vid fall av
luftvagssjukdom hos kalv, innebar forekomst av denna resistens risk for daliga
behandlingsresultat. Studiens resultat talar for att provtagning och resistensbestamning ar
viktigt, bade i 6vervakning och vid val av behandling. Vidare innebar forekomsten av resistens
att betydelsen av smittskydd ékar, bade internt inom besattningen och externt fran besattningen,
for att undvika spridning av resistensegenskapen hos bakterierna.
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De isolat som pavisats vara okansliga for penicillin &r ocksa resistenta mot ampicillin, vilket
forklaras av att det ar samma resistensmekanism, produktion av beta-laktamas, som ger bada
dessa egenskaper.

KONKLUSION

Studien innebar bakteriologisk provtagning i nashalan pa kalvar upp till fyra manaders alder
och darmed é&r det den kategorin av djur som resultaten berér. Om stérre djur provtas blir
resultatet kanske ett annat, bland annat till foljd av att provtagningspinnens langd i relation till
kalvens storlek blir annorlunda.

Provtagning med kort jamfort med lang provtagningspinne uppvisade inga signifikanta
skillnader i resultat. Inte heller pavisades nagra signifikanta skillnader mellan bakteriefloran
hos kalvar med respektive utan luftvagssjukdom.

E-svabben, med stéd av en annan provtagningspinne eller en ledare av silikonslang, ar den
provtagningspinne som jag skulle vélja att rekommendera for provtagning vid luftvagssjukdom
pa kalv. Detta eftersom den upplevdes vara den basta kompromissen mellan isoleringsfrekvens,
pris och anvandarvanlighet.

M. bovis pavisades i tva besattningar, vilket talar for att bakterien fortsatt forekommer i Sverige.
Vidare pavisades ampicillin- och penicillinresistent P. multocida i tre besattningar, vilket ar
forvanande och indikerar att denna resistens forekommer bland svenska kalvar. Fynden belyser
vikten av provtagning, 6vervakning och smittskydd.
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