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INTRODUKTION

Hastens matsmaltning

Hésten &r en grasatare och dess fysiologiska kroppsfunktioner ar uppbyggda for att beta
cirka 18 timmar per dag med langsta atuppehall pa cirka tre timmar (Planck & Rundgren,
2005). Hastens dagliga foderstat bor darfor innehalla en stor andel grovfoder, for att
minska risken for kolik, magsar och beteendestorningar med mera (Jansson, 2006). Fri
tillgang av grovfoder &r det allra basta men om man behdéver begransa grovfodergivan
rekommenderas 1,5 — 2,0 kg ts per 100 kg kroppsvikt och dygn (Jansson, 2006).
Minimigivan av grovfoder ar 1 kg per 100 kg kroppsvikt. Enligt rekommendationer for
hast fran SLU bér man férdela grovfodergivan pa minst 2 utfodringstillfallen men gérna 3
— 4 ganger per dygn. (Jansson, 2006).

Hastens naturliga foda innehaller mycket sma mangder starkelse och salivproduktionen &r
beroende av stimulans fran tuggning av grovfoder och darigenom av lang attid.
(Luthersson et al, 2008) | dagens traditionella utfodringssystem fordelas dygnsgivan pa
tre eller fyra utfodringstillfallen, dar langsta uppehall mellan fodring oftast ar mellan
kvélls- och morgonutfodring. Dér kan tiden utan foder variera kraftigt. Da hastens
matsmaltningsapparat ar utformad for att fa tillgang till foder fordelat jamt under dygnets
alla timmar (Harris et al, 2000) finns en potentiell risk for att hastarna blir lidande bade
fysiskt samt psykiskt da foderrutinerna inte &r anpassade for dem utan for vad som
fungerar for oss manniskor.

Riskfaktorer for magsar

De sista aren har magsar pa hast lyfts fram i ljuset och omfattande forskning har skett. De
utredningar som gjorts visar olika siffror pa hur utbrett problemet ar. Siffror fran 44 %
(Dionne et al, 2003) till 86 % (Begg & O”Sullivan, 2003) i olika populationer visar dock
bada pa att magsar ar ett problem i hastpopulationer hallna under moderna forhallanden.
Foder av olika sorter eller avsaknaden av foder under langre perioder har pa olika sett
utretts som en riskfaktor for magsar (Nadeau et al., 2000, Luthersson et al., 2009, de
Bruijn et al., 2009, Murray & Eichorn., 1996). En langre tid utan foder &r en viktig
riskfaktor da hasten producerar magsaft dygnet runt oberoende av fodertillgang (Planck
& Rundgren, 2005). Hastens saliv r en av de faktorer som paverkar neutraliseringen av
magsyrans laga pH-varde. En hast producerar fran 10-30 liter saliv per dag beroende pa
mangden grovfoder som finns att tillga. (Rundgren & Planck, 2005) Da
salivproduktionen sjunker utan grovfodertillgang minskar ocksa férmagan att buffra
magsyra, darmed Okar ocksa pafrestningen pa magséacksslemhinnan (angrepp av saltsyra).
Studier med omvéxlande fasta (ingen tillgang till foder) kontra ad libitum (fri tillgang)
med ho har anvants for att fa magsar att uppkomma (Murray & Eichorn, 1996). Hastarna
i studien fick omvaxlande fri tillgang pa grovfoder i 24 timmar alternativt fasta denna tid



och efter sammanlagt 96 timmar hade alla hastar som medverkat i studien tecken pa
magsar.

| en studie av Videla & Andrews (2009) hade frekvensen av magsar kontra hur manga
fodringstillfallen som gavs studerats. Av de hastar som fatt foder tva ganger per dag
visade 75 % tecken pa magsar. Av de hastar som utfodrades vid tre tillfallen hade 57,9 %
tecken pa magsar.

En omfattande studie gjord av Luthersson et al (2009) jamfor utveckling av magsar vid
utfodring av hé/hosilage kontra utfodring av enbart halm som grovfoder samt méngden
starkelse i gram per kilogram kroppsvikt per dag. Vid utfodring av halm som grovfoder
okar risken for magsar fran 4.4- 5,7 ganger jamfort med ho eller hosilage (P=0,001). |
studien framgar det dock inte om héstarna atit lika stor mangd av halmen som
ho/hosilage. Detta tros i en annan studie (Nadeau et al, 2000) bero pa att en hogre
protein- samt kalciumniva kan ha en pH-hojande och buffrande funktion pa magsaften. |
detta forsok utfodrades halften av forsokshastarna med kalcium och proteinrikt lucernhd
och halften med mer kolhydratlikt hé. Resultatet av denna studie visade pa en signifikant
héjning av pH i magséacken under de fem efterfoljande timmarna efter utfodring av
lucernhd. (Nadeau et al, 2000)

Videla & Andrews (2009) testade ocksa tillskott med kalciumkarbonat (krita) for att
forebygga magsar. Hastarna blev utfodrade tva ganger dagligen med tillskottet i tre
veckor. Resultatet visade ingen signifikant skillnad pa minskning av redan
forekommande magsar men en héjning av pH i magsacken upp till tva timmar efter
utfodring noterades.

Mangden starkelse har tidigt visat ha effekt pa ett flertal funktioner i hastens
matsmaltningsorgan. | Sverige finns utfodringsrekommendationer pa maximalt 200g
stérkelse per 100kg kroppsvikt och utfodringstillfalle (Utfodringsrekommendationer for
hést, 2006). | Luthersson et al studie (2009) visar dock resultatet att en giva pa 100-200 g
starkelse per 100kg kroppsvikt och giva okar risken for magsar med 2,6 ganger jamfort
med en kraftfodergiva under 100 g stérkelse per 100 kg kroppsvikt och giva. (P=0,006)

Ett maginnehall med hogre andel kraftfoder 6kar ocksa risken for skvalp av magsyra upp
till den kortelfria delen av magséacken, som inte har nagot skydd mot magsyran
(Luthersson et al, 2009).

Fetma

I dagens samhadlle blir hastar alltmera dverviktiga, sarskilt lattfédda ponnyer, men aven
de varmblodiga ridhéstarna (Lorincz, 2006). Som en konsekvens av de forbattrade
odlings- och konserveringsmetoderna av grovfoder blir naringsinnehallet hogre per
kilogram foder (Englund, 2012) och da manga héstagare aven fodrar med mycket
kraftfoder i samband med att de inte tranar sina hastar tillrackligt hart sa gar manga hastar
upp i vikt (Andersson, 2010).

Fetma hos hast ar i de flesta fall orsakad av en obalans mellan energiintag och
energiforbrukning (Raymond, 2010). Vid ett hogt BCS (Body Condtition Score), alltsa



vid dverhull, & ansamlingen av fett omkring de inre organen i buk- och brosthala storre,
vilket innebér att de inre organen far mindre utrymme. Lungorna far mindre plats for att
vidgas och detta kan da paverka hastens prestationsformaga (Englund, 2012). | manga
fall hos hastar ar grav 6vervikt kopplat till insulinresistens, vilket betyder att insulinet inte
langre effektivt kan sanka blodsockernivan i hastens blod. Detta leder till hdgre och hogre
halter av insulin i blodet, vilket ocksa paverkar perifera blodkarl och kan leda till fang
(Raymond, 2010).

Mattnadsreglering

Hur héstar styr sin mattnadsreglering ar litet studerat. Amerikanska forsok har visat att
det som styr nér hasten avslutar dtperioder inte sitter i magsacken och &r oberoende av
hur mycket foda som kommer ner i den. De har inte blivit utrett om det beror pa
frekvensen tuggande och svéljande, den totala &ttiden eller en kombination (Planck &
Rundgren, 2005). | boken hastens naringsbehov och utfodring (2008) diskuteras éven att
tiden som hasten tuggar och svaljer paverkar dess mentala upplevelse av att ha étit
fardigt. Detta betyder att om hastens foder &r for latt att fa i sig alltsa farre tuggningar och
svéljningar, vill hasten fortfarande ata nar fodret ar slut och den har fatt i sig sin néring
(Planck & Rundgren, 2005).

Hur mycket foder en héast ater per dygn ar individuellt, i genomsnitt &r det maximala
intaget av torrsubstans 2,5 — 3,5 % av kroppsvikten per dygn. En hast som véger 500 kg
kan alltsa ata ca 15 kg torrsubstans per dygn vilket motsvarar ca 18 kg ho (Planck &
Rundgren, 2008).

Gunnarsson (2009) jamforde ho och ensilage, med avseende pa attid for travhastar i
traning. Dessa hastar utfodrades med ho respektive ensilage fran samma félt och samma
skordetidpunkt. Deras resultat blev att det tog 9 minuter att &ta 0,5 kg ts hd (82 % ts) och
12,5 minuter att ata 0,5 kg ts ensilage (45 % ts). Enligt en studie gjord av Meyer (1995)
tog det 40 respektive 80 minuter for en hast respektive en ponny att ata ett kg ho. Nar
Gunnarsson (2009) jamforde tuggfrekvensen mellan ensilage och ho kunde han inte se
nagon skillnad i tuggfrekvens (89,5 respektive 91,6 tuggningar per minut).

Dygnsrytm
Héstar ater cirka 16 timmar fordelat 6ver hela dygnet (Planck & Rundgren, 2005).

“Enligt djurskyddslagen (1988:534) ska djur ha tillging till en god miljé som framjar
deras halsa och tillater dem att bete sig naturligt. Enligt Djurskyddsforordningen (2007)
ska de ocksa utfodras sa att deras behov av langa attider tillgodoses.

En studie gjord pa Przewalskihastar visade att de hade den langsta atperioden mellan
00.00-04.00 (68,2 % +- 2,2 %), vilket ar den tid pa dygnet dar de flesta héstar hallna pa
box inte har nagon tillgang till grovfoder alls. Detta i jamfcrelse med tiden de spenderade
pa att &ta mellan 08.00-12.00 vilket var 31,2% +- 2.1%.(Boyd et al. 1988). Tiden hastar
agnar at att ata och gora atuppehall foljer ett monster som ar ganska konstant. Detta
monster paverkas endast under den tiden pa aret da det finns mycket insekter, da de
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lagger om sina attider nagot. Hastarnas langsta uppehall av att just &ta ar 3-4 timmar
(Planck & Rundgren, 2005).

| en litteraturstudie gjord av en student pa husdjursvetenskapliga fakulteten jamforde man
héstarnas tidsdisposition pa ett dygn. Detta var med hastar som stod pa box med eller
utan restriktion pa sitt grovfoder och med frilevande hastar. Det man kom fram till var att
héstar med fri tillgang pa grovfoder hade en liknande dygnsrytm. De hastar som hade en
angiven giva per dygn var passiva i langre perioder och lag ner mer.(Olsson, 2009).
Houpt et al. (1986) studerade tidsbudgeten hos uppstallade ponnyston, resultatet blev att
de fodosokte 15 % av tiden.

| en studie av Louise Olsson, 2009 om héstens tidsbudget och dygnsrytm kan man lasa att
om antalet utfodringar med grovfoder 6kades forlangdes &ttiden for hastarna (Kusunose
et al, 2004). Att sprida ut fodret pa flera stallen i boxen forlangde attiden och medforde
att hastarna rorde pa sig mer (Kusunose et al, 2004). (Olsson, 2009).

Beteendestérningar

Definitionen av ett stereotypt beteende &r ett beteende som utfors upprepade ganger utan
att ha nagon egentlig funktion da det utférs. Beteendestérningar ar ingenting som finns i
vilt tillstand, det ar en produkt av manniskans satt att halla hastar i fangenskap, dar
djurets valbefinnande prioriteras lagre &n praktiska hanteringssystem. Med detta i atanke
ar det av annu storre vikt att hitta losningar i hasthallningen som gagnar héstens
vélbefinnande. Beteendestdrningar till exempel krubbitning samt tungrullning kan
uppkomma av att hasten utfodrats med for lite foder och/eller under for kort tid sett dver
hela dygnet eller enskilda mal. Dessa beteendestorningar kan uppkomma redan tidigt i
héstens liv och &r i stort sett omdjliga att fa bort da de val ar invanda beteenden.
Krubbitning &r ett beteende dér hasten genom att ta stod mot ett féremal med dverkéaken
kontraherar sin halsmuskulatur varefter struphuvudet fors bakat och luft dras ned i
matstupen. (Rundgren & Planck, 2005)

Ofta forknippas stereotypier hos hést med frustration 6ver att inte fa utfora sitt atbeteende
(Kusunose et al, 2004)fann att ett 6kat antal utfodringstillfallen ledde till en 6kning av
frekvensen stereotypier och att langa véntetider vid utfodringar ocksa ger en okad
frekvens av stereotypa beteenden.

Ekonomi och arbetsmilj6

Antalet hastar och hastagare i Sverige har dkat under senare ar. Hastarna uppgar nu till
nastan 360 000, vilket innebdr att det nu finns fler hastar &n mjolkkor (Larsson, 2009).
Trenden ar fortfarande att antalet mjolkkor minskar och manga lantbrukare valjer att
ldgga om eller komplettera sin verksamhet med hastar. Hastsektorn i Sverige ar idag en
ganska stor marknad vilken omsatter i genomsnitt 20 miljarder kronor per ar (Braam,
2011). Utvecklingen av teknik som rationaliserar arbetet i héststall har blivit en allt
viktigare aspekt. Med rationaliserat arbete borde arbetsskadorna minska inom
hastsektorn. Om arbetsmiljoverket skulle inspektera kommunala ridskolor och vara lika



harda vad det galler bra arbetsmiljo dar som pa verkstader &r det risk att manga skulle fa
stdngas (Bendroth, & Arvidsson, 2008). Detta gallde framforallt sékerhetsbrister vid
utfodring, da detta oftast utférdes ensam, eller bristfallig maskinell utrustning (Adolfsson
& Geng, 2008).

Mekaniseringen inom det svenska lantbruket startade i bdrjan av 1900-talet for att man
skulle kunna halla ett storre antal djur utan att behdva 6ka personalstyrkan. Hastnaringen
har inte foljt denna kostnadsbesparande utveckling. Utgddsling och utfodring &r de mest
tidskréavande arbetsuppgifterna i ett haststall (Larsson, 2009) och undersékningar har
visat att dessa arbetsmoment star for ungefar halften av allt arbete i haststallar (Schon,
1999). Tiden som laggs ned skiljer sig dock mellan olika l&nder, i en studie gjord i
Tyskland tog utfodring med samma mekanisering halften sa lang tid som utredningen i
Sverige pavisade (Schon, 1999). Tidstudier av arbete i haststall redovisas i rapporten

” Arbetsredskap 1 héststallar” (Bendroth, & Arvidsson, 2008) dir man berdknar utfodring
av grovfoder och kraftfoder i boxstall till cirka 11 min/hést.

Enligt en projektrapport gjord av Hastnaringens nationella stiftelse (HNS) pa
riksanlaggningarna Flyinge, Stromsholm och Wangen, &r utfodring av grovfoder ett av de
mest arbetskrdvande momenten i ett stall med enhdstboxar idag. Arbetsstudier visar att
cirka 9 minuter per hist och dag agnas at att utfodra grovfoder. Aven hir papekas att det
ar ett tungt arbete som behdver mekaniseras. Idealet &r en grovfoderautomat som kan
rymma minst en dygnsgiva, ge langa attider samtidigt som den kan fordela utfodringen
éver dygnet och fyllas pa maskinellt, till exempel med truck (Andersson et al, 2012).

En annan viktig aspekt pa grovfoderhantering ar ergonomin. | en undersokning gjord pa
800 ridlarare i Sverige kom man fram till att 91 % av dem har haft problem med muskel-
och ledskador. Under en genomsnittlig arbetsdag for en ridlarare i Sverige laggs nastan
5,5 timmar pa undervisning och drygt 2,5 timmar pa utfodring och utgddsling (Pinzke &
Lofqvist, 2008).

Automater

Flera olika grovfoderautomater finns pa marknaden. Dessa ar framtagna for att underlatta
utfodringen, ge maéjlighet att utfodra hasten vid tillfallen pa dygnet da ingen personal ar i
stallet och vissa av dem forlanger ocksa attiden genom att fodret finns bakom nagon sorts
galler som gor det svart att ata fort. En del automater slapper ned en eller flera portioner
grovfoder pa golvet vid forprogrammerade tider, andra 6ppnar en dorr bakom vilken
fodret finns och dppningstiderna (tidpunkt och hur lange dérren ar 6ppen)
forprogrammeras.

Hoautomat

Foretaget Galaxia ar en av de som séljer grovfoderautomater i Sverige. Figur 1 visar en
av deras produkter som kan ge en alternativt tva utfodringar som kan tidsinstéllas samt
sammankopplas med flera automater for att alla hastar skall fa samtidigt. Denna automat
ar enbart utformad for att slappa ned ilagda fodergivor och sparar personalen ett till tva
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fodringstillfallen, den har ingen funktion for att forlanga &ttiden. Automaten laddas med
foder pa hyllor via frontluckan. Vid sjélva utfodringen falls hyllorna vid forinstélld tid
och pa sa sétt trillar fodret ned sa att hasten kommer at det. Automaten har en kapacitet
att forvara 4-6 kg ho (http://www.galaxia.nu/). (Bildkalla http://www.galaxia.nu/)

Figur 1. Den sé kallade "Hoautomaten” fran Galaxia nar den &r monterad.
Lunchboxen

”Hasttema” ar ett annat foretag som marknadsfor grovfoderautomater pa den svenska
marknaden. ”Lunchboxen” (Figur 2) &r en lada som fylls pa ovanifran och som slapper ut
fodret genom att botten dppnas. Ocksa har kan man koppla flera automater till samma
tidsstyrning och pa sa satt ge alla hastarna foder samtidigt. Denna foderautomat ar
utformad for att ge ett mal och har en kapacitet pa 5kg. Automaten &r gjord for att latt
kunna monteras utomhus i hagen. (http://www.hasttema.se).
(Bildkalla:http://www.hasttema.se)
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Figur 2. ”Lunchboxen”

Sesame the Box

Denna grovfoderautomat (Figur 3) ar av enklare typ, ungefar som en kasse, och ar
utformad for att ersatta ett utfodringstillfalle. Oppningstiden gar att stalla in med timer.

Figur 3. ”Sesame the Box”
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Sesame the Drop

”Sesame the Drop®) (Figur 4) Har samma funktion som ”Sesame the Box” men monteras
hogt, sa att hastarna ej skall kunna komma at fodret innan det ar fodringstillfalle (i det
fallet att hasten har utvecklat teknik for att 6ppna ”Sesame the Box”).

Figur 4. Visar hur ”Sesame the Drop” monteras och fylls.
Grovishfautomat- 2 givor

Denna automat séljs av foretaget Hippofeeder och har plats for 2 stycken givor. Den fylls
pa i fronten men kan konstrueras sa att den fylls pa fran stallgangen. Den har automaten
vager 35 kg, volymen &r 2 x 150 liter och den kostar ca 3500 kr per enhet.
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Figur 5. Grovishdautomat med plats for 2 givor grovfoder.

H.1.T. grovfodergrind

Detta dr samma fodergrind som anvinds i grupphéllningssystemet Active Stable™. Den
kan till exempel monteras som en del av frontvaggen i en enhéstbox med
grovfodret/krubban i stallgangen. Fordelen &r att den inte tar nagon plats i boxen och inte
utgor nagon skaderisk for hasten. Grinden &r datorstyrd och kan samprogrammeras med
kraftfoderautomat for att fa optimal utfodring. Kostnaden ar dock relativt hog, cirka
20.000:- per box.
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Figur 6. H.1.T. grovfodergrind monterad i en utebox dar hasten gar ut och in som den vill.
Nar grinden &r nere har hasten fri tillgang till grovfoder i en krubba.

SYFTE

Syftet med de experimentella studierna ar att studera hastens attider fran golv och fran tva
olika grovfoderautomater. Resultaten kan komma till anvandning som véagledning for hur
man stéller in &ttider i olika typer av grovfoderautomater.

MATERIAL OCHMETOD

| de experimentella studierna har athastigheter fran golv jamforts med athastighet fran tva
olika grovfoderautomater. | bada studierna har hosilage fran plastade rundbalar anvants.
Fodret har varit hackat till en stralangd av cirka 5-10 cm och pé grund av att balarna har
varit fran olika foderpartier kan vattenhalten ha varierat nagot.

Studie 1

I studie 1 jamfordes athastighet fran golv med &thastighet ur en automat fran foretaget
Weinsberger (Tyskland). Automaten (Figur 5) ar utford i lackerat stalplat som ett ratblock
med matten 40x 60x120 cm och gjord for att rymma en hardpressad smabal ho. |
nederdelen finns en dorr som éppnas (tidsstyrd) och blottar ett galler med cirka 12 cm
oppning mellan gallerpinnarna for att komma at fodret (Figur 6). Dorren ar forsedd med

13



en sakerhetsanordning som forhindrar fastklamning; om motstandet vid stangning blir for
stort gar dorren tillbaka upp. Motorn till dérren drivs med 12 V likspanning.

Automaten kan programmeras for 6ppningstiderna 15, 30, 45 eller 60 minuter. Minst 15
minuters mellanrum mellan éppningstillfallen.

Automaten kan monteras i box eller, som Figur 5 visar, pa boxens frontvagg (i detta fall
pa boxens skjutdorr). En 6ppning tas upp i vaggen for att friligga den 6ppningsbara delen
av automaten. Pafyllning sker uppifran.

Figur 5. Grovfoderautomaten som testades i Studie 1, till vanster sedd framifran och till
hoger under montering i boxdorr.

Tva svenska varmblodiga ridhastar som gar som skolhastar och ags av Flyinge AB har
anvands i studien. Individuella athastigheter uppmattes vid ett drygt trettiotal
utfodringstillfallen under en 14-dagars period.

Hastarna fodrades forst med sina normala fodergivor och vid normala tider, pa golvet i
boxen. Varje fodergiva vagdes. Med hjélp av videoinspelningar faststélldes hur lang tid
det tog for hastarna att ata upp givan. Athastigheten beriaknades i minuter per kilo genom
att dividera den uppmétta tiden med antalet konsumerade kilon.
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Figur 6. En av héstarna i Studie 1 ater ur automaten.

For att bestdmma athastigheten ur automaten vagdes fodret som lades i automaten, dorren
Oppnades i trettio minuter och darefter vagdes hur mycket foder som var kvar efter
utfodringen. Athastigheten i minuter per kilo beraknades genom att dividera 30 min. med
antalet konsumerade kilon.

Studie 2

| studie 2 jamfordes athastighet fran golv med athastighet ur en nyutvecklad automat fran
foretaget B&B Equipment, Tyskland. Automaten &r gjord for att montera i ett boxhdrn
och ar kvartscirkelformad med en radie pa cirka 90 cm. Ramen &r av rostfritt stal (Figur
7) med tackmaterial av bojliga plastskivor. Automaten tar upp cirka 0.63 m? golvyta och
den totala volymen foder som kan fyllas pa ar cirka 1200 liter.

15



Figur 7. Foderautomaten i Studie 2; till vanster endast ramen, till htger med tackskivor
monterad i box med 6ppen doérr. Genom gallret ses en konformat plat som ser till att
fodret faller fram mot gallret.

Nedre delen av automaten &r en dorr som kan lyftas for att blotta ett galler bakom vilket
fodret ar atkomligt. Avstandet mellan gallerpinnarna ar cirka 5 cm, men tre av pinnarna
kan skruvas loss for att gora fodret mer atkomligt. Drivspanningen for motorn som lyfter
och sénker dorren &r 12 V likstrom. Motorn &r forsedd med sékerhetsbrytare som hindrar
att nagot klams fast nar dorren stangs.

Denna automat som kan programmeras med upp till 46 utfodringstillfallen per dygn och
Oppningstiden kan stéllas in steglést mellan 1 och 60 minuter.

Det finns halvcirkelformade varianter av automaten som betjanar tva boxar och en rund
modell till gruppboxar eller for anvandning utomhus (Figur 9).
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Figur 8. Foderautomaten monterad till Studie 2, till vanster med stangd dorr, till hoger
med Oppen dorr. Automaten &r monterad cirka 20 cm Over golvet.
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Figur 9. Andra modeller av B&Bs grovfoderautomat. Till véanster en halvcirkelrund som
betjanar tva enhastboxar, till hdger en rund (solcellsdriven) for utomhusbruk i
grupphallning.

Fem svenska varmblodiga ridhastar som gar som skolhastar och dgs av Flyinge AB
(Tabell 1) har anvands i Studie 2. Individuella dthastigheter méttes/beréknades, dels vid
fem tillfallen nar hastarna étit ett kilo hackat ensilage fran golvet, dels vid fem tillfallen
nar de &tit 30 minuter ur en grovfoderautomat. Athastigheterna fran golvet klockades
manuellt och berédknades i minuter per kilo.

Innan athastigheterna ur automaten méttes fick hastarna en invanjnings period pa 3 dagar,
da maskinen stod éppen med grovfoder i. For att vanja hastarna vid att maskinen
Oppnades och stangdes gjordes detta manuellt nar hastarna 6vervakades. Efter
invanjningsperioden 6ppnades maskinen en gang per natt i 30 min mellan kl. 02.00-
02.30. Denna tidpunkt valdes for att hastarna inte har haft tillgang till nagot foder pa flera
timmar vid den tiden. I maskinen fanns det da 10 kg grovfoder (hackat ensilage).
Nastkommande morgon vagdes det kvarvarande innehallet i maskinen vagts for att
faststdlla hur ménga kilo hasten hade atit. Athastigheten ur automaten beriknades genom
att vaga fodret i automaten innan och efter utfodringen. Athastigheten beraknades i
minuter per kilo.

Tabell 1. Hastar som deltog i Studie 2.

Hast Kon Fodelsear
BacardiRazz vallack 2005
Dom Remy sto 2004
Erb-chow vallack 1994
Nintendos vallack 2006
Windjammer vallack 2005

RESULTAT

Studie 1
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| Figur 10 askadliggors de tva hastarna athastigheter fran golvet respektive ur automaten.
Medeltalen fran méatningarna lag mellan 18 och 20 minuter per kilo, bade fran golvet och
ur automaten. Det var ingen signifikant skillnad (t-test) mellan hastarna eller mellan de
tva utfodringssatten.

25

20

min./kg B Golv

10 - B Automat

Hast A Hast B

Figur 10. Athastighet fran golv respektive ur foderautomat i Studie 1 (n=antalet
matningar som varje medeltal baseras pa).

Medeltalen ger dock ingen fullstédndig bild av hur héstarna ater. Det var stor variation
mellan de olika utfodringstillfallena. | Tabell 2 visas de lagsta respektive htgsta uppmatta
vardena (variationsvidd = range) for de olika héstarna och utfodringssatten.

Tabell 2. Variationsvidd (range) for de uppmatta athastigheterna i Studie 1

Range (min./kg)

Utfodring Hast A Hast B
Golv 13-24 10-24
Automat 13-27 13-23
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Studie 2

Figur 11 askadliggor medeltalen for hur snabbt hastarna at 1 kg foder fran golv och ur
automat. Medeltalen l1ag mellan 14 och 16 minuter nar héstarna at fran golvet. Nar
héstarna at ur automaten var den individuella variationen stérre, mellan 12 och 20
minuter.

Medeltalen ger inte heller i denna studie nagon fullstandig bild av hur héstarna ater. Det
var stor variation mellan de fem olika utfodringstillfallena, bade vid golv- och
automatutfodring. | Tabell 3 visas de lagsta och de hogsta uppmétta vardena (=
variationsvidd = range) for de olika héstarna och utfodringsséatten.
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Figur 11. Athastighet fran golv respektive ur foderautomat i Studie 2. Varje medelvarde
ar baserat pa fem matningar.

Tabell 3. Variationsvidd (range) for de uppmatta athastigheterna i Studie 2

Range (min./kg)

Utfodring Hést 1 Hést 2 Hést 3 Hést 4 Hést 5
Golv 11-17 11-18 11-19 12-20 7-21
Automat 15-17* 12-30 12-20 10-15 10-60**

*Hast 1 &t inte alls ur automaten vid forsta mattillfallet

**Hast 5 at bara 0.5 kilo ur foderautomaten vid forsta mattillfallet och fick vid ett
utfodringstillfalle langstraigt ensilage pa grund av att foderblandaren var trasig
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DISKUSSION

Tekniska problem gjorde att studierna tog betydligt langre tid &n planerat. 1 Studie 1
visade det sig forst att ensilaget inte foll ned sa att hasten kom at det efterhand som det
atkomliga fodret i botten forbrukades. Det visade sig bero pa att man packade fodret for
hart, sa att friktionen mot automatens sidor blev sa hog att det inte gled nedat. Nar fodret
lades i 10st fungerade det. Detta medfor dock att mangden foder som kan fyllas i blir
begransat och det gar inte att fylla i en dygnsgiva pa 12-15 kilo av det hackade ensilage
som anvandes i studien. Langstraigt ensilage skulle sannolikt fungera béttre eftersom
hésten da hjalper till att dra fodret nedat genom att strana hanger ihop pa ett annat satt an
i det hackade. Automaten ar gjord for att fodra torrt, langstraigt ho, vilket antagligen
fungerar problemfritt.

Aven under Studie 2 forekom tekniska problem som kraftigt férsenade arbetet och gjorde
att flera moment fick géras om. Aven har hade det hackade fodret svart att glida ned.
Detta kunde dock atgardas genom att tre av gallerstangerna kunde skruvas loss, sa att
hésten nadde langre in mellan gallerpinnarna vid dessa stallen. Nar stangerna avlagsnades
visade det sig dock att avstandet blev cirka 120 mm, vilket &r olampligt da hovstorleken
hos de hastar som var med i studien var sadan att de skulle kunna fastna mellan stangerna
om de sparkade mot automaten. Detta atgardades genom att skruva fast vinkeljarn vid
den ena gallerstangen som minskade anstandet till 105 mm. Problemet &r nu, enligt
tillverkaren, atgardat genom att stalstangerna bytts ut till stanger av plast, som ar bojliga.
Detta underlattar sannolikt ocksa att komma at fodret.

En del h&star var i borjan radda for automaten vilket medforde en langre
invanjningsperiod an beraknat. Mitt i forsdket gick motorn som hdéjer och sanker dérren
sonder och delar fran Tyskland fick bestéllas. Detta gjorde att forsoket lag nere under ett
par veckor.

Resultatet av studierna visar att olika héstars athastighet fran golv uppvisade liten
variation. Att den genomsnittliga attiden fran golvet ar nagot langre i Studie 1 an i Studie
2 (18-20 resp. 14-16 min./kg) beror sannolikt pa att det var nagot svarare att sakert
faststélla nar fodret var uppatet fran videoupptagningen i Studie 1 an nar tiderna mattes
”in real life” i Studie 2. Aven d4 fodret var slut fortsatte hiistarna att ”stida” foderrester i
spanet dar fodret legat.

Aven ur automaten i Studie 1, dar avstandet mellan gallerpinnarna var stort och fodret latt
att komma at, at de tva hastarna lika fort. | Studie 2 var variationen mellan hastarnas
athastighet ur automaten storre; den snabbaste hasten at med hastigheten 12 min./kg
medan den ldngsammaste behévde 20 min./kg. Variationen kan bero p att det var svarare
att komma at fodret och att vissa av hastarna hade béttre teknik for detta &n andra. Det &r
mojligt att variationerna skulle minska om hastarna fodrades langre tid ur automaterna
och fick chans att utveckla sin atteknik.

Variationen mellan olika utfodringstillfallen var stor i bada studierna, saval vid utfodring
pa golv som vid automatutfodring. Detta &r viktig information for den som vill stalla in
en foderautomat. Det bor alltsa vara viktigare att mata athastigheten vid manga tillfallen
pa ett litet antal hastar an att mata varje individ individuellt, sa lange det ar latt att komma
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at fodret. Foderautomater som begransar dthastigheten, dar fodret ar svarare att komma
at, kan behova testas for varje individ.

En 6nskvard teknisk utveckling vore att forse grovfoderautomaten med en vag som
kanner av hur mycket foder hésten forbrukar. Detta skulle géra matning av athastigheter
onddiga och dessutom ge en kontinuerlig kontroll av foderintaget. Forbrukningen skulle
da kunna styra hur lang tid hasten far ata, vilket skulle medfora en exakt, individuell
grovfoderutfodring.

Om man vill installera grovfoderautomater i befintliga boxstall kan man komma i
konflikt med Djurskyddsforeskrifternas mattrekommendationer, da grovfoderautomater
ar skrymmande. Den stora automat som anvéndes i Studie 2 upptar en golvarea om drygt
0,6 kvadratmeter, som da far raknas bort fran den totala boxarean. | tranga boxar kan
darfor en automat pa utsidan av boxen eller en fodergrind med grovfodret utanfér boxen
vara béttre alternativ (om utrymme finns utanfér boxen).

Forsok med grovfoderautomater pa Flyinge kommer att fortgd med malet att forse en del
av stallen med nagon typ av automat som kan fyllas pa med truck.

Slutsatser

Vid instéllning av tidsstyrda grovfoderautomater bor athastighet testas upprepade ganger
eftersom variationen mellan olika attillfallen &r stor och kan vara storre &n variationen
mellan olika hastar av samma typ.

POPULARVETENSKAPLIG SAMMANFATTNING

Hésten &r en grasatare och dess fysiologiska kroppsfunktioner ar uppbyggda for att beta
cirka 18 timmar per dag med langsta &t uppehall pa cirka tre timmar. Dagens traditionella
utfodringssystem ger hastarna tillgang till grovfoder vid tva till fyra utfodringstillfallen
per dag, med langsta uppehall mellan kvalls- och morgonutfodring. Tiden utan foder kan
bli upp till 12 timmar, vilket &r ogynnsamt for hastens matsméltning och gor dem
syssloldsa stora delar av natten. Grovfoderutfodring &r ocksa tungt och tidskravande
vilket ytterligare pekar pa behovet av automater som kan fyllas maskinellt och fordela
grovfodergivorna éver hela dygnet. En val fungerande automat skulle ha stor betydelse
for hastens valbefinnande och innebdra betydande ergonomiska och ekonomiska fordelar.

P& marknaden finns det ett antal olika grovfoderautomater och nya tillkommer i rask takt.
| detta arbete testades tva olika automater och dthastigheten ur automaterna jamfordes
med athastighet vid golvutfodring. Den genomsnittliga dthastigheten for olika héstar
visade liten variation, saval vid golvutfodring som vid utfodring fran automat.
Variationen i athastighet mellan olika attillfallen var dock stor, vilket visar pa behovet att
testa athastigheten vid flera tillfallen, for att kunna stélla in automater sa att fodergivan
blir den 6nskade.

22



REFERENSER

Adolfsson N. och Geng Q., 2008. Exponering for olycksfallsrisk och fysisk belastning
vid rid- och travskolor. Slutrapport Hastforskning H0547189, SLF. JTI - Institutet for
jordbruks- och miljoteknik, Uppsala.

Begg, L.M. & O"Sullivan, C.B. 2003. The prevalence and distribution of gastric
ulceration in 345 racehorses.Australian veterinary journal, 81: 199-201.

Bendroth, M., Arvidsson, N. 2008. Arbetsredskap i héststallar, Jordbruksverkets
Livskraftigt Hastforetagande

Braam, A. Hastskattningarna 2011 en analys utifran naringens perspektiv. OVR252.
Jordbruksverket & HNS.

Boyd, L.E, Cabonaro, D.A, Houpt, K.A. 1988. The 24-hour time budget of Przewalski
horses. Applied animal behavior science, Volume 21, Issues 1-2, September 1988, Pages
5-17

De Bruijn, C.M., Schutrups, A. H., Seeing, E. H. A. L. 2009. Prevalence of equine gastric
ulceration syndrome in standardbreds. Veterinary record, 164:814-815.

Dionne, R.M., Vrins, A., Doucet, M.Y., Paré, J. 2003. Gastric ulcers in standardbred
racehorses: Prevalence, lesion description, and risk factors. Journal of veterinary internal
medicine, 17: 218-222.

Evertsson, L. 2004. Tidsstudie av grovfoderhantering, Institutionen for Jordbrukets
biosystem och
teknologi, SLU

Luthersson, N., Hou Nielsen, K., Harris, P., Parkin, T. D. H. 2009. Risk factors
associated with equine gastric ulceration syndrome (EGUS) in 201 horses in Denmark.
Equine veterinary journal, 41(7) 625-630.

Luthersson, N., Hou Nielsen, K., Harris, P., Parkin, T. D. H. 2009. The prevalence an
anatomical distribution of equine gastric ulceration syndrome (EGUS) in 201 horses in
Denmark.Equine veterinary journal, 41(7) 619-624.

Meyer, H. 1995. Pferdeftterung. 3:e uppl. Blackwell Wissenschafts-Verlag, Berlin
Wien, s.18.

Murray, M.J. &Eichorn, E.S. 1996. Effects of intermittent feed deprivation, intermittent
feed deprivation with ranitidine administration, and stall confinement with ad libitum
access on gastric ulceration in horses. American journal of veterinary research, 57: 1599-
1603.

23


http://www.sciencedirect.com/science/journal/01681591/21/1

Nadeau, J. A., Andrews, F. M., Mathew, A. G., Argenzio, R. A., Blackford, J.T:,Sohtell,
M., Saxton, A.M. 2000. Evaluation of diet as a cause of gastric ulcer in horse.American
journal of veterinary research, 61:784-790.

Kusunose, R, Ninomiya, S, Sato, S, Sugawara, K, Terada, M. 2004. Effects of feeding
methods on eating frustration in stabled horses. Animal science journal, Volume 75, Issue
5, pages 465-469

Olsson, L. 2009. A comparison of the horse time budget and diurnal rhythm —feral and
stabled. SLU. Uppsala

Raymond, J. 2010. Nutrition and Exercise in the Management of Horses and Ponies at
High Risk for Laminitis. Journal of Equine Veterinary Science, 30: 9.

Schon, H. 1999. Ermittlung des Arbeitszeitbedarfs fur Pensionspferdehaltung in
landwirtschaftlichenBetriebenzurFortschreibung und Ergdnzung der KTBL — Datenbank.
Endbericht fur das Technik und Bauwesen in der Landwirtschafte.V. Freising.

Videla, R., Arndrews, F. M. 2009. New perspectives in Equine Gastric Ulcer
Syndrome.Veterinary clinics of North America: equine practice, 25(2) 283-301.

Handbocker

Attel, B M. FL. 2002.Héstens biologi utfodring och avel. Natur och kultur/LTs férlag och
forfattarna Elanders Sverige AB, Villinge.

Planck, C., Rundgren, M. 2005. Hastens naringsbehov och utfodring. Natur och
Kultur/LTs Forlag, Stockholm.

Jansson, A, SLU M. FL. 2004. Utfodringsrekommendationer for hast. SLU
Service/Repro, Uppsala 2006.

Rapporter
Utvardering och jamfarelse av arbetsmiljon i mekaniserad och konventionell hasthallning
Niklas Adolfsson &QiuqingGeng, JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik

Bendroth, M. & Wallertz, A. 2009. Mekanisering av héststallar — inventering och forslag
pa nya l6sningar. Slutrapport av Hushallningssallskapet i Sjuharad och TM Grandin
Construction & Trading AB.

24


http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/asj.2004.75.issue-5/issuetoc
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/asj.2004.75.issue-5/issuetoc

Bengtsson, L & Sallvik, K. 1994. Godselbaddars volymtillvaxt i stallar for not, svin och
hast. Rapport 190. Institutionen for lantbruksteknik, avdelningen fér byggnadsvetenskap,
Uppsala.

Larsson, R. 2009. Fran stall till maskinhall, lantbrukets maskin — och redskapshistoria
under 1900 — talet. S. 20, 315-319, 301-306. Albinsson & Sjobergs Bokforlag,
Kristianstad.

Pinzke, S., Lofqvist, L. 2008. Arbeta ratt med hast — en belastningsergonomisk studie av
ridlararnas arbetsforhallanden och fysiska halsa. Slutrapport arbetsvetenskap, ekonomi,
miljopsykologi, Alnarp.

Andersson. J., Jong. K., Sundberg. J., Wittbom. M. 2012. Hallbar och rationell
hasthallning. http://www.stromsholm.com/wp-
content/blogs.dir/2/files/2013/01/H%C3%A5lIbar-och-rationell-
h%C3%A4sth%C3%A5lIning-Slutrapport-2012-20130110-2.pdf

Fordjupningsarbeten/examensarbeten

Andersson, E. 2010. Hullbedémning for hast. Sveriges lantbruksuniversitet. Uppsala

Englund, S. 2012. Overhull hos hast och dess konsekvenser. Opublicerat material.
Sveriges lantbruksuniversitet. Fakulteten for veterindrmedicin och husdjurskunskap.
Seminarieuppsats.

Gunnarsson, S. 2009. Smaltbarhet pa ensilage och ho hos hastar i traning. Sveriges
lantbruksuniversitet. Institutionen for husdjurens utfodring och vard. Examensarbete 276.

Lorincz, A. 2006. Gar feta hastar att banta?. Sveriges lantbruksuniversitet. Fakulteten for
veterindrmedicin och
husdjurskunskap.http://urn.kb.se/resolve?urn=urn:nbn:se:slu:epsilon-s-835

Internet

B&B Equipment GmbH Entwicklung und Vertrieb.www.bb-equipment.de 2013-04-16

Galaxia. www.galaxia.se 2013-03-15

Hippofeeder. http://www.hippofeeder.se 2013-11-11

Hasttema. www.hasttema.se 2013-03-22

25


http://www.bb-equipment.de/
http://www.galaxia.se/
http://www.hippofeeder.se/
http://www.hasttema.se/

Jordbruksverket
www.jordbruksverket.se/amnesomraden/djur/hastar/mattistallochbyggnader.4.1cb85c
4511ecab5276¢800002425.html, 2013-05-13

Personliga meddelanden

T. Gurb. 2013. Hungry Horses International AB

26



DISTRIBUTION:

Sveriges Lantbruksuniversitet Swedish University of Agricultural Sciences
Hippologenheten Department of Equine Studies

Box 7046 750 07 UPPSALA Box 7046 750 07 UPPSALA

Tel: 018-67 21 43 Tel: +46-18 67 21 43




