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Sammanfattning

Durumvete (Triticum durum) &r en tetraploid art av vete som framst anvénds for pastatill-
verkning. Gotland har bra forutsattningar for durumveteodling jamfért med andra delar av
Sverige, eftersom klimatet &r milt och soligt, samt att jordens pH-vérde &r hégt. Durumvete
ar kansligt for att tappa i falltal, darfor ar ett torrt och stabilt vader viktigt. Durumvetet har
ocksa en stor benagenhet att ackumulera kadmium (Cd) i karan. Hogt pH i marken ger en
lagre tillganglighet av Cd for vaxten. Malet med detta arbete var att ta reda pa vilka faktorer
durumveteodlare anserar viktiga for framgdngsrik odling av durumvete. Det gjorde jag ge-
nom att djupintervjua lantbrukare om deras erfarenhet av durumveteodling. Lantbrukaren
med minst erfarenhet av durumveteodling hade odlat durumvete i tva ar. Lantbrukaren med
mest erfarenhet hade odlat durumvete i mer an tio ar. Gemensamt for lantbrukarna r att de
tycker det ar roligt att odla nagot nytt och att de vill odla en gréda med ett hogt varde. De
faktorer som lantbrukarna anséag var mest avgorande for avkastningen var tillrackligt hog
planttathet och god vattentillgdng. Lantbrukarna tillférde ungefar lika mycket vaxtnaring .
Lantbrukama godslar bade for att fa en hog avkastning och for att fa entillrackligt hog pro-
teinhalt. Durumvetet ar kansligt mot svamp och har en liten bladmassa som konkurrerar
svagt med ogras. Lantbrukarna bekampar darfor bade ogras och svamp tidigt.



Abstract

Durum wheat (Triticum durum) is a tetraploid wheat that is mainly used for pasta production.
Gotland has good conditions for cultivation of durum wheat compared with other parts of
Sweden, as the climate is mild and sunny, and the soilhas high pH values. Durum wheat has
a higher sensitivity for drop in the falling number, therefore a dry and stable weather is
essential. The durum wheat also has a higher tendency to accumulate cadmium (Cd) in the
grain. High pH in the soil reduces the availability of Cd for the plant. The aim of this work
was to find outwhat factors durumwheat farmers consider important for successfulcultiva-
tion of durum wheat. | did this by interviewing farmers about their experience of durum
wheat cultivation. The farmer with the least experience of durum wheat cultivation had
grown durum wheat for two years. The farmer with the most experience had grown durum
wheat for more than ten years. Something the farmers had in common was that they find it
exiting to grow something new, and that they want to grow a crop with a high value. The
factors that the farmers felt were crucial for a successfulcultivation of durum wheat was a
sufficiently high plant density and high water availability. The farmers fertilize bothto get
a high yield and to get a sufficiently high protein content. The durum wheat is susceptible to
fungi and has a low leaf biomass that competes poorly with weeds. Therefore, the farmers
apply both herbicides and fungicides at an early stage.
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1 Inledning

Durumvete (Triticumdurum Desf.) ar en tetraploid art av vete. De tidigaste sparen
av durumvete harstammar fran 8500 ar sedan, i den bordiga halvmanen (Israel, Li-
banon, Syrien, sydvéstra Turkiet, norra Irak och ostra Iran). Emmervete (Triticum
dicoccum Schrank) domesticerades for cirka 10 000 ar sedan i samma omrade och
anses vara ursprunget till durumvetet (Peng,etal., 2011). Mer &n hélften av varldens
produktion av durumvete odlas runt medelhavet (Liu, et al., 1996). Odling av
durumvete &r relativt nytt i Sverige. Pa Ven har durumvete odlas i liten omfattning
sen slutet av 1980-talet (Holje, 2012), men nu odlas den storsta arealen durumvete
i Sverige pa Gotland. Nar sockerbruket la ner sin verksamhet pa Gotland i slutet av
1990-talet provade lantbrukare nya grédor, durumvetet &r den gréda vars odling har
utvecklats mestsedan dess. Lantmannen ar den storsta uppkoparen av durumvete pa
Gotland, men nagra sma kvarnar och bagerier anvander en liten kvantitet durum-
vete. Mellan 2010 och 2014 har Lantménnen tagit emot mellan 1500 och 2000 ton
durumvete per ar pa Gotland. Nagra enstaka odlare har odlat durumvetet at Lant-
ménnen pa fastlandet i liten omfattning. Ar 2015 och 2016 hade Lantmannen som
mal att kpa in 6000 ton durumvete per ar pa Gotland. 2015 var den totala avkast-
ningen av durumvete pa Gotland cirka 4000 ton och 2016 var avkastningen 4500
ton. Fler lantbrukare har borjat odlat durumvete och den genomsnittliga avkast-
ningen som tidigare har varit cirka 4 ton per hektar har 6kat nagot. Sorten som Lant-
mannen marknandsfor i Sverige heter Rosadur. Det &r ocksa den sort som fungerat
bast i forsok pa Gotland avseende avkastning och kvalité, (Bingstrom, 2014;
Bingstrom, 2017).

Anvéandningsomradet for durumvete ar i forsta hand till pasta och i vissa omraden
i vérlden anvands det aven till speciella bréd, couscous och bulgur. Durumvete ar
overlagset brodvete for pastatillverkning. Pasta gjort pa durumvete har en battre
kokningskvalit¢ med en hog fasthet och lag klibbighet efter kokning (Liu, et al.,
1996). Hog pastakvalité &r positivt korrelerat med hogt falital och hdga proteinhalter
for durumvetet. Lagt falltal ger pastan lagre fasthet och ger mer rester i vattnet nar
pastan kokas. Falltalet ar ett matt pa hur mycket starkelse det finns i karnan. Star-
kelsen bryts ner av amylasenzym nar groningsprocessen startar. Mangden amylas
ar ocksa positivt korrelerat med mangden rester i vattnet vid kokning av pastan
(Samaan, et al., 2006). For att kunna producera en bra slutprodukt, behdver durum-
vetet ha en proteinhalt mellan 11 % och 16 %, beroende pa vilken produkt det ror
sig om och tillverkarens 6nskemal (Sissons, 2008). En proteinhalt under 11 % ger
generellt samre kokningsegenskaper for pastan (Liu, etal., 1996). Hoga proteinhal-
ter medfor sma forluster till kokvattnet vid kokning av pasta och en hdg densitet hos
pastan. Styrkan i glutenproteinet varierar mellan olika sorters durumvete och det
paverkar hur stor proteinhalt som kravs for olika sorter (Sissons, 2008).



I jaimforelse med brodvete ar durumvete kansligare for att tappa i falltal (Knox,
etal., 2005). Utover sortens falltalskanslighet paverkar daven temperatur och fuktig-
het falltalet. Torka och hdg temperatur under karnfyliningen ger etthogt falital. Mo-
gen spannmal som utsétts for regn och hog Iuftfuktighet efter mognad tappari falltal
da groningsvilan bryts och enzymet amylas borjar bryta ner starkelsen i kérnan
(Biddulph, etal., 2005; Samaan, et al., 2006). Gotland ar ett omrade med lag neder-
bord i juli och augusti. Gotland har d&ven manga soltimmar under sommaren med
hoga temperaturer. Darfor ar risken mindre att spannmal som odlas pa Gotland ska
tappa i falltal.

Durumvete har en stérre bendgenhet att ackumulera kadmium (Cd) i k&rnan an
andra spannmalsslag (Gao, etal., 2010). WHO rekommenderar en Cd-koncentration
lagre an 100 pg Cd kg™ kérna for spannmal, da hogre halter &r skadliga for konsu-
menten. Hogt pH &r den viktigaste faktorn for ett lagt Cd-upptag i vaxten, genom
att Cd da ar mindre tillgangligt an vid lagre pH-véarden (Grant & Sheppard, 2008).
Cd ar en tungmetall som existerar som katjon (positivt laddad jon). Vid hogre pH
binds katjoner hardare i marken, vilket leder till att jordar med hogt pH har en lagre
tillganglighet av Cd. Det resulterar i ett mindre Cd-upptag av vaxten (Eriksson, et
al., 2010). Aven organiskt material reducerar tillgangligheten av Cd i jorden. Om
ett P-godselmedel med en hdg fororeningsgrad av Cd anvéands under en langre tid
kan Cd ackumuleras i jorden om tillférseln &r stérre &n bortforseln (Grant & Shep-
pard, 2008). Pa Gotland &r pH-vardena generellt 6ver pH 7, vilket ger en liten till-
ganglighet av Cd (Eriksson, et al., 2010).

Malet med detta arbete ar att ta reda pa vilka faktorer durumveteodlare anser ar
viktiga for framgangsrik odling av durumvete. Det gjorde jag genom att djupinter-
vjua lantbrukare om deras erfarenhet av durumveteodling och jamfora deras svar
med tillganglig litteratur om amnet. Malgruppen for arbetet ar framst lantbrukare
med kunskap om véxtodling.



2 Metod

For att identifiera lantbrukare till undersokningen erhdll jag en lista pa lantbrukare
som odlar durumvete av Lantmannen i Klintehamn. Utefter listan gjorde jag ett ur-
val av tre lampliga lantbrukare, endast med hansyn till deras odlingserfarenheter av
durumvete.

Intervjuerna genomforde jag med respektive lantbrukare i hemmet. Under tva av
intervjuerna var en eller flera famillemedlemmar med under viss tid. Alla lantbru-
kare var ombedda att forbereda/plocka fram material, som skordedata, markkarte-
ring och information om odlingsatgarder, innan maétet. Den forsta omgangen inter-
vjuer gjorde jag den 8:¢ och 9:e april 2015, vilket var innan varbruket hade borjat.
Fragorna var oppet stallda. For att tydliggéra lantorukarnas svar, stallde jag kom-
pletterande fragor. Svaren antecknade jag fortlopande under intervjun.

Efter att ha analyserat svaren, stallde jag i december 2016 kompletterande fragor
till de tre lantbrukarna i en telefonintervju dar svaren spelades in. Fragorna under de
kompletterande intervjuerna var individuella for varje enskild lantbrukare och base-
rades pa deras tidigare svar. Gemensamt for de uppféljande fragorna var att de rik-
tade in sig pa att tydliggora orsakerna till varfor lantbrukarna hade gjort de val och
avvagningar som de i den forsta intervjun hade redogjort for. De tre lantbrukarna
blev innan intervjuerna informerade om att de skulle behandlas anonymt i under-
sokningen.



3 Resultat

Erfarenhet av durumveteodling skiljer sig mellan lantbrukarna (tabell 1). Alla lant-
brukare berattade att de tycker det ar spannande med en ny groda. Det var ocksa
viktigt for dem att det &r en premiumgrdda, som kan ge ett storre ekonomiskt netto
om de lyckas med kvalitén, citat lantbrukare B “Férdelen dr att det dr en an-
norlunda groda som inte dr sd stor... en mer nischad produkt. Den kan ge ett hdgre
netto an varkorn, om man lyckas med kvalitén... da ar det att foredra durumvete .
Lantbrukare B, som har mest erfarenhet, berattade att hans avkastning har varierat
mellan 3,5 ton/ha och 7 ton/ha. Han anser att vattentillgangen ar det som oftast be-
gransar avkastningen. Forsta aret odlade lantorukare C durumvete dar han normalt
skulle odla varvete, pa myren (myr: “fuktighet i jorden”, »fuktig jord”, enligt guta-
malsgillets ordlista) som inte &r lamplig for hostgrodor. | det har fallet beskriver
ordet myr en sank mark som inte ska forvéxlas med myrjordar med hég mullhalt.
Han ansag att fastmarken ar for torr for varsad. Han blev dock missnojd med resul-
tatet dd han hade forvantat sig en hogre avkastning. Andra aret provade lantbrukare
C att odla pa fastmark och ansag att det gav ett battre resultat.

Tabell 1. Erfarenhet i &r av durumveteodling. For lantbrukare B anges inte exakt artal pa grund av
att fa lantbrukare har odlat durumvetei mer &n 10 ar for att kunna bevara lantbrukarens anonymitet.
For lantbrukare A och B anges deras "normalskdrd"” uppskattad av lantbrukarnasjalva. Lantbrukare
C har odlat durumvete tva ar under skilda forutsattningar, darfor redovisas &ren separat med exakt
avkastning

Lantbrukare  Erfarenhet (ar)  Avkastning (ton/ha)

A 3 4,0
B >10 45
C 2 3,5* och 4,3**

*fgrsta aret lantbrukare C odlar durumvete, pa myren. **andra aret lantbrukare C odlar durumvete,
pa fastmark. (myr: “fuktighet i jorden”, "fuktig jord”, enligt gutamdlsgillets ordlista)

Véaxtfoliden skilier sig inte mycket mellan lantbrukarna, férutom lantbrukare C:s
odling pa myr. Hostrapsen ar viktig i vaxtfoliden for alla lantbrukarna. Citat av lant-
brukare B, "Det somstyr vaxtfoljden ar att fa i sa mycket raps som mojligt, sen far
det andra félja efter . Alla lantbrukare angav rapsen som start pa sin vaxtfoljd (ta-
bell 2). Bade lantbrukare B och C odlar durumvete efter hostvete. Lantbrukare B
uttryckte tydligt att han inte vill ha nagot hostsatt efter hostvete, och att det darfor
passade bra med durumvete efter hostvete. Lantbrukare B delar arealen efter host-
vete mellan varkorn och durumvete for att kunna valja den bésta jorden till durum-
vetet.

Enligt lantbrukare C var det ingen visuell skillnad pa myren efter forfrukterna
varvete och varraps (tabell 2). Lantbrukare A skilier sig fran de andra lantbrukarna



genom att ha varkorn som forfrukt till durumvete (tabell 2). Lantbrukarna tycker att
de har placerat durumvetet dér det passar med en varsadd groda pa respektive gard,
snarare an att optimera véxtfoljden for durumvetet.

Tabell 2. Angiven vaxtfoljd av respektive lantbrukare. Lantbrukare B har arealen delad mellan var-
korn och durumvete efter hostvete. Lantbrukare C angav ingen vaxtfoljd pa myren (Cmyr), dar odlade
han durumvetet efter tvé olika forfrukter. Vaxtfoljden pa fastmarksjorden for (C) var inte bestamd vid
intervjutillfallet

Lantbru-
Ar1 Ar2 Ar3 Ar 4 Ars
kare
A hostraps hostvete varkorn  durumvete -
varkorn/
B hostkorn hdstraps hostvete -
durumvete
varvete/
Cryr ; durumvete - - -
varraps
C hostraps hostvete  durumvete  (varkorn) hdstkorn

Lantbrukare A odlar aven artor och ragvete ibland. Han var oséker pa vilken grod-
fordelning och vaxtfolid han kommer att ha nar de nya EU-direktiven kommer pa
plats. Det kan forandra vilken forfrukt durumvetet har. Vaxtfoljden for lantbrukare
C var inte bestdmd vid intervjutilifallet.

Tabell 3. Tabellen anger uppgifter om jordart, pH, P-AL och K-AL fér de olika jordtyper respektive
lantbrukare odlar durumvete pa. Lantbrukarnaangav alla varden, utifran de basta uppgifter som de
har tillgang till

Lantbrukare Jordart pH P-AL K-AL

A lattlera normalt pH >|HI >

B atttill styv-— g5 tin 7 1 il v 1 till 1V
lera

Cryr myr, latt jord 7,7 I v

C lattlera mot ca 8 " "

lattare jord

Jordarterna pa de olika gardarna framgar av tabell 3, tillsammans med pH, P-AL
och K-AL klasser. Lantbrukare A plojer endast efter strasad. Efter andra forfrukter
an strasad eller efter en fanggroda plojer han inte. Nar han inte plojer jorden kulti-
verar han istéllet. Lantbrukare B hostplojer hela sin areal. Han beskriver sina jordar
som tunga leror”. Vid pldjning anvénder han en tung tiltpackare. Lantbrukare C



hostplojer sin fastmark men pa myren praktiserar han reducerad bearbetning. Efter-
som myren har hogt grundvattenstand och torkar upp sent pa varen, sar lantbrukare
C den senare an 6vrig areal. Alla lantbrukare papekade att det ar viktigt att inte vara
pa jorden for tidigt pa varen innan marken torkat upp tillrdckligt, jorden maste reda
sig”. Lantbrukare A och B vill etablera durumvetet sa fort det gar, citat fran lantbru-
kare B ”Durumveten &r valdigt kanslig for regn nar den borjar bli mogen, den &r
valdigt falltalskanslig.... Ju tidigare den kommer i pd varen ju tidigare blir det
troskning och desto stadigare vader”.

Lantbrukare C byter till sig notflytgodsel mot halm da han sjalv inte har djur. For
att godseltunnan inte ska gora for mycket spar nar nétflytgodseln sprids pa varen
vantar han pa att jorden ska torka. Han sar darfor lite senare &n hanannars skulle ha
gjort. Den enda som tillimpade pl6jningsfri odling var lantbrukare C, pa sin myr.
Dar kultiverade han tva ganger efter spridning av nétflytgodsel och fore sadd av
durumvete. Lantbrukaren podngterade att han vill att ogrés ska hinna gro mellan
kultiveringarna, men vaderleken spelar ocksa roll for tiden mellan kultiveringarna.
Sadatum for durumvetet pd myren var den 10 maj och pa fastmarken sadde han
durumvetet den 26 april. Lantbrukare A och B brukar sa i mitten av april. Bada tva
tyckte dock att det var svart att ge ett rakt svar pa fragan om satidpunkt da det &ren
stor variation mellan aren, citat fran lantbrukare B ... vi har det férsommartorrt
som racka ’'n har pa Gotland i regel. Vi vill ju sa allt sa tidigt som m6jlig, ar det
mojligt sa sar vi durumet forst”. Om durumvetet ska sas pa en valdigt tung jord ett
ar ar det inte sakert att man kan sa det forst. Enligt lantbrukare B ’reder sig i regel
de lattare jordarnainnande tyngre gor det” och det ar de tyngre jordarna som ar
mer vattenhallande och dér han helst vill sa durumvete. Bade lantbrukare A och B
angav att de skordade durumvetet i mitten av augusti, vilket ger en véxtperiod pa
fyra manader. Lantbrukare C skordade durumvetet pa myren i manadsskiftet augusti
september. Vaxtperioden blev i det fallet lite kortare anfyra manader. Pa fastmarken
skordade han durumvetet den 26 augusti, vilket ger en véxtperiod pa fyra manader
som for de andra odlarna. Sabaddsberedningen skiljer lite mellan lantbrukarna. Det
beror troligen pa jordart (tabell 3). Lantbrukare B anser att det kravs en relativt stor
insats for att fa tillrackligt fint bruk. Lantbrukare C namnde att det finns risk for att
bruket kan bli for fint om det harvas for mycket. Utsddesmangden skiljer lantbru-
karna at (tabell 4). Forsta aret pa myren sadde lantbrukare C med en lagre utsades-
mangd an lantbrukare A och B. Andra aret pa fastmarken hade lantbrukare C en
hogre utséddegiva an lantbrukare A och B. Lantbrukarna tycker att durumvetet har
en lag bestockning, citat lantbrukare C Det bestockar sig néstan ingenting... ar
nastan sa att det inte blir nagra ax pa sidoskotten”. Alla lantbrukarna kombisadde
durumvetet. Lantbrukare A anvander skivbill till bade godsel och utsade, samt lag-
ger MAP med en fosforskena i saraden tillsammans med utsadet. Lantbrukare B har
slapbillar till bAde godsel och utséade, men har kdpt en ny maskin till ndstkommande
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sasong med skivbillar och mdjlighet att mylla gédsel tillsammans med utsadet i ra-
den. Lantbrukare C kér med slapbillar for godsel och skivbillar for utsade. Pa fast-
marken la aven han MAP i saraden med en fosforskena. Godslingen med MAP gor
lantbrukarna for att dels for att fa en hogre mangantillganglighet tidigt och for att ha
naring lattiligangligt for grodden.

Tabell 4. Mangd utsade och gddning for respektive lantbrukare. Lantbrukare C tillgodoser i huvudsak
fosforbehovet till grodan med notflytgédsel (25 ton/ha p& myren, 15 ton/ha pa fastmarken). Godsel i
raden innebar att de myllar gddningen i raden tillsammans med utséde med Ajéilp av en “fosforskena”

Lant- Utsddesmangd Kombisadd — Godsel i Andra Tredje

brukare kg/ha godning/ha  raden/ha  giva/ha giva/ha
500 kg 40 kg

A 300 NPK NP 200 kg i

A2
21-3-10" 12-233 NS 27-4

k -

B 300 53(; Kg ] 200 kg Vid behov

i, 4

21-3-10" NS 27-4 N 155

200 k 150 ki 90 k

Coryr 270 9 ) 9 9

NS 27-42 NS 27-42 NS 27-42
70 k
C 320 260 kg Npg 150kg 170 kg
NS 27-4? 12933 NS 27-42 N 15’54

TFullgédselmedel, 21 % kvave, 3 % fosfor och 10 % kalium. “Axan, 27 % kvéve och 4 % svavel. *MAP,
12 % kvave, 23 % fosfor. 4Kalksalpeter, 15,5 % kvave

Lantbrukare C &r den enda lantbrukaren som ger stallgddsel till durumvetet vilket
inte framgar av tabell 4. Pa myren lade han 25 ton nétflytgodsel/ha innan kultive -
ring. P& fastmarken lade han 15 ton flytgédseln/ha som harvas ner efter spridning.
Mangden nétflytgodsel baserar lantbrukare C pa fosforbehovet for aktuell groda.
Behovet bestams av forvantad avkastning och jordens P-AL klass.

Lantbrukare B anpassar sin tredje godselgiva, om det blir nagon, efter en kvave-
métning i flaggbladet, citat Vi godsiar for att sékerstélla kvalitén géllande prote-
inhalten. Det ar det grundlaggande. Sen ar det kontra hur aret ser ut. Ar dettorrt
och en klen groda ar det kanske ingen stérreide att kéra pa for mycket godning”.
Lantbrukare A och C tycker att de lagt paA mycket kvavegddsel, citat av lantbrukare
C pa endirekt fraga om han tyckte att det var en lagom godslingsniva “Jag fick fullt
proteintillagg, s det var inte for lite. Svart att saga nar man inte odlat sa lange, det
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kanske var lite for mycket. Med mer nederbord sa hade man kanske fatt en hogre
skord. Mendet ar fragan omdet betalar sig att uppna hogre proteinvarden an vad
man behdver. ... Jag la pa ungefardenkvavemangd som Lantméannen rekommender-
ade. Den ar ratt hog, men det kanvara for att sakerstalla att det inte blir for laga
proteinhalter”. Lantbrukare C hade for avsikt att reglera godselgivorna efter Crop-
Sat. Hans GPS var dock inte kompatibel med styrfilerna, vilket medforde att gods-
lingen blev lika 6ver hela faltet. Lantbrukare C tycker att vaxtnaringsutnyttjandet
blir battre om man delar gédselgivan. Risken for utlakning blir lagre, &ven om han
tycker risken ar ~oklar”, for varsadda grodor.

Lantbrukare A gor i regel tva ograsbehandlingar, men om den andra behandlingen
inte verkar motiverad avstar han fran den. "Durumvetet har sd ddlig bladmassa,
forsta ograsbehandlingen blir relativt tidig. Redan i tva- till fyrabladsstadiet”. Vd
bada ograsbehandlingarna tillférs mangan tillsammans herbiciden. Svampbehand-
lingar gors efter vaxtskyddsaljarens rekommendationer. Ibland kan forsta ograsbe-
kampningen kombineras med forsta svampbekdmpningen. Han har inte haft pro-
blem med fritfluga i durumvetet men &r vaksam om han sar sent.

Lantbrukare B gor i regel en ograsbehandling, tillsammans med den forsta av tva
svampbehandlingar i 3- till 4- bladsstadiet. Viktigt for lantbrukare B &r att anvanda
ett ograspreparat som bekampar flyghavre, annars tycker han inte att det &r nagon
ograsartsom ar speciellt problematisk idurumvete. Ovanligt regniga ar kan entredje
svampbehandling vara aktuell. Durumvetet ar kénsligt for svampangrepp, lantbru-
kare B vill sékra upp mot alla de vanligaste svamptyperna, citat "vi tar sa brett som
mojligt”. Vid bekampningstillfallena laggs dven nagon form av mangangodsel eller
en generell mikronaringsprodukt innehallande mangan.

P& myren kombinerade Lantbrukare C en ograshekampning med bekampning av
fritflugor i 1,5- bladsstadiet. Innan den forsta svampbehandlingen i straskjutningen
gjordes en generell ograsbekdmpning och en vecka efter gjordes en specifik be-
kampning mot Ortogras, totalt gjordes tre ograsbehandlingar pa myren. Andra
svampbehandlingen gjordes i axgang. Pa fastmarken gjorde lantbrukare C bara en
ograsbehandling, i huvudsak mot tistlar. Ogréstrycket ar enligt lantbrukare C lagre
pa fastmarken dn pa myren. Han gjorde bara en svampbekampning. Han valde att
avsta fran en andra behandling, eftersom den forsta gjordes sent. Han gjorde aven
en bekampning mot fritfluga pa fastmarken, eftersom den var pa gransen till be-
kampningstroskeln och han ville inte riskera angrepp. Precis som de andra lantbru-
karna godslar lantbrukare C mangan i kombination med véxtskyddsbehandlingarna.

Alla lantbrukarna prioriterar att skdrda durumvetet fore andra grédor om de mog-
nar samtidigt. Mognad gar fore enlag vattenhalt for attbehalla ettacceptabelt falltal,
citat av lantbrukare C "Det dr vildigt sndivt skordefonster sa durumvetet dr priori-
terat vid skord, innan falltalet sjunker”.
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4 Diskussion

Véxtfoljderna skilde inte lantbrukarna namnvart at, bortsett fran lantbrukare C vars
odling pa myren bara bestar av varsadda grodor. Det som ar gemensamt for lantbru-
karna dr att de placerar durumvetet i vaxtfoliden dar de vill ha en varsadd groda och
att de oftast odlar durumvetet efter strasad.

Lantbrukarna anser att vattentillgangen ar det som oftast begransar avkastningen.
For att tillgodose durumvetet med vatten ar det viktigt att jorden har hog vattenhal-
lande formaga. Lantbrukare B, som odlar sitt durumvete efter hostvete, anvander
bara de basta jordarna till durumvete. Pa jordar med samre vattenhallande formaga
odlar han korn efter hostvete. Lantbrukare C ansag att det skulle vara fordelaktigt
att odla durumvete pa myren for att vattentillgangen ar hdg. Han tyckte att avkast-
ningen var for lag i forhallande till insatsen, utsade, godsel och véaxtskydd. Faktorer
som kan ha paverkat avkastningen negativt pA myren ar den lagre utsademangden i
jamforelse med vad de andra lantbrukarna anvénde och att véxtperioden blev kortare
pa grund av den senare sadden. Skulle lantbrukare C sa myren tidigare och med en
hégre utsadesmangd, skulle vaxtperioden blir langre och med ett stérre antal plantor,
vilket borde ge en storre avkastning. Myren har ett hdgre ogréstryck &n fastmarken,
trots den mer intensiva ograsbekdmpningen, vilket kan vara ytterligare en anledning
till den lagre avkastningen.

Lantbrukarna raknar inte med nagon bestockning av durumvetet. De bestammer
darfor utsadesmangden efter det axantal de vill ha. Enligt Elhani, et al. (2007) &r
durumvete till stor del beroende av huvudskottet for avkastningen. | falforsok ut-
forda 1996/1997 och 1997/1998 i s6dra Spanien var det dock stor variation av be-
tydelsen av sidoskotten for avkastningen. Huvudskotten bidrog till 85 % av avkast-
ningen forsta aret och 59 % andra aret. VVariationen berodde pa arsvariationer i kli-
matet, dar vattentillgangen var faktorn som paverkade i storstomfattning. Nar vatten
ar den begransande faktorn bidrar huvudskottet till en storre del av avkastningen.
Vid vattenstress spelade det mindre roll for avkastningen om det var manga eller fa
infertila sidoskott. De infertila sidoskotten antog Elhani, etal., (2007) levereracde
fotosyntesprodukter till huvudskottet som bygger karnskérden. Pa Gotland rekom-
menderar Lantméannen en utsadesmangd pa 600 till 700 grobara karnor per kvadrat-
meter for durumvete, vilket innebar minst 300 kg per hektar. Motsvarade rekom-
mendation for varvete ar 500 till 600 grobara karnor per kvadratmeter, minst 200 kg
per hektar. Rekommendationerna utgar franatt durumvetets tusenkornsvikt ar hogre
an for varvete (Bingstrom, 2017). Spink, et al., (2000), visade att den optimala ut-
sddesmangden for hostvete ar hogre om sidoskottsbildningen &r liten och samma
borde galla for varsad. For att fa en storre avkastning av en hogre planttathet kravs
tillracklig vattentillgang, eftersom fler plantor konsumerar vatten snabbare, vilket
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gor att vattnet tar slut tidigare och att ocksa karnfyliningen avbryts tidigare om det
inte tillférs nytt vatten under karnfyliningen (Arduini, et al., 2006).

Alla lantbrukarna tillimpade konventionell bearbetning fore sadd av durumvetet,
med undantag pad myren for lantbrukare C. Konventionell bearbetning innebéar att
jorden plojs for att sedan bearbetas grunt med en harv eller ett liknade redskap, en
eller flera ganger till 6nskad aggregatfordelning av jordpartiklarna har uppnatts. For
varsadda grodor ar konventionell bearbetning och sadd den vanligaste etablerings-
strategin pa latta till styva leror i forsommartorra omraden i Sverige (Hakansson, et
al., 2002). Marken &r i regel vattenméttad efter vintern. Under april och maj &r av-
dunstningen hogre an nederborden, vilket leder till att jorden torkar. For att uppna
en jamn uppkomst ar det viktigt att froet placeras pa sabotten dar bade vatten- och
syretillgangen ar god och dar utsadet ar omgivet av sma jordaggregat som ger en
stor kontaktyta mot jorden. Harvning sonderdelar aggregaten och sorterar dem, vil-
ket gor stora aggregat hamnar Gverst i sabadden och sma aggregat hamnar i botten
av sabadden. De stora aggregaten i den dvre delen av sabadden fungerar som skydd
mot avdunstning (Hakansson, et al., 2002). Att den konventionella bearbetningen
skulle vara fordelaktig for odling av durumvetet stammer ocksa Gverrens med
(Wozniak, et al., 2014). Forsok utforda i Polen visade att konventionell etablering
av durumvete gav en hogre avkastning, béattre kvalité och ett mindre ogréstryck &n
reducerad bearbetning eller direktsadd (Wozniak, et al., 2014).

Lantbrukare A och B sar ungefar samtidigt. Lantbrukare C sar fastmarken senare
an lantbrukare A och B. Hade han satt i samma tid som de andra hade han fatt mer
vatten tillgangligt under véxtperioden, vilket han ansag var en begransning for av-
kastningen. Endast lantbrukare C ansag att bekdmpning mot fritfluga i 1,5-bladssta-
diet var en viktig atgard. Fritflugor blir mer aktiva vid hogre temperaturer, som det
i regel ar vid senare sadd (Lindblad & Dijurle, 1992). Lantbrukare A ansag att det
fanns risk for problem med fritfluga vid sen sadd. Lantbrukare B namnde det inte,
vilket kan vara en indikator pa att lantbrukare B etablerar durumvetet tidigare &n de
andra.

Alla lantbrukarna kombisar durumvetet. Kombisadd under forsommartorra for-
hallanden geren hogre avkastning jamfort med att ligga godningen separat. Optimal
placering av gédningen ar nagot djupare, nagra centimeter at sidan fran utsadet
(Hakansson, et al., 2002). Férekomsten av annuella ogras ar lagre vid kombisadd an
nar kvavet bredsprids, eftersom det blir mindre tillgdngligt for ogrésen. Vid kombi-
sadd 6kade karnskorden av varvete i genomsnitt 12 % mot bredspridning av kvavet
i undersokningar av Kirkland och Beckie (1998).

Lantbrukare A och B lagger NPK vid sadd. Lantbrukare C lagger NS vid sadd
eftersom han lagger nétflytgodsel som innehaller tillrackligt med fosfor och kalium
innan sadd. Jordens bordighet paverkas positivt Gver tid av att tillféras organiskt
material, men den senare sadden resulterar i att durumvetet far en kortare vaxtperiod
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och mindre vatten ér tillgangligt i jorden vid sadd. Mangden nétflytgodsel baserar
lantbrukare C pa durumvetets fosforbehov.

Radmylining av kvéave och fosfor gor det tillgangligt vid grodden, enligt lantbru-
karna ger det grodden en battre rotutveckling. Ytterligare en anledning for lantbru-
karna attgodsla kvave och fosfor i saradenar att 6ka mangantillgangligheten. Gods-
lingen sénker pH lokalt runt k&rnan, vilket ger manganet en hdgre tillganglighet
(Jordbruksverket). Alla lantbrukarna gddslar med mangan i nagon omfattning, alltid
i kombination med véxtskydd. Enligt Jordbruksverket kravs tva till tre manganbe-
handlingar vid kraftiga bristsituationer for att undvika bristsymtom.

Dentotala kvavegddslingen &r ungefér lika stor for alla lantbrukarna. Delningen
av godslingen gor de av flera anledningar, bland annat att det ger ett battre utnytt-
jande av vaxtnédringen och att det &r lattare att behovsanpassa gédselmangden efter
forvantad avkastning. Vilken typ av kvédve lantbrukarna véljer att godsla med beror
bade pa pris och hur tillgangligt det ar for grodan. Lantbrukare A lagger inte en
tredje godselgiva med kalksalpeter, han anser att det &r en onddig kostnad. Lantbru-
kare B mater kvévebehovet och kompletterar med kalksalpeter om det finns ett be-
hov. Kalksalpeter som innehaller nitratkvave blir snabbare tillgangligt for vaxten, i
jamforelse med Axan som innehéller bade nitrat och ammoniumkvave. Kalksalpeter
ar dyrare per kilo kvave dn Axan. Det gor den tredje godselgivan dyr och darfér vill
lantbrukarna undvika den om mgjligt, utan att riskera ett for lagt proteininnehall
som leder till en nedklassning av durumvetet. Jordbruksverket har inga godslings-
rekommendationer for durumvete. Rimligt &r att utgd fran den gréda som &ar mest
lik, i det har fallet ar det varvete. Enligt Jordbruksverket bor stora kvavegivor till
varvete delas i tva givor. Denforsta givan bor tillféras vid sadd och den andra ges
under straskjutningsfasen eller under bestockningsfasen i forsommartorra omraden.
Om en stor del av kvavet finns tillgangligt tidigt under tillvéxten blir skérdeindex
och kvaveskordeindex (proteininnehall) lagre, d&ven om avkastningen blir hogre
(Ehdaie & Waines, 2001). Enligt Desaioch Bhatia (1798) finns det for hexaploida
veten (brodvete) ett negativt samband mellan ké&rnskord och proteinhalt i kdrnan,
vilket inte skulle vara fallet fér durumvete. Ehdaie och Waines (2001) visade i
forsok att det fanns en negativ korrelation mellan karnskord och proteinhalt fér bade
brod- och durumvetet. Enligt dem finns det en variation i sambandet mellan
avkastning och proteinhalt som beror pa jordens bordighet, vattentillganglighet och
andra miljéfaktorer.

Lantbrukarna tyckte ocksa att durumvetet har en liten bladmassa, vilket gor att de
vill bekdmpa ogrés tidigt, redani 2- till 4-bladsstadiet. En hdg planttathet ger ett
tatare bestand som konkurrerar battre med ogrés (Kristensen, et al., 2008). Lantbru-
karna sag inget problem med nagon specifik svamp. De anvénde ett preparat eller
blandningar av preparat for att bek&mpa ett brett spektrum av svampar. | vaxtfoljden
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tar de inte hansyn till att odling av spannmal efter spannmal ger ett hogre svamp-
tryck. | Kanada visade Vujanovic, et al. (2012) att Fusariumarter ar de vanligaste
forekommande svamparna. Durumvete odlat efter durumvete hade en hogre svam-
pinfektion &n durumvetet odlat efter &rtor eller oljevaxter (Vujanovic, etal., 2012).
Durumvetet ar kansligare mot svampinfektioner &n brodvete och en kélla for
fusariumresistens for durumvete har inte hittats (Oliver, et al., 2007 ). Fusariu-
mangrepp kan reducera avkastningen och ge problem med mykotoxiner i kdrnan,
framforalit DON (Covarelli, et al., 2015).

Lantbrukarna var angelagna om att skorda durumvetet snabbt efter mognad for
attinte riskera att falltalet sjunker for Iagt, vilket leder till en nedklassning av durum-
vetet till foder trots att tidig skord kan medféra higre torkningskostnader om grédan
haller en hdg vattenhalt. Det kan vara manga faktorer som kan paverkar om durum-
vetet Klarar de olika kvalitetskraven. Cirka 10 % av durumvetet som Lantménnen
tog emot 2016 blev nedklassat till foder, pa grund av att en eller flera kvalitetskrite -
rier inte uppfylldes. Nedklassning pa grund av for lagt falltal var den vanligaste
anledningen (Bingstrom, 2017).
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5 Slutsats

Lantbrukarna anser att vattentillgangen &r det som oftast begransar avkastningen.
For att tillgodose durumvetet med vatten ar det viktigt att jorden har hdg vattenhal-
lande formaga. Durumvetet bestockar sig inte namnvart, darfor anvander lantbru-
karna en stor utsédesmangd med malet att uppna hog planttathet. For att utnyttja det
vatten som finns tillgangligt i jorden efter vintern och for att fa en lang véaxtperiod
vill lantbrukarna sa durumvetet tidigt. Durumvetet infekteras latt av svamp och har
en liten bladmassa som konkurrerar svagt med ogrés. Lantbrukarna bekdmpar darfor
bade ogréas och svamp tidigt, i en kombinerad insats eller var for sig. For lantbru-
karna &r malet med gddslingen att fa en stor avkastning och en tillrackligt hog pro-
teinhalt, utan att godsla for mycket. Alla lantbrukarna prioriterar att skérda durum-
vetet fore andra grodor om de mognar samtidigt. Mognad gar fore en lag vattenhalt
for att behalla ett acceptabelt falltal.
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6 Tillkdnnagivande

Jag vill tacka samtliga lantbrukare som har stéllt upp pa intervjuer och delat med sig
av sina erfarenheter av durumveteodling.
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