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SAMMANFATTNING

Hoftledsdyplasi ar hos hund en arftlig akomma som uppfodare har forsokt avla bort i artionden. Tyvarr
har uppfddare och rasklubbar i de flesta fall inte uppnatt de resultat de hoppats pa. Mitt mal med denna
litteraturstudie har varit att forsoka ta reda pa varfor och vad man i dagslaget gor for att forbattra dessa
avelsprogram. Jag har aven forsokt finna svar till varfor avelsframstegen skiljer sig mellan olika raser
och olika lander. For att forstd sambanden mellan avelsstrategier och avelsframsteg har jag dven gatt
djupare in pa hur hoftledsdysplasi nedarvs.

En bidragande orsak till att avelsframstegen &r sa blygsamma tycks vara att manga uppfodare inte tar
héalsoprogrammen seriost. Eftersom utvecklingen av hoftledsdysplasi paverkas av ett flertal bade
arftliga- och miljébetingade faktorer ar den fenotypiska selektionen som traditionellt anvants inte
tillrackligt selektiv.

For att kunna skilja fenotypiskt likvardiga avelsdjur fran varandra ska man under de narmsta éren
infora avelsvérden vilka bygger pa nara slaktingars rontgenresultat och som dessutom korrigerar for
miljofaktorer. Detta ger en mycket battre uppskattning av ett djurs avelsvérde och det blir lattare for
uppfédarna att vélja djur med bra anlag. Forhoppningsvis kommer vi att se resultat av detta i
framtiden. Flera studier har funnit olika quantitative trait loci som paverkar utvecklingen av
hoftledsdysplasi vilket vacker hopp om att man i framtiden kan gdra gentester som avsléjar om
hunden bér pa anlag for hoftledsdysplasi.



SUMMARY

The challenge of breeding against the inheritable disease canine hip dysplasia has for decades
occupied dog breeders. Unfortunately, the results of the breeders’ efforts have been disappointing. The
aim of this literature study was to investigate why the results have not been more satisfactory as well
as what is being done to improve the breeding programmes today. The aim was also to find out why
the results from the breeding programmes differ among breeds and also among countries. | have been
looking into the mode of inheritance of hip dysplasia to understand the relationship between breeding
strategies and breeding progress.

Breeders who are not taking the breeding programmes seriously seem to be contributing to the poor
breeding progress. Since the development of hip dysplasia is influenced by several genetic as well as
environmental factors the traditional phenotypic selection might not be selective enough.

Within the next couple of years, breeding values will be introduced to differentiate among individuals
with the same phenotype. Breeding values are estimated through the results of different family
members and are also corrected for environmental factors. More accurate estimations of the genetic
values of the dogs are obtained and the breeding value makes it easier to identify animals that are
suitable for breeding. The results of the new program will hopefully be more evident. Evidences of
different quantitative trait loci affecting the development of hip dysplasia have been found in several
studies. However, further research is needed before this information can be used in a genetic test to
reveal carriers of genes predisposing for hip dysplasia.



INLEDNING

Hoftledsdysplasi (HD) ar en av de vanligaste arftliga dkommorna vi kéanner till hos hundar. HD kan i
sin allvarligare form leda till avlivning av unga individer pd grund av de rorelsesvarigheter som
akomman ger upphov till (Malm et al., 2007, 2009).

Henricson, Norberg och Olsson beskrev 1966 HD hos hund som “A varying degree of laxity of the hip
joint permitting subluxation during early life, giving rise to varying degrees of shallow acetabulum
and flattening of the femoral head, finally inevitably leading to osteoarthritis”.

Pa svenska kan det ssmmanfattas som olika grader av slapphet i hoftleden vilket tillater en subluxation
redan under unga ar vilket i sin tur leder till att hoftledsskalen (acetabulum) och larbenshuvudet (caput
femoris) blir utplattade vilket i slutdndan leder till osteoarthrit.

For manga hundagare och framforallt hunduppfodare ar HD en valkand dkomma. Under 1970-talet
paborjades inom manga rasklubbar atgardsprogram for att minska antalet hundar som utvecklar HD.
Avelsdjur réntgades for att kontrollera om de hade HD. Svenska kennelklubben (SKK) blev snabbt
involverad och bérjade snart registrera resultaten fran rontgenundersékningarna (Swenson et al. 1997).
Nar man senare foljde upp resultaten fran atgardsprogrammen blev manga besvikna Gver de
blygsamma avelsframsteg som kunde dokumenteras. Vad hade gatt fel, varfér kunde man i manga fall
inte se nagon nedgang i antalet hundar som utvecklade HD?

Olika avelsframsteg har dokumenterats mellan olika lander och raser. Manga fragar sig varfor det
skiljer sig at. Ser avelsprogrammen annorlunda ut? Borde avelsprogrammen utformas pa annat satt
med tanke pa hur HD nedarvs? Vilka vinster kan man forvénta sig?

MATERIAL OCH METODER

Sokningar gjordes i ISI Web of Knowledge samt i databasen Pubmed.

Sokord:

e dog OR dogs OR canine* OR bitches OR puppies

o  “hip dysplasia” OR hd OR “joint disease”

e inherit* OR genetic OR breeding OR heredit* OR “family weakness”

Efter att ha hittat ungefar 10 relevanta artiklar utgick jag sedan fran deras referenser vilka i sin tur
ledde mig vidare genom sina referenser osv.

LITTERATUROVERSIKT
Prevalens i hundpopulationen

Framst ar det stora, kraftiga raser som drabbas av HD (Malm et al., 2010). Prevalensen varierar
mycket mellan hundraser. Orthopedic Foundation for Animals (OFA) listar arligen sedan 1979 de
varst drabbade raserna. Fram till 2009 hade t ex engelsk bulldog en prevalens pa 73 % medan italiensk
vinthund lag pa 0 % (OFA, 2009). | en Schweizisk studie av Fliickiger et al. (1995) ingick 3700
hundar och man fann en prevalens pa 48 % men forekomsten av HD varierade kraftigt mellan raser.
For att fa en fingervisning om prevalensen inom nagra hundraser med HD-problem har jag
sammanstallt resultaten fran rontgenundersokningar som kommit in till SKK:s avelsdata, se figur 1.
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Figur 1. Diagrammet visar prevalensen av hoftledsdysplasi inom 7 raser i Sverige baserat pa
informationen i Svenska kennelklubbens avelsdata. De senaste 3 aren har andelen rontgade
unghundar inom dessa 7 raser minskat.

Storre och tyngre raser har i de flesta studier utmarkt sig som sarskilt drabbade, pa grund av sin vikt
satter de mer press pa hoftleden an vad lattare raser gor (Comhaire & Snaps, 2008). Comhaire och
Snaps fann ingen korrelation mellan HD och mankhgjd utan endast mellan HD och vikt. Roberts &
McGreevy (2010) kom fram till att HD &r vanligare hos hundar med hégre BMI-varden samt hundar
vilka har en mer rektanguldr form. De menar att hundar som &r mer rektangulért byggda utsatter leden
for en storre viktandel i relation till h6jden dn vad mer kvadratiskt byggda hundar gor.

Diagnostik

For att diagnosticera HD och beddma hur allvarlig den ar anvénder man réntgenbilder. | figur 1 visas
en bild pa en hund med bilateral HD och figur 2 visar en hund med normala héfter. HD har en
kategorisk natur (Ginja et al., 2009a). Man delar darfor in akomman i olika allvarlighetsgrader efter att
ha bedémt ett antal olika punkter. Det finns flera olika graderingssystem i varlden som anvénds for att
beddma HD. De mest anvdnda ar utformade av OFA, Fédération Cynologique Internationale (FCI)
och British Veterinary Association/Kennel club. En nyare metod som kallas PennHIP anvénds idag i
allt storre utstrackning (Ginja et al., 2009b).
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Figur 1. Bilateral hoftledsdysplasi, notera att en stor del av larbenshuvudet inte ligger i
hoftledsskalen. Kélla: Joelmills 2006.

Figur 2. Normala hofter. Kélla: Joelmills 2007.

FCl:s graderingssystem anvands i Sverige och i stora delar av 6vriga Europa. Med FCI:s
graderingssystem bedéms hofterna som normala, gransfall eller som ndgon av de tre olika graderna
lindrig, mattlig eller hoggradig hoftledsdysplasi. De olika graderna betecknas med en bokstav A-E déar
A star for normala hoftleder och E for allvarlig dysplasi. Man bedémer larbenhuvudets och
hoftledsskalens form, avstandet dem emellan, Norbergs vinkel (se figur 3) samt om det finns
sekundara forandringar i form av artros och i sadana fall deras omfattning (Malm et al., 2008).
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Figur 3. Illustration av Norbergs vinkel. Den vanstra hoftleden &r normal med en vinkel pa ungefar
105° medan den hogra hoftleden som ar dysplastisk har en mindre vinkel.



Avelsprogram

I Sverige har SKK samordnat alla resultat fran rontgen, dessa finns sammanstéllda i avelsdatabasen
(SKK; avelsdata, 2010) . Som framgar av tabell 1 pa sida 7, utvecklar avkomman efter foraldrar med
HD i storre utstrackning sjalva HD. For att fa ned prevalensen bor uppfodare undvika att anvanda djur
med HD i avel (Hedhammar et al., 1979; Swenson et al., 1997).

Traditionellt sett har halsoprogrammen mot HD varit baserade pa en fenotypisk selektion men nu vill
vissa rasklubbar infora ett HD-index. Ett HD-index anvénds for att berdkna en individs avelsvérde
vilket bygger pa den narmsta slaktens réntgenresultat. DA man anvander en fenotypisk selektion
baserad pa rontgenbilder kommer resultatet att paverkas av manga olika miljéfaktorer som alder vid
rontgen, kon, foder och motion samt vilket sederingspreparat som anvands under rontgen (Kealy et al.,
1997; Malm et al., 2007). Med ett HD-index kan man kompensera for dessa miljéeffekter och
avelsvardet blir darfor mer korrekt (Maki et al. 2000). For att fa sina valpar registrerade hos SKK
maste foraldrarna vara HD-rontgade och i en del fall (beroende av ras) friférklarade fran HD (SKK,
2009).

I Finland kontrolleras avelsprogrammen mot HD av rasklubbarna via Finska Kennelklubben.
Beroende pa ras finns det olika krav pa om fordldrarna maste vara rontgade och eventuellt
friforklarade for att valparna ska fa registreras (Leppanen & Saloniemi, 1999). Leppanen & Saloniemi
(1999) lyfter fram problemet med att HD-réntgen varit obligatorisk men att det sedan har det varit upp
till &garen om den vill anvanda en hund med HD eller ej. Detta har lett till att inget avelsframsteg har
kunnat ses da selektionstrycket varit for lagt.

| Storbritannien har det lange funnits frivilliga avelsprogram mot HD som British Veterinary
Association (BVA) dvervakar (Wood et al., 2000a, b). Dessa avelsprogram bygger som de 6vriga pa
en fenotypisk selektion efter rontgenunderstkning. Liksom de finska studierna upptéackte Wood et al.
(2002) att ett avgorande problem i Storbritannien var att hundar med konstaterad HD &nda anvéndes i
avel. Framforallt var det ett problem med tikar som anvéndes trots daliga hofter.

| Portugal har flera studier gjorts pa rasen cao da serra da estrela som ar en vanlig inhemsk ras med en
hog prevalens pad omkring 65 % (Ginja et al., 2009). Dar har man nyligen infort ett frivilligt
halsoprogram mot HD vilket raskt ledde till en nedatgaende trend av HD inom denna ras.

For vissa raser har avelsframstegen stagnerat och for att kunna skilja pa individer med samma
fenotypiska HD-status vill rasklubbarna infora ett HD-index (Swenson et al., 1997; Malm, 2007).
Arbetet har inte &nnu kommit igang i Sverige men studier pd mindre populationer med ett liknande
index dar aven slaktingars fenotypiska status raknas in har uppnatt bra avelsresultat pa kort tid
(Hedhammar et al., 1979). Det har &ven utarbetats liknande index i Finland och Tyskland (Malm et al.,
2007).

Resultat av avelsprogrammen

Man kan tydligt se att avelsprogrammen mot HD skiljer sig mycket mellan olika lander och raser.
Malm et al. (2008) fann att hoftledsdysplasin minskade med motsvarande 0,57-0,67 genetiska SD 6ver
en 10-ars period i den svenska populationen av rottweilers och berner sennenhundar. Medan Swenson
et al. (1997) fann att det var en forbéattring hos samtliga studerade raser i Sverige kunde Leppénen &
Saloniemi (1999) inte hitta nagon signifikant skillnad i prevalens innan respektive efter inférandet av
avelsprogram mot HD i Finland. Leppénen & Saloniemi (1999) poéngterar dessutom att de inte fann
nagon skillnad mellan de raser som haft harda regler och de raser som har haft frivilliga program. |



studien fann man att prevalensen hos schafrar 6kat trots att det ar den ras som haft ett avelsprogram
langst medan prevalensen minskat markant hos rottweilers som nyligen infort ett avelsprogram.

Swenson et al. (1997) tittade dven pd om det fanns ekonomiska vinster med hélsoprogrammen. |
studien uppskattades hur manga hundar som skulle ha fotts med mattlig till grav HD om man inte
infort halsoprogrammen. Véardet av de uppskattade hundarna jamfordes sedan med kostnaderna for att
minska prevalensen av HD (eller uppratthalla de framsteg som gjorts genom halsoprogrammen).
Swenson et al. (1997) fann att utgifterna for programmen var mindre &n vardet pa de uppskattade
hundarna och dérmed visade han att det fanns ekonomiska vinster med halsoprogrammen.

Nedarvning och arvbarheter

Arvbarheten for HD ligger mellan 0,2-0,6 (Hedhammar et al., 1979; Swenson et al., 1997; Méki et al.,
2000). De flesta ar dverrens om att det &r en polygenetisk (kvantitativ) nedarvning ( Swenson et al.,
1997;Leppanen & Saloniemi, 1999; Hedhammar, 2007). Hedhammar et al. (1979) gjorde en studie
med 401 kullar bland militarens schafrar. Studien visade att det kunde vara stor skillnad pa valpar efter
fenotypiskt likvardiga fordldrar. Hedhammar et al. (1979) liksom Swenson et al. (1997) kom fram till
att aven HD-fria foraldrar kunde féra dkomman vidare till nésta generation, se tabell 1. Swenson et al.
(1997) patalade att det darfor var viktigt att ta hansyn till rontgenresultat fran 6vriga slaktingar for att
fa en rattvisare bedomning av en individs avelsvarde (dvs férmaga att nedarva egenskapen). Wood et
al. (2000b) har sett att subluxation och Norbergs vinkel &r de delar inom HD som har hdgst arvbarhet.

Tabell 1. Prevalensen av HD hos 7 raser i Sverige bland individer foédda mellan 1979-1988 uppdelade
efter foéraldrarnas hoftstatus. Efter Swenson et al. 1997

% med hoftledsdysplasi % med
Ras % med hoftledsdysplasi efter foréldrar med hoftledsdysplasi
efter normala foréldrar hoftledsdysplasi efter foréldrar med

okand hoftstatus
Schéfer 23 59 33
Golden retriever 21 46 36
Labrador retriever 18 48 34
Newfoundlandshund 34 62 63
Berner sennenhund 20 56 34
Rottweiler 24 - 29
Sankt Bernadshund 47 68 59

Olika studier har kommit fram till att gener fran antingen hanhunden (Wood et al., 2002) eller tiken
(Wood et al., 2000a, b) har en storre betydelse fér avkommans fenotyp. Dessutom fann Wood att
hanhundar och tikar drabbas olika hart. Aven dar skiljde sig resultaten mellan studierna. Hos
labradorer var det hanhundarna som drabbades varst medan det bland studiens 6vriga raser var tikarna.
Aven Swenson et al. (1997) har funnit skillnader mellan kénen inom vissa raser (schafer, golden
retriever och sankt bernard) dar tikar tycks vara mer drabbade. | diskussionen belyser de mojligheten
att en del gener kan vara kénskromosomlankade.

Pa senare ar har flera studier anvant segregationsanalyser for att hitta sa kallade major genes som
paverkar HD ( Leighton, 1997; Maki et al. 2004; Janutta et al., 2006). De major genes som hittats i
studierna har en storre effekt pa egenskapen &n vad andra gener har. Fortfarande anses dock att det
finns manga andra mindre avgorande gener av betydelse som samspelar med varandra samt ett flertal
viktiga miljofaktorer (Maki et al., 2004). Man har i flera studier hittat olika quantitative trait loci



(QTL) med effekt pd HD men kan annu inte anvanda dessa for att genotypa hundar i diagnostiskt syfte
(Hedhammar, 2007).

Todhunter et al. (1999) hittade hos Greyhounds aven ett QTL med skyddande effekt mot HD. Den
tycks paverka hur snabbt larbenshuvudet forbenades. Greyhounds larbeshuvuden forbenades i snitt
efter knappt 10 dagar medan det hos dysplastiska labradorer tog 20 dagar. Valpar efter en korsning
mellan greyhound och labrador hade en forbening pa drygt 10 dagar vilket tyder pa att det ar en
dominant nedéarvning.

Korrelation till armbéagsdysplasi

Maki et al. (2000) tog fram resultat som pekade pa att HD ar genetiskt korrelerat (0,37+0,8) till
armbagsdysplasi (ED). Maki papekar att de bada problemen dessutom utvecklas under liknande
miljoforhallanden. Manga studier gors for de tva akommorna gemensamt, de drabbar i stor
utstrackning samma raser och rasklubbarna har da ett gemensamt program for avel mot bade HD- och
ED. Om man avlar fér HD-fria hundar borde i teorin dven prevalensen av ED minska (Maki et al.,
2000).

Andra miljofaktorer

Det &r allmant accepterat att mat och motion kan paverka utveckling av hoftledsdysplasi. Hundar pa en
begransad diet utvecklade i mindre utstrackning hoftledsdysplasi (Kealy et al., 1997).

Olika hundar tycks paverkas i olika grad av hoftledsdysplasin. En hund med relativt mild dysplasi kan
uppvisa fler eller allvarligare symptom &n en hund som efter rontgen fatt en samre diagnos. Man
kunde se att det dven skiljde sig mellan raser och att schéfrar tycks vara sarskilt utsatta (Malm et al.,
2010). Schéfrar avlivades med diagnosen hoftledsdysplasi i hogre utstrackning an andra raser trots att
HD inte var vanligare eller bedémdes allvarligare an hos andra raser. Malm diskuterar om det kan bero
pa en intolerans mot slapphet i hoften hos schéaferagare eller om det ar schaferns fysiska karaktar och
hallning som ar den bidragande orsaken.

Rekommendationer for uppbyggnad av kontrollprogram

De flesta forskare tycks vara Gverrens om att ett avelsprogram som baseras pa mer an foraldrarnas
fenotypvarde ar nédvandigt och att nagon form av avelsvardering skulle effektivisera aveln. Ett HD-
index &r enligt manga idealiskt men har inte forran nu borjat anvandas i stérre skala for hundar (
Hedhammar et al. 1979; MaKi et al. 2000; Silvestre et al. 2007; Malm et al. 2008; Ginja et al. 2009).

Swenson et al. (1997) och Hedhammar et al. (1979) poadngterar att avkommeprdévningar skulle vara
anvandbart for att battre kunna uppskatta en hanhunds avelsvarde. Hedhammar foreslar att
avkommeprovningen baseras pa ca 30 valpar fran 5-10 kullar. Da kan man fa en uppskattning av
hanhundens avelsvarde (dvs formaga att ge HD-fri avkomma) innan han anvéands i ndgon storre
utstrackning om det skulle visa sig att han bar pa anlag for HD. Som Hedhammar et al. (1979) och
aven Swenson et al. (1997) beskriver kan prevalensen av HD hos avkomma efter fenotypiskt HD-fria
hanhundar skilja stort.

Efter att ha funnit flera major genes via segregationsanalyser foérordar Janutta et al. (2006) att man
maste basera urvalet av avelsindivider pa bade uppskattade sannolikheter for att hunden bar pa major
genes samt avelsvarden for additiva genetiska variationen. For att ga vidare med forskningen foreslar
bade Janutta et al. (2006) och Todhunter et al. (1999) att man finkammar genomet efter mikrosatelliter
pa de stéllen dar man hittat QTL som kan séttas i samband med major genes for att forhoppningsvis i



framtiden hitta en mutation som orsakar HD. D4 skulle man kunna ta fram ett DNA-test som kan
avsloja huruvida hunden bar pa anlag till HD.

DISKUSSION

Det finns flera orsaker till att avelsframstegen inte ar vad de 6nskas vara. Bade finska och brittiska
studier visade att en del uppfddare avlar pa djur som inte borde ha gatt i avel. Den tydliga
forbattringen som kunde ses i Sverige kan ha berott pa att man tittade pa raser vars rasklubbar reglerat
att foraldrarna maste vara HD-fria for att valparna ska kunna registreras i SKK. Leppanen &
Saloniemi (1999) poangterade dock att de inte funnit nagon skillnad mellan raser i Finland som haft
registreringar mer eller mindre reglerat. Ginja et al. (2009a) fann dessutom en forbattring ganska snart
efter att ett frivilligt program inforts for cao da serra da estrela.

Jag tror att det kan finnas en risk att uppfodare ger upp hos raser dar man lange avlat mot HD utan att
uppna nagra storre forbattringar. Om uppfodarna inte far nagra indikationer pa att deras avelsarbete
och ekonomiska utgifter ger nagot resultat tappar de latt motivationen. Leppanen & Saloniemi (1999)
upptackte att schaferuppfdédarna blev mer bendgna att anvanda djur med HD-grad B eller C som
motsvarar gransfall och lindrig dysplasi. Detta kan vara en forklaring till 6kningen inom just schéfer.

Avelsprogrammen har varit baserade pa en fenotypisk selektion. Manga studier har visat att friska
foraldrar kan fa avkomma med hoftledsdysplasi vilket véacker fragan om en fenotypisk selektion &r
tillrackligt selektiv for att man ska kunna se resultat. HD-indexet kommer att underlatta nar man ska
vélja ut avelsdjur och kommer forhoppningsvis att leda till snabbare och mer markanta framsteg. Detta
kan kanske motivera uppfodare mer.

Bedomningen av HD &r subjektiv, dvs att olika rontgenavlasare beddmer hofterna olika. Det kan
tankas att det paverkar resultatet men da man tittar pa stora populationer jamnar variationen ut sig.
Skillnader i resultat kan ocksa kopplas samman med vilken veterinar/veterinarklinik som tagit
bilderna. Méki et al. 2000 fann dock att skillnaderna var sma och inte signifikanta. Att man inte sett en
framgang i avelsresultaten kan ocksa bero pa att veterinarer inte alltid rapporterade réntgenresultaten
innan kontrollprogrammet for en ras tagits i bruk. Detta innebér att det tidigare kan ha funnits ett
morkertal av individer med hoftledsdysplasi och att gamla uppskattade prevalenser ar for laga
(Leppéanen & Saloniemi, 1999).

Variationen mellan raser kan ocksa tankas bero pa rasklubbarnas inflytande over hundégare och
uppfodare. Det spelar stor roll om rasklubbens mal tas seriost och féljs av dess medlemmar eller om de
ses mer som rekommendationer som féljs nér det passar. Eftersom det ar rasklubbarna som samlar
hela rasen ar de en viktig central for att samordna storre projekt dar det krdvs att alla uppfédare
engagerar sig. Om endast hélften av uppfodarna &r intresserade av att verka for en battre hélsa inom
rasen kommer de daliga anlagen att leva vidare i en allt for stor del av populationen.

Leppéanen & Saloniemi (1999) uppméarksammade att det blivit lattare att importera hundar fran andra
lander och att det da kan ha kommit in hundar med okand hoftstatus som anvants i stor utstrackning
for att undvika inavel i den inhemska populationen. For att minska risken med hanar som kommer in
med okand hoftstatus eller utan ett avelsvarde kan det vara bra att ha en avkommeprdvning innan de
anvands i storre utstrdckning. Detta forutsatt att hundarna forst frirdntgas.

Avelsarbetet kompliceras av att det ar flera gener som styr utvecklingen av HD, en del &r dessutom
skyddande. Att det &r s3 manga olika gener med olika betydelse (som paverkar olika delar inom HD)
kan forklara varfor man fatt sa olika resultat mellan olika raser och lander. For vissa raser dar det gatt



snabbt framat kanske gener likt den hos greyhound som ger skyddande effekt ar mer utbredda och
darfor ger snabbare resultat. Hundar med sadana gener utvecklar kanske inte HD trots att de bar pa
anlag for det medan hundar utan skyddande gener utvecklar HD dven om de endast bar pa nagra fa av
generna.

Att man funnit olika resultat angaende tikens och hanhundens gener tycker jag visar pa att genernas
betydelse for utvecklingen av HD varierar mellan raser. Man kan inte bortse fran gener som paverkar
andra egenskaper som indirekt paverkar utveckling av HD t ex genom att styra aptit, temperament,
tillvaxthasighet, olika hormoner etc. Dessa har betydelse for hur anlagen for HD tar sig uttryck.
Eftersom miljofaktorer ocksa paverkar hur HD utvecklas kan det vara svart att exakt bestamma vad
som endast ar genetiskt betingat. Skillnader i rasernas genuppséttning kan gora dem olika kansliga for
miljofaktorer. Om man tittar pa miljofaktorn foderkonsumtion skulle raser med stor aptit (som
labrador) vara mer benagna att paverkas negativt an raser som ar krasna.

Rasklubbar till stora, rektangulart byggda hundar med hég prevalens av HD skulle kunna andra i
rasstandarden sa att hundarna blev mindre och mer kvadratiska. Eftersom HD inte ar en medfodd
sjukdom kan man paverka hur den utvecklas med tiden och forsoka se till att den blir sa lindrig som
majligt. Genom att selektera for lattare och mer kvadratiska hundar kan man minska trycket pa
hoftleden och skadorna borde darfor bli mildare. En inte alltfor generds kost eller slitsam traning kan
ocksa vara bra att rekommendera inom raser dar HD ér ett problem.

Att man har dverskattat arvbarheten for HD verkar inte sarskilt troligt da sa pass manga forskare har
kommit fram till att den &r medelhdg, tillrackligt hog for att man borde se resultat av avelsprogram.

Manga uppfodare tycker att det ar dyrt att rontga hundarna, sérskilt med tanke pa de blygsamma
framsteg som gjorts i vissa fall. Men enligt Swenson et al. (1997) har det i flera raser i Sverige &ven
I6nat sig ekonomiskt dad man viktat vardet av de sjuka hundar som borde ha fotts mot kostnader for
rontgenundersokning och selektion av individer for avel.

Det ar bra att lyfta fram de ekonomiska vinsterna da manga uppfodare tycker att det ar dyrt med
avelsprogrammen, for uppfodarna kan det vara svart att uppskatta och se de langsiktiga resultaten av
de avelsprogram som anvants till idag. Med ett HD-index kan framstegen ske snabbare och da
kommer forhoppningsvis dven de ekonomiska vinsterna att bli tydligare och detta borde motivera
uppfédare att folja programmen i hdgre utstrackning.

Eftersom det finns en viss korrelation till ED kan man tanka sig vinster dven inom denna akomma nar
man selekterar for HD. Dessa kan ocksa balanseras tillsammans till ett gemensamt index. Eftersom det
ar korrelerat kan det téankas att det finns vissa gener som predisponerar for bada akommorna.

Problem med avelsprogram uppstar framst hos raser med fa avelsdjur och raser med andra allvarliga
genetiska sjukdomar som man maste ta hansyn till. Om man tvingas utesluta djur fran avel hos raser
med fa individer okar risken for inavel. Samtidigt haller man kvar de daliga generna for HD i
populationen sa lange man avlar pa djur med HD oavsett hur mild eller allvarlig den &r. | dag loser
man det genom att anvénda djur som har mild dysplasi och para dem med HD-fria djur. Jag tycker att
man kan blanda in andra liknande raser med mindre problem i storre utstrackning for att undvika att
djur blir lidande och for att markera att man maste ta hansyn till djurens hélsa.

Ett gentest i framtiden skulle underlatta och effektivisera aveln da man hittar de symptomlésa béararna
med bra precision. D& kan man tidigt se vilka som bar pa anlagen och uppfodare kan behalla valpar
med bra gener. Det skulle ocksa l6sa problemen med importerade hundar med okind HD-bakgrund.
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Problemet &r att det antagligen &r flera gener som paverkar utveckling av HD och att ett genetiskt test
inte racker for att sékert kunna forutsdga om en hund kommer att bli HD-fri. Dessutom kan det vara
olika gener hos olika raser som dr dominerande. Det kanske krévs olika gentester till olika raser.
Antagligen behdvs en kombination dar man identifierar den dominerande genen med ett gentest for att
sedan fanga upp andra mindre betydande gener genom att anvanda ett HD-index.
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