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Sammanfattning

I Sverige har man anvant och avlat connemaraponnyers sedan 1960-talet och det &r idag en
populér ridponny inom flertalet grenar. Det finns ett intresse bland uppfédarna for
prestationsavel men det saknas studier av prestationsegenskaper hos rasen. Syftet med denna
studie var att analysera insamlad statistik om prestationsegenskaper hos connemaraponnyn i
Sverige for att skatta arvbarheter och Kkorrelationer och utvardera hur anvéandbar
informationen kan vara i framtida avelsarbete.

Materialet bestod av bedomningsresultat for 309 ponnyer som deltagit i trearstest, 598
ponnyer som deltagit i kvalitetsbedémning och livstidsresultat for 1102 ponnyer som tévlat i
disciplinerna dressyr, hoppning och/eller falttavlan. Harstamningsfilen var av bra kvalitet och
medeltalet for koefficienten for harstamningens fullstandighet var 0,82 for alla ponnyer i
filen. Skattningar av genetiska parametrar gjordes med BLUP djurmodell. Eftersom materialet
var litet, framfor allt for tredrstest och falttavlan, blev en del parametrar inte signifikant
skattade och alla analyser konvergerade inte.

Arvbarheterna var medelhéga och varierade mellan 0,26 (hoppteknik) och 0,50 (typ) for
tredrstest, mellan 0,18 (totalpodng exterior) och 0,37 (trav under ryttare) for
kvalitetsbeddmning samt mellan 0,31 (dressyr) och 0,35 (hoppning) for tavlingsegenskaper.
Inom tredrstest skattades starka positiva genetiska korrelationer mellan hoppteknik och
temperament for hoppning (0,98), mellan huvud-hals-bal och extremiteternas korrekthet
(0,86) samt mellan typ och trav vid hand (0,72). Inom kvalitetsbedémning skattades starka
korrelationer mellan olika gangarter bedémda under ryttare (0,87 mellan trav och galopp och
0,63 mellan skritt och trav) samt mellan galoppbetyget och de bada hoppegenskaperna (0,69-
0,87).

Mellan motsvarande egenskaper bedomda i trearstest och kvalitetsheddmning skattades starka
genetiska korrelationer mellan trav vid hand och trav under ryttare (0,90) och mellan skritt vid
hand och skritt under ryttare (0,78). Analyserna mellan évriga egenskaper konvergerade inte.
Samband mellan resultat i unghdstbedomning och kvalitetsbedéomning och tavling
analyserades och ett fatal signifikanta korrelationer kunde skattas. Livstidsresultat for
hoppning hade stark genetisk korrelation till de bada hoppegenskaper beddémda i
kvalitetsbeddmning (0,63-0,69). Galopp under ryttare bedémt vid kvalitetsbeddmning hade ett
positivt samband med livstidsresultat i dressyr (0,54).

Resultatet i denna studie visade att de signifikanta arvbarheterna var tillrdckligt hoga for att
egenskaperna ska kunna anvéndas i en framtida avelsvardering. De positiva korrelationerna
mellan de bada unghésttesten samt mellan kvalitetsbedomning och tavling tyder pa att i dessa
fall mats ratt egenskaper for att kunna forutspa framtida prestationer och att alla
informationskallor skulle kunna anvéndas i en framtida avelsvardering. Connemaraponnyn
har dock en relativt liten population i Sverige vilket gor att sdkerheten vid skattning av
arvbarheter och korrelationer inte blir lika h6g som for en stérre population. Mer material
behdvs for att fa fram sékrare skattningar av alla egenskaper. Connemaraponnyn ska kunna
anvandas till sportens samtliga grenar enlig avelsmalet sa det ar viktigt att korrelationer
mellan egenskaper skattas och tas hansyn till sa inte fokus hamnar pa enstaka egenskaper.
Avelsforbundet bor darfor i framtiden uppmuntra sa manga som majligt att delta i framtida
prestationsbedémningar sa som trearstest och kvalitetsbedomningar sa att sakrare
avelsvardering kan goras.



Abstract

The Connemara pony has been used and bred in Sweden since the 1960’s. Today it is a
popular riding pony that is frequently used in various competition disciplines. The breeding
society show interest in breeding for performance but the problem is that no studies of
performance traits have been made. The purpose of this study was to analyse gathered
information of performance traits in the Swedish Connemara population by estimating
heritabilities and genetic correlations and further evaluate the usefulness of the information.

Data comprised result from 309 ponies who participated in young horse test (YHT) for 3-year
olds, 598 ponies who participated in riding horse quality test (RHQT) for 4-year olds and
lifetime competition results for 1102 ponies participating in the disciplines dressage, show
jumping and/or eventing. The average coefficient for pedigree completeness was 0,82.
BLUP-animal models were used to estimate genetic parameters. Due to small amount of data
several estimated parameters were not statistically significant and some analyses did not
converge.

The estimated heritabilities were moderate, and ranged from 0,26 (jumping technique) to 0,50
(type) for the YHT, between 0,18 (total conformation) and 0,37 (trot under rider) for RHQT
and between 0,31 (dressage) and (0,35) for competition results. Strong positive genetic
correlations were estimated between jumping technique and temperament for show jumping
(0,98), between head-neck-body and correctness of legs (0,86) and between type and trot at
hand (0,72) within YHT. The genetic correlations within RHQT were strong and positive
between the different gaits under rider (0,87 between trot and canter and 0,63 between walk
and trot) and between canter and both jumping traits (0,69-0,87).

Strong genetic correlation were estimated between four corresponding trait in YHT and
RHQT, trot at hand and trot under rider (0,90) and between walk at hand and walk under rider
(0,78). Analysis of other traits did not converge. Correlations between YHT, RHQT and
competition results were analyzed, a few significant correlations could be estimated.
Accumulated lifetime results for show jumping were strongly correlated to both RHQT
jumping traits (0,63-0,69). Canter under rider at RHQT were positively correlated to
accumulated lifetime results for dressage (0,54).

The results of this study show that statistically significant estimated heritabilities are suitable
for future genetic evaluation. The positive correlations between YHT, RHQT and competition
suggest that all sources of information can be used in future genetic evaluation. However, the
Swedish population is relatively small which contribute to less reliable estimations of
heritabilities and correlations than in a larger population. More data is needed to obtain more
reliable estimations for all traits. According to the breeding goal the aim is to be able to use
the Connemara pony in all competition disciplines. It is important that the correlation between
traits are estimated and taken in to account so that focus is not on a single trait. The breeding
society should encourage as many breeders and owners as possible to participate in young
horse tests and competitions, to enable a more accurate genetic evaluation in the future.



Inledning

Connemaraponnyn anvands idag framst som ridponny. Rasen téavlas i discipliner som dressyr,
hoppning, falttavlan och korning. | avelsmalet star att ponnyn ska vara kapabel till sportens
samtliga grenar (Svenska Connemaraséllskapet, 2013). ldag saknas genetiska studier av
prestationsegenskaper hos connemaraponnyn. Det finns ett intresse for avel for dessa
egenskaper inom rasen, men for att kunna utveckla avelsarbetet och ta det ett steg langre
kravs att man har kunskap om arvbarheter och korrelationer mellan egenskaper.

For att lyckas med avelsarbetet ar det viktigt att egenskaperna i avelsmalen ar matbara. Idag
kan connemaraponnyn delta i unghéasttester som trearstest och kvalitetsbedomning, detta
tillsammans med tévlingsresultat och exteriérbeddmning kan ligga till grund for
avelsvardering. Tavlingsresultat ar ett direkt matt pa tavlingsegenskaper for en hast men kan
endast analyseras forhallandevist sent i livet. Tavlingsresultat paverkas aven av fler
miljofaktorer s som ryttare och traning vilket ofta ger lagre arvbarheter (Viklund et al.,
2008). Unghésttester anvands av manga avelsorganisationer vars avelsmal inkluderar flertalet
discipliner och bidrar till att avelsvardering kan ske tidigare an om det endast baseras pa
tavlingsresultat. Eftersom hastar har ett langt generationsintervall kan detta bidra till snabbare
avelsframsteg sa lange de skattade egenskaperna har tillrackligt hoga arvbarheter och starka
samband med tévling (Thorén-Hellsten et al., 2006).

Flertalet genetiska studier av prestationsegenskaper hos ridhastar av diverse raser har gjorts
men pa det rader stor brist pa liknande studier gjorda pa ponnyraser. Aminder (2002) skattade
I ett examensarbete genetiska parametrar for exteridra egenskaper hos connemaraponnyn men
det finns inga publicerade genetiska studier av prestationsegenskaper pa unghastbedémningar
eller tavlingsresultat for connemaraponnyn.

Syftet med studien var att analysera den statistik som fanns insamlad om
prestationsegenskaper hos connemaraponnyn for att dels skatta arvbarheter och korrelationer
och dels utvardera hur anvéndbar informationen kan vara i framtida avelsarbete inom rasen
samt att ge inspiration till andra ponnyraser att utveckla sitt avelsarbete.

Litteraturgenomgang

Connemaraponnyn

Connemaraponnyn kommer ursprungligen fran Connemaradistriktet pa vastra Irland.
Connemaraponnyn har traditionellt sett varit en arbetande ponny som anvénts inom
jordbruket men som idag anvands som ridponny (Freely et al., 2005). | Sverige borjade avel
med connemaraponnyer 1964 da de forsta connemaraponnyerna importerades for
avelsandamal vilket senare ledde till att Svenska Connemaraséllskapet grundades 1965
(Svenska Connemaraséllskapet, 2014a). Connemaraséllskapet &r dotterfoérening till den
irlindska  moderforeningen  Connemara  Pony  Breeders  Society  (CPBS).
Connemarastamboken ar sluten och for att kunna registrera ett fol kravs att bade far och mor
ar stambokforda i Riksstambok (RC) motsvarande moderstambokens *Class 1°, alternativt B-
stambok (RCB) motsvarande moderstambokens *Class 2’ eller inférda i stambok godkénda av
irlandska moderforeningen. Folets fordldrar maste dven vara avelsvéarderade (Svenska
Connemaraséllskapet, 2014b). Mellan 1993-2012 registrerades totalt 2500 connemaraponnyer
I Sverige, med registrering menas registrering som sker vid utfdrdande av hastpass samt
tillaggsregistrerade av hastar importerade fran andra lander. | likhet med andra héstraser i
Sverige var det for connemaraponnyn mellan 2009-2013 en negativ trend avseende antalet



betackta ston, verksamma hingstar och registrerade fol. | tabell 1 redovisas statistik for
svenska connemarapopulationen mellan 2009-2013 (Lundqvist, 2014).

Tabell 1. Statistik for antal betdckta ston, registrerade fol samt verksamma hingstar mellan 2009-2013

2009 2010 2011 2012 2013
Betéckta ston 162 141 126 118 116
Registrerade fol 97 80 70 50 53
Verksamma hingstar 31 30 27 28 24

Avelsmal

Enligt Connemaraséllskapet (2013) ar avelsmalet for connemaraponnyn att det ska vara “en
utomordentligt kapabel ponny for sportens samtliga grenar, lamplig att rida av saval barn som
vuxna. Traditionella urvalskriterier som betonar sundhet, hallbarhet, uthallighet, konstitution,
rorelser och rastyp ska bibehallas”. Svenska Connemarasallskapet (2014c) skriver i
rasstandarden att connemaraponnyn ska vara 128-148 cm, vara av kompakt och
valproportionerlig ridtyp som ar starkt byggd och karaktaren ska vara godlynt, djarv, uthallig,
intelligent, sund med god hoppférmaga.

Beddmningar

Trearstest

Sedan 2002 anordnas arliga tredrstester for ponnys. Svenska Ponnyavelsforbundet (SPAF)
anordnar testerna dar alla tredriga ponnyer registrerade i svensk rasforening tillhnérande SPAF
kan delta i om ponnyn har maximal mankhdjd pa 148 cm (Ungponny, 2014a).

Syftet med trearstestet ar att det ska fungera som en varudeklaration for ponnyn dar ponnyns
anlag och férmaga utvarderas, resultaten kan dven anvandas som underlag vid kommande
avkommebedomning av hingstar och ston. Domare ska vid exteriorbeddmning besta av en av
Svenska Héstavelsforbundet (SH) godkénd ponnydomare samt vid hoppbeddémning av en
godkand domare samt aspiranter. Alla egenskaper beddms efter en 10-gradig skala. Ponnyn
bedéms vid tva olika stationer enligt foljande; 1D-kontroll och matning for ponny som saknar
matintyg vid forsta stationen och l6sgalopp, 16shoppning, exteriér och gangartsbedémning vid
andra stationen (Ungponny, 2014a).

L6shoppningen beddms efter tva bedémningspunkter; teknik och temperament. Exteridr- och
gangartsbedomningen sker med en 10-gradig skala dar foljande egenskaper bedoms; typ,
huvud-hals-bal, extremiteter och rorelsernas korrekthet, rorelsemekanik i  skritt,
rorelsemekanik i trav samt rérelsemekanik i galopp. Ponnyn visas i skritt och trav fér hand
och galopp fritt (Ungponny, 2014a).

Resultatet raknas sedan ihop till ett hopptalangbetyg dar poang for typ, huvud-hals-bal,
extremiteter, galopp, hoppning teknik och hoppning temperament adderas. Utmaérkelsen
hopptalang utdelas till ponny som far lagst 47 poéang i hopptalangbetyget, om minst 7 poéng
uppnas i alla delpoang samt lagst betyg 8 i de bada hoppbetygen. Motsvarande gors for att
rakna ut gangartstalangbetyg, har adderas dock betyg for typ, huvud-hals-bal, extremiteter,
skritt, trav och galopp. Utmérkelse for gangartstalang far ponny som uppnar lagst 47 poéang
varav ingen delpoédng under 7 samt lagst betyg 8 i tva av gangartsbetygen (Ungponny, 2014a).



Kvalitetsbeddmning

Ansvaret for kvalitetsbeddmning ligger hos SPAF och bedémningen &r 6ppen och
avelsvarderingsgrundande for fyra- och femariga ponnyer registrerade i svensk rasforening
tillhérande SPAF om ponnyn har maximal mankhojd pa 148 cm (Ungponny, 2014b).

Vid kvalitetsbedomning utvarderas ponnyns anlag och halsotillstdnd och bedémningen
fungerar som en varudeklaration. Resultaten kan &ven anvandas vid avkommeprévning av
hingstar och ston. Domarna ska vara godkanda for beddmning av exterior, 16shoppning
respektive gangarter. Ponnyn bedéms pa fyra stationer vilka &r; 1D kontroll och matning for
ponnyer som saknar matintyg, exteriorbedémning, l6shoppning samt gangarter. Varje
beddmningspunkt poédngséatts med en 10-gradig skala. Vid stationen exteriérbedémning
bedéms fem bedomningspunkter. Bedomningspunkterna ar typ, huvud-hals-bal, extremiteter
och rorelsernas korrekthet, rorelsemekanik i skritt samt rérelsemekanik i trav (Ungponny,
2014b).

| loshoppningsmomentet poangsatts tva bedomningspunkter: teknik och temperament.
Gangartsprovet sker under ryttare dar samtliga tre gangarter visas. Poangsattningen av skritt
baseras pa korrekthet i fotforflyttning, steglangd, balans, rorlighet, bogfrihet, avspandhet och
bakbensaktivitet. FOr egenskapen trav som ska visas med tempovaxlingar baserar domaren
poangsattningen pa ponnyns taktmassighet, steglangd, elasticitet, balans och bakbensaktivitet.
Galoppen visas dven den med tempovaxlingar och dar baseras poangsattningen pa
taktmassighet, barighet, spranglangd, elasticitet, balans och energi. Ett betyg ges for
respektive gangart samt en bedémning for temperament, hanterbarhet och allméant uttryck
(Ungponny, 2014b).

Podng for lovande gangartsponny, hopponny och allroundponny beraknas enligt foljande:

Gangartsponny:

Medelvarde exteriorbetyg + (2 X medelviarde gangartsbetyg) + (2 X temperamentsbetyg gangarter)
5

Hopponny:

Medelvarde exteriorbetyg + (2 X loshoppningbetyg) + ( temperamentsbetyg hoppning)
4

Allroundponny:

Medelvarde exteriorbetyg + loshoppningbetyg + medelvarde temperamentsbetyg + medelvarde gangartsbetyg
4

For utmarkelse lovande gangartsponny kravs for fyraariga ponnyer lagst betyg 7,5 i slutpoang
for gangarter, minst ett gangartsbetyg Gver 8 poang samt ingen delpoang under 7. For
utmarkelse for lovande hopponny kravs for fyraariga ponnyer lagst 8 i bada hoppbetygen
samt ingen delpoéang under 7. For femariga ponnyer kravs slutpoang 8 som allroundponny och
ingen delpodng under 7 for utmérkelse (Ungponny, 2014b).

Arvbarheter och korrelationer fér ponnyraser
Fa studier har gjorts dar genetiska parametrar skattats for prestations- eller exteriéregenskaper
hos ponnyraser. Det finns dock studier baserade pa exteriorbedomningar av



connemaraponnyn, new forestponnyn och shetlandsponnyn. Arvbarheterna fran dessa studier
sammanfattas i tabell 2.

Arvbarheter for egenskaper bedémda hos connemaraponnyn skattades i ett examensarbete av
Aminder (2002). Arvbarheter skattades for exteriora egenskaper fran premiering av 573 tva-
och trearingar samt pa utstallningsresultat fran 646 connemaraponnyer. Resultatet visade att
arvbarheterna for de exteriora egenskaperna var laga till medelhéga (se tabell 2). Aminder
(2002) skattade ett flertal medelhdga till hoga genetiska och fenotypiska korrelationer mellan
olika exteridra egenskaper hos connemaraponnyn. Inga medelfel for korrelationer
redovisades. Hogst genetisk korrelation mellan premieringsegenskaperna skattades mellan
totalpodng och mankhdéjd (1,0) och den lagsta korrelationen skattades mellan typ och trav
(0,36). Negativa genetiska korrelationer skattades mellan egenskaperna huvud-hals-bal och
skritt (-0,18) samt mellan huvud-hals-bal och trav (-0,07). De fenotypiska korrelationerna
varierade mellan 0,01-0,65 for premieringsegenskaperna. De starkaste genetiska
korrelationerna mellan utstéliningsegenskaperna skattades mellan typ och totalpodng samt
mellan trav och totalpodang, bada med 0,86. Lagst genetisk korrelation skattades mellan
huvud-hals-bal och skritt (0,46). De fenotypiska korrelationerna varierade mellan 0,28-0,74
mellan olika utstallningsegenskaper. Aminder (2002) skattade ocksa genetiska korrelationer
mellan motsvarande egenskaperna typ, huvud-hals-bal, extremiteter, skritt, trav och
totalpoang bedémda pa premiering och utstallning till hdga (0,59-1,0) vilket indikerade att det
var samma egenskaper och att bada beddmningarna kan anvandas for avelsvardering.

Aminder (2002) skattade i sitt arbete ocksa arvbarheter och genetiska korrelationer for
exteriora egenskaper hos new forestponnyn. Arvbarheter skattades fran premieringresultat
fran 1478 tva- och trearingar samt utstallningsresultat fran 754 new forestponnyer. De
skattade arvbarheterna var laga till medelhtga (se tabell 2). Genetiska korrelationerna
skattade mellan premieringsegenskaper varierade mellan 0,07-1,0. L&gst genetisk korrelation
skattades mellan trav och mankhgjd (0,07). Hogsta korrelationerna mellan typ och huvud-
hals-bal (1,0) och trav och totalpoang (0,96). Genetiska korrelationer skattade mellan
utstallningsegenskaperna varierande mellan 0,43-0,96. L&gst genetisk korrelation skattades
mellan huvud-hals-bal och skritt (0,43). Hogst genetisk korrelation skattes mellan
egenskaperna skritt och trav (0,96) och mellan typ och huvud-hals-bal (0,92).

Van Bergen & Arendonk (1993) skattade arvbarheter for 28 linjart bedémda egenskaper hos
shetlandsponnyn. Studien omfattade resultat fran 358 hingstar och 2337 ston och
arvbarheterna skattades till laga till medelhdga (0,07-0,39) med undantag for mankhojd som
hade en arvbarhet pa 0,89. For extremiteter skattades relativt laga arvbarheterna medan
arvbarheter for rorelserelaterade egenskaper var relativt hdga (se tabell 2). Korrelationer
mellan beddmda egenskaper visade att det var en positiv genetisk korrelation mellan
beddmningspunkterna manken och skuldror (0,51), och korrelationerna mellan egenskaper foér
extremiteter varierade mellan -0,50-0,30. Mellan egenskaper relaterade till rorelse skattades
generellt hoga korrelationer (-0,10-0,75).



Tabell 2. Arvbarheter for exteridra egenskaper skattade for shetlandsponnyn samt connemaraponnyn
baserade pa utstallning och premieringsresultat

Egenskap 1 2 3 4 5
Typ 0,06 0,3 0,19 0,23
Huvud-hals-bal 0,10-0,39 0,17 0,07 0,15 0,16
Extremiteter 0,05 0,18 0,17 0,17
bakben 0,07
framben 0,21
Skritt 0,24 0,26 0,22 0,40
steglangd 0,27
elasticitet 0,32
Trav 0,13 0,29 0,33 0,30
steglangd 0,41
elasticitet 0,35
Totalpoang 0,26 0,33 0,56 0,44
Mankhojd 0,89 0,17 0,76
1. Shetlandsponny (van Bergen & Arendonk, 1993)
2. Connemaraponny premiering (Aminder, 2002)
3. Connemaraponny utstallning (Aminder, 2002)
4. New forestponny premiering (Aminder, 2002)
5. New forestponny utstélining (Aminder, 2002)

Unghasttest

Arvbarheter

Viklund et al. (2008) skattade arvbarheter for resultat fran trearstest samt kvalitetsbedémning
for det svenska varmblodet. | analys av tredrstestet ingick data fran 4110 héastar varav 1784
hingstar/valacker samt 2326 ston som hade bedémts mellan 1999-2003. Data fran
kvalitetsbedomning inkluderade resultat fran 16504 hastar varav 9042 hingstar/valacker och
7462 ston bedémda mellan 1973-2003. Hogst arvbarhet skattades for mankhojd vid bade
trearstestet och vid kvalitetsbedomning (0,84 for bada testen). Arvbarheterna for exteriora
egenskaper samt gangarter skattades till medelhdga till hoga vid bade trearstest och
kvalitetsbedomning med undantag for extremiteter som hade lag arvbarhet. Arvbarheter for
hoppegenskaper i bada testen skattades till medelhdga vid bada bedomningsformerna (se
tabell 3). Arvbarheter for egenskaper bedomda pa trearstestet var hogre eller samma som for
motsvarande egenskap i kvalitetsbedomning. Orsak till detta kan vara att i trearstestet var
hastarna mindre paverkade av tidigare traning och ryttare.

Ducro et al. (2007) skattade arvbarheter for prestationsegenskaper hos det holldndska
varmblodet. Data fran stamboksinspektion av 36 649 ston, hingstar och valacker anvéandes for
att skatta arvbarheter for egenskaper sasom skritt, trav, galopp och l6shoppning.
Arvbarheterna skattades till mellan 0,15-0,40 (se tabell 3).

Becker et al. (2011) analyserade resultat fran 2758 tyska varmblodsston i tre till fyradrsaldern
som deltagit i prestationstest dar de testades bade vid hand och under ryttare. Arvbarheterna
skattades till mellan 0,19-0,56. Medelhtga arvbarheter skattades for alla gangarter (0,30-
0,50). For skritt och trav var de skattade arvbarheterna hogre nédr hasten visades vid hand &n
néar de visades under ryttare. Skillnaden mellan skattade arvbarheterna for galopp fritt och



under ryttare var liten (se tabell 3). Luehrs-Behnke et al. (2002) skattade arvbarheter for
gangarter och hoppegenskaper fran 4527 tyska varmblodshingstar. Medelhdga arvbarheter
skattades for bade gangarter (0,34-0,51) och hoppegenskaper beddmda genom I6shoppning
och under ryttare (0,33-0,39).

Tabell 3. Arvbarheter skattade for olika egenskaper bedémda pa unghésttest i Europa

Egenskaper 1 2 3 4 5
Typ 0,46 0,39
Huvud-hals-bal 0,30 0,24
Extremiteter 0,08 0,08
Totalpoang 0,58 0,55 0,33
Exterior
Skritt 0,15-0,25 0,34
vid hand 0,37 0,31 0,38
under ryttare 0,38 0,33
Trav 0,27-0,32 0,51
vid hand 0,45 0,41 0,49
under ryttare 0,48 0,39
Galopp 0,19-0,25 0,42
fri 0,37 0,37
under ryttare 0,38 0,36
Gangarter 0,41
temperament
Hoppning 0,22-0,37 0,33-0,39
teknik 0,33 0,23
temperament 0,23 0,17
1. Svenskt varmblod treérstest (Viklund et al., 2008)
2. Svenskt varmblod kvalitetsbedémning (Viklund et al., 2008)
3. Hollandskt varmblod (Ducro et al., 2007)
4. Tyskt varmblod (Becker et al., 2011)
5. Tyskt varmblod (Luehrs-Behnke et al,. 2002)

Genetiska korrelationer

I studien av svenskt varmblod av Viklund et al. (2008) skattades genetiska korrelationer
mellan egenskaper bedémda i tredrstest och kvalitetsbedomning. Liknande korrelationer
skattades inom bade testen. Inom de exteriora egenskaperna skattades medelhdga till hoga
positiva genetiska korrelationer for bade trearstest och kvalitetshedémning. Hogst genetisk
korrelation mellan exteriora egenskaper hade typ med huvud-hals-bal (0,94 respektive 0,83).
De olika gangarterna var starkt genetiskt korrelerade (0,43-0,68 respektive 0,58-0,75).
Hoppegenskaperna teknik och temperament var starkt genetisk korrelerade (0,97 i bade
unghasttesterna). Viklund et al. (2008) skattade &ven medelhdga till hdga positiva
korrelationer mellan exteriéra egenskaper och gangarter i bade treastest (0,28-0,57) och
kvalitetsbedomning (0,20-0,62). Galopp var den gangart som var starkast korrelerad med
hoppegenskaper i bada unghésttesten.

Studien med data fran det hollandska varmblodet av Ducro et al. (2007) visade att det fanns
hdga genetiska korrelationer mellan egenskaper for skritt, trav och galopp och exteridr och
mellan skritt, trav och galopp och subjektiva egenskapen rérelse. (0,63-0,97). Léshoppning
hade daremot svaga korrelationer med exterior och rorelse.
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Genetiska korrelationer mellan gangartsegenskaper bedomda bade fritt och under ryttare
skattades av Becker et al. (2011) for det tyska varmblodet. De genetiska korrelationerna
mellan olika gangarter nar de utfordes fritt och under ryttare var starkt positiva, lagst for trav
(0,71) och hogst for medeltal for alla gangarter (0,92).

Genetisk korrelation mellan bedémningar

Viklund et al. (2008) skattade genetiska korrelationer mellan motsvarande egenskaper
bedémda pa tredrstest och vid kvalitetsbedomning. Man skattade hoga genetiska korrelationer
mellan egenskaper bedémda i de olika testen. FOr hoppning var den genetiska korrelationen
starkt positiv mellan 16shoppning i trearstestet och den blandade bedémning av 16shoppning
och hoppning under ryttare i kvalitetshedomningen (0,96-0,98). Egenskaper fér gangarter som
bedémdes vid hand i tredrstestet och under ryttare i kvalitetsbedomningen hade &ven de starka
positiva genetiska korrelationer (0,82-0,94).

Tavlingsprestation och samband med unghasttest

Arvbarheter och korrelationer

Arvbarheter for sportegenskaperna dressyr och hoppning for hollandska varmblod skattades i
en studie med 33 459 héstar med tavlingsresultat i dressyr samt 30 474 héstar med resultat i
hoppning. Arvbarheterna skattades till 0,14 for bade dressyr och hoppning. Positiva genetiska
korrelationer skattades mellan alla gangarter vid unghastbedomningar och dressyr (0,05-0,67).
Egenskaper bedémda under 16shoppning hade negativa genetiska korrelationer med dressyr (-
0,09- (-0,34)). De genetiska korrelationerna mellan gangarter och hoppning var positiva
(0,06-0,43), dar galopp starkast korrelerad med hoppning. Alla bedémda
I6shoppningsegenskaper var starkt korrelerade med hoppning (0,52-0,88) (Ducro et al.,
2006).

| en tidigare undersokning av hollandskt varmblod skattades arvbarheterna nagot hogre for
bade dressyr och hoppning (0,17 respektive 0,19). Skattning av korrelationer mellan exteriora
egenskaper och tavlingsegenskaper visade laga till medelhdga fenotypiska och genetiska
korrelationer (Koenen et al., 1995).

Genetiska parametrar skattades for tavlingsresultat for svenskt varmblod av Viklund et al.
(2010). Olika aldersgrupper jamfordes, fyra till sex ar, fyra till nio ar och livstidsresultat.
Aven olika tavlingsegenskaper jamfordes dar poang, placeringar samt poang/placering ingick.
For dressyr var arvbarheterna laga (0,07-0,16). For hoppning var arvbarheterna laga till
medelhtga (0,12-0,28). Forfattarna foreslog att livstids ackumulerade poang var det basta
mattet for tavlingsprestation. Korrelationer skattades ocksd mellan tavlingsresultat och
egenskaper beddmda vid kvalitetsbedomning. De bedémda gangartsegenskaperna vid
kvalitetsbedomning var positivt genetiskt korrelerade med dressyrresultat (0,47-0,77). Aven
resultat fran exteriorbedémningen var starkt positivt korrelerade med dressyrresultat med
undantag for extremiteternas korrekthet. Hoppegenskaperna bedémda i kvalitetsbeddmningen
hade svag positiv eller negativ genetisk korrelation med dressyrresultaten. Tavlingsresultat i
hoppning hade hdga positiva genetiska korrelationer med hoppegenskaper bedémda i
kvalitetsbedomningen (0,88-0,89). Exteridrbeddmningen hade medelh6ga genetiska
korrelationer med hoppningen (0,19-0,33). Galopp hade medelhdég genetisk korrelation med
hoppning (0,33-0,34) medan de andra gangarterna var endast svagt korrelerade med
hoppresultaten (Viklund et al., 2010).
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| Storbritannien undersoktes arvbarheten for tavlingsresultat fran 6622 hastar som tavlat i
dressyr. Nar ingen hénsyn togs till hastens ras skattades arvbarheten till 0,15 och om ras
inkluderades som fix effekt i modellen sjénk arvbarheten till 0,11 (Stewart et al., 2009).

Genetiska parametrar skattades for falttdvlan for svenskt varmblod av Ray (2012). Den
skattade arvbarheten for livstidspoang var lag (0,12). Den genetiska korrelationen mellan
livstidspoang falttdvlan och livstidspodng hoppning var hdg (0,44). Mellan livstidspoang
falttavlan och livstidspoang dressyr fann man ingen korrelation (-0,01). Korrelationer
skattades mellan livstidspodng félttdvlan och egenskaper bedémda i kvalitetsbedémning, de
var positiva och medelhdga (0,14-0,41) med undantag for korrelationer mellan livstidspoang
falttdvlan och mankhdjd samt  livstidspoang félttdvlan och trav vilka hade negativa
korrelationer (-0,15 och -0,06) (Ray, 2012).

Material

Materialet som ingick i studien erhdlls fran Svenska Hastavelsforbundet via Svenska
Connemaraséllskapet i form av Excelfiler. | materialet ingick resultat fran trearstest,
kvalitetsbeddmning, tavling samt en harstamningsfil.

Tredrstest

Materialet for tredrstest omfattade resultat fran 309 ponnyer dar alla deltagit en gang.
Resultaten var insamlade mellan ar 2002-2013 och materialet inkluderade information om
identitet, poang for respektive beddémd egenskap, podng som dressyrtalang, podng som
hopptalang, vilka som uppnatt kvalifikationer for att raknas som hopp- och/eller
dressyrtalanger samt visningsar. Antal deltagande ponnyer per ar var mellan 7-40, med lagst
antal deltagande ar 2002 och hdgst 2008. De senaste tva aren (2012-2013) har 27 och 31
ponnyer deltagit i trearstest. Alla ponnyer hade poéang for alla egenskaper utom for trav dar
information saknades for en ponny. Alla deltagande ponnyer hade k&nd far och mor. Totalt
var det avkommor till 60 hingstar med 1-29 avkommor med unghastresultat dar medeltalet for
antalet avkommor var 5,2 och 199 ston med 1-6 avkommor dar medeltalet for antalet
avkommor var 1,6 som deltagit i trearstest. | tabell 4 visas strukturen pa det analyserade
materialet.

Kvalitetsbeddmning

Det erhallna materialet bestod av 638 observationer som var insamlade mellan 1978-2013.
Antal deltagande ponnys per ar var mellan 9-31, varav lagst deltagande ar 1986 och hagst
2000. Sedan ar 2000 har deltagarantalet sjunkit och har de senaste tio aren (2004-2013) varit
mellan 13-18. Totalt hade 598 ponnyer deltagit i kvalitetsbedomning en eller tva ganger.
Alder pa deltagande hastar var tre till sex ar. D& kvalitetsbedémningen ar dppen for fyra- och
femariga ponnyer exkluderades tva trearingar samt fem sexaringar ur det analyserade
materialet. For de 40 ponnyer som hade deltagit tva ganger anvandes det resultat som var
mest fullstandigt eller med hogst podng nar samtliga beddmningspunkter inkluderats och
kompenserats for aldersskillnad. Efter att tre- och sexaringarna samt dubbletter exkluderats
analyserades resultat fran 591 ponnyer. Materialet inkluderade podng i varje
bedémningspunkt, dock erhélls bara delpoang fran exteriorbedomningen mellan aren 2007-
2013. Da materialet med delpoéang i exteriorbedémningen var litet exkluderades detta fran
analysen och enbart totalpodngen for exterior analyserades. Materialet inkluderade &ven
information om identitet, plats och fullstindigt datum for beddmning. Totalt hade
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bedémningen genomforts vid 94 olika tillfallen pa 43 olika platser. Totalt var det avkommor
till 107 hingstar med 1-32 avkommor med resultat fran kvalitetsbeddmning dar medeltalet for
antalet avkommor var 5,5 och 380 ston med 1-7 avkommor dar medeltalet for antalet
avkommor var 1,6 som deltagit i trearstestet. | tabell 4 visas strukturen pa det analyserade
materialet.

Tavling

Tavlingsmaterialet var insamlat mellan 1991-2009 och innehdll resultat fran 1207 ponnyer
och totalt 4304 arsrader. Antal deltagande ponnys per ar med alla tavlingsgrenar inraknade
var mellan 140-307 med lagst antal deltagare ar 2001 och hogst 2007. Under aren 1991-1992
angavs varken téavlingsgren, klass, starter, segrar eller placering utan endast poang, dessa
uteslots ur det analyserade materialet. Ett fatal individer hade resultat fran tavlingsgrenarna
distans och korning, vilka uteslots ur det analyserade materialet da antalet var for lagt. Fran
materialet sammanstalldes livsrader, en rad for varje unik ponny dar alla tavlingsresultat fran
alla ar ponnyn tavlat ingar. Det analyserade materialet bestod av 1102 ponnyer med livsrader.
Information som erhélls i materialet var ID-nummer, artal for tavling, arsresultat for varje
ponny i form av klass, antal starter, antal segrar, antal placeringar samt antal poang. Alla
tavlande ponnyer hade kénd far och mor. Totalt var det 206 hingstar med 1-45 avkommor
med t&vlingsresultat dar medeltalet for antalet avkommor var 5,4 samt 724 ston med 1-9
avkommor dar medeltalet for antalet avkommor var 1,52. | tabell 4 redovisas struktur pa det
analyserade materialet.

Tabell 4. Struktur och sammanstallning av analyserad data for bedémda ponnyer i trearstest och
kvalitetsbedémning samt tavling

Tredrstest Kvalitetsbedémning Tavling

Observationer 309 591 1102
Tidsperiod 2002-2013 1978-2013 1993-2009
Totalt héstar 309 591 1102
Ston 163 266 453
Hingst/valack 146 325 649
4-aringar - 344 -
5-aringar - 247 -
Antal fader 60 107 206
Antal modrar 199 380 724

Harstamningsfil

En hérstamningsfil erh6lls dar ID-nummer, namn, suffix, ID-nummer for far, ID-nummer for
mor, kon, fodelsear samt raskod var inkluderat. Totalt inneholl filen information om 8762
ponnyer. Av dessa hade 96 % av ponnyerna kant fodelsear. Medeltalet for koefficienten for
harstamningarnas fullstandighet (PEC) beréknat for fem generationer enligt MacCluer et al.
(1983) var 0,82 for alla ponnyer i harstamningsfilen.

Metoder

For analys och sammanstallning av deskriptiv statistik anvandes Statistical Analyzing System
(SAS) version 9.3 (SAS institute, Inc. 2007). Skattningar av genetiska parametrar gjordes med
DMU Programpaket, version 6 (Madsen & Jensen, 2012). Skattningar for enskilda egenskaper
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gjordes med univariata analyser och korrelationer mellan egenskaper skattades med hjalp av
bivariata analyser.

Djurmodellerna som anvandes var:

Yiim= MU + kon; + bedémningsar; + individy + €jjm Trearstest

Yiikm= W + kon; + beddmningsar; + aldery + individpy, + €jjkm Kvalitetsbeddmning
Yim= M + kon; + fodelsear, + individy, + ejim Tavling

Dar

Y = Observerade vérdet

M = Populationsmedelvérdet for egenskapen

kon;= fix effekt av kon, i= sto eller hingst/valack

bedémningsar; = fix effekt av bedémningsar, j=2002,.....2013 for tredrstest och
J=1978,.....2013 for kvalitetsbedémning.

aldery = fix effekt av alder, k = 4 eller 5

fodelsear, = fix effekt av fodelsear, | = 1971,......2004

individ,, =additiv genetisk effekt av hasten ~ND (0, A ¢%,)

e = slumpmassig residual ~ND (0, %)

Arvbarheten (h%) beraknades som:
h’=c?, / 02p

dar

%2 = additiv genetisk varians

% = fenotypisk varians

Genetiska korrelationen (rg) mellan tva egenskaper, x och y, beraknades som:
Ig= Oxy/ (GZX * Gzy) &

dar

oxy = additiv genetisk kovarians mellan egenskaperna x och y.

% = additiv genetisk varians for egenskap x

oZy = additiv genetisk varians for egenskap y

Fenotypiska korrelationen (r,) mellan tva egenskaper, x och y, beraknades som:
o = Opxpy/ (0°px/0py) ™

déar

opxpy= fenotypisk kovarians mellan egenskaperna x och y

o“px = fenotypisk varians for egenskap x

o%py= fenotypisk varians fér egenskap y

Resultat

Tredrstest

Medelvéarden for exteriora egenskaper och gangarter var mellan 7,3 och 8,0 med lagsta
utdelade poang 5 och hogsta 10. Betygen for hoppning teknik och temperament hoppning
hade medelvardena 6,9 och 7,0 och varierade mellan 1 och 10 (se tabell 5). 118 ponnyer
uppnadde talangpoang varav 42 (14 %) for bade gangart och hoppning, 51 ponnyer (16,5%)
uppnadde kvalifikationer for att raknas som gangartstalang och 25 ponnyer (8,1 %) uppnadde
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kvalifikationer for att rdknas som hopptalang. Medelvardet for poang som gangartstalang var
45,5 och for hopptalang var medelvérdet 44,5. | figur 1 och 2 redovisas antal ponnyer med

olika poang for egenskaperna bedémda i trearstest.

Tabell 5. Redovisning av antal ponnyer (N) beddmda for olika egenskaper pa trearstest samt
medelvérde ( X ), standardavvikelse (S.D.) och lagsta (min) respektive hogsta (max) podng for dessa

egenskaper

Egenskap N X S.D. min max
Typ 309 8,0 0,7 6 9
Huvud-hals-bal 309 7,8 0,7 6 9
Extremiteter 309 7,5 0,6 6 9
Skritt 309 7,5 0,7 5 9
Trav 308 7,2 0,8 5 9
Galopp 309 7,3 0,9 5 10
Hoppning teknik 309 6,9 1,25 1 10
Temperament hoppning 309 7,0 1,38 1 10
Gangartstalang 309 455 2,6 35 52
Hopptalang 309 44,6 3,3 33 54

Antal ponnyer
200 ~
180 -

]

ty

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -
0 - T T T T T T
p hhb ben

skritt

trav

galopp

Figur 1. Antal ponnyer med olika poang i egenskaperna typ, huvud-hals-bal, extremiteter, skritt trav,

och galopp vid trearstest.
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Antal ponnyer
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Figur 2. Antal ponnyer med olika poang for egenskaperna hoppning teknik och hoppning temperament
vid tredrstest.

De skattade genetiska parametrarna for egenskaper bedémda pa trearstest visas i tabell 6.
Bland de extericra egenskaperna hade egenskaperna extremiteter och huvud-hals-bal laga
arvbarheter (0,04 respektive 0,15), medan typ hade hogst arvbarhet (0,50). Gangarterna skritt
och trav hade medelhtga arvbarheter medan galopp hade lag arvbarhet (0,04).
Hoppegenskaperna hade medelhdga arvbarheter. Medelfelen var generellt hoga for
skattningarna, speciellt for huvud-hals-bal, extremiteter, och galopp.

Tabell 6. Arvbarheter (h?) och genetiska varianser (c,2) med medelfel (S.E.) fér egenskaper bedémda i
tredrstest

Egenskap h’se) 6. (SE)
Typ 0,50 ¢,18 0,20 0,09
HUVUd, hals, bél 0,15 0,14 0,05 0,05
Extremiteter 0,04 09 0,02 0,04
Skritt 0,37 0,16 0,18 0,09
Trav 0,38 0,15 0,22 0,09
Galopp 0,04 0,08 0,03 0,07
Hoppning teknik 0,26 013 0,41 02
Hoppning temperament 0,33 0,16 0,65 o33

| tabell 7 redovisas genetiska och fenotypiska korrelationer mellan egenskaper som beddmts i
tredrstestet. Endast tre genetiska korrelationer var signifikanta, alla tre var starkt positivt
genetiskt korrelerade. Starkast genetisk korrelation skattades mellan hoppning teknik och
hoppning temperament (0,98) och mellan huvud-hals-bal och extremiteter (0,86).
Korrelationen mellan typ och trav var dven den signifikant (0,72). Vissa analyser uppnadde ej
konvergens (indikeras med * i tabellen), vilket vanligtvis betyder att det &r svart att sarskilja
da de ar nara korrelerade. De fenotypiska korrelationerna var generellt sett lagre an de
genetiska och positiva.
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Tabell 7. Genetiska (dver diagonalen) och fenotypiska (under diagonalen) korrelationer mellan
egenskaper bedomda i tredrstest samt deras medelfel. *indikerar att analysen ej uppnéadde konvergens.
Korrelationer markerade med fetstil indikerar signifikanta resultat

Egenskap® 1 2 3 4 5 6 7 8

1 * * 0,430'29 0,720'19 0,750'64 '0,070’34 '0,010’33
2 * 0,86041 0,13047 0,43036 -0,70133 -0,11p49 -0,34041
3 * 0,13 0,9313 0,89;11 * * *

4 0,24 0,19 0,06 * * -0,40p36 -0,3103s5
5} 0,23 0,21 0,06 * * 0,1933 0,25031
6 0,22 0,11 * * * -0,34119 -0,18094
7 0,02 -0,05 * 0,06 0,19 0,38 0,980 .06
8 0,01 -0,08 * 0,08 0,14 0,32 0,82

1. Typ 5. Trav

2. Huvud, hals, bal 6. Galopp

3. Extremiteter 7. Hoppning teknik

4. Skritt 8. Temperament hoppning

Kvalitetsbeddmning

Medelvérdet for totala poangen for exterioregenskaper (typ, huvud-hals-bal, extremiteter,
skritt och trav) var 37,56 och totalpodngen varierade mellan 29 och 43. Hoppegenskaperna
teknik och temperament hade medelvéardena 6,95 respektive 7,04 med l&gsta poang 3 och
hogsta 10 for bada egenskaperna. | gangartsprovet var medelvardena mellan 6,41 och 6,79
med lagsta beddmningsbetyg 3 och hogsta 10, se tabell 8. | figur 35 redovisas antal ponnyer
med olika podng foér egenskaperna beddémda i kvalitetsbedémning.

Tabell 8. Antal ponnyer (N) bedémda pa kvalitetsbedémning for olika egenskaper samt medelvarde (
X ), standardavvikelse (S.D.) och lagsta (min) respektive hogsta (max) podng for dessa egenskaper

Egenskap N X S.D. min  max
Ldshoppning
Teknik 582 6,95 1,25 3 10
Temperament 582 7,04 1,51 3 10
Gangartsprov under ryttare
Skritt under ryttare 547 6,42 0,99 3 9
Trav under ryttare 549 6,41 0,99 4 10
Galopp under ryttare 547 6,72 1,03 4 10
Temperament 588 6,79 1,19 4 10
Exteriérbeddomning 589 37,56 2,22 29 43
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Antal ponnyer
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Figur 3. Antal ponnyer med olika totalpoéng for exteriorbeddémning vid kvalitetsbeddmning.
Antal ponnyer
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Figur 4. Antal ponnyer med olika poang vid bedémning av gangarter vid kvalitetsbedomning.
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Antal ponnyer
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Figur 5. Antal ponnyer med olika poang bedoémda fér hoppegenskaper i kvalitetsbedémning.

Skattningarna av genetiska parametrar for egenskaper pa kvalitetsbedémning redovisas i
tabell 9. De bada hoppegenskaperna teknik och temperament hade bada medelhdg arvbarhet
(0,25 respektive 0,33). Skritt och galopp under ryttare hade medelhéga arvbarheter (0,21
respektive 0,27) medan nagot hogre arvbarhet skattades for trav under ryttare (0,37).
Temperament for gangarter hade en Iag arvbarhet (0,03). Aven exteriérbedémningen hade en
lag arvbarhet (0,18).

Tabell 9. Skattade arvbarheter (h?), genetiska varianser (c,?) med medelfel (S.E.) fér egenskaper
bedémda i kvalitetsbedémning

Egenskap hsE) Gz (SE)
Hoppning teknik 0,25 010 0,38 016
Temperament hoppning 0,33 0,09 0,42 021
Skritt under ryttare 0,21 0,09 0,17 08
Trav under ryttare 0,37 011 0,35012
Galopp under ryttare 0,27 010 0,25 010
Temperament gangarter 0,03 0,06 0,03 0,05
Exteriérbedémning totalt 0,18 0,09 0,77 .40

I tabell 10 redovisas genetiska och fenotypiska korrelationer mellan egenskaper som bedémts
vid kvalitetsbedémning. Fyra genetiska korrelationer var signifikant skattade. Korrelationerna
mellan gangarterna skritt och trav samt trav och galopp var positivt korrelerade (0,63 samt
0,87). Galopp var positivt korrelerad med de bada hoppegenskaperna temperament och teknik
(0,87 och 0,69). Aven har var det vissa analyser som ej uppnadde konvergens, troligtvis
eftersom de genetiska korrelationerna var ndra 1,0 (markerade med * i tabellen). Det géller t
ex skattningen av korrelationen mellan hoppegenskaperna teknik och temperament. Alla
fenotypiska korrelationer var positiva.
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Tabell 10. Genetiska (6ver diagonalen) och fenotypiska (under diagonalen) korrelationer mellan
egenskaper bedomda vid kvalitetsbedomning samt deras medelfel. *indikerar analyser som ej uppnatt
konvergens. Korrelationer markerade med fetstil indikerar signifikanta resultat

Egenskap® 1 2 3 4 5 6 7

1 0,630'13 -0,010,34 0,380,51 0,550,29 0,310,23 0,390,30
2 0,44 087012 1,00 0,1920  0,30025  0,49)27
3 0,28 0,53 * 0,320,350 0,690,20 0,870,16
4 0,48 0,68 * 052065  0,59%s3  0,740s5
5 0,26 0,32 0,24 0,22 0,280,32 0,490,33
6 0,11 0,10 0,22 0,13 0,02 *

7 0,13 0,12 0,24 0,17 0,02 *

#1. Skritt under ryttare 5. Exteriérbedémning

2. Trav under ryttare 6. Hoppning teknik

3. Galopp under ryttare 7. Temperament hoppning
4. Temperament gangarter

Trearstest och kvalitetsbedomning

Genetiska och fenotypiska korrelationer skattades mellan liknande egenskaper bedémda i
tredrstest och kvalitetsbedémning, se tabell 11. Mellan egenskaperna skritt vid hand och skritt
under ryttare samt mellan trav vid hand och trav under ryttare var de genetiska korrelationerna
starka (0,78 respektive 0,90). Mellan resterande egenskaper (galopp, hoppning teknik samt
hoppning temperament) uppnaddes inte konvergens i analyserna (markerade med * i
tabellen).

Tabell 11. Skattade genetiska (ry) och fenotypiska (r,) korrelationer mellan liknande egenskaper
bedémda i tredrstest och kvalitetsbedémning samt deras medelfel (S.E.) *indikerar analyser som gj
uppnatt konvergens. Korrelationer markerade med fetstil indikerar signifikanta resultat

Egenskap trearstest-Egenskap kvalitetsbedémning lq(SE) o
Skritt vid hand-skritt under ryttare 0,780 .28 0,29
Trav vid hand-trav under ryttare 0,900.16 0,40
Galopp -galopp under ryttare * *
Hoppning teknik-hoppning teknik * *
Temperament hoppning -temperament hoppning * *
Tavling

De tavlande ponnyerna hade tavlat mellan 1-16 ar. Medellangd pa tavlingskarriaren var 3,4 ar
med alla discipliner inrdknade. Medelvardet for langd pa tavlingskarriar for respektive gren
var 2,7 ar i dressyr, 3,2 ar i hoppning och 2,3 ar for falttavlan. Dock var dven fortsatt aktiva
ponnyer medraknade i alla dessa sa de verkliga medelvardena for tavlingskarriarens langd kan
forvantas vara nagot hogre. Det var 62 ponnyer som hade deltagit och fatt placering eller
seger i alla tre grenarna hoppning, dressyr och félttdvlan. Flest ponnyer hade tavlat i
hoppning, nastan dubbelt sa manga som i dressyr. Statistik 6ver antal ponnyer med placering
och segrar samt antal ponnyer som startat i respektive gren redovisas i tabell 12. I figur 6
redovisas antal ponnyer som uppnatt minst en seger eller placering i latt, medelsvar och svar
klass for respektive disciplin, samma ponny kan férekomma i flera klasser.
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Tabell 12. Statistik dver antalet hastar som har placering och/eller seger i respektive gren och antalet
héstar med placering och/eller start i respektive gren samt antalet hastar med placering och seger eller
har startat i flertalet grenar

Antal hastar med placering

Gren eller seger Antal hastar som startat
Dressyr 384 427
Hoppning 766 836
Félttavlan 162 178
Dressyr-Hoppning 153 187
Dressyr-Falttavlan 75 84
Hoppning —Félttavlan 130 149
Dressyr-Hoppning-Félttavlan 62 71

Antal ponnyer
600 -

500 -

400 ~
® Hoppning

300 - Dressyr

m Falttdvlan
200 -

100 -

0 - T | — 1
Latt klass Medelsvar klass Svar Kklass

Figur 6. Antal ponnyer som har minst en seger eller placering i hoppning, dressyr eller falttavlan i
respektive klass. I latt klass inraknas klasserna HLB, HLA, DLB, DLA, FD och FL. | medelsvar klass
ingdr HMB, HMA, DMB, FM och FMA.. | svar klass ingar HS.

Forklaringar:

HLB= Hoppning L&tt B, HLA= Hoppning Latt A, DLB= Dressyr Léatt B, DLA= Dressyr Létt A, FD=
Falttdvlan Debutant, FL= Falttavlan LA&tt.

HMB= Hoppning Medelsvar B, HMA= Hoppning Medelsvar A, DMB= Dressyr Medelsvar klass,
FM= Félttavlan Medelsvar, FMA= Falttavlan Medelsvar A.

HS= Hoppning Svar.

De skattade genetiska parametrarna for tavlingsresultat redovisas i tabell 13. Arvbarheterna

for tavlingsgrenarna var alla medelhdga. Medelfelet for de genetiska parametrarna for
falttavlan var dock hogt, vilket visar att resultatet var osakert.
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Tabell 13. Genetiska skattningar for tavlingsegenskaper, arvbarheter (h?), additiv genetisk varians (c,’)
och deras medelfel (S.E.)

Egenskap hsE) Ga (SE)
Dressyr poang 0,31013 0,17 008
Félttavlan poang 0,22 ¢ 25 0,08 (09
Hoppning poang 0,35 0,09 0,21 006

Samband mellan tavling och unghasttest

Genetiska och fenotypiska korrelationer mellan egenskaper beddmda i kvalitetsbedémning
och trearstest med livstidsresultat for poang i hoppning och dressyr skattades (se tabell 14).
Signifikanta positiva genetiska korrelationer skattades mellan livstidsresultat for hoppning
och resultat vid kvalitetsbedomning for bada hoppegenskaperna teknik och temperament
(0,69 och 0,63). Ovriga korrelationer var inte signifikanta.

Tabell 14. Skattade genetiska (ry) och fenotypiska (r,) korrelationer mellan egenskaper beddmda i
kvalitetsbedémning och trearstest med livstidspoang i hoppning och dressyr samt deras medelfel
(S.E.) *indikerar analyser som ej uppnatt konvergens. Korrelationer markerade med fetstil indikerar
signifikanta resultat

Hoppning Dressyr

Ig(sE) I'p l9(skE) I'p
Kvalitetsbedémning
Skritt -0,010.30 -0,03 0,41032 0,14
Trav '0,140,26 0,00 0,390,29 0,19
Galopp 0,130,27 0,10 0,540,27 0,23
Temperament gangarter  -0,740gs 0,13 * *
Exteriérbedémning -0,25¢ 31 -0,05 0,000,34 0,05
total
Hoppning teknik 0,690.21 0,18 -0,090 33 0,21
Hoppning temperament 0,630.26 0,08 -0,32037 0,14
Trearstest
Typ -0,460,31 -0,46 -0,440,37 -0,73
Huvud-hals-bé’ll -0,090,42 0,52 '0;400,58 0,37
Extremiteter 0,63058 0,05 0,11pg; -0,65
Skritt -0,220 36 -0,23 -0,360 44 0,16
Trav -0,380,34 -0,14 -0,410,37 -0,03
Galopp -0,831 08 -0,37 * *
Hoppning teknik 0,640 35 0,23 -0,040 46 0,01
Hoppning temperament 0,360,35 0,16 0,340 35 0,56
Diskussion

Material och metod
I den tidigare studien gjord om connemaraponnyn av Aminder (2002) skattades arvbarheter
for premiering och utstéllningsresultat. | denna studie var utstallnings- och
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premieringsresultat mellan 1986-2013 fran 60 connemaraponnyer/ar inkluderade i materialet
som erh6lls men analyserades inte pa grund av tidsbrist.

Data som erholls for kvalitetsbedémning innehdll endast delpodng for exteridrbedémningen
fran och med 2007 vilket gjorde att materialet for delpoangen var for litet for att fa fram
skattningar for varje delegenskap. Arvbarheter for dessa egenskaper skulle vara intressant att
skatta i framtiden dels for att samla mer information fér sékrare skattning av egenskaperna
men dven for att kunna skatta korrelationer med liknande egenskaper bedémda i trearstest.
Om de genetiska sambanden &r starka kan det leda till att avelsvérdering kan ske tidigare i
hastens liv.

Problem som uppstod pa grund av litet observationsmaterial var att korrigering inte kunde
goras for domareffekt vid trearstest och kvalitetsbedomning. Materialet innehdll information
om visningsar, bedomningsplats och datum men da grupperna for varje tillfalle blev for sma
kunde inte detta korrigeras for och grupperna fick slas ihop efter bedémningsar istéllet. Det
skulle vara intressant om domareffekten kunde inkluderas i framtida studier. Eftersom det &ar
en subjektiv beddmning kan domareffekten paverka skattningarna. Ett forslag ar att vilken
domare som domer inkluderas i materialet for att i framtiden kunna sla ihop material fran
olika platser till storre grupper. Blir grupperna tillrdckligt stora kan korrigering for
domareffekt goras.

I denna studie valdes podng baserat pa livstidsresultat som egenskapsmatt for tavling for det
har tidigare foreslagits vara ett bra prestationsmatt pa tavling (Gelinder, 1999; Viklund et al,.
2010). Livstidsresultat ger mycket information vilket ger okad sdkerhet i skattning av
arvbarheter. Studier har dven visat att skattning av arvbarheter baserade pa livstidsresultat har
gett hogre arvbarheter an nar resultat fran en begransad tid anvants (Viklund et al., 2010).
Livstidsresultat ger mycket information om varje ponny vilket &r viktigt i en studie som denna
dar materialet ar begrénsat. Livstidsresultat inkluderar unga ponnyers i materialet &ven om
dess tavlingskarriar inte ar Over vilket innebar att de uppnatt farre resultat vilket
kompenserades genom att anvanda fodelsear som fix effekt i modellen.

Deskriptiv statistik

Vid bedémning av gangarter i tredrstestet anvands som vantat skalan 5-10. Detta stammer
Overens med traditionen att endast anvanda dessa fem steg om inte ponnyn &r halt eller inte
visas i felaktig gangart trots att hela skalan kan utnyttjas enligt regelverket. Vid bedémning av
gangarter i kvalitetsbedomning anvands en bredare skala (3-10) vilket &r intressant da det
inom andra raser oftast bara anvands skalan 5-10. Dock ar det bara tva ponnyer som fatt
poang 3, vilket skulle kunna bero pa enstaka undantag till exempel att dessa ponnyer var halta
vid bedomningstillfallet eller visas i fel gangart. Fa poangsteg anvands vid bedémning av
flertalet andra egenskaper framforallt i tredrstestet. Till exempel anvénds bara fyra steg (6-9)
av den 10 gradiga skalan for de exteridra egenskaperna typ, huvud-hals-bal och extremiteter.
Detta ar valdigt fa steg sa fragan ar om variationen verkligen ar sa liten for dessa egenskaper
eller om domarna r lite for forsiktiga vid utdelning av poang och inte vagar dela ut efter hela
skalan. Aven om framst skalan 5-10 anvénds av tradition dven for dessa egenskaper har inte
betyg 5 eller toppbetyg 10 anvants. Vidareutbildning av domare samt diskussion angaende
podngsattning vid utbildning av nya domare skulle kunna bidra till att en bredare skala
utnyttjas. Fordelen med att anvanda fler steg i bedomningen ar att en mer korrekt bild av
ponnyn ges. Korrektare matt skulle kunna bidra med hogre sakerhet och hogre arvbarheter. |
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framtiden &r ett alternativ att som for Svenska varmblod bdrja anvénda linjar bedémning som
komplement da det skulle ge en mer detaljerad och objektiv beskrivning av ponnyn.

Arvbarheter

Arvbarheterna och korrelationerna som skattades for connemaraponnyn i den hér studien
skiljer sig till viss del fran arvbarheter skattade for varmblodiga ridhastar och tidigare studie
av connemarponnyn men har dven manga likheter. | den tidigare studien gjord pa
connemaraponnyn av  Aminder (2002) skattades arvbarheter for premiering och
utstallningsresultat. Denna studie baserades istallet pa prestationsegenskaper vilket gor det
svart att direkt jamfora resultaten. Liknande exteridregenskaper bedéms dock i trearstestet,
kvalitetsbeddmning som vid utstélining och premiering. Den hogsta skattade arvbarheten for
egenskaper i trearstestet var for typ (0,50). Det var betydligt hogre an vad som skattades for
utstallnings- och premieringsresultat av Aminder (2002), och nagot hogre an for det svenska
varmblodet (Viklund et al., 2008). Gangartsegenskaperna hade medelhdga arvbarheter i likhet
med liknande studier av trearstest (Viklund et al., 2008) med undantag for galopp som hade
mycket lag arvbarhet pa 0,04. Arvbarheterna for skritt och trav var dock hogre an i tidigare
studie av Aminder (2002) dar arvbarheterna var medel till 1aga. Detta kan bero pa att det &r
tva olika typer av bedémningsformer. Vid skattning av arvbarheter for kvalitetsbedomning
var alla egenskaper medelhtga forutom temperament gangarter som hade mycket lag
arvbarhet pa 0,03 vilket &r ovanligt lagt jamfort med liknande studier. Detta kan bero pa att
egenskapen kanske &r svarbedomd for domarna vilket kan leda till mindre korrekta
bedémningar. Det var ocksa den enda arvbarheten som inte var signifikant. Alla
tavlingsegenskaper hade medelhtga arvbarheter mellan 0,22 och 0,35. Skattningarna for
arvbarhet for dressyr och hoppning var signifikanta och hogre skattat an for andra raser.

Samband mellan egenskaper

Skattade korrelationer mellan egenskaper inom bade trearstest och kvalitetsbedomning hade
till stor del hoga medelfel och var darmed osékra. De bada hoppegenskaperna teknik och
temperament hade hdg genetisk korrelation i trearstestet. Tidigare studier (Thorén Hellsten et
al., 2006; Viklund et al., 2008) har visat pa hoga genetiska korrelationer mellan teknik och
temperament dven i kvalitetsbeddmning av svenska varmblod. Thorén Hellsten et al. (2006)
skrev att galopp ar den gangart som ar framst korrelerad med hoppegenskaperna vilket
stdimmer Overens med resultatet av kvalitetsbedémningen i denna undersdkning.

Vid skattning av korrelationer mellan liknande egenskaper bedomda i trearstest och
kvalitetsbedomning var korrelationerna héga for de egenskaper som uppnadde konvergens.
Detta &r i enlighet med resultat fran studien med svenskt varmblod (Viklund et al., 2008).
Detta visar att liknande egenskaper bedoms vid de bada bedémningsformerna vilket ger
mojlighet till tidigare selektion av avelsdjur. Deltagande i bada testen bidrar dven till storre
méngd insamlat material vilket gynnar sékrare skattning av avelsvarden.

Vid jamforelse mellan skattningar av genetiska parametrar for hopp- och gangartsegenskaper
bedomda pa trearstest och kvalitetsbedémning fanns en tendens till hogre skattningar i
trearstestet. Detta ar i likhet med tidigare undersokning av svenskt varmblod déar samtliga
arvbarheter var nagot hogre vid trearstest jamfort med liknande egenskaper vid
kvalitetsbedomning (Viklund et al. 2008). Anledning till att arvbarheterna generellt var nagot
hogre i trearstestet kan vara att dessa ponnyer ar yngre och inte lika paverkade av traning som
ponnyer deltagande i kvalitetsbedomning samt att vid kvalitetsbedéomning anvénds ryttare for
att visa gangarter vilket kan bidra till battre eller samre poang beroende pa ryttarens kvalitet.
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Det positiva genetiska sambandet mellan hoppegenskaper i kvalitetsbeddmning och
livstidsresultat i hoppning stammer 6verens med resultat fran studier av svenskt varmblod och
hollandskt varmblod (Viklund et al., 2008; Ducro et al., 2006). Att det finns en stark
korrelation tyder pa att resultatet fran kvalitetsbeddmning kan vara god hjalp i avelsarbetet for
att fa fram bra hopponnys da man redan i ung alder kan bedéma ponnyns hoppkvaliteter. Bra
resultat kan anvédndas av uppfddare i marknadsforingen av ponnyer vilket kan 6ka vardet av
att delta i unghésttester.

Begransad data

Connemarapopulationen i Sverige ar relativt liten vilket gor att insamlad data inte &r speciellt
omfattande. Det ger problem vid skattning av arvbarheter och korrelationer da sékerheten for
resultaten inte blir lika hog som for en storre population. | denna studie marktes detta da
manga av de skattade genetiska parametrarna hade hoga medelfel och flera analyser inte
konvergerade. | tredstestet har arvbarheterna for egenskaperna huvud-hals-bal, extremiteter
och galopp stora medelfel, vilket gor att dessa resultat inte ar sakra. Tillrckligt stora medelfel
for att inte kunna ge sakra arvbarheter fanns aven for egenskapen temperament gangarter i
kvalitetsbedomningen och for falttavlan i tavlingsresultaten. Samma problem stoter man pa
vid skattning av korrelationer dar endast ett fatal hade saker skattning.

For att forbattra sdkerheten i skattningarna kravs mer data, ett problem ar den negativa trend
som man ser i antalet betdckta ston och registrerade fol de senaste fem aren. Antalet
registrerade fol har nastan halverats fran 2009 till 2013. Antal deltagande ponnys pa trearstest
i relation till antal registrerade 6l har de senaste &ren varit bra. Ar 2009 registrerades 97 fol
och 2010 registrerades 80 fol, tre ar senare (2012 och 2013) deltog 27 och 31 ponnyer i
tredrstest. Om man raknar med ett visst bortfall av registrerade fol (ca 10 % per ar) ar andelen
deltagande ca 38 % 2012 och ca 53 % 2013 vilket &r en bra uppslutning. Da det redan &r ett
hogt antal deltagare ar det en utmaning for avelsférbundet att 6ka antalet deltagande ponnys
samtidigt som antalet registrerade f6l minskar.

Forslag

Det skulle vara intressant att i framtiden analysera resultat fran utstallning och premiering i
relation till tavlingsresultat for att skatta korrelationer. Kunskap om korrelationer kan bidra
till snabbare avelsframsteg da uppfodare kan géra mer medvetena urval for de egenskaper de
efterstrévar.

Da det i avelsmalet for Connemarponnyn star att ponnyn ska kunna anvéndas i sportens
samtliga grenar bor man i avelsarbetet lagga vikt vid egenskaper viktiga bade for hoppning,
dressyr och falttavlan samt vid temperament, da det &r en ponny som ska kunna ridas av bade
vuxna och barn. For att fa fram en allsidig ponny skulle ett totalindex anvéandas vid framtida
avel dar egenskaper kan viktas ihop for att fa fram en allsidig ponny dér viktiga egenskaper
kan forbattras utan att andra egenskaper forsémras. Unghésttester ar bra for det ger en mer
allsidig bild av ponnyn da flertalet egenskaper bedoms.

For att uppmuntra fler att delta i bade trearstest och kvalitetsbedémning kan man erbjuda
rabatterade priser for de som ska anmaler sig till kvalitetsbedémning och som har gjort
tredrstest. Det ar viktigt att ha mycket tydlig information tillganglig for oerfarna agare om hur
dessa prov gar till och forslag pa hur du pa basta satt forbereder din ponny. ldag finns
riktlinjer tillgdngliga men ytterligare praktisk information kan bidra till att fler oerfarna agare
vagar préva. Uppfodare tjanar pa att si manga avkommor som mojligt testas for de kan 6ka
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vardet pa sina ponnyer. En bra relation till képare ar darfor valdigt viktig. Om uppfodare kan
erbjuda hjalp och stod till koparen till exempel i form av traning infor test kan detta
uppmuntra fler att delta i prestationshedomningar. Uppfodare far darmed hjalp med framtida
avelsvardering och kopare far hjalp med praktisk traning.

Slutsats

Arvbarheterna skattade for trearstest, kvalitetsbedomning och tavlingsresultat i denna studie
var tillrackligt hoga for att egenskaperna ska kunna anvandas i en framtida avelsvérdering.
Man har &ven god k&nnedom om ponnyernas hdrstamning vilket ar en bra foérutsattning vid
berakning av avelsvarden. For att fa sakrare avelsvarden bor avelsforbundet uppmuntra sa
manga som mojligt att delta i framtida prestationsbedémningar sa som trearstest och
kvalitetsbeddmningar samt uppmuntra ponnyégare att komma ut och tavla.
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