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Sammanfattning

Det 6vergripande syftet med denna studie var att jamfora volymtillvaxten i skog skott
enligt principen Naturkultur, genom olika starka hoggallringar, med skog skott enligt
traditionellt trakthyggesbruk. For att besvara fragestallningarna hur volymtillvaxt och
invaxning skiljer sig mellan de olika behandlingarna utfordes en faltinventering, under
sommaren 2012, av ett forsok anlagt 1990-91.

Forsokslokalen var beldgen i Aliden, 64°N 20°E, cirka 35 kilometer norr om Umead.
Forsoket var anlagt i en sydvastsluttning 155 meter oOver havet och var ténkt att
representera Vasterbottens kustland. Forsoket i Aliden ingick i en serie om tolv block med
fyra behandlingar per block. Behandlingarna var dels tva naturkulturbehandlingar dér skog
ldmnats (Gles och Tat), en naturkulturbehandling dar 90 procent av skogen avverkats och
en behandling enligt traditionellt trakthyggesbruk (Kal och Kont). | behandlingarna Gles
och Tat mattes totalt fyra provytor & 314 m? inom respektive behandling. | Kal och Kont
har fyra ytor kontrollmatts inom varje behandling i syfte att uppskatta standortsindex.

Behandlingen Gles hade en tillvaxt pd 3,2 m%k ha™ & men hade inte &terhdmtat det
volymuttag som gjordes vid gallringen. Medeltillvaxten sedan forsoksutlaggningen var
likartad i Tat, 3,0 m®k ha' &, Invaxningen forbi 6 centimeter i brosthdjd var 13
respektive 7 stammar ha™ &r i Gles och Tat. Boniteten for behandlingarna Kal och Kont,
vilken grundade sig pa standortsindex uppskattat fran tradens hojdutveckling. Kal och
Kont hade en beraknad bonitet pa 6,3 respektive 7,3 m®k ha™ &r®. Volymtillvaxten i
behandlingarna Gles och Tat hade en positiv korrelation med stdende volym efter
behandling.

Nyckelord: Volymtillvéxt, I6pande tillvaxt, invaxning, plantering



Abstract

The overall aim of this study was to compare the silviculture principle Naturkultur with the
even-aged silviculture system which is common in the Nordic countries today. To answer
the question how the volume increment increment and recruitment vary between these two
different management ideas a field trial established 1990-91 was re inventoried in the
summer of 2012.

The study area was situated in Aliden, 64°N 20°E, approximately 35 kilometres north of
Umea. The trail was placed on a southwest slope at 155 a. s. I. The site was supposed to
represent the coastland of Vasterbotten. The experimental site in Aliden was one of 12
sites with four treatments at each block. The different treatments that were tested consisted
of three logging intervals according to Naturkultur and one traditional logging according to
the even-aged clear-cut system. The loggings according to Naturkultur were named Kal,
Gles and Tét with 90, 45 and 14 percent of the standing volume removed in the respective
treatment. The traditional clear-cut was named Kont and here were 100 percent of the
standing volume removed.

The results from this study indicate that it takes 22 years for the treatment Tét to recover
the volume loss due to harvesting. Even the treatment Gles had a good volume growth but
did not reach the pre-harvesting level. Site productivity was similar for Gles and Tat with
3.2 respectively 3.0 m®k ha' year”, however site productivity for Kal and Kont was
estimated to 6.3 respectively 7.3 m3sk ha™ year™. Volume yield was positively correlated
with standing volume after treatment. The ingrowth past a dbh of 6 centimeters was 13
respectively 7 stems ha™* &r in Gles and Tit.

Keywords: Volume increment, thinning rate, ingrowth, planting,
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Inledning

1.1 Kunskapsbakgrund

Alternativa brukningsformer for den svenska skogen har under senare ar blivit mycket
efterfragade. Det kommer allt oftare krav fran allmanheten om att man bor infora alternativ
till det konventionella trakthyggesbruket. Man soker efter metoder som kan tillgodose
kraven pa naturvard och mangbruk pa ett battre satt an vad man uppnar genom
trakthyggesbruket (Hagner 1992, Zaremba 2012). | en undersokning av svenskarnas
forandrade syn pa skogsutnyttjande och krav pa rekreationsskogar mellan 1977 och 1997
fann Lindhagen och Hoérnsten (2000) att 1997 upplevdes orérd skog som mer attraktiv for
rekreation, samtidigt som skdrmskog av tall upplevdes som mindre attraktiv for rekreation
jamfort med 1977.  Lindhagen och HOrnsten menade att den nya synen pa
rekreationsskogar kraver nya metoder for att skota skogen for att mota allmanhetens krav.

| Sverige har man pa senare ar borjat anvanda begreppet “’kalhyggesfritt skogsbruk™, vilket
avser ett brukande av skogen utan att denna kalavverkas (Cedergren 2008). Detta har blivit
ett samlingsbegrepp for en rad idéer om hur skogen bor skotas utan att skapa kalmark.
Exempel pa filosofier inom detta begrepp ar Continous Cover Forestry, Pro silva och
Naturkultur (Lundqvist et. al 2009). Hyggesfritt skogsbruk ger generellt béttre
forutsattningar for véaxter och djur som ar beroende av en lang skoglig kontinuitet. Skal for
att Overga till ett hyggesfritt skogsbruk kan vara att man vill hitta ett alternativ till
trakthyggesbruket for att gynna speciella natur- och kulturvéarden. Andra syften kan vara
att utveckla och gynna rekreationsomraden och miljoer intressanta for friluftsliv
(Cedergren 2008).

For att sarskilja olika bestandsformer i skogsbruket kan man dela in skogen efter dess
hojdskiktning (Albrektsson et al. 2008). Vid praktisk skogsskotsel utgar man ifran tre
huvudtyper och en samlingsform. Huvudtyperna ar: enskiktad skog i vilken alla trad &r
ungefar lika hoga och man ser ett tydligt krontak, tvaskiktad skog, med ett 6verbestand och
ett underbestand som é&r tydligt skilda ifran varandra, samt fullskiktad skog i vilken det
finns trad av alla storlekar blandade med varandra men inget tydligt krontak. Skog som
varken ar en-, tva- eller fullskiktad kallas flerskiktad, vilket kan betraktas som ett
samlingsnamn for évriga bestandstyper (Lundgvist 2012). Den vanligaste metoden for att
definiera ett skotselsystem for skog ar att dela in skogen efter bestandsform. Med denna
indelning ger man tydliga ramar for de tva i litteraturen beskrivna skotselsystemen,
trakthyggesbruk och bladningsbruk. Trakthyggesbruket &r det skotselsystem som
uppratthaller en enskiktad skog. Detta system grundar sig pa att ny skog anlaggs efter
slutavverkning. Under skogens omloppstid skots skogen sedan genom réjning och gallring
fram till nésta slutavverkning. Bladningsbruk kan ses som trakthyggesbrukets motsats. Vid
bladning skdter man skogen genom aterkommande gallringar for att bibehdlla en
fullskiktad skog (Albrektsson et al. 2008). Utdver ovan beskrivna skotselsystem har det
under senare tid uppkommit sa kallade skotselfilosofier som alternativa metoder for
skogsskotsel (Lundgvist et al. 2009).

For att visa alternativ till det konventionella trakthyggesbruket anlade Mats Hagner,
davarande professor i skogsforyngring vid SLU, en rad forsoksytor med syfte att jamfora
trakthyggesbruk med skogsbruk enligt filosofin Naturkultur (Hagner 1992). | slutet av
1980-talet paborjade Mats Hagner etablering av storskaliga faltforsok med naturkultur.
Totalt anlades 12 block pa 9 olika lokaler. Geografiskt fordelades lokalerna pa sadant satt
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att 7 stycken hamnade i norra Sverige och 2 stycken i sodra Sverige (Wikberg &
Lundmark 2008). Blocken lades ut i sluttningar med orienteringen sa att behandlingarna
skulle folja sluttningen fran hogre terrang till lagre belagen mark. Tanken med denna
design var att varje behandling representerade standorter fran magrare mark langre upp i
sluttningen till de bordigare markerna som ofta aterfinns langre ner i sluttningarna. Genom
detta utlagg skulle det vara mojligt att jamféra de olika behandlingarna tvarsover
behandlingarna vid olika standortsforhallanden (Hagner 1992). Dessa ytor kallas aven for
Liberich-ytor, fran det engelska “liberation thinning and enrichment planting” (Hagner &
Molin 1998). Naturkultur ska inte ses som en metod, utan snarare som en filosofi, dar
grundidén ar att man ska anvanda alla tillgangliga kunskaper for att maximera nuvardet pa
enskilda grupper av trad inom den enskilda fastigheten. Skogsskoétseln anpassas till varje
enskild punkt pa fastigheten och med detta som huvudprincip kan naturkultur resultera i
allt mellan svag gallring och kalavverkning (Hagner 2004). Det vanligaste utfallet &r dock
relativt harda gallringar. Tanken ar att uttaget ska bestimmas av marknadslaget och
skogsagarens ekonomiska behov vid tidpunkten for avverkning. Vid Naturkultur bor
skogen betraktas som ett varulager ur vilket de trad bor plockas som ger storst behallning
att sélja nu samtidigt som man tar hansyn till forrantning och vardeutveckling pa de trad
som lamnas kvar. En forutsattning ar att skogségaren har god k&nnedom och tillganglighet
till sin skog (Hagner 1992).

Kritik som har framforts mot Naturkultur ar att denna skotselprincip sénker tillvaxten i
skogen. | en rapport fran skogsstyrelsen skrev Oleskog et al. (2008), efter att ha granskat
Mats Hagners forsok med Naturkultur, att ojamn invaxning av nya trad och lag I6pande
tillvaxt tio ar efter forsdkets borjan antyder att den langsiktiga produktionen blir lagre &n
vid trakthyggesbruk. Lundgvist (2004) visade att htga uttag som skapar bestand med laga
kvarstdende volymer, under 50 m® ha, resulterar i 1&g &rlig tillvaxt. Mats Hagner (2009)
havdar att skog skott med Naturkultur som riktlinje standigt kan bibehalla en hog total
volymproduktion, d& luckor enkelt kan aterbeskogas genom s.k. “berikande plantering”,
d.v.s. gronrisplantering utan foregaende markberedning i luckor i bestandet. Resultatet fran
en tidigare sammanfattande studie av forsoksserien (Wikberg & Lundmark 2008) indikerar
att den Ipande tillvaxten inom forsoksblocket Aliden 1ag betydligt lagre &n den forvéntade
medeltillvaxten vid trakthyggesbruk. Mellan revisionerna 1996 och 2002 berdknades
medeltillvaxten till 1,21 och 1,75 m3sk ha™ & for Gles respektive Tat, de fristallda traden
har inte kunnat kompensera for produktionsbortfallet som uppstod till foljd av de harda
uttagen (Wikberg & Lundmark 2008). En finsk studie av Makinen och Isomaki (2004)
utford pa tall visade att diametertillvaxten 6kade med 6kande gallringsuttag samtidigt som
sjalvgallring och naturliga avgangar minskade med Okade gallringsuttag, samt att
gallringsuttag leder till en hogre andel grova trad till priset av en nagot sankt tillvéxt.
Lundgqvist et al. (2007) har undersokt hur volymtillvéxten i olikaldrig granskog paverkas
av hog- respektive laggallring. Resultaten visar att volymtillvaxten genomgaende var hogre
i hoggallrade bestand 4n i bestand dar laggallring utforts. Aven Lahde et al. (2002) visade
ett positivt samband mellan stdende volym och tillvaxt. Det visade sig att nar den staende
volymen 6kade frdn 150 till 200 m* ha™ s& dkade tillvaxten med 1,5 m ha™* &r™.

En riskfaktor man maste beakta nar man tillampar principen Naturkultur ar att de
kvarlamnade traden riskerar att drabbas av vind och snoskador. Valinger et al. (1994)
undersokte hur olika bestandsbehandlingar paverkas av vind och snéskador. I ett hoggallrat
tallbestand dar 25 procent av grundytan tagits bort aterfanns de storsta skadorna samt hogst
andel doda trad. Elfving (2010) fann vid en utvardering av en landsomfattande serie av
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gallringsforsok att den procentuella avgangen de forsta aren efter stark gallring var mer &n
dubbelt sa stor som i de ogallrade bestanden. | ett examensarbete av Ekelund (1999)
undersoktes hur vind och snéskador paverkat bestand efter hoggallring. Ekelund menade
att det inte finns nagon skillnad i vind och snokanslighet mellan likaldrig och olikadrig
skog. Persson (1975) menade att risken for vindskador ¢kar med okande ojamnhet i
krontaket. En gallring ger ett ojamnare krontak vilket i sin tur Okar friktionsytan for
vinden. Persson visade att risken for vindskador okar med stigande hojd pa bestandet.
Bestanden ar kansligast for vindskador omedelbart efter gallring, ett faktum som géller
speciellt aldre bestand. | sin rapport frAn 1972 papekade Persson att skadenivaerna i
bestand efter gallring 6kade med 6kade gallringsuttag. Som en kontrast till detta pavisade
Persson att snoskador i regel avtog med Okande gallringsstyrka vid laggallring.
Hoggallring tenderar dock att ge upphov till 6kande snéskador med 6kat gallringsuttag.

Vid all hyggesfri skogsskotsel &r det viktigt att nya plantor etablerar sig och véxer in i
tradskiktet. Invaxningen har visat sig vara negativt korrelerad med det stdende bestandets
tathet (Lundgvist et al. 2007). | samma studie var resultatet att den genomsnittliga
invaxningen, forbi en brosthojdsdiameter pa 5 centimeter, for gran i sodra och norra
Sverige var 21 respektive 14 stammar per hektar och ar. Vid tillampningen av
skotselprincipen Naturkultur ser man inte bristen pa bestandsféryngrade plantor som nagot
hammande. En av idéerna med Naturkultur ar att man ska utfora sa kallad berikande
plantering med insektskyddade plantor utan markberedning i luckor som uppkommit
genom huggning och dar bestandsforyngringen inte ar tillracklig (Hagner 2004). Genom att
tillampa berikande plantering minskar man &ven problemet med skador pa
undervegetationen i samband med gallringarna. Vid gallring i flerskiktade granbestand,
med det i Sverige vanliga systemet skordare-skotare, aterfinns den hogsta skaderisken pa
kvarstaende trad i tata bestand dar ett stort uttag sker. Detta da dessa bestand lamnar litet
arbetsutrymme. Det har visat sig att ju hogre andel gronkrona som avlagsnas desto storre
blir skadorna pa kvarvarande trad, ofta skadas da mindre trad med klena stammar (Fjeld &
Granhus 1998). Vid ett bladningsuttag pa 16 procent av volymen har det visat sig att
skadenivan pa kvarvarande trad ar 4,6 procent. Skadenivan paverkas av avstandet mellan
stickvagarna. Ett storre avstand mellan stickvagarna ger ckad mojlighet for skordarférarna
att valja trad som ska avverkas och minskar skadefrekvensen. Detta da det ger forarna
Okade mojligheter att skapa luckor kring maskinen dar de kan hantera och upparbeta virket
(Modig 2010).

Tidigare studier inom den av Mats Hagner anlagda forsokserien visade att det framforallt i
behandlingen Gles uppstod vindskador aren efter forsoksutlagget (Ekelund 1999). |
behandlingarna Gles och Tat var vind den vanligaste orsaken for avgangar medan
avverkningsskador angavs som den vanligaste orsaken till avgangar i Kal (Wikberg &
Lundmark 2008). Den utveckling man sag i forsoksserien fram till 2002 var att
virkesforradet Okade endast lite, samt att den lopande tillvaxten var lagre &n den
medeltillvaxt man forvantat sig (Wikberg & Lundmark 2008). Da det har forflutit
yterliggare 10 ar sedan senaste inventeringen &ar det intressant att se hur bestanden har
utvecklats sedan den senaste inventeringen. Utvecklas bestanden likvardigt dver tid eller
forandras utvecklingen med forandrad bestandsstruktur?



1.2 Syfte

Syftet med detta examensarbete var att utvdrdera forsoksblocket i Aliden, utanfor Umed,
och dar undersoka och jamfora volymtillvéxten och bestandsutveckling mellan skog skott
enligt principen Naturkultur och enligt konventionellt trakthyggesbruk, baserat pa
faltinventering av ett faltforsok anlagt 1989-90. Under de forsta de forsta tio aren var den
I6pande tillvaxten betydligt lagre an vad man kunnat férvanta sig att tillvaxten varit vid
trakthyggesbruk (Wikberg och Lundmark 2008). Om den lopande tillvéxten ar positivt
korrelerad med stdende volym, vilket visats i flera studier (Naslund 1942, Lahde et al.
2002, Lundqvist 2004), kan man anta att den 6kar med tiden da aven den staende volymen
okar. D& det forflutit ytterligare 10 r sedan senaste inventering &r hypotesen i Aliden att
medeltillvaxten under denna period &r hogre jamfort med tidigare matningar.

Overgripande fragestallningar som undersoktes inom detta examensarbete var:

1. Skiljer sig den langsiktiga volymtillvaxten mellan ytor anlagda efter
slutavverkning och ytor behandlade enligt principen Naturkultur?

2. Hur har den lépande tillvéaxten varit de senaste 10 aren?

3. Hur stor har invaxning varit pa ytor behandlade med Naturkultur, och har den
paverkat volymtillvéaxten eller skogens struktur?



Material och metod

2.1 Forsoksomradet

Materialet till denna studie insamlades i blocket i Aliden (64°N 20°E), belaget i en
sydvastsluttning i Vasterbottens kustland cirka 35 kilometer norr om Umea. Forsoket
ligger 155 m. 6. h och vid forsokets anlaggning uppskattades boniteten till 3,9 m3sk ha™ &r
Y(Wikberg & Lundmark 2008). Den &vre delen av ytan var ett plant omrade som
dominerades av tallskog, med inslag av impediment och markvegetationen dominerad av
krakbar och ljung. I sluttningen nedanfor det talldominerade omradet tilltog lutningen och
bestandet dominerades av granskog med mycket blabérsris. Vid inventeringen i samband
med forsoksstart bestamdes standortsindex till T21 och G20 och vegetationen bedémdes
till bl&barstyp. Fore gallringen i samband med forsoksstart bestod blocket Aliden av
blandskog med hdg andel tall bland de grova traden. Markfuktigheten klassades som frisk
(Hagner 1992, Wikberg & Lundmark 2008). | behandlingen Kal var den Oversta delen
valdigt fattig med mycket krakbar och narmade sig klassning som bergimpediment. | Kont
daremot var den 6versta delen av behandlingen placerad pa ett fuktigt myrlikt omrade.

2.2 Forsoksdesign

Enligt forsoksplanen har varje block storleken 240x380 meter, vilket ger en ungeférlig
areal pa 9 hektar, uppdelad i fyra parceller med formen 60x380 meter. De fyra
behandlingarna som prévades var Kont, Kal, Gles och Tét (Figur 1). Behandlingen Kont
(Kontroll) representerar kalavverkning med efterféljande hyggesrensning, markberedning
och plantering i cirka 2 meters forband. Plantmaterial valdes enligt
skogsagarens/markvardens radande direktiv. Inom detta led behandlades plantorna inte
med nagot insektsskydd. Kal representerar kalavverkning men med begransningen att
maskinforaren vid avverkning tog hansyn till och forsokte spara smatrad. Efter avverkning
genomfordes gronrisplantering av tall och gran, déar bada tradslagen planterades med cirka
2 meters forband. Behandlingen Gles ar en gles skarm dar stora samt daliga trad har
avverkats. Syftet var att spara tillrackligt med trdd for att skapa ett gott skydd for
bestandsforyngringen. Aven har utfordes gronrisplantering av tall och gran som i Kal. |
forsoksledet Tat avverkades stora och mogna trdd men i detta forsoksled lamnades
tillrackligt med trad for att skogen efter ingreppet skulle ha full produktionsférmaga.
Gronrisplantering utfordes med tall och gran i samma tdthet som i 6vriga behandlingar
(Hagner 1992). Uttagen i samband med bestandsanlaggning av forsoksblocket Aliden var
45 procent av den staende volymen i gles respektive 14 procent av volymen i tat (Elfving
2004).

KONT KAL GLES TAT

Figur 1. Principskiss 6ver behandlingarna inom forséksblocken. (Hagner 1992, sid.14a.). | Aliden ar forsoket
utlagt spegelvént.



2.3 Datainsamling

Faltforsoket anlades under aren 1990/91. Vid forsoksstarten lades det ut 36 cirkelprovytor
langs tva linjetransekter i varje behandling. Varje ytcentrum markerades med ett numrerat
metallbleck som fastes pd markytan. Huvuddelen av ytorna, 24 stycke, var smé (10 m?)
och endast avsedda for inventering av plantor. Inom ramen for denna studie
aterinventerades darfor endast de sa kallade niva 3- och 4-ytorna, totalt fyra per
behandling, dar rdden méttes och koordinatsattes (Wikberg & Lundmark 2008)(Figur 2). |
Kal och Kont inventerades fyra ytor inom varje behandling och de tva grovsta traden, av
det bonitetsvisande tradslaget, inom en radie pa tio meter hojdmattes och klavades enligt
instruktionen for bonitering enligt instruktioner fran Hagglund och Lundmark (2007).
Dessa trad blev underlag for berdkning av standortsindex enligt Elfving och Kiviste
(1997).
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Figur 2. Karta 6ver forsoksytor inom blocket Aliden. Inventerade ytor 2012 &r utmérkta pa kartan. Ytnumren
foljer samma nummer som vid det ursprungliga forsdksutlagget.

| behandlingarna Gles och Tat mattes hojd och diameter pa samtliga stora (dbh > 6 cm) och
sma (h> 1,3 m dbh < 6 cm) trad, dar alla ytor hade en radie pd 10 meter. Vidare
registrerades aven skador pa samtliga trad samt markvegetation pa ytorna. For méatning av
hojd och avstand fran ytcentrum anvéandes en Haglof Vertex IV med T3 transponder.
Noggrannheten for avstandsmétning ar 1 % om kalibrering har utforts. Instrumentet
kalibrerades fore varje ny anvandning. Uppldsningen vid héjdmatning &r 0,1 meter (Haglof
2003).

2.4 Dataanalys
Insamlade data sammanstélldes, bearbetades och analyserades i Microsoft Excel.
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Volymen for de inmétta traden av gran, tall och bjork berdknades enligt Brandels
volymfunktioner for enskilda trad (1990). For gran anvandes tabell 1.11 Gran — Norra
Sverige, dar hansyn dr taget till breddgrad och héjd 6ver havet:

V = 10—0,75384)( D2,11123 X (D + 20,0)-0,76342 X H3,07608 X (H . 113)-1,78237

For tall anvandes tabell 1.6 Tall — Norra Sverige, hansyn till breddgrad. Denna valdes da
det inte fanns nagon likadan formel som for gran:

V = 1071,29068 X D1,93867 X (D +20 O)-0,04966 X Hl,81528 X (H 1 3)-0,8091
Volymen for bjork, al och ronn beréknades enligt tabell 1231 Bjork - Norra Sverige:
V = 1070,44224 X D2,47580 X (D +20 O)—1,40854 X H5,16863 X (H 1 3)-3,77147

V = volym 6ver stubbe, pa bark.

D = diametern 1,3 meter dver markytan

H = hojden av tradet uttryckt i meter.

De upphojda vérdena representerar variabler som framgar ur respektive tabell till
formlerna i Brandel (1990).

Volymen per diameterklass berdaknades pa tradniva enligt formeln:
Vet =N X Vp X da11a/dy?

dar Vgq ar den totala volymen i en diameterklass, nq« ar antalet trad i diameterklassen, V,
ar medelvolymen for provtraden i diameterklassen, och d? och dp2 ar medelvardet av
diametern i kvadrat for alla trad respektive provtraden i diameterklassen.

Da invéaxningen per yta berdknats har jag jamfort inventeringen fran 2012 med den fran
2002 och pa sa vis kunnat avlasa vilka trad som tillkommit och forsvunnit. Vid en
jamforelse av data mellan de olika investeringstillfallena bor beaktas att alla inventeringar
pa tradniva inom de koordinatsatta ytorna har baserats pa ytor med radien 5,64 meter vid
inventeringarna fore 2002. De inventeringar som gjorts 2002 och 2012 utgar fran en radie
pa 10 meter.

Standortsindex for behandlingarna Kal och Kont beraknades med Elfving och Kivistes
(1997) formel for berakning av standortsindex fran 6vrehojd och totalalder:

H2 = [(H1 + r + 23.80)/[2 + (29 582/A2""%)/(H1 + r — 23.80)]

dar

r:J(Hl ~23.80) +29 582 x HI/AL

Utifran beraknat standortsindex bestdamdes bonitet per provyta samt att standorten pa
respektive yta beskrevs enligt Hagglund och Lundmark (2007).

11



Resultat

Vid tidpunkten for inventeringen 2012 hade forsoksledet Tat uppnatt en nagot hogre volym
jamfért med inventeringstillfallet i samband med foérsoksanlaggningen (Figur 3). |
behandlingen Gles, som vid forsoksstart hade avsevart hogre volym &n Téat, hade volymen
ar 2012 annu inte uppnatt samma niva som da forsoket startade.

180 -
160 -
140 -
< 120
2 100 -
% 80 - )
= 60 - mTat
40 - Gles
20 -
O .
Q,v \qo’\ \o)qb N2 NV

Inventeringstidpunkt

Figur 3. Oversikt 6ver den stdende volymens utveckling sedan forsoksstarten 1990-91. F. A betyder fore
avverkning och representerar utgangsvolymen. Varden fore 2002 baseras pa Wikberg & Lundmark (2008)
och ar insamlade pa ytor med radie 5,64 meter. Enbart levande trad ingar i datamaterialet.

Volymtillvaxten 2002-2012 ¢kade med okad staende volym i Gles och Tat (Figur 4), men
var betydligt lagre an den berdknade boniteten i Kal och Kont. Den lpande
volymtillvéaxten sedan avverkning for behandlingen Gles var i genomsnitt pa hela
behandlingen 3,2 m3sk ha™ &r™. | forsoksledet T4t var motsvarande siffra 3,0 m3sk ha™ ar™.
Boniteten for behandlingarna Kal och Kont, vilka visas i (Figur 4), &r 6,3 respektive 7,3
m3sk ha® & Mellan den bast och samst producerande ytan inom bada behandlingar
skiljde det 3,9 m®k ha™ &, Ingen av de inventerade ytorna inom Gles och Tét hade en
tillvéaxt i nivd med boniteten i Kal och Kont.
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Figur 4. Volymtillvaxten for de enskilda ytorna inom Gles och Tat under perioden 2002-2012. Linjerna for
Kal och Kont representerar den uppskattade boniteten for respektive behandling. Den stdende volymen
representerar ar 2002.
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Boniteten i behandlingen Kal beraknades till 6,3 ms3sk ha &' (Tabell 1). Inom
behandlingarna Kal och Kont varierade standorten utmed sluttningen fran krakbar till
lingon och battre. Ingen standortsskillnad uppfattades mellan behandlingarna. Inom
behandlingen Kal férekom en stor diameterspridning dér de flesta traden hade en diameter
i brosthdjd under 10 centimeter. Under en hundraarsperiod uppskattades traden inom Kal
bli 25,5 meter hoga.

Tabell 1. Oversikt dver provirad och sténdort inom behandlingen Kal. Ytorna foljer forsoksutlagget fran hogst upp till
langst ner utmed sluttningen, sélunda féljer de en gradient fran hog till 14g. Tradslaget for provtraden ar genomgéende tall

Behandling Yta Diameter  Hojd, Totaldlder  Standort Hojd Bonitet
mm, dm, 2012 (&r) vid 100 m3sk ha™
2012 ar(s1) art
Kal 656 40 40 22 Krakbar 20,3 3,7
Kal 656 46 47 22 Krakbar 21,8 4.4
Kal 650 70 51 22 Lingon och béttre 22,6 55
Kal 650 90 83 22 Lingon och béttre 27,9 7,1
Kal 644 123 85 22 Lingon och béttre 28,2 7,7
Kal 644 117 81 22 Lingon och béttre 27,6 7,3
Kal 671 108 85 22 Lingon och battre 28,2 7,7
Kal 671 98 82 22 Lingon och battre 21,7 7,3
Medel 87 69 22 25,5 6,3

Boniteten inom behandlingen Kont beraknades vara 7,3 m*sk haar (Tabell 2). Traden inom
behandlingen Kont é&r, trotts att de ar tva ar yngre, i medel 12 decimeter hogre an i Gles.
Boniteten inom behandlingen Kont anger att bestandet langsiktigt kommer att producera 1
m3sk ha™ &' mer an behandlingen Kal. | denna behandling har diametertillvéxten varit
béttre an i Kal och de inventerade traden, inom Kont, hade en genomsnittsdiameter pa 11,8
centimeter. Detta var i genomsnitt 3,1 centimeter grévre an i Kal. Vid 100 ars alder
uppskattades traden inom Kont uppna en hojd pa 27,5 meter.

Tabell 2. Oversikt Gver provtrad och standort inom behandlingen Kont. Ytorna féljer forsoksutlagget fran hogst upp till
langst ner utmed sluttningen, salunda féljer de en gradient fran hogt till 1ag. Tradslaget for provtraden ar genomgaende
tall

Behandling  Yta Diameter Ho6jd, dm Totaldlder  Standort Hojd Bonitet
mm, 2012 (&r) vid 100 m3sk ha™
2012 ar(sn art
Kont 617 67 59 20 Krakbar 24,0 52
Kont 617 92 64 20 Krakbar 24,9 5,6
Kont 626 114 85 20 Lingon och battre 28,2 7,7
Kont 626 126 89 20 Lingon och béttre 28,8 8,3
Kont 632 139 92 20 Lingon och béttre 29,6 8,8
Kont 632 135 91 20 Lingon och battre 29,1 8,3
Kont 602 141 85 20 Lingon och battre 28,2 7,7
Kont 602 130 81 20 Lingon och battre 27,6 7,3
Medel 118 81 20 27,5 7,3

Forsoksledet Gles hade en diameterfordelning som Gverensstamde med en sa kallad
inverterad J-kurva bade 2002-2012 (Figur 5). Sedan 2002 har det vuxit in stammar i
diameterklasserna 6ver 30 centimeter.
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Figur 5. Diameterfordelningen inom behandlingen Gles, 2002 och 2012.
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Aven for behandlingen Tat foljde diameterfordelningen en inventerad J-kurva. Som
framgar av (Figur 6) har det sedan inventeringen 2002 tillkommit trad i diameterklasserna
Over 32 centimeter.
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Figur 6. Diameterfordelningen inom behandlingen Tét 2002 och 2012.

Pa de ytor som inventerades 2002 stod det i genomsnitt 613 stammar per hektar i Gles och
876 stammar per hektar i behandlingen T&t. Motsvarande siffror for inventeringstillfallet
2012 var 740 stammar per hektar i behandlingen Gles respektive 932 stammar per hektar i
Tat. Mellan 2002 och 2012 har den staende volymen Okat mest i diameterklasserna 200
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mm och grdvre i behandlingen Gles (Figur 7). Vid inventeringstillfallet 2002 stod traden i
diameterklasserna over 200 mm for 69 procent av den totala volymen inom behandlingen.
Ar 2012 hade andelen inom dessa diameterklasser 6kat till 72 procent.
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Figur 7. Fordelning av den totala volymen inom behandlingen Gles fordelad pa diameterklasser.

Vid inventeringstillfallet 2002 uppgick volymen bland diametrarna 6ver 200 mm till 52
procent av den totala volymen inom behandlingen T&t. 2012 var 63 procent av den totala
volymen i forsoksledet Tat fordelad pa stammar med en diameter grovre an 200 (Figur 8).
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Figur 8. Fordelning av den totala volymen inom behandlingen Tat fordelad pa diameterklasser.
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Invaxningen mellan 2002 och 2012 var i genomsnitt 13 stammar per ha™ ar™ i Gles och 7
stammar per ha™* &r* i Tat (Figur 9). Invaxningen motsvarade 5 respektive 3 procent av den
sammanlagda volymtillvéaxten inom behandlingarna Gles och Tat. All invaxning som
forekom var av gran. Antalet smatrad, >130 cm och diameter <6 c¢cm, var 1025 i Gles
respektive 375 i Tat.
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Figur 9. Den éarliga invaxningen av forbi en brosthojdsdiameter pa 6 centimeter fordelade pa de inventerade

ytorna inom behandlingarna Gles och Tat. Invéxningen &r beréknad for perioden 2002-2012 och anges som
stammar per hektar.
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Diskussion

4.1 Begransningar

Denna studie har bara undersokt ett av de 12 block som ursprungligen anlades inom
forsoksserien. Mest vikt har lagts pa datainsamling fran forsoksleden Gles och Téat da dessa
representerar  kontinuitetsskogar inom ramen for skotselprincipen  Naturkultur.
Forsoksleden Kal och Kont tjanade som referensomraden for jamforelse av den langsiktiga
volymproduktionen mellan bestand skétta med trakthyggesbruk och kontinuerligt
beskogade bestand.

Det kan finnas fel i jamforelsen av data fran samma provyta mellan 2002 och 2012 orsakad
av brister i provytornas uppmarkning i falt. Det hade varit dnskvart med en tydlig
uppmarkning av varje provytecentrum samt markering, klavkors och nummer pa alla trad
inom varje provyta. Med noggrannare uppmarkning av provytor och forsokstrad i falt hade
datainsamlingen férenklats och blivit sékrare. En tydligare uppmarkning bor inte paverka
en framtida skotsel av behandlingarna da utsyningen infor avverkning bor grunda sig pa
principen for Naturkultur och darfor goras av speciellt utbildade tradmérkare. Vid
gallringen i samband med bestandsanlaggningen fick markvardarna sjélva utse de trad som
skulle avverkas/sparas (Hagner 1992). En framtida utsyning bor inte paverkas av markta
provtrad om den stamplingsansvarige bara far ratt instruktioner och blir introducerad i
principerna kring Naturkultur.

Ser man till parcellernas utlaggning och placering i sluttande terrang sa gynnar detta en
jamfdrelse mellan olika behandlingar. Med detta utldgg skapades mojligheten att redovisa
generella forhallanden for de olika parcellerna trots varierande forhallanden inom parcellen
(Holm 2007). Det hade dock varit énskvart med fler stora provytor per behandling. Med
utgangspunkt i denna studie bor man anse att de jamforelser som gjorts i detta
examensarbete faller inom ramen for vad som kan anses vara representativa jamforelser.
Vid all faltinventering finns risken for matfel relaterade till den méanskliga faktorn och
detta arbete utgdr inget undantag. Fel vid inmatning av insamlade data i datorn ka vara
orsak till eventuella fel som i ett senare skede paverkat berakningarna.

Formlerna for volymberakning valdes med tanken att fa sa hdg noggrannhet som majligt
for de enskilda tradslagen. Beslutet att &ven mata al och ronn enligt formeln for bjork
skedde efter samradan med handledare da andelen av dessa trad kan ses som forsumbar i
studien. For att samla in data till detta examensarbete utgick jag fran de fasta forsoksytor
som anlades i samband med forsoksstarten for att senare kunna jamfdra mina data med
tidigare revisioner. For att med rimlig tidinsats klara av datainsamlingen var jag tvungen
att begransa inventeringen. Niva 3- och 4-fyra ytorna inventerades enligt tidigare, med
andringen att niva 4-ytorna begransades till 100 m2 vid inventering av plantor. Da ytorna
inventerades med avseende pa trad utdkades niva 3-ytorna till 314 m2. Niva 3 och 4
inventerades enbart i behandlingarna Tat och Gles da dessa ar de enda jamforbara ytorna
med trad i alla aldrar efter naturkulturhuggningen.

4.2 Volymtillvaxt

Vid en jamforelse av bestandsstrukturen blir det tydligt att behandlingen Téat vid
inventeringen 2012 hade aterhamtat sig och var tilloaka pa samma volym som vid
forsoksanlaggningen 1990, till skillnad fran behandlingen Gles. Gles hade, 2012, inte
uppnatt samma volym som fanns i behandlingen 1990. En rimlig forklaring kan vara
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skillnaden i virkesuttag vid forsoksstart. | Gles hade sa stor del av den staende volymen
avlagsnats att bestandet hammats i sin utveckling. Tillsammans med det héga uttaget hade
Gles dven drabbats av stormskador i storre utstrackning an Téat (Ekelund 1999). Ska man
dra paralleller med Téat sa har uttaget dar varit av den grad att bestandet bibehallit sin
produktiva formaga och inte namnvart hindrats i sin utveckling. Det &r de kvarvarande
traden som star for tillvaxten och da fler trad har avlagsnats i Gles &r det rimligt att det tar
langre tid for behandlingen att komma upp till samma virkesforrad som fore huggningen,
vilket visats av bland annat Chrimes (2004) och Lundqvist (2012). Under de 22 ar som gatt
sedan senaste huggningen genomfordes i bestandet har volymtillvaxten varit sadan att
behandlingen Tét idag till och med har ett nagot hogre virkesforrad an da forsoket anlades.
Aven i behandlingen Gles har volymen haft en tydlig tillvaxtrend. Medeltillvaxten inom
Gles och Tat har under perioden 2002-2012 varit 3 m*sk ha™ &r™ vilket &r en 6kning frén
perioden 1996-2002 dd medeltillvaxten var 1,32 och 1,75 m3sk ha™* &r™ for Gles respektive
Tat (Wikberg & Lundmark 2008). Resultatet fran det har examensarbetet visar att
medeltillvaxten ar positivt korrelerad med stdende volym, vilket aven visas av andra
studier (Naslund 1942, L&hde et al. 2002, Lundqvist 2004). Att medeltillvaxten Okat
mellan inventeringsperioderna kan forklaras genom att den stdende volymen okat mellan
dessa perioder och eftersom det finns ett positivt samband mellan dessa bor alltsa dven
medeltillvaxten dka éver tid. Under perioden 2002-2012 visade det sig att medeltillvéxten
pa provytorna inom behandlingarna Gles och Tt i Aliden hade en positiv korrelation med
staende volym. Resultatet visar dock pa en avtagande trend nar den staende volymen blir
hogre an 100 m®sk. Utifran detta kan frdga sig hur medeltillvaxten kommer utvecklas de
kommande 10 aren.

Jag tror att medeltillvaxten inte kommer 6ka namnvart den kommande 10 arsperioden da
behandlingarna i Aliden har en volym kring nivén for forsoksanldggningen. Det mesta av
volymtillvaxten ligger pa de stora traden som blivit kvar efter ingreppet. Det ar dessa trad
som paverkar bestandens volymtillvaxt efter gallring. Delas den totala volymen per
behandling upp i diameterklasser framgar det att 70 procent av volymen ar fordelad pa
diameterklasserna dver 200 mm i brosthojd i forsdksledet Gles, respektive 60 procent i Tat.
Detta kan ses som en bekraftelse pa det positiva sambandet mellan stéende volym och
tillvaxt. Sparar man grévre, volymrika trad kommer dessa svara for en avsevard del av
tillvaxten. Sett till volymen per hektar inom Té&t och Gles givet samma utveckling 6ver tid
kan det vara rimligt med 20 ars intervall mellan huggningarna for behandlingar liknande
Tat. Med huggningsstyrkor liknande Gles bor intervallet mellan huggningarna vara
uppemot 35 ar for att volymen ska hinna aterhamta sig till nivan fore forsta huggningen.

Enligt principen Naturkultur ska skogségaren plocka de mogna traden nédr han behover
dem. Redan idag finns grova mogna trad i Gles som &r redo att avverkas om behovet skulle
uppsta. | resonemanget ovan bor man aven beakta att bestanden ar valdigt kansliga for
yttre paverkan och avgangar. Generellt kan séagas att risken for stormskador i samband med
gallring 6kar med 6kande bestandsalder och styrkan pa gallringsuttaget (Agestam 2009).
Gallring bor undvikas i dldre bestand och generellt bér man undvika harda ingrepp
(Persson 1975). Enligt Persson (1972) &r det svart att avgora gallringstidpunktens paverkan
pa skador i bestandet. Dock visar resultat fran studien pa att i ett bestand gallrat vid 20
meters hojd drabbades de hogsta traden av skador till foljd av nedisning pa vintern efter
gallring medan de lagre traden i storre utstrackning klarade sig utan skador. Man bor vara
val medveten om risken for stormskador nar man véljer principen Naturkultur. Bestandets
struktur uppvisar inga stora forandringar under de senaste tio aren som gatt sedan
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inventeringen 2002. Vid de senaste inventeringarna, 2002 och 2012, har bestandet uppvisat
en diameterfordelning motsvarande en inverterad J-kurva. Detta indikerar att bestandet ar
fullskiktat. Jamfor man mellan Gles och Tét verkar det kvarvarande forradet efter senaste
huggningen inte paverka tillvaxten. Jag anser att man maste vara forsiktig med
tillampningen att plocka mogna trad nar man behdver dem da det ar tankbart att
resonemanget kan komma att nyttjas pa samma satt som vid dimensionsavverkningarna i
borjan av 1900-talet da man justerade minsta tillatna avverkningsdiameter allt eftersom de
grova traden forsvann.

Skulle bestandet efter fornyad huggning fa hog avgang till foljd av vind- och snéskador
kan man inte rdkna med samma volymutveckling som i denna studie. En annan riskaspekt
man maste beakta ar risken for rotréta. Begransar man huggningarna till vintertid kan man
minimera spridningsriskerna da rotrotan har svart att sprida sina sporer da det blir kallare
an 0°C (Witzell et al. 2009). Ska man tillampa principen Naturkultur kréver det att man vid
varje ingrepp da temperaturen ar éver 0°C behandlar stubbar mot rotréta. Det kan antas att
bestand skétta enligt principen Naturkultur I6per en storre risk for angrepp av rotrota och
skador i samband med de ofta aterkommande ingreppen an bestand skétta enligt
trakthyggesbruk. Det ar tankbart att detta system kan leda till 6kade markskador da man
oftare aterkommer till samma bestand vilket ger en storre paverkan pa marken. Vid all
gallring, speciellt i flerskiktad skog foreligger alltid en risk att skador ska uppsta pa
kvarvarande bestandet. Ju storre trad man avverkar desto storre blir skadefrekvensen pa
kvarvarande trad (Fjeld & Granhus 1998). Det har dock visat sig att skador pa kvarvarande
bestand efter bladning inte skiljer sig fran skador som uppkommer vid skotsel enligt
konventionellt trakthyggesbruk (Modig 2010). Med detta i atanke bor skotsel av flerskiktad
skog inte leda till en hogre skadefrekvens pa stdende skog an vad som aterfinns i vara
enskiktade skogar. Med utbildning och ¢kande forstaelse for gallringar i flerskiktad skog
bor 6kade skador pa stdende trad efter ingreppet inte vara nagot hinder for denna skatsel.
Att tillampa principen Naturkultur kréver intresse och engagemang av skogsagare. Denna
skotselprincip forutsatter att skogsagarna har majligheten att halla god uppsikt dver sina
skogar for att sétta in skotselatgarder vid ratt tidpunkt.

I studien framkom att ytorna 716 och 704 hade det hogsta virkesforradet, vilket med stor
sannolikhet berodde pa ytornas lage i sluttningen. Ytorna var av blabarstyp med riklig
tillgang pa rorligt markvatten vilket gav goda forutséttningar till denna véxtplats. Att
ytorna nedanfor dessa producerade sdémre kan finna sin forklaring i att lutningen borjade
avta och med det bromsas det rorliga markvattnet och den med det forknippade transporten
av fria naringsamnen. Detta i kombination med en nagot fuktigare vaxtplats kan vara orsak
till den lagre volymen pa ytorna 743 och 674. De ytor som ligger en bit upp i sluttningen
hade den basta utvecklingen under forsokstiden. Detta samband gar dven att se for Kal och
Kont da ytor som ligger pa denna niva i sluttningen hade den hogsta boniteten. Ska man
dra en generell slutsats ur detta ar det att Naturkultur fungerar bast pa bra standorter av
gran. Pa de ytor Naturkulturprincipen fungerat bast ar skogen en flerskiktad granskog. Pa
ytorna som ligger hogst upp i sluttningen och som ar tallbevuxna ar skogen nast intill
enskiktad. Med detta i atanke verkar det som att huggningar inom ramen for Naturkultur
fungerar om man skoter skogen som i behandling Téat. Pa sikt kommer detta dock leda till
att skogen blir allt mer lik fullskiktad bladningsskog av gran.
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4.3 Invaxning

Studier gjorda av Lahde et al. (2002) och Lundqvist (2004) visar pa en invéxning av 10 -15
stammar ha®och &r?, férbi en brosthojdsdiameter p& 8 centimeter, vilket inte
dverensstimmer med invaxningen som &r registrerat i detta forsok, 13 stammar ha™ i Gles
respektive 7 stammar ha™ i Tat, som véxer forbi 6 centimeter i brosthojd per ha™ ar™ .
Mellan 1996 och 2002 var invaxningen i samma klass 8,2 stammar ha™och & i Gles och
11stammar ha’och &t i Tat (Wikberg & Lundmark 2008). Invaxningen mellan 0-4
centimeter i brosthojd bor ligga kring 20 stammar ha™och &r (Lundqvist 2004). Antalet
smétrad inom behandlingarna Gles och Tit i Aliden var 1315 respektive 595 smatrad ha”
Yoch & vid inventeringen 2002 (Wikberg & Lundmark 2008). Vid inventeringen 2012 var
antalet smatrad inom behandlingarna Gles och Tat 1025 respektive 375. Antalet smatrad
har minskat mellan inventeringarna 2002 och 2012 vilket till viss del kan minskningen
forklaras av invaxning av smatrad till trad men da invaxningen av stammar forbi en
diameter av 6 centimeter inte 6kat ndmnvart, till och med minskat i Tét, &r det inte hela
forklaringen. Jag tror att man maste beakta konkurrensen om naringsamnen i marken som
en faktor till minskningen av smatrad. Lundqvist (2012) skriver att ett bestand med relativ
hog tillvaxt kraver en hdg invaxning av nya trad. | sin rapport menar Lundqvist att det for
en avverkning i nivd med en bonitet pA 6 m’sk ha’ &' kravs ungefar 800-1000
stammar/hektar. D4 den genomsnittliga arliga tillvaxten i Gles och Tét ligger runt 3 m3sk
ha™ &r! och stammantalet i genomsnitt ligger pa 740 respektive 939 stammar per hektar i
behandlingarna Gles och Té&t bor invaxningen i tradskiktet, brosthojdsdiameter >6
centimeter, ses som nagot lagt. Den lagsta invaxningen fanns pa ytorna 728 och 689, vilka
ar ytorna hogst upp dar sluttningen planar ut. Tradskiktet pa dessa ytor domineras av tall
och vegetationen bestar av ljung och krakbar. Trots relativt stort ljusinslapp é&r
foryngringen samst pa dessa ytor vilket till viss del kan foérklaras med krakbéarets
allelopatiska formaga, det vill sdga formagan att hamma utvecklingen av konkurrerande
vegetation. Genom att utsondra kemiska substanser kan krakbar hindra groning och
rottillvaxt hos bland annat tallfro (Karlsson & Orlander 2004). Generellt &r invaxningen
lagre inom behandlingen Tét. Detta kan bero pa att den stdende volymen &r for hog for att
gynna invéaxning. Invéxningen har visat sig vara negativt korrelerad med stdende volym
(Lundgqvist et al. 2007). Det ar aven tankbart att tillgangen pa naring ar en begransande
faktor. Det ar ofta kvédve som anses vara den begrénsande faktorn i de svenska skogarna
och en sluten skog har ofta ett optimerat nat av finrotter for upptag av néringsdmnen
(Albrektsson et al 2008). Jag tror att detta till viss del kan férklara att invaxningen
begransas da det finns en stdende skog med etablerat rotsystem. Detta begransar och
hindrar nya plantor fran att etablera sig.

4.4 Plantering

Vid en jamforelse mellan planteringarna utfoérda inom behandlingarna Kal och Kont ser
man att Kont, som anlades efter markberedning, har tagit igen de tva extra aren som
plantorna i forsoksledet Kal har haft som forsprang. Detta indikerar att markberedningen
har haft en positiv effekt pa plantornas utveckling, vilket dven finns bekréftat i litteraturen
(Orlander et al. 1996). Hallsby (2009) beskriver de positiva effekterna markberedningen
kan ge om den utfdrs och utnyttjas ratt. Vidare skriver Hallsby att etablering av plantor kan
fungera direkt efter avverkning men att man genomgaende far en sakrare
bestandsetablering efter markberedning. Jamfor man den uppskattade bestandshojden vid
100 ars alder framgar det att Kont kommer vara 2 meter hogre. Detta resultat
overensstimmer med en studie av Orlander et al. (1996) dar man undersokte
markberedningens paverkan pa tallbestand. Resultatet fran insamlade data indikerar att
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boniteten inom den markberedda och planterade behandlingen Kont var 7,3 m3sk ha ar, i
jamforelse till boniteten inom Kal som var 6,3 m3sk ha ar. Enligt prognosen var boniteten i
Kont alltsd 1 m3sk ha mer per ar an i Kal. Jamfor man med medeltillvaxten i Gles och Tat
med den uppskattade boniteten i Kont uppgar den endast till 41 procent av boniteten. Man
bor dock komma ihag att den dkade tillvéaxten kommer pa bekostnaden av 6kade kostnader
i form av markberedning vid tidpunkten for bestandsanlaggningen.

Hagner & Mohlin (1998) menar att principen Naturkultur upplevs som positiv av
rennaringen da skogen inte kalavverkas och trad med héanglavar sparas. Samtidigt leder
avsaknaden av markberedning till att markskiktet, och marklavar inte paverkas och att
dolda fornlamningar inte skadas. Vidare menar Hagner och Mohlin att biodiversiteten
gynnas av Naturkultur da den laga storningsgraden i samband med gallringarna bor skapa
fler ekologiska nischer i skogen. P& forsoksblocket Aliden har de planterade plantorna i
Kal och Kont idag natt en medelh6jd pa 7 respektive 8 meter. Det kan diskuteras huruvida
detta ger en samre virkeskvalitet an vad féryngring under skarm far da den hammas i sin
ungdomstillvéxt. En av fordelarna som lyfts fram inom filosofin Naturkultur &r att det
virke som produceras far en béattre kvalitet pa grund av den langsamma ungdomstillvéxten
som uppstar da plantorna vaxer upp i stdende skog (Hagner 2004). Fragan &r hur stor denna
kvalitetsvinst ar jamfort med tillvaxtforlusten som uppstar.

Det ar svart att idag veta vad som efterfragas i framtiden. Idag antas det att efterfragan pa
skogsravara kommer att 6ka och da bor man anta att efterfragan okar pa kvalitet samtidigt
som man kommer att efterfraga allt storre volymer. Om man vill uppna detta genom
enskiktad- eller flerskiktad skogsskotsel bor vara upp till den enskilda markagaren och
styras av dennes engagemang och intresse kring skogsskotsel. Det viktigaste i detta
sammanhang bor vara att skogen skots uthalligt for kommande generationer. Detta ar nagot
som &ven regleras genom skogsvardslagen, i vilken miljo- och produktionsmal jamstalls.
Malen formuleras pa ett Overgripande satt och ska véga lika tungt vid planering och skotsel
av de svenska skogarna (Skogsstyrelsen 2012). Miljomalet avser att skogen ska brukas pa
ett sadant satt att véaxter och djurarter som har sina naturliga utbredningsomraden i den
svenska floran och faunan ska finnas kvar under naturliga forutsattningar. Mot detta vags
produktionsmalet som séager att skogen ska anvandas pa ett effektivt och ansvarsfullt satt
med malet att ge langsiktig avkastning (Skogsstyrelsen 2012). Vill man fokusera pa
volymproduktion med i dagsléget accepterad kvalitet bor man féryngra genom plantering
pa dppna ytor. Detta géller vid forutsattningar likande dem i Aliden. Jag tror att alternativa
skotselmetoder ar ett komplement till trakthyggesbruket som med rétt kunskap kan leda till
skogar som uppfyller krav pa inte enbart virkesproduktion och avkastning utan har kan
rekreationsmiljoer skapas med olikaldriga bestand som Lindhagen och Hornsten (2000)
beskrev.
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Slutsats

Oavsett om man kallar skotsel av flerskiktad skog for bladning, Naturkultur eller nagot
annat maste man vara medeveten om att denna skotsel kraver ett storre engagemang &n
konventionell skogsskoétsel av likaldriga bestand. Forsoksblocket Aliden visar att med
uttag liknande de i Tat aterhamtar bestandet sig inom en 20 arsperiod och kan da gallras
igen. Om syftet med skogsbruk &r maximerad produktion bér man bruka skogen som i
behandlingarna Kal och Kont. Jag tror inte att man kan generalisera skogsbruksmetoder
och principer till en sanning. Istallet maste man utga ifran den mest lampliga metoden for
de syften man har med sitt skogsbruk. For att en metod ska passa det storskaliga
skogsbruket krdvs att denna &r rationell, tillampbar 6ver stora delar av skogsinnehavet och
samtidigt latt att inventera och folja upp. Markdgare med mindre marker har i storre
utstrackning majlighet att vélja arbetsintensiva skogsbruksmetoder med aterkommande
skotsel i tata intervall och har mindre krav pa rationella losningar. Troligtvis ar det
smaskaliga skogsbruket i storre utstrackning benéget att testa nya metoder och Gppet for
alternativa skotselmetoder.
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