Kartlaggning av markberedning i svar
terriang pa SCA Skog

Survey of scarification in difficult terrain at
SCA Forest

SKOGSMASTARPROGRAMMET
Examensarbete 2012:10

Alexander Edholm

Examensarbete i skogshushallning, 15 hp
Skogsmastarprogrammet 2012:10
SLU-Skogsmadstarskolan

Box 43

739 21 SKINNSKATTEBERG

Tel: 0222-349 50



Kartlaggning av markberedning i svar terrang pa SCA Skog

Survey of scarification in difficult terrain at SCA Forest

Alexander Edholm

Handledare: Staffan Stenhag

Examinator: Eric Sundstedt

Omfattning: 15 hp

Niva och fordjupning: Grundnivd med minst 60 hp kurs/er pa grundniva som férkunskapskrav
Kurstitel: Kandidatarbete i Skogshushallning

Kurskod: EX0624

Program/utbildning: Skogsmastarprogrammet

Utgivningsort: Skinnskatteberg
Utgivningsar: 2012

Elektronisk publicering: http://stud.epsilon.slu.se

Nyckelord: plantering, planering, utbildning

Sveriges lantbruksuniversitet
Skogsvetenskapliga fakulteten
Skogsmastarskolan

SLU



FORORD

Pa grund av kravet pa minskat anvandande av insekticider, samt bristen pa
konkurrenskraftiga mekaniska plantskydd, behévs en markberedning med
tillfredsstallande resultat. SCA har darfér bestamt att kartlagga hur markberedningen i
svar terrang ser ut samt att se 6ver om det finns lampligare metoder att anvdnda sig av
pa dessa omraden.

Examensarbetet ar sista pusselbiten i utbildningen till skogsmastare. Arbetet motsvarar
10 veckors heltidsstudier, alltsa 15 hogskolepoang. Arbetet har skrivits pa
Skogsmastarskolan pa uppdrag av skogsvardsstaben pa SCA Skog.

Jag vill utnyttja tillfillet att tacka Mats-Ake Lantz (Skogsvardsstaben, SCA) for att ha
tilldelat mig arbetet samt med hjalp under arbetets gang, skogsvardsledarna Anders
Molander (SCA, Jamtland) och Magnus Martinsson (SCA, Medelpad) for utsékning av
lampliga objekt, Ake Dahlqvist (Wood Service Mitt) och Stig Hogbom (uppfinnare av
kranspetsmonterat markberedningsaggregat) for information om alternativa metoder
for markberedning i svar terrdng samt Staffan Stenhag (universitetslektor,
Skogsmastarskolan) for handledning.
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1. ABSTRACT

Due to the requirement for reduced use of insecticides and the lack of competitive
mechanical plant protection, you need a scarification with good result. This is often no
problem to perform in normal terrain without technical barriers. However, in difficult
terrain with large number of rocks and steep slopes, the result would be worse. The
purpose of the study is, that in these areas with difficult terrain, to find out the scarified
areas quality, describe the non-scarified areas conditions and find out where the limit is
for the use of a traditional disc trencher. Findings indicate that there are usually not the
machine that is the limit, but the driver of this. Furthermore, you will see that it is
important that the person who plans the object is reflecting on the scarification method
and this may be part of the plan.






2. INLEDNING

”"markberedning - bearbetning av skogsmark i avsikt att dstadkomma en gynnsam grobadd for fron eller
vaxtplats for plantor. /.../ Manuell markberedning tillampas pa mycket ytblockig eller helt ofarbar mark. ”

(Skogsencyklopedin, 2011)

2.1 Bakgrund

Trakthyggesbruket har sedan 50-talet varit den vanligaste skogsskdtselmetoden. Den
stravar ofta efter att minimera tiden mellan féryngringsavverkning och etablering av
nytt bestand. De flesta anvander sig i dagslaget av plantering for att aterskapa det nya
bestandet, detta eftersom det &r en snabb metod och en metod som fungerar pa mark
med varierande forhallanden. Men for att kunna ta del av vinsten med plantering stélls
hoga krav pa brukaren. Denne maste ha forstaelse for vilken planteringsmetod och vilka
plantegenskaper som passar bast for att i ett slutskede fa till en sdkerstalld foryngring
(Hallsby, 2009).

Om plantering sker direkt efter féryngringsavverkning, innan grasvaxten hinner ta
overhand, ger gronrisplantering goda resultat. Gronrisplantering ar plantering som sker
utan att markberedning ar utford. For att kunna tillampa metoden kravs att plantan ar
skyddad mot snytbagge (Lammi, 2006). Om man nu inte hinner fore grasvaxten finns ett
flertal olika markberedningsmetoder som alla stravar efter att gynna plantans etablering
och fortsatta tillvaxt. Detta astadkoms genom att man for bort humuslagret och istéllet
blottar mineraljorden. Den frilagda mineraljorden har i studier aven visat sig fungera
mycket bra som insektsskydd, da den far snytbaggen att passera dessa utan att stanna
till vid plantan (SLU, 2010, Lank A).

Studier visar dven att dagens traktorburna markberedningsaggregat inte paverkar
markens langvariga produktionsfédrmaga negativt (Orlander et al, 1996).

| svar terrang som ofta bestar av omraden med kraftig ytstruktur, blir det svarare att
skapa planteringspunkter eftersom traditionella traktorburna ekipage har svart att ta sig
fram. Andra metoder fér markberedning i svar terrang har darfor studerats for att hitta
I6sningen pa detta problem (Berg & Wickstrom, 1979).

2.2 SCA Skog AB

SCA Skog ar en del av SCA som i sin tur bildades i slutet pa 1920-talet av lvar Kreuger. Da
lag fokus pa skog, sagverk, och massafabriker. Idag ar SCA en av de ledande aktérerna
inom personlig hygien, mjukpapper, forpackningsforetag och skogsindustriprodukter.

SCA gick alltsa fran att i borjan pa 20-talet ha varit uppdelat i mindre enskilda skogsbolag
till att idag vara Europas storsta privata skogsdgare med ett totalt innehav pa 2,6
miljoner hektar skogsmark dar ungefar 2 miljoner hektar anvands for virkesproduktion.
SCA Skog bestar idag av fem skogsforvaltningar med huvudkontoret placerat i Sundsvall.
Dessutom finns en virkesanskaffningsenhet samt tva egna plantskolor. | dagslaget
arbetar ca 500 personer pa SCA Skog, dessa har i sin tur ett stort antal entreprendrer till
sin hjalp for att uppna mal som bland annat innebér en arlig avverkning pa 4,7 miljoner
m>3fub (SCA, 2011, Lank B).
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Figur 2.1. Schematisk bild pa uppbyggnad av SCA Skog.

2.3 Syfte och fragestillningar

Da det pa SCA Skog arligen féryngringsavverkas drygt 19 000 ha som sedan i stor
utstrackning markbereds och planteras, ar det av stor betydelse att sdkerstalla att
utforda atgérder blir gjorda pa réatt satt och med godtagbar kvalité (SCA, 2011 Lank B).
Syftet med denna rapport ar att samla in information om resultatet av markberedning i
svar terrang. Med svar terrdng avses har trakter dar en normal traktorburen
markberedare har stora svarigheter att ta sig fram och darmed inte kan genomféra
markberedningen med ett tillfredsstallande resultat i alla lagen.

Utifran det 6vergripande syftet har féljande konkreta fragestallningar tagits fram, fragor
som detta arbete ska férsoka besvara:

o Vilka markberedningsresultat har SCA idag pa trakter med svar terrang?
e Hur ser de omarkberedda omradena ut pa SCA:s trakter?

e Var gar gransen for nar traktorburna aggregat harv/hog inte gor tillrackligt bra
resultat?

2.4 Rapportens disposition

Till en borjan inleds arbetet med en litteraturdversikt i rapportens tredje kapitel i avsikt
att skildra vad som skrivits i amnet tidigare. | metodavsnittet (kapitel 4) aterges sedan
relevant bakgrundsinformation for faltstudierna, for att kunna tolka resultaten i
foreliggande studie. Det femte kapitlet redovisar resultaten och i det avslutande sjatte
kapitlet diskuteras de uppkomna resultaten utifran tidigare kunskap och erfarenheter. |
detta kapitel ges ocksa forslag pa atgarder for SCA Skogs fortsatta arbete



3. LITTERATUROVERSIKT

3.1 Historia

Fram till andra varldskriget hade markberedningen utférts fér hand med endast enkla
redskap sasom hacka till hjalp. Efter kriget blev branning den vanligaste metoden, men
pa grund av problematik med rotmurkla, samt genom utveckling pa den tekniska sidan,
minskade brdnningen i omfattning fran 60-talet och framat.

Branden ersattes istdllet med dragna maskiner sasom flackmarkberedare och plog. Den
senare ar i dagslaget forbjuden da den anses utdva for stor markpaverkan. Dessa
metoder ersattes allteftersom med metoder som i hég utstrackning fortfarande anvands
an idag, till exempel harv (Skogswebb, 2011, Lank C).

En orsak till den snabba utvecklingen som skett fran 60-talet fram till idag tros vara den
synbara effekten av minskningen av snytbaggeangrepp (Magnusson, 2009).

3.2 Markberedningsmetod

Lammi skriver i sitt examensarbete fran 2006 att gronrisplantering ar en metod dar
plantering sker utan att markberedning utfors. Den ar lamplig pa manga standorter dock
b6r man vara beredd pa nagot samre tillvaxt. Ett krav for att lyckas med
gronrisplanteringen ar att plantorna prepareras mot snytbagge med antingen kemiska
eller mekaniska skydd.

Om man nu vill ta vara pa de férdelar som ratt utférd markberedning ger finns i
dagslaget olika typer av markberedningsaggregat dar ett mindre antal ar
kranspetsmonterade pa till exempel gravare men merparten ar dragna av
skogsmaskiner.



Figur 3.1 Ovre bilden visar ett spetsmonterat planteringsaggregat Bracke P11. | den nedre bilden
till vanster ses hoglaggaren Bracke M36 och till hoger om denna ses harven Bracke T26. Foto:
Bracke Forest.

Av de spetsmonterade aggregaten ar skopa pa gravmaskin den vanligaste, men det finns
aven aggregat som kan utféra plantering samt aggregat som kan utféra sadd. En gravare
utrustad med skopa skapar planteringspunkter genom hégléiggning alternativt
fldckmarkberedning. Vid hoglaggning tas ett gravtag och materialet ldggs i en hog pa
sidan av gropen med humus nedat och mineraljorden uppat. Flackmarkberedning skapas
genom att med skopan flytta humusskiktet och blotta mineraljorden. Om terrdngen ar
besvarlig sker detta mellan befintliga hinder som exempelvis block. Maskinen kan aven
flytta pa hinder for att ta sig fram alternativt skapa planteringspunkter. Dar det lampar
sig kan man med det spetsmonterade aggregatet dven gora inversmarkberedning. Invers
skapas da gravaren tar ett gravtag och lagger tillbaka materialet i gropen fast med
humuslagret vant nedat och mineraljorden uppat.

Planteringsaggregat anvands men da de &r kénsligare an skopor anvands de med fordel
pa omraden som inte till storsta delen bestar av blockiga partier. Aggregatet gor
inledningsvis en hog som den darefter kompakterar och slutligen planterar en planta i.
Sdddaggregat forekommer i olika typer men har gemensamt uppgiften att skapa
lampliga sdddpunkter genom latt flaickmarkberedning. Punkten som uppstar ar da i
basta fall blekjord, i denna stros det darefter ut fro i ratt mangd.

Av de dragna aggregaten markbereds storst areal med harv foljt av héglédggare. Harven
markbereder i de flesta fall kontinuerligt, det vill sdga att tallriken standigt ligger an mot



markytan och darmed bildar en langt spar. Tiltan som sparet kallas bryts vartefter hinder
uppkommer i form av exempelvis stubbar och stenar. Hoglaggaren har tre till fyra armar
som i sin tur var och en har ett hjul monterat i slutet pa armen. Hjulet har tre, alternativt
fyra, uddar som var och en har till uppgift att ga ner i marken och darefter vanda upp en
hog. Hogarna hamnar i rad men med ett orért omrade mellan varje hog, sa kallad
intermittent markberedning. Avstandet mellan hégarna ar olika stort beroende pa hur
manga planteringspunkter som efterfragas per hektar. Fldickmarkberedning kan utféras
med hogldaggare om behovet finns. Detta ar sarskilt anvandbart pa torra omraden
(Hallsby, 2009).

Markberedningsaggregaten fungerar pa det sattet att de oftast gér en mindre grop foljt
av en hog bestdende av en blandning av omvand humus och mineraljord. Det finns efter
markberedningen ett flertal olika planteringspunkter att vélja pa dar den basta valjs
utifran markens givna forutsattningar. | den frilagda mineraljorden, dar faltskiktet samt
humusskiktet har avlagsnats, ges plantan battre forutsattningar att etablera sig eftersom
konkurrensen om vatten, naring och ljus minskar drastiskt. Frilagd mineraljord laddar,
effektivare an humus, varme under dagen som den sedan frigér under natten. Detta
leder till en minskad risk for frostskador pa plantorna (Magnusson, 2009).

Var i Sverige objektet ar placerat far betydelse for vilket syfte markberedningen skall
uppfylla. I norr gynnas plantan av den snabbare uppvarmningen och den komposteffekt
som uppstar. | sdder daremot fungerar markberedningen framst som
vegetationsborttagare (Hallsby, 2009).

| en studie av Berg och Wickstréom (1979) behandlas markberedning i svar terrdng. Det
framkommer att markberedning i svar terrang med skotare och monterat gravaggregat,
alternativt med traktorgravmaskin, ger godkdnda resultat. Aven om markberedning med
dessa maskiner ar en dyrare metod kan det pa mindre objekt vara befogat om den
kombineras med dikesrensning och eventuellt dven med restaurering av vag.

| Medelpad anvandes under aren 1988 och 1989 en Valmet 901 med 10,5 m
teleskopkran till markberedning i brant terrdng. Resultatet av detta gar att se bland
annat i de branta partierna norr om E14 vid Hemgraven. Maskinen hade ett
kranspetsmonterat aggregat med utseendet av en smalskopa som den utférde
hoglaggning med, dar detta inte var mojligt utfordes istdllet flackmarkberedning
(personligt meddelande, Ake Dalkvist, Wood Service Mitt, 2012). Valmet kopte detta
aggregat 1990 och vidareutvecklade detta till ett treuddigt tandhjul. Det fungerade pa
det sattet att man inledningsvis med fullt utskjuten kran la aggregatet mot marken for
att darefter dra det emot sig. Resultatet av detta blev fyra till fem planteringspunkter.
Aggregatet kunde dven utféra flickmarkberedning (personligt meddelande, Stig
Hogbom, uppfinnare, 2012).

3.3 Planttyper

| nuldget ar det tre typer av plantor som anvands storskaligt av skogsbruket. Dessa ar
tackrot, barrot samt pluggplanta.



Tackrotsplantan &r en liten kompakt planta som odlas i behallare
och drivs upp under en till tva sdsonger i vaxthus. Plantan har ett
lagt pris pa grund av att den &r |att att odla upp, ar latt att skota
efter leverans samt att den dessutom &r relativt enkel att plantera.
Inledningsvis hade plantan problem med rotdeformationer, men i
och med utveckling av nya behallare som beskar rétterna har
problemet minimerats. Vid leverans ar rotsystemet skyddat i en
torvklump.

Barrotsplantan skiljer sig inledningsvis mot tackrotsplantan genom
att rotterna inte har nagot skydd. Plantan &r odlad pa friland i tre till
fyra sdsonger. Da den ar aldre dr den mycket hogre samt grovre och
klarar sig battre mot konkurrensen av vaxter, snytbagge samt frost.
Plantan ar efter leverans svarare att hantera da dess rotter ar kanslig
mot sol. De oskyddade rotterna leder aven till en svarare plantering
jamfort med tackrotsplantan.

Pluggplantan ar ett mellanting av tackrot och barrot. Den borjar
inledningsvis som tackrotsplanta men efter en omskolning odlas den
pa friland i 1 till 1,5 sdsong. Férdelar med pluggplantan ar att den ar
storre an tackrotsplantan, den har snabbare odlingstid an
barrotsplantan samt att den har delvis skyddade rétter.

Figur 3.2 Den 6vre plantan i bilden representerar
tackrotsplantan. Den mellersta bilden barrotsplantan.
Nedre bilden pluggplantan. lllustration av Tove
Vollbrecht.

3.4 Plantskydd

| dagslaget anvands av det storskaliga skogsbruket kemiska och mekaniska skydd mot
snytbagge.

Bland de kemiska skydden med insekticider har det fram till och med 2003 varit skyddet
Permetrin som varit det vanligaste. Dock ar det sedan 2004 férbjudet och det har istéllet
ersatts med Merit Forest WG (t.o.m. 31 jan 2014), Forester (t.o.m. 31 dec 2011) och
Hylobi Forest (t.o.m. 31 dec 2011). Av dessa ar det bara preparatet Merit Forest WG som
i dagslaget ar godkant att anvanda for FSC—certifierade foretag, detta med dispens som
foretagen far sdka nytt varje ar (Wallertz & Johansson, 2011). Gemensamt for de
kemiska skydden ar att de giftiga och darfor bor anvdandas med stor forsiktighet.
Ungdomar under 16 ar far inte plantera den har typen av plantor (Kunskap Direkt, 2009,
Lank E).

Mekaniska skydd varierar i utformning. En del ar i form av hylsor som tras éver plantan,
exempelvis Multipro som ar en konformad papphylsa med parafinbelaggning. Andra
skydd appliceras som ett skyddande lager pa plantan exempelvis Conniflex som ar en
sandblandning (Wallertz & Johansson, 2011). Det finns manga varianter och de bésta
skydden har likvardigt skydd som de kemiska, men mer kostsamma att tillampa
(Kunskap Direkt, 2009, Lank E).



Under varen 2002 utfoérdes ett faltforsok i narheten av Vaxjo, Kronobergs lan av
Wallertz, Petersson och Johansson i syfte att kartlagga hur olika
markberedningsmetoder och insektsskydd fungerar. Férsoket, som anlades pa uppdrag
av Sveaskog, foljdes i tre ar och bestod av tolv olika behandlingar utplacerade pa atta
olika platser med liknande biologiska forutsattningar. De tolv behandlingarna var
fordelade pa olika plantbehandlingar, planttyper, markberedningsmetoder samt
kombinationer av dessa.

Efter tre vaxtsdasonger aterfanns den lagsta 6verlevnaden pa obehandlade plantor,
sticklingar samt plantor satta i inversmarkberedning. Den hoégsta 6verlevnaden
aterfanns for plantor som var behandlade med Lamdacyhalotrin.

Markberedningens betydelse var mycket viktig fér obehandlade plantor och var sd i tva
ar innan den efter hand avtog. Av de obehandlade plantorna som planterats
omarkberett dog 73 procent av snytbagge mot 51 procent om plantan satts i
mineraljord. For plantor skyddade med insekticider och mekaniska skydd syntes inte
samma skillnader i 6verlevnad i en jamforelse mellan om objektet var markberett eller
ej. For skydd med insekticider var siffrorna 25/26 procent och for de mekaniska skydden
27/29 procent. Inversmarkberedning skyddade plantan battre mot snytbagge an
traditionell harv. Detta tros bero pa en storre andel mineraljord runt plantan (Wallertz
et al, 2005).

3.5 Snytbagge

Sedan mitten pa 1800-talet har snytbaggen varit kiand men inte forrdn 100 ar senare, pa
1950-talet, blev den ett stort problem. Anledningen var 6vergangen till trakthyggesbruk
vilket gynnar snytbaggen genom att forse den med lampligt yngelmaterial i stora
maéangder inom relativt korta avstand. Varmen pa hygget bidrar till att larverna vaxer
snabbt och blir fardigutvecklade ett ar tidigare an larver som levt beskuggade. Gnaget av
fullgdngna snytbaggar koncentreras till innerbarken pa delar av tradet dar barken ar som
tunnast.

Darfor ar det stammen, rotterna och grenarna 5 -
pa yngre barrtrad som dr mest utsatta.
Gransen for att en planta ska klara sig fran de
kraftigaste barkgnagen som ofta leder till
ringbarkning (figur 3.3) och saker dod, ar en
stamdiameter av 10 millimeter. Detta ar likasa
storleken pa tackrotsplantorna vi normalt
anvander for plantering i Sverige.

Figur 3.3 Snytbagge som ringbarkat

Hyggesvila i minst tre ar ar nagot som skulle planta. Foto: Claes Hellquist SLU.

minska risken for snytbaggeangrepp

avsevart. Men plantering sker istéllet oftast da det dr som storst forekomst av
snytbagge, det vill siga med ett ars vila efter avverkning. Orsaken till att planteringen
sker vid denna tidpunkt ar olika, men forlorad produktion och radsla for vegetation
namns ofta (Nordlander et al, 2010, Lank A).

| ett faltforsok av Orlander och Nilsson (1999) kan man l4sa att snytbaggen var den
absolut framsta orsaken till skador pa plantorna. Studien visar att plantering pa farskt,



ettarigt samt tvaarigt hygge, utan vare sig markberedning eller insektsskydd, resulterar i
en avgang pa minst 60 procent. Vidare kan man se att risken ar stor for snytbaggeskador
i minst fyra till fem ar efter avverkning. | studien kom de fram till att markberedningen —
i detta fall hoglaggning— kraftigt minskade skadorna av snytbagge. Plantor som
planterats pa ett farskt hygge dar det markberetts hade en avgang pa 13 procent att
jamfora med dar plantorna satts med gronrisplantering, dar avgangen var hela 77
procent (Orlander & Nilsson, 1999).

3.6 Markberedningens inverkan pa plantans utveckling

| en studie av bl.a. Géran Orlander (1998) jamfors olika positiva tillvixteffekter samt
avgang av plantor som planterats med fyra olika metoder av markberedning samt
plantering omarkberett. Studien ar utford i norra Sverige och de fyra metoderna for
markberedning var pléjning, hoglaggning, harvning och slutligen invers.

Slaende &r den stora skillnaden i stamvolym efter tio vaxtsdasonger for de olika
metoderna, se figur 1 nedan. Storst ar skillnaden mellan metoderna invers och
omarkberett. Contortaplantan som planterats i det inversmarkberedda omradet vaxer
knappt fem ganger battre dn om den vore planterad i det omarkberedda omradet.
Granplantan som planterats i det inversmarkberedda omradet véaxer runt 200 ganger
battre an om den vore planterad i det omarkberedda omradet.

wv
|

S

w

M Contorta

N

Stamvolym, dm3

M Gran

[N

o

Figur 3.2. Bilden visar skillnad i stamvolym efter tio vaxtsdasonger vid olika metoder for
markberedning. Killa: Orlander et al, 1998.

Vidare kan man se att avgangen i studien var liten oavsett markberedningsmetod, men
utmarkande var anda plantor som planterats omarkberett dar bortgangen var 21
procent for contorta (pinus contorta) och 27 procent foér gran (picea abies).

Det framkom att temperaturen i marken hojs av markberedning i genomsnitt for

metoderna pldjning, hoglaggning samt invers med 50 procent och for harv med 20
procent jamfort med den omarkberedda ytan (Orlander et al, 1998).
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3.7 Instruktion for markberedning pa SCA

SCA har instruktioner fér bade traditionella markberedare, sasom harv och hoglaggare,
och for gravare. Entreprenérerna samt dess forare genomgar infor den kommande
sasongen en utbildning i syfte att frascha upp minnet samt informera om nya
instruktioner om det finns sddana. Sedan sdasongen 2011 finns utbildningen pa natet och
innan man boérjar markbereda skall obligatoriska prov vara godkanda.

Gemensamt for alla typer av markberedning ar avsnitten naturhansyn, kulturhansyn
samt avfallshantering. | avsnittet om naturhansyn far féraren veta hur denne skall bete
sig ndr den narmar sig till exempel surdrag, branter och lagor. | avsnittet kulturhansyn
far foraren forstaelse for hur denne gor vid stigar, fangstgropar och husgrunder.
Avfallshantering ar en mycket viktigt del och féraren far lara sig om hur man ska bete sig
for att minimera oljeldckage samt hur omradet skall se ut efter att man lamnat det.

For gravaren tillkommer dessutom information om hur markberedningen skall utféras.
Bland annat tas det upp att foraren inte far flytta stenar for att ta sig fram. Det far heller
inte forekomma att stenar flyttas for att skapa planteringspunkter.

Pa SCA finns fem olika typer av planteringspunkter som dr godkdnda:

e Klass 5 ar en omvand torva med ett 3 cm tjockt lager mineraljord som till ytan ar
minst 2x2 dm. Lagret med mineraljord far inte vara tjockare dr 10 cm samt att
torvans storlek inte far éverstiga 7x7 dm.

e Klass 4 4r en omvand torva utan krav pa tjocklek pa mineraljorden, dock skall
ytan vara minst 1x1 dm. Torvans storlek far inte 6verstiga 7x7 dm.

e Klass Torv3 (T3) ar en omvand torva utan krav pa tjocklek pa mineraljorden,
dock ar ytan mindre dn 1x1 dm. Torvans storlek far inte dverstiga 7x7 dm.

e Klass Mineral3 (M3) ar en flack eller ett spar som 6vervdagande bestar av
mineraljord. Planteringspunkten aterfinns jamns med alternativ éver markplan.
Flacken alternativt sparets storlek skall vara minst 2x2 dm. Flackens alternativt
sparets storlek far inte 6verstiga 7x7 dm.

e Klass Humus 3 (H3) ar en flack eller ett spar som 6vervdagande bestar av
humusrester. Planteringspunkten aterfinns jamns med alternativ éver markplan.
Flacken alternativt sparets storlek skall vara minst 2x2 dm. Flackens alternativt
sparets storlek far inte 6verstiga 7x7 dm.

Uppfoljningsbiten bestar i grunden av en inventering omfattande tre delar:

e Antal godkanda planteringspunkter samt kvalité pa dessa.
e Antal for stora markberedningsstallen.

e Antal skadade grova lagor.

Vilka de godkédnda punkterna ar, samt hur stora dessa far vara, framgar av texten ovan.
En grov laga ska vara minst 40 cm i roten och den far absolut inte skadas vid
markberedningen.
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Uppfoljningen sker via objektivt utlagda provytor med hjalp av maskinens dator
alternativt handdator. Provytans centrum marks lampligen upp med pinne och snitsel.
Darefter sker det pa den 100 m*stora provytan en inventering av antalet
planteringspunkter samt kvalitén pa dessa. Avstandet far inte understiga 1 m och antalet
planteringspunkter far maximalt réknas till riktvardet plus fem. Riktvardet ar det
bestallda antalet planteringspunkter per hektar dividerat med 100. En bestallning med
t.ex. 2 200 planteringspunkter ger alltsa riktvdardet 22. Om planteringspunkten ar for stor
markeras dven detta. Slutligen kontrolleras fran provytans centrum om det inom synhall
finns nagon skadad grov laga (Lantz, 2011).

3.8 GYL

GYL anvénds i skogsbruket och star for Grundférhallanden Ytstruktur Lutning, tre
faktorer som syftar till att beskriva markens givna forutsattningar. Varje kategori har fem
klasser dar klass 1 motsvarar goda/enkla férhallanden och klass 5 motsvarar mycket
daliga/svara forhallanden. Ju hogre klass desto svarare ar det alltsa att framfora
maskinen.

Grundforhallanden ar kategorin dar man sammanvager hur val marken bar maskinen.
Klass 1 i detta lage kan vara en mager tallhed dar maskiner kan kéras aret runt. Medan
klass 5 ar en utdikad mosse med torvliknande egenskaper dar maskiner endast kan koras
da marken ar frusen.

Ytstruktur ar kategorin dar mangden hinder i form av till exempelvis sten, block och for
markberedningen dven stubbar vags in. Det ar inte bara antalet hinder som spelar roll
utan dven hojden pa dessa méts och vags in i klassen. Klass 1 &r har ett omrade med 4 —
40 hinder med en hojd upp till 30 cm. Klass 5 har mer @n 4 000 hinder med hojd upp till
90 cm.

Lutning kan matas i procent alternativ grader och indelas darefter i en klass. Grader ar

det mest praktiska att anvanda sig av och omradet som maétas skall 6verstiga 25 meter.
Klass 1 &r plan mark med en lutning pa 0 — 6 grader. Klass 5 ar kraftig lutning pa mer &n
27 grader (Kunskap Direkt, 2012, Léank D).
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4. MATERIAL OCH METODER

4.1 Forstudie

Som grund for examensarbetet har forst en litteraturstudie genomforts. Detta for att bli
uppdaterad pa vad det skrivits om markberedning. | denna finns en genomgang av
aktuell facklitteratur samt SCA:s instruktioner for markberedning och uppféljning av
denna. Litteraturen har hittats med hjalp av Google Scholar, SLU:s databas LUKAS och
Epsilon samt referenslistor fran arbeten hittade utav dessa sokmotorer.

Metoderna fér markberedning har sedan 70-talet inte férandrats mycket, daremot har
styrningar mot minimerad anvandning pa insektsskydd i form av insekticider inforts i
certifieringar. SCA vill darfér veta om metoderna som anvands idag for markberedning
racker till for att uppna tillfredstallande resultat dven i svar terrang.

| svar terrang anvands i dagslaget mest traditionell harv samt en del gréavare.
Markberedningen efterstravar att géra en omvand torva men da det i manga fall ar svart
att astadkomma detta i den tekniskt avancerade terrangen, blir det ofta
flackmarkberedning. | Sundsvallstrakten pa slutet av 80-talet anvandes, i branta partier
med gravvagar, en skordare med kranspetsmonterat aggregat med goda resultat. Detta
kan ses som ett alternativ till gravare (Dalkvist och Hégbom, 2012).

4.2 Metod

Figur 4.1 Tigercatlunnare med harv Bracke T26. Foto: Sven-Ake Stenberg

For att kunna besvara fragorna i fragestallningen (se avsnitt 2.3) sa utférdes en
inventering i falt pa totalt femton objekt. Tio av objekten hade markberetts med
traditionell traktorburen harv (figur 4.1). De aterstaende fem objekten hade markberetts
med en hogbyggd bandgravmaskin dar entreprendren specialiserat sig pa omradet (figur
4.2).
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Figur 4.2 Hogbyggd gravmaskin for markberedning i svar terrang. Foto: Emil Bengtsson

Inledningsvis samlades det pa de omarkberedda omradena in data foér dess
grundforhallande, ytstruktur och lutning. Darefter beskrevs orsaken till varfér omradet
var omarkberett om denna framgar tydligt och slutligen uppskattades det
omarkberedda omradets storlek. P4 den markberedda arealen samlades forst data in pa
antalet godkanda planteringspunkter och dess kvalité. Darefter kontrolleras antalet for
stora planteringspunkter (>7x7 dm) och slutligen noterades antalet skadade lagor om
sadana patraffades.

Den omarkberedda arealen hittades med hjalp av handdator dar de digitala korslagen
fran respektive entreprendr fanns inlagda. Dar detta inte fanns tillgangligt gicks omradet
systematiskt 6ver med hjalp av handdatorn. Dar omarkberedd areal hittades beskrevs
inledningsvis omradets forutsattningar enligt grundférhallanden, ytstruktur och lutning.
Darefter gjordes beddmningen om omradet var kérbart med maskin. Slutligen
bedomdes omradets storlek. P& den markberedda arealen lades objektiva provytor ut
med hjalp av en handdator med SCA:s uppfdljningsprogram for markberedning.

Nar materialet var insamlat sammanstalldes det i Microsoft Excel 2007 for vidare
bearbetning. Utifran materialet berdknades relevanta data, vilket gav svar pa bland
annat antalet planteringspunkter, deras kvalité samt omfattningen av omarkberedd
areal.

Sammanstallningen redovisas med hjalp av figurer férdelat pa harv respektive gravare. |

figurerna beskrivs antingen objekten var for sig alternativt som ett vagt medelvarde mot
areal.
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4.3 Undersokningsomrade

Undersokningen ar utférd pa SCA Skogs forvaltningar Jamtland och Medelpad.
Skogsvardsledaren har till uppgift att samordna skogsvardsatgarderna pa forvaltningen.
Dar ar planering for markberedningsresurser en stor del vilket leder till att denne har
stor kunskap om respektive forvaltnings svarare omraden. Pa grund av kunskapen
skogsvardsledarna har sa kontaktades dessa for att géra en sa bra utsokning av svara
trakter som mojligt.

Pa Jamtlands foérvaltning blev 10 objekt utsokta samt inventerade, detta fordelat pa 5
objekt markberedda med harv och 5 med gravare. Nedan féljer en kort beskrivning av
hur stort objektet ar samt hur detta ser ut. | figurerna 4.3 samt 4.4 nedan kan man se var
objekten finns beldgna.

Harv
1. Trasflyvagen — 75,1 hektar, bergsluttning med inslag av gravvagar.

2. Lillbrinnsjon — 23 hektar, berg i dagen, inslag av dsar och plataer samt blota
omraden.

3. Sultentjarnvagen — 35,7 hektar, asar samt ett omrade med gravvagar.
4. Sorkvissla— 7,1 hektar, stenbundet med inslag av klappersten.

5. Norderkroktjdarn — 47,5 hektar, asar samt inslag av blockiga omraden.

Gravmaskin
6. Oreloktjarn — 6,3 hektar, gravvéagar samt kraftig ytstruktur.

7. Vildsjon — 14,7 hektar, gravvagar samt slanter.
8. Kotjarnvagen — 1,9 hektar, stenbunden terrang.
9. Norstjarn — 22,9 hektar, kraftig ytstruktur, gravvagar samt blota omraden.

10. Naverastjarn — 15,2 hektar, kraftig ytstruktur, slanter med gravvagar samt bl6ta
omraden.

Pa Medelpads forvaltning blev 5 objekt utsokta samt inventerade. Samtliga dessa objekt
var markberedda med harv. Nedan féljer en kort beskrivning hur stora dessa dr samt hur
de ser ut. | figur 4.4 framgar var objekten ar beldgna.

Harv
11. Fasika — 15 hektar, bergssluttning med blockiga omraden samt inslag av blota
omraden.

12. Metkroksvdgen — 16,7 hektar, frotradstallning, blockig terrang.
13. Rotnasberget — 28,2 hektar, mycket blockig terrang.
14. Storasen 1 — 6,8 hektar, berg i dagen samt mindre plataer.

15. Storasen 2 — 19,4 hektar, blockiga omraden samt inslag av slénter.
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Figur 4.3 Visar oversikt pa objekt 1 till och med 3. Den rdd/vita linjen visar
forvaltningsgransen for Jamtland. De moérkgrona omradena visar SCA:s egna skogsinnehav.

Figur 4.4 Den rod/vita linjen visar foérvaltningsgranserna for Jamtland och Medelpad.
Objekt 4 till och med 10 tillhér Jamtland och 11 till och med 15 tillhér Medelpad. De
morkgréna omradena visar SCA:s egna skogsinnehav.

16



5. RESULTAT

Resultatet av inventeringen redovisas med hjalp av figurer fordelat pa harv respektive
gravare. | figurerna beskrivs antingen objekten var for sig alternativt som ett vagt
medelvarde mot areal. Av de harvade objekten hér Fasika till och med Storésen O till
Medelpads férvaltning, medan objekten Trasflyvdgen till och med Sorkvissla hor till
Jamtlands forvaltning.

5.1.1 Harv - maluppfyllelse

Nedan kan man se hur val den utférda markberedningen med harv stimmer 6verens
mot antalet bestallda planteringspunkter. Av de tio objekten som kontrollerats var det
endast pa tva av objekten (Trasflyvagen och Slutentjarnvdagen) som markberedaren
lyckades generera tillrdckligt manga planteringspunkter. De atta ovriga objekten har en
maluppfylinad pa mellan 89 och 97 procent. For tydligare information om hur manga
planteringspunkter som ar bestéllda pa de olika objekten, se figur 5.2 i ndsta avsnitt.

Sorkvissla:
Norderkroktjarn:
Sultentjarnvagen:
Lillbrinnsjon:
Trasflyvdgen:
Storasen O:
Stordsen V:
Rotnasberget:
Metkroksvagen:

Fasika:

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Figur 5.1 Visar maluppfyllelsen (%) mot bestéallda planteringspunkter pa de olika objekten
markberedda med harv.
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5.1.2 Harv - Antal planteringspunkter

Nedan kan man se en jamforelse mellan antalet genererade planteringspunkter och
antalet bestéllda planteringspunkter pa de olika objekten for harv. De generade
planteringspunkterna varierar fran 1 640 till 2 200 punkter per hektar. Bestéllda
planteringspunkter varierar fran 1 700 till 2 300 per hektar.

Sorkvissla: 1

Nérderkroktjar: e,

Sultentjarnvégen: 1

Lillorinnsjon:

Trasflyvagen: u

ST O e — Tillverkade

Storasen V: d ..
i S B e e M Bestallda

Rotnasberget:

Metkroksvagen: e ——————————————

Fasika: 3

0 500 1000 1500 2000 2500
Antal planteringspunkter per hektar

Figur 5.2 Visar antalet tillverkade och bestallda planteringspunkter

5.1.3 Harv - typ av planteringspunkt

I markberedningen genereras planteringspunkter av olika typ, nedan ses férdelningen
for de harvade objekten. Medelvardet ar vagt utifran areal pa objekten. | figuren ar typ 5
till och med H3 kvalité pa planteringspunkten (se avsnitt 3.7 for forklaring). Klass 7x7
beskriver hur manga planteringspunkter som dvertiger den tillatna storleken pa 7x7dm.

600

500

400

300

Antal punkter per hektar

Figur 5.3 Visar ett medel pa vilken typ av planteringspunkt som harv genererar.
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5.1.4 Harv - omarkberedd areal

Pa de tio harvade objekten dokumenterades alla omarkberedda ytor storre dn 0,1 ha.
Dessa omraden har summerats och presenteras nedan objektsvis. Pa sex av objekten
overstiger den omarkberedda arealen 10 %. Metkroksvagen var objektet med den
storsta omarkberedda arealen pa hela 34 %. Areal med tekniska hinder forekom i
varierande omfattning pa objekten, se figur 5.6.

Sorkvissla:
Norderkroktjarn:
Sultentjarnvagen:
Lillbrinnsjon:

Trasflyvagen: d

Storasen O:

Storasen V:

Rotnasberget:

Metkroksvagen:

Fasika:

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figur 5.4 Visar hur stor areal som ej ar markberedd pa de olika objekten.

5.1.5 Harv - typ av omarkberett omrade

Pa varje objekt beskrevs de omarkberedda ytornas typ utifran fem klasser. Dessa har
sedan summerats och vagts mot areal och i figur 5.5 nedan kan man se vilken typ som ar
den vanligast férekommande for harv.

As
Slant

$ Plant

T

Blott

Block

0,0% 10,0% 20,0%» 30,0% 40,0 50,0% 60,0% 70,0%

Figur 5.5 Visar vilken typ av omarkberedda omraden som &r vanligast forekommande for harv.
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5.1.6 Harv - forekomst av tekniska hinder

Pa varje objekt beskrevs de omarkberedda ytornas orsak, om den var uppenbar, till
varfor de inte var markberedda. Dessa summerades och jamfordes mot den totalt
omarkberedda arealen pa objektet. Nedan ser man da for harv hur stor del av den totala
omarkberedda arealen pa objektet (figur 5.4) som hade tekniska hinder.

Sorkvissla:
Norderkroktjarn:
Sultentjarnvagen:
Lillbrinnsjon:
Trasflyvagen:
Storasen O:
Stordsen V:
Rotnasberget:

Metkroksvagen:

Fasika:

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%

Figur 5.6 Visar for harv hur stor del av den totalt omarkberedda arealen som hade tekniska
hinder.

5.1.7 Harv - typ av tekniska hinder

Orsaken till varfor omradet var omarkberett delades in i fem klasser. Dessa har
summerats och vagts mot areal for att pa sa satt redovisa vad som ar den vanligaste
orsaken. Pa de tio objekten som &r inventerade ser man da i figur 5.7 att blott ar den
vanligaste orsaken till varfor omraden blir lamnade. | typen blott i det har fallet ingar
dven omraden med bléta tillfarter. Omradet bortom dessa hade inte varit nagra
problem att markbereda om det funnits kavelbro.

Laga/vindfélle h

Gravvag ﬁ

Blott

Brant ﬁ
Block ﬁ

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0%

Typ

Figur 5.7 Visar vilken typ av tekniskt hinder som &r det vanligaste vid omarkberedda omraden.
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5.1.8 Harv - omarkberedda omradets GYL

Pa varje objekt beskrevs de omarkberedda ytornas GYL. Ytorna summerades och de
olika férutsattningarna vagdes mot den totalt omarkberedda arealen pa objektet.
Resultatet av detta syns i figur 5.8 nedan.

Sorkvissla 1
— | ‘
Norderkroktjarn d
— | ‘
Sultentjarnvagen d
J— | ‘
Lillbrinnsjon | d
_*
Trasflyvagen =—r i Lutning (L)
Storasen O | — H Ytstruktur (Y)
_ﬁ . .
. 4 H Grundforhallande (G)
Storasen V
] 4
Rotnasberget
1 4
Metkroksvagen d
— | ‘
Fasika I d
—
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Figur 5.8 Visar ett medelvarde for de olika forutsattningarna (GYL) pa objektets omarkberedda
areal.

Pa varje objekt har samtliga omraden som patraffats dokumenterats. Fran tabellen
nedan har resultatet i figur 5.8 raknats fram. Nedan ses ett exempel for Fasika. En
utforlig redovisning for dvriga objekt aterfinns under bilagor.

Tabell 5.1 Visar samtliga omarkberedda omraden som patraffats pa objektet Fasika. Storlek ar
redovisad i hektar samt om teknisk begransning patraffats finns denna under orsak.

Typ: | Grundférhallande: | Ytstruktur: [ Lutning:|Storlek:| Orsak: Objekt:
slant 3 3 2 1,45 blott Fasika
slant 1 3 3 0,2 Fasika
slant 1 3 3 0,1 brant Fasika
slant 1 3 3 0,3 brant Fasika
slant 2 2 4 0,3 Fasika
slant 1 3 3 0,12 block Fasika
slant 1 2 3 0,1 Fasika
slant 3 3 3 0,2 blott Fasika
slant 1 3 5 0,5 brant Fasika
blott 5 2 1 0,26 blott Fasika
block 1 3 1 0,4 block Fasika
block 1 3 2 0,1 block Fasika
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5.2.1 Gravare - maluppfyllelse

Nedan kan man se hur val den utférda markberedningen av gravare stammer 6verens
mot antalet bestéllda planteringspunkter. Av de fem objekten som kontrollerats var det
endast pa tva av objekten som markberedaren lyckades generera tillrdckligt manga
planteringspunkter (Kotjarnsvagen och Naverastjarn). De tre 6vriga objekten har en
maluppfyllnad pa mellan 86 och 97 procent. For tydligare information om hur manga
planteringspunkter som ar bestéllda pa de olika objekten, se figur 5.10.

Norstjarn:

Naverastjarn:

Vildsjon:

Kotjarnvagen: | s

Oreloktjarn:

|

60% 70% 80% 90% 100% 110%

Figur 5.9 Visar hur val gravaren uppfyller malet pa bestéllda planteringspunkter.

5.2.2 Gravare - antal planteringspunkter

Nedan kan man se en jamforelse mellan genererade planteringspunkter och bestallda
planteringspunkter pa de olika objekten for gravare. De genererade
planteringspunkterna varierar fran 1 883 till 2 289 punkter per hektar. Bestéllda
planteringspunkter varierar fran 2 000 till 2 300 per hektar.

1
Kotjarnvdagen
H Tillverkade
Vvildsjon ﬁ " Bestallda
0 500 1000 1500 2000 2500
Antal planteringspunkter per hektar

Figur 5.10 Visar antalet tillverkade och bestéllda planteringspunkter.



5.2.3 Gravare - typ av planteringspunkt

| markberedningen genereras planteringspunkter av olika typ, nedan ses fordelningen
for de harvade objekten. Medelvardet ar vagt utifran areal pa objekten. | figuren ar typ 5
till och med H3 kvalité pa planteringspunkten.

7x7 beskriver hur manga planteringspunkter som dvertiger den tillatna storleken pa
7x7dm. Den vanligaste formen av planteringspunkt 4r mineral 3 (M3) med

1 175 planteringspunkter per hektar. Omraden storre dn 7x7 dm &r fér gravaren hela
621 punkter per hektar jamfért med harvens 21 punkter per hektar (se figur 5.3 for
harvens planteringspunkter).

1400

[EEY
N
o
o

1000

800

600

400 .
| |

200 —4 4
ol e B
5 4

T3 M3 H3 7x7

Antal punkter per hektar

Figur 5.11 Visar ett medel pa vilken typ av punkt som grdvaren genererar.

5.2.4 Gravare - omarkberedd areal

Pa de fem harvade objekten dokumenterades alla omarkberedda ytor stérre dn 0,1 ha.
Dessa omraden har summerats och presenteras nedan objektsvis. Pa tva av objekten
overstiger den omarkberedda arealen 10 %. Norstjarn var objektet med den storsta
omarkberedda arealen pa hela 28 %. Areal med tekniska hinder férekom i varierande
omfattning pa objekten, se figur 5.14.

Norstjarn:

Naverastjarn:

Kotjarnvagen:

Vildsjon:

Oreloktjarn:

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30%

Figur 5.12 Visar hur stor del som ej ar markberedd pa de olika objekten.

23



5.2.5 Gravare - typ av omarkberett omrade

Pa varje objekt beskrevs de omarkberedda ytornas typ utifran tre klasser. Dessa har
sedan summerats och vagts mot areal och i figur 5.13 nedan kan man se vilken typ som
ar den vanligast forekommande for gravare.

Slant

o °
= Plata

Plant

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figur 5.13 Visar vilken typ av omarkberett omrade som &r den vanligast forekommande.

5.2.6 Gravare - forekomst av tekniska hinder

Pa varje objekt beskrevs de omarkberedda ytornas orsak, om den var uppenbar, till
varfor de inte var markberedda. Dessa summerades och jamférdes mot den totalt
omarkberedda arealen pa objektet. | figur 5.14 nedan ser man da fér gravare hur stor
del av den totala omarkberedda arealen pa objektet som hade tekniska hinder.

Norstjarn:

Naverastjarn:

Kotjarnvagen:

Vildsjon:

Oreloktjarn:

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 5.14 Visar for gravare hur stor del av den totalt omarkberedda arealen som hade tekniska
hinder.



5.2.7 Gravare - typ av tekniska hinder

Orsaken till varfor omradet var omarkberett delades in i fem klasser. Dessa har
summerats och vagts mot areal for att pa sa satt se vad som ar den vanligaste orsaken.
Pa de fem objekten som &r inventerade ser man da i figur 5.15 att fuktig 6verfart ar den
vanligaste orsaken. Hade det funnits kavelbro hade omradet bortom kunnat
markberedas.

Lagor
Klappersten
S Fuktig 6verfart

-

Blott

Block

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%

Figur 5.15 Visar vilken typ av tekniskt hinder som &r det vanligaste vid omarkberedda omraden.

5.2.8 Gravare - omarkberedda omradets GYL

Pa varje objekt beskrevs de omarkberedda ytornas GYL. Ytorna summerades och de
olika férutsattningarna vagdes mot den totalt omarkberedda arealen pa objektet.
Resultatet av detta syns i figur 5.16 nedan.

Norstjarn
Néaverastjarn
i Lutning (L)
Kotjarnvdgen H Ytstruktur (Y)
H Grundforhallande (G)
Vildsjon
Oreloktjarn

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0

Figur 5.16 Visar ett medelvirde for de olika forutsattningarna (GYL) pa objektets omarkberedda
areal.
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Pa varje objekt har samtliga omarkberedda omraden som patraffats dokumenterats.
Fran tabellen nedan har sedan resultatet i figur 5.16 rdaknats fram. Nedan ses ett
exempel for Naverastjarn, évriga objekt aterfinns under bilagor.

Tabell 5.2 Visar samtliga omarkberedda omraden som patraffats pa objektet Naverastjarn.
Storlek bendmns i hektar samt om teknisk begransning patraffats finns denna under orsak.

Typ: | Grundférhallande: | Ytstruktur: | Lutning: | Storlek: Orsak: Objekt:

slant 1 3 2 0,1 Naverastjarn
slant 1 3 2 0,1 Naverastjarn
slant 1 2 2 0,1 Naverastjarn
slant 1 3 2 0,1 Naverastjarn
plata 1 4 1 0,1 Naverastjarn
plata 1 4 1 0,1 Naverastjarn
plata 1 4 1 0,1 Naverastjarn
plant 1 4 1 0,1 block Naverastjarn
plant 1 4 1 0,1 block Naverastjarn
plant 1 3 1 1 fuktig 6verfart | Naverastjarn
plant 1 2 1 0,1 Naverastjarn
plant 5 1 1 0,2 blott Naverastjarn
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6. DISKUSSION

Malet med inventeringen i falt var att forsoka svara pa den i arbetet tidigare namnda
fragestéllningens tre punkter. Objekten som inventerades valdes ut av
skogsvardsledarna pa de berdrda forvaltningarna. Detta da dessa har kunskap om sitt
ansvarsomrade och kan sdka ut objekt som stammer 6verens med vad som beskrivs som
en svar trakt.

Dock, pa grund av tekniska problem de inte kan styra 6ver, fanns inte digitala korslag pa
alla objekt for harv samt inga korslag for gravare. Detta ledde till att arbetet med
inventeringen blev svarare att utféra dn vad som var avsett. Istéllet fér att med
handdatorns hjalp se var de olika maskinerna markberett och kontrollera de omraden
som inte blivit markberedda var det nédvandigt att systematiskt g 6ver objekten vilket
kan ha lett till att nagra omarkberedda omraden inte hittats.

Gemensamt for trakterna ar att de alla har partier med svar terrang, dock i varierande
omfattning. Det syntes att det fanns en tanke bakom valet av markberedningsmetod nar
man kom ut pa objekten for gravare da dessa var 6verldgset bevarligast. Dock fick man
intrycket av att en grundligare planering kunde ha skett pa flera av objekten for harv.
Objekten som utmarkte sig hade en del storre slanter med gravvagar, da dessa
forekommer i storre utstrackning bor det planeras in en annan metod for
markberedning.

6.1 Markberedningsresultat

Arbetets forsta fragestallning gallde vilka markberedningsresultat SCA idag har pa
trakter med svar terréng.

For harv sa ser man i figur 5.1 maluppfyllelsen, dar var det endast pa tva objekt
(Trasflyvagen och Sultenstjarnvagen) som man uppnatt det bestallda antalet
planteringspunkter. De 6vriga atta objekten pendlar mellan 89 och 97 procent i
maluppfyllnad, pa ett enskilt objekt till exempel Stordsen O (89 procent) sa saknas det
da 250 planteringspunkter per hektar. Detta leder i slutdnden till att man inte kan ta till
vara pa markens fulla potential nar det kommer till produktion eftersom plantering utan
markberedning i for stor utstriackning leder till plantbortgang(Orlander och Nilsson
1999).

Anledningen till bristande kvalité samt kvantitet var manga ganger kunskapsbrister. Ett
exempel pa att det inte fanns tillrackligt manga planteringspunkter var manga ganger ett
for stort avstand mellan slagen. Detta blev speciellt synbart i sluttningar dar kérningen
var bristfallig. Istallet for att backa uppfor slanten och markbereda utfér, med ett
godkant resultat som foljd, var sluttningen skrakord in i det langsta bara for att fa ut
langsta mojliga slaglangd. Ett problem med detta blir ndr man ligger pa gransen av vad
maskinen klarar av och stéter pa ett hinder i form av till exempel en hégre stubbe. For
att inte riskera att maskinen ska valta sa valjer féraren att kora ovan eller nedan hindret
med ett ofta alltfor stort avstand mellan slagen som féljd. Ett annat problem med
skrakorning med harv &r markberedningsaggregatets begransning att lagga upp tiltan i
motlut. Istallet for att ligga kvar ramlar den tillbaka, vilket resulterar i en dalig
markberedning.
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Vidare kan man for harv i figur 5.3 se vilken typ av planteringspunkt som genereras vid
markberedning. De flesta planteringspunkterna (82 procent) som skapas ar
koncentrerade vid de olika typerna 3. Hos SCA ar planteringspunkten T3 en omvand
torva utan mineraljord, M3 blottad mineraljord samt H3 frilagd humus. Gemensamt for
punkterna ar att storleken pa planteringspunkten éverstiger 2x2 dm. De basta typerna
for att skydda sig mot snytbagge ar 5 samt M3, dock ar det endast 32 procent av dessa
som genereras vid markberedning av harv. Typ 5 dr en omvand torva med ett 3 cm
tjockt lager mineraljord som till ytan ar minst 2x2 dm. Endast 21 punkter av typ 7x7
genereras per hektar. Typen forklarar hur manga punkter som éverstiger 7x7 dm, vilket
ar gransen pa hur stor markpaverkan markberedaren far gora.

En stor del av SCA:s marker markbereds med harv samtidigt som forskningen sager att
snytbaggen ar den enskilt storsta skadegoraren pa plantor. Da blir detta ett resultat som
borde ifragaséattas eftersom skyddet pa plantor i form av insekticider ar pa vag att tas
bort om man som SCA bedriver ett certifierat skogsbruk. Eftersom det dnnu inte finns
mekaniska skydd som kan jamféra sig i pris med insekticider, maste markberedningen
vara av sadan art att den skyddar plantan. For SCA gér den detta bast vid typerna 5 samt
M3, darfor borde en dndring i markberedningsinstruktionen mot att skapa denna typ av
planteringspunkter antagligen vara att féredra.

For grdvaren kan man i figur 5.9 se att malet uppnatts pa tva objekt (Naverastjarn och
Kotjarnvagen), medan det pa de 6vriga objekten varierar mellan 86 och 97 procent. Pa
Oreloktjarn (86 procent) blir det 317 planteringspunkter mindre per hektar, vilket
aterigen leder till att markens produktionsférmaga inte utnyttjas till fullo samt att risken
for plantbortgang okar.

Gravarna skickas i dagslaget till de besvarligaste objekten med den hogsta forekomsten
av hinder dar forutsattningarna att skapa planteringspunkter ar som samst. Enligt
gallande instruktion skall heller inte gravaren flytta pa hinder for att ta sig fram eller for
att skapa planteringspunkter. Fragan blir darfér om det har skall stidllas samma krav pa
antal planteringspunkter som fér en normaltrakt. Arbetet av gravaren ar 6verlag bra da
det endast &r pa ett utav objekten (Oreloktjarn) som resultatet understiger 2 100
planteringspunkter per hektar.

Vidare ser man for gravaren i figur 5.11 vilken typ av planteringspunkter som genereras.
Det gar att utldsa att planteringspunkt M3 ar den vanligast forekommande typen (54
procent) som gravaren framstaller vid markberedning. Om vi tédnker pa de
planteringspunkter som skyddar mot snytbagge, 5 och M3, genererar gravaren cirka 64
procent av dessa. Gravaren genererar alltsa dubbelt s3 manga planteringspunkter som
skyddar plantan mot snytbagge an harv (32 procent).

En annan sak som utmarker sig for gravaren jamfoért med harv (figur 5.3) ar antalet for
stora planteringspunkter (> 7x7 dm) som den framstéller, hela 621 stycken per hektar.
Orsaken var har den stora skopan som gravaren var utrustad med. | efterhand har det
framkommit, efter samtal med graventreprenoren, att den stora skopan ar ett krav for
att flytta sten pa ett sdkert satt.

Flytta sten var dessutom en ndédvandighet for att 6verhuvudtaget ta sig fram i den ofta

mycket besvarliga terrangen. Vidare kom det fram att foretaget infor sdsongen 2012 var
pa vag att modifiera skoporna de markbereder med for att pa sa satt minska maskinens
markpaverkan. Féretaget kor at flera uppdragsgivare som staller olika krav pa detta. For
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att nu kunna utfora ett sa bra arbete som mojligt at SCA kommer darfor skoporna att
byggas om sa att skopskaret far en bredd av 60 cm istallet for tidigare 140 cm. Med den
nya bredden pa skopskaret kan foraren hog- alternativt flaickmarkbereda utan att fa en
sa hog markpaverkan. For att fortfarande kunna flytta hinder pa ett sdkert satt, gar fran
skéret en diagonal vinkel ut till respektive sida tills fulloredd pa 140 cm uppnas
(personligt meddelande, Johnny Bengtsson, Smaakran Maskin, 2012).

6.2 Omarkberedda omraden

Arbetets andra fragestallning gallde hur de omarkberedda omradena ser ut pa SCA:s
trakter.

For harv ser man inledningsvis i figur 5.4 omfattningen av den omarkberedda arealen
per objekt. Den varierar fran 4 till 34 procent och detta har gett omarkberedda arealer
pa mellan 0,3 till 13,4 hektar pa de undersdkta objekten. Trasflyvagen ar det storsta
objektet med totalareal pa 75,1 hektar och dess 18 procent ar alltsa det objektet som
gett den storsta omarkberedda arealen.

Tittar man darefter pa figur 5.6 sa sager procentandelen hur stor del av den
omarkberedda arealen som har en teknisk forklaring till varfér den inte ar markberedd.
Variationen pendlar fran 0 till 85 procent. Med andra ord aterstar for dessa objekt
mellan 15 och 100 procent av den omarkberedda arealen att hitta forklaring till.

Atergar vi till exemplet med Trasflyviagen leder detta till att 20 procent (2,7 hektar) av
den totala omarkberedda arealen pa 13,4 hektar far en férklaring. Pa omarkberedda
omradena som det inte hittats nagon teknisk forklaring ar den méanskliga faktorn kraftigt
bidragande, exempelvis bortglomda omraden. Vart att ndmna ar att inventeringen i falt
ar gjord pa senhosten nar det borjat frysa, darfor kan forutsattningarna varit andra an
nar markberedaren var dar tidigare pa sdsongen.

Slutligen syns i figur 5.5 att det genomsnittliga omarkberedda omradet var
representerat av till storsta delen slanter foljt av plana omraden. Av den totala
omarkberedda arealen pa 42 hektar representerar slanterna drygt 65 procent (cirka 27
hektar) medans plana omraden stod fér knappt 32 procent (cirka 13 hektar).

For grévaren ser man inledningsvis i figur 5.12 omfattningen av den omarkberedda
arealen pa de fem objekten. Det ar en variation fran 5 till 28 procent, detta har i sin tur
gett omarkberedda arealer pa mellan 0,1 till 6,4 hektar pa de undersokta objekten.
Norstjarn ar det storsta objektet med totalareal pa 22,9 hektar och dess 28 procent &r
alltsa det objektet som gett den stérsta omarkberedda arealen.

Tittar man darefter pa figur 5.14 sa sager procentandelen hur stor del av den
omarkberedda arealen som har en teknisk férklaring till varfér den inte ar markberedd.
Variationen pendlar mellan 11 till 100 procent, dock har fyra av de fem objekten mer an
64 procents forklaring till varfor de blev omarkberedda. Atergar vi till exemplet med
Norstjarn leder detta till att 73 procent (4,7 hektar) av den totala omarkberedda arealen
pa 6,4 hektar far en forklaring.

Slutligen syns i figur 5.13 att det genomsnittliga omarkberedda omradet var
representerat av till storsta delen plan mark féljt av slanter. Av den totala
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omarkberedda arealen pa 10 hektar representerar plan mark 76 procent (cirka 7,6
hektar) medans slanterna stod for 19 procent (cirka 1,9 hektar).

SCA har alltsa tva stora problemomraden att tampas med, slanter och plan mark.
Slanterna ar det storsta problemet for harv medan den plana marken var besvarligast
for gravaren. Den plana marken hade i de flesta fall inte varit nagra problem for
gravaren att markbereda om material lamnats for att bygga kavelbro med. For
harvekipage racker det oftast inte med material ldmnats kvar pa sidan utan da behover
bron ligga kvar over hindret, detta eftersom manga ekipage av olika anledningar
monterar av kranen.

Pa fuktiga partier ar det for manga naturligt att anvanda gravare. Den typ av gravare
som anvants i de stenigaste partierna (figur 5.15) ar dock kansligare for fuktigare partier
da den ar specialbyggd. Den har smalare band samt en hogre tyngdpunkt vilket leder till
att den maste ha ett stabilt underlag att sta pa for att inte lagga ikull sig. Pa grund av
detta stalls darfor hoga krav pa planeraren av trakten att verkligen se till att det
kvarlamnas material att bygga kavelbro med, alternativt planera 6verfarter pa hardgjord
yta.

6.3 Gransdragning for traktorburna markberedningsekipage

Den tredje fragestallningen géllde var gransen gar for nar traktorburna aggregat
harv/hog inte gor tillrackligt bra resultat.

For harv ser man i figur 5.7 en fordelning av de tekniska omradena i procent. Av den
totalt tekniskt svara terrdngen pa 11,7 hektar var det enskilt storsta hindret blota
omraden med knappt 39 procent (cirka 4,6 hektar). Dessa blota omraden kunde
framtrada som forsumpade omraden efter avverkningen. Omradena hade pa vissa
stallen gamla igenvaxta diken vilket tyder pa att om marken skall brukas sa maste dikena
underhallas. Under kategorin blott finns aven tillfarter dar det inte funnits nagon
kavelbro. Omradena bortom dessa hade i normalfallet inte varit nagra problem att
markbereda. Av slanterna som hade den storsta arealen i figur 5.5 (cirka 27 hektar) var
det endast drygt 12 procent som var tekniskt branta. Andra hinder som paverkade héar
var gravvagar med knappt 26 procent.

Gravvagarna staller till det for harven pa det sattet att maskinen inte kan ta sig upp i
sldnten ovan, alternativt sa hittar foraren en vag runt men kan inte ta sig ner utan att
riskera att lagga omkull maskinen. Omraden som har stor del av dessa gravvagar borde
istillet markberedas med alternativa metoder (se personligt meddelande av Ake
Dahlqgvist samt Stig Hogbom i avsnitt 3.2).

Ett annat stort hinder ar block (drygt 21 procent). Nar dessa aterfanns i upp- samt
nedfarter forhindrade de maskinen att ta sig fram, vilket ledde till omarkberedda
omraden. Om blocken patréffades i slanter blev endast en del av dessa ytor
markberedda. Har skulle det vara att féredra en maskin med kranspetsmonterat
aggregat som kan markbereda kranlangden (cirka 10 meter) bortom hindret. Detta kan
vara tillrdckligt for att fa bort manga av de omarkberedda omradena i slanten. Maskinen
skulle da dessutom endast behdva hitta en upp- eller nedfart var 20:e meter, vilket
skulle underlatta mycket.
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Med det varierande resultatet i det insamlade datamaterialet ar det svart att forsoka sig
pa att dra en tydlig grans for nar traditionella markberedningsekipage av harv inte ger
ett tillrackligt bra resultat. Av det spridda resultatet som gar att se i figurerna 5.4 och 5.6
verkar det inte vara maskinen som ar begrdansningen, utan snarare hur féraren av
maskinen téanker nar denne stéter pa hindren. Beroende pa fallenhet och kunskap i att
framféra maskinen i terrangen upplevs inte hindren lika avancerade fér olika personer.
Forstaelse for att planera korningen samt vetskapen om aggregatets begransning leder
manga ganger till att man lyckas undvika hinder samt att fa till ett
markberedningsresultat av godtagbar kvalité.

6.4 Forslag till forbattringar

Under uppfdljningen pa de utférda markberedningarna dok det bade upp omraden som
inte blivit markberedda alls och omraden som blivit markberedda med ett daligt resultat
som foéljd. En stor del av dessa omraden hade med ratt planering och teknik i kdrningen
gatt att markberedda med godkanda resultat. En orsak till detta ar okunskap i hur man
planerar kdrningen samt brister i kunskap om hur man staller in
markberedningsaggregatet efter gdllande forutsattningar. Nya forare behover darfor
med handledning av erfarna férare genomga praktisk utbildning i hur man lagger upp
kérningen samt hur aggregatet stalls in efter givna forutsattningar.

Den gallande instruktionen fér markberedning fram till och med sasongen 2011 har varit
inriktad pa tillvaxt och inte 6verlevnad. | och med det har inte tillrackligt manga
planteringspunkter som har den mangd med mineraljord som kravs for att skydda
plantan mot snytbagge genererats. Instruktionen behéver darfér uppdateras sa att den
styrs mot att skapa planteringspunkter med tillrackligt mycket mineraljord att den
skyddar plantan (10 cm radie kring rothals).

Da kranen pa flertalet markberedningsekipage monteras bort och eftersom
specialbyggda gravare har samre framkomlighet pa marker med lag barighet, behdvs det
védlplanerade 6verfarter pa blotare partier. Dessa bor darfér byggas pa ett sadant satt att
de kan ligga kvar da avverkningslaget lamnar omradet.

Pa objekt dar det finns stérre omraden med svar terrang, exempelvis gravvagar i slanter,
ar det nédvandigt med en noggrannare planering i falt for att avgéra om det behdvs
alternativa metoder, som till exempel gravare, for att genomféra en lyckad
markberedning.

31






7. SAMMANFATTNING

Kartldggningen av markberedning i svar terréang har genomforts pd SCA:s forvaltningar
Jamtland samt Medelpad. Totalt inventerades 15 objekt dar 10 av objekten hade
markberetts med harv och fem objekt hade markberetts med gravare. Syftet var att ta
reda pa vilket resultat som markberedarna gor i dagsldaget, undersoka hur de
omarkberedda omradena ser ut samt se var gransen gar for att en traditionell
markberedare ska gora godkanda resultat.

For harvade objekt var det 2 av 10 som nadde maluppfyllelsen. Den lagsta noteringen
var att 89 procent av de bestéallda planteringspunkterna genererats, vilket i detta fall
innebar att det dar saknades 250 planteringspunkter per hektar. Endast 32 procent av
planteringspunkterna hade en mineraljordstackning som skyddar mot snytbagge. For
grdvda objekt var det 2 av 5 som nadde maluppfyllelsen, den lagsta noteringen har var
86 procent vilket innebar att det har saknades 317 planteringspunkter per hektar.
Gravaren hade dock hela 64 procent planteringspunkter som skyddar mot snytbagge.
Daremot gav gravaren oftare an harv for stora planeringspunkter.

For harvade objekt varierade den omarkberedda arealen fran 4 till 34 procent, vilket i
absoluta tal innebar att mellan 0,3 och 13,4 hektar pa objekten var omarkberedda. Pa 15
till 100 procent av den omarkberedda arealen kunde inte nagon anledning hittas till
varfor det inte var markberett. Av den totalt omarkberedda arealen pa 42 hektar var det
slanter med 65 procent som var den vanligaste. Pa de grdvda objekten varierade den
omarkberedda arealen fran 5 till 28 procent, vilket motsvarar 0,1 till 6,4 hektar. Pa 4 av
de 5 objekten var det mer &n 60 procents forklaring till de omarkberedda omradena. En
mycket stor del av den omarkberedda arealen (76 %) berodde pa otillrdckliga 6verfarter.

Utifran ovan redovisade resultat blir slutsatsen att det inte verkar vara maskinen i sig
som ar begransningen for om det gar att markbereda eller inte, utan snarare hur féraren
av maskinen tanker nar denne stoter pa hindren. Forstaelse for att planera kdrningen,
samt vetskap om aggregatets begransningar, kan manga ganger leda till att hinder kan
undvikas vilket i sin tur kan ge ett markberedningsresultat av godtagbar kvalité dven pa
svarkorda trakter.

Oerfarna markberedningsférare behover darfér, med handledning av erfarna férare,
genomga praktisk utbildning i hur man lagger upp kérningen samt hur aggregatet stalls
in efter givna férutsattningar. Pa grund av den stora andelen omarkberedd areal i
anslutning till blota 6verfarter behdvs det ocksa oftare dn idag valplanerade broar som
byggs for att ligga kvar da avverkningslaget lamnar omradet.
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9. BILAGOR

Nedan redovisas alla de omarkberedda omraden som patraffats. Objekten ar indelade
var for sig efter dess benamning.

9.1 Omarkberedda omraden for harv

Typ: | Grundforhallande: | Ytstruktur: [ Lutning: |Storlek:| Orsak: Objekt:
slant 3 3 2 1,45 blott Fasika
slant 1 3 3 0,2 Fasika
slant 1 3 3 0,1 brant Fasika
slant 1 3 3 0,3 brant Fasika
slant 2 2 4 0,3 Fasika
slant 1 3 3 0,12 block Fasika
slant 1 2 3 0,1 Fasika
slant 3 3 3 0,2 blott Fasika
slant 1 3 5 0,5 brant Fasika
blott 5 2 1 0,26 blott Fasika
block 1 3 1 0,4 block Fasika
block 1 3 2 0,1 block Fasika
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slant 1 2 3 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 3 3 0,1 gravvag Lillbrinnsjon
slant 1 3 4 0,1 block Lillbrinnsjon
slént 1 4 2 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 3 4 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 2 4 0,5 block Lillbrinnsjon
slant 1 3 2 0,15 Lillbrinnsjon
slant 1 3 1 0,1 block Lillbrinnsjon
slant 1 3 3 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 3 4 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 2 4 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 2 3 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 2 4 0,1 Lillbrinnsjon
slént 1 3 4 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 3 2 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 2 4 0,1 Lillbrinnsjon
slént 1 2 3 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 3 4 0,1 Lillbrinnsjon
slant 1 2 3 0,1 Lillbrinnsjon
plant 1 2 2 0,1 Lillbrinnsjon
plant 1 2 2 0,1 Lillbrinnsjon
plant 1 2 1 0,1 Lillbrinnsjon
plant 1 2 1 0,1 Lillbrinnsjon
plant 1 2 1 0,15 Lillbrinnsjon
plant 1 4 1 0,1 block Lillbrinnsjon
plant 5 2 1 0,9 blott Lillbrinnsjon
plant 5 2 1 0,1 blott Lillbrinnsjon
plant 1 2 1 0,1 blott Lillbrinnsjon
plant 1 4 1 0,1 block Lillbrinnsjon
plant 1 3 1 0,2 Lillbrinnsjon
slant 1 3 2 0,1 Metkroksvagen
slant 1 3 2 0,1 Metkroksvagen
slant 1 2 2 0,1 Metkroksvagen
slant 1 3 2 0,1 Metkroksvagen
slant 1 3 2 3,5 Metkroksvagen
plant 1 4 1 0,1 block Metkroksvagen
plant 1 4 1 0,1 block Metkroksvagen
plant 1 3 1 1 blott Metkroksvagen
plant 1 2 1 0,1 Metkroksvagen
plant 1 4 1 0,1 Metkroksvagen
plant 1 4 1 0,1 Metkroksvagen
plant 1 4 1 0,1 Metkroksvagen
blott 5 1 1 0,2 blott Metkroksvagen
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as 1 3 2 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 2 3 0,15 Norderkroktjarn
slant 1 2 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 2 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 3 2 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 3 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 2 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 2 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 3 2 0,1 Norderkroktjdrn
slant 1 1 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 3 3 0,4 Norderkroktjarn
slant 1 1 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 3 2 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 3 2 0,5 Norderkroktjarn
slant 1 1 2 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 2 4 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 2 2 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 3 2 0,2 Norderkroktjarn
slant 1 2 3 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 2 3 0,1 Norderkroktjarn
plant 1 2 1 0,1 Norderkroktjarn
plant 1 2 1 0,1 Norderkroktjarn
plant 1 2 1 0,2 Norderkroktjarn
plant 1 3 1 0,1 Norderkroktjarn
plant 1 2 1 0,1 Norderkroktjarn
slant 1 4 2 0,1 block Rotndsberget
slant 1 4 2 0,1 block Rotndsberget
slant 1 2 2 0,1 Rotnasberget
slant 1 4 3 0,1 block Rotnasberget
slant 1 3 3 0,1 Rotnasberget
plant 1 3 1 0,25 Rotnasberget
plant 1 3 1 0,1 Rotnasberget
plant 1 3 1 0,1 Rotnasberget
plant 1 3 1 0,1 Rotnasberget
plant 1 4 1 0,1 block Rotnasberget
plant 1 3 2 2,8 Rotnadsberget
plant 1 3 1 1,5 Rotnasberget
plant 1 3 1 0,7 Rotnasberget
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plant 1 2 1 0,1 Storasen V
plant 1 2 1 0,1 Storasen V
plant 1 2 1 0,1 Storasen V
plant 1 2 1 0,1 Storasen V
plant 1 2 2 0,1 Storasen V

3s 1 2 1 0,1 Stordsen O

as 1 2 1 0,1 Stordsen O
slant 1 4 4 0,2 block Storasen O
slant 1 4 2 0,1 Storasen O
slant 1 2 2 0,1 Stordsen O
plant 1 4 1 0,1 Storasen O
plant 1 1 1 0,1 Storasen O
plant 1 1 1 0,1 Storasen O
plant 2 2 1 0,1 Storasen O
plant 2 3 2 0,1 Storasen O
plant 1 3 1 0,1 Stordsen O
plant 1 3 1 0,1 |vindfallen Storasen O
plant 1 3 3 1 Storasen O
slant 1 2 4 0,1 laga Sultentjarnvagen
slant 1 3 4 0,1 Sultentjarnvagen
slant 1 3 5 0,1 brant |Sultentjarnvagen
slant 1 3 5 0,1 brant |Sultentjarnvagen
slant 1 2 3 0,1 Sultentjarnvagen
slant 1 3 2 0,1 Sultentjdrnvagen
slant 1 3 4 0,1 Sultentjarnvagen
slant 1 3 4 0,2 Sultentjarnvagen
slant 1 3 3 0,1 Sultentjarnvagen
slant 1 4 3 0,1 Sultentjarnvagen
slant 1 3 4 1,1 gravvag |Sultentjarnvagen
slant 1 3 2 0,1 Sorkvissla
slant 1 3 4 0,1 Sorkvissla
slant 1 4 2 0,1 Sorkvissla
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slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 3 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 5 0,1 Trasflyvagen
slant 1 1 2 0,1 Trasflyvagen
slant 1 1 2 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 1 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 2 0,45 Trasflyvagen
slant 1 2 2 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 2 0,1 gravvag Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 1 2 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 3 3 0,1 block Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 3 3 0,1 Trasflyvagen
slant 1 3 3 0,85 Trasflyvagen
slant 1 2 3 1,25 Trasflyvagen
slant 1 3 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 3 3 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 3 0,1 Trasflyvagen
slant 4 2 3 0,2 blott Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 3 2 3 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,2 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
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slant 1 3 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,7 Trasflyvagen
slant 1 2 3 1 Trasflyvagen
slant 1 2 3 0,8 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,4 Trasflyvagen
slant 1 3 3 0,6 Trasflyvagen
slant 1 2 2 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,2 Trasflyvagen
slant 1 2 5 0,1 brant Trasflyvagen
slant 1 3 5 0,1 brant Trasflyvagen
slant 1 3 4 0,15 Trasflyvagen
slant 1 2 2 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 2 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 1 0,1 Trasflyvagen
slant 1 2 5 0,1 brant Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,8 gravvag Trasflyvagen
slant 1 2 3 0,3 gravvag Trasflyvagen
slant 1 3 4 0,25 gravvag Trasflyvagen
slant 1 2 4 0,2 gravvag Trasflyvagen
plant 1 1 1 0,1 Trasflyvagen
plant 1 2 1 0,1 Trasflyvagen
plant 1 2 1 0,1 Trasflyvagen
plant 1 2 1 0,1 Trasflyvagen
plant 1 2 1 0,15 Trasflyvagen
plant 1 1 1 0,1 Trasflyvagen
plant 2 2 1 0,1 Trasflyvagen
plant 1 3 1 0,2 Trasflyvagen
plant 1 3 1 0,1 Trasflyvagen
plant 1 3 1 0,1 Trasflyvagen
plant 3 2 1 0,2 Trasflyvagen
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9.2 Omarkberedda omraden for griavare

Typ: | Grundférhallande: | Ytstruktur: | Lutning: | Storlek: Orsak: Objekt:
plant 1 2 1 0,1 kullersten | Kotjarnvagen
slant 1 3 3 0,6 lktigoverfal Norstjarn
slant 1 3 2 0,1 Norstjarn
slant 1 2 2 0,1 Norstjarn
slant 1 3 4 0,1 Norstjarn
slant 1 3 1 0,1 Norstjarn
slant 1 3 1 0,1 Norstjarn
plant 1 3 1 0,1 Norstjarn
plant 1 3 1 0,1 Norstjarn
plant 1 3 1 0,1 Norstjarn
plant 1 4 2 0,1 block Norstjarn
plant 1 4 2 0,1 block Norstjarn
plant 1 4 1 0,1 block Norstjarn
plant 1 4 1 0,1 block Norstjarn
plant 1 4 1 0,1 block Norstjarn
plant 1 4 1 0,1 block Norstjarn
plant 1 3 1 2,25 iktig 6verfal Norstjarn
plant 4 3 2 0,2 ktigoverfal Norstjarn
plant 1 3 2 0,2 Norstjarn
plant 4 1 1 0,3 blott Norstjarn
plant 1 4 1 0,5 Norstjarn
plant 1 4 2 0,1 block Norstjarn
plant 4 1 1 0,1 blott Norstjarn
plant 4 2 2 0,55 lktig overfal Norstjarn
plant 1 3 1 0,1 Norstjarn
plant 1 3 1 0,1 Norstjarn
slant 1 3 2 0,1 Naverastjarn
slant 1 3 2 0,1 Naverastjarn
slant 1 2 2 0,1 Naverastjarn
slant 1 3 2 0,1 Naverastjarn
plata 1 4 1 0,1 Naverastjarn
plata 1 4 1 0,1 Naverastjarn
plata 1 4 1 0,1 Naverastjarn
plant 1 4 1 0,1 block Naverastjarn
plant 1 4 1 0,1 block Naverastjarn
plant 1 3 1 1 uktig 6verfal Naverastjarn
plant 1 2 1 0,1 Naverastjarn
plant 5 1 1 0,2 blott Naverastjarn
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slant 1 4 4 0,1 kullersten Vildsjon
slant 1 2 2 0,1 Vildsjon
slant 1 3 5 0,1 Vildsjon
slant 1 3 4 0,1 Vildsjén
plata 1 4 1 0,1 Vildsjon
plata 1 2 1 0,1 Vildsjon
plant 1 4 1 0,1 Vildsjon
plant 1 2 1 0,1 Vildsjon
plant 1 3 1 0,1 Vildsjon
plant 1 3 2 0,1 Oreloktjérn
plant 1 3 2 0,1 l&gor Oreloktjarn
plant 1 3 2 0,1 l&gor Oreloktjarn
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