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SAMMANFATTNING

Dagens domesticerade hastar erbjuds ofta en energirik foderstat, som till stor del bestar av
kraftfoder. Trots att hastens naringsbehov ar tackt, uppfylls inte den naturliga attiden eftersom
kraftfoder konsumeras fort. Aven om hésten endast utfodras med grovfoder, som den naturligt
ar gjort for att ata, kan den drabbas av Overvikt. Det beror pa att vi idag har forbattrade
metoder vid skord och lagring av grovfoder. Resultatet blir ett grovfoder som &r mycket
naringsrikt. Utfodring med ett sadant grovfoder till hastar som inte producerar eller arbetar
hart, gor att naringsbehovet tacks av en mindre mangd av detta grovfoder. Den mindre
méangden gor att attiden blir kort, vilket kan resultera i att hasten utvecklar beteendestorningar.
Syftet med studien var att undersoka om é&ttiden for grovfoder kan forlangas genom att gora
det svarare for hasten att komma at det. Dessutom genomfdrdes en sorteringsstudie med
hackad lusern for att se om hasten sorterar ut vissa bestandsdelar i fodret.

| studien ingick nio ridhastar av olika alder och ras uppstallade i ett kollektivstall i
mellansverige. Hastarna tilldelades hosilage pa tre olika satt, pa golvet, i hénat eller i hopase.
Vid varje tillfalle fick hastarna 40 minuters &ttid. Studien genomfordes som ett change-over
forsok, dar varje forsoksled pagick under tre dagar i foljd med tre dagars uppehall mellan
varje. Mellan perioderna utfodrades de med hdsilage och eventuellt kraftfoder i mangd som
héstagaren bestdmt. Under forsoket registrerades olika beteenden bl.a. “tuggar med kontakt”,
“tuggar utan kontakt”, “rérelse” och ”kontakt med vattenhink”. 1 sorteringsstudien tilldelades
sju av de nio hastarna lusern hackad stra vid ett tillfalle under 20 minuter. Prover pa det d4nnu
inte konsumerade fodret togs ut efter 10 och 20 minuter och analyserades pa torrsubstans,
aska och VOS (Vamvitskel6slig Organisk Substans).

Det var stora individuella skillnader i dtbeteende mellan héstarna. Om grovfodret tilldelades i
honat blev attiden langre jamfort med om det tilldelades pa golvet. | honat ater dock hasten i
en onaturlig stallning jamfort med om den ater fran marken. Under de forsta 10 minuterna av
sorteringsstudien sjonk ask- och VOS-innehallet i det lamnade fodret, vilket tyder pa att de
valde att konsumera foderdelar med hogre ask- och VOS-innehall forst. Efter 20 minuter var
dock vérdena jamférbara med ursprungliga foderprovet.

Slutsatsen &r att bade hénat och hopase forlanger attiden i jamforelse med utfodring pa golvet,
men honat var mer effektivt i detta avseende. Hastarna i studien verkade ocksa sortera ut och
konsumera det mest sméltbara och energirika delarna av fodret forst.



ABSTRACT

Today's domesticated horses are often offered a high energy diet, which consists largely of
concentrates. Even if the horse's nutritional needs are covered, the natural eating time is not
satisfied because the concentrates are consumed quickly. Even if the horse only fed on
roughage, as it naturally is made for eating, it can become overweight. It is because we now
have improved methods of harvesting and storage of forage. The result is forage that is highly
nutritious. The feeding of such forage for horses that do not produce or work hard, results in
nutritional needs are covered by a small amount of this forage. The small amount results in a
short eating time, resulting in the horse to develop behavioral problems. The purpose of this
study was to examine whether the eating time of forage can be extended by making it more
difficult for the horse to get to it. In addition, a sorting study with chopped alfalfa was
performed to see if the horse sort out some feed components.

The study included nine horses of different age and breeds stabled in a public stable in middle
of Sweden. The horses were offered silage in three different ways, on the floor, in a hay-net or
in a hay-bag. In each case the horses got 40 minutes eating time. The study was conducted as
a change-over experiment, where each experimental period lasted for three consecutive days
with three day’s break between each. Between periods they were fed with silage and
concentrate in any amount that the horse owner decided. During the experiment data of
behaviors including "chew with contact”, "chew without contact”, “movement” and “contact
with water bucket” was recorded. In the sorting study seven of the nine horses was offered
lucerne chopped straw on one occasion in 20 minutes. Samples of the not yet consumed feed
were taken out after 10 and 20 minutes and were analyzed for dry matter, ash and VOS

(Rumen digestible organic matter).

There were large individual differences in eating behavior between the horses. If the roughage
was offered in a hay-net the eating time get longer than if it were offered on the floor.
However, in a hay-net the horse eats in an unnatural position compare if the horse eat from
the floor. During the first 10 minutes the ash- and VOS-content fell in the left feed sample,
suggesting that they chose the parts with higher ash and- VOS-content. After 20 minutes,
however, the values were comparable to the original feed sample.

The conclusion is that both hay-net and hay-bag extend the eating time compare to feeding on
the floor, but the hay-net was more effective in this regard. The horses also appeared to
consume the most digestible parts of the feed first.



INTRODUKTION

De senaste decennierna har héstantalet i Sverige Okat kraftigt. Samtidigt har dagens
hasthallning till stor del tappat kontakten med lantbruket och kunskapen om utfodring av
hastar har minskat hos hastagarna. Trots att hastar varit domesticerade i minst 6000 ar finns
de ursprungliga beteendena kvar, daremot har frekvensen av en del beteenden féréandrats, men
sattet det utfors pa ar fortfarande detsamma (Planck & Rundgren, 2003). En hast i det fria
betar 14-18 timmar per dygn och beteendet att soka foda har inte forandrats (Duncan, 1979).
De gor inte frivilliga uppehall langre an 3-5 timmar och &ter i perioder som normalt &r 2-3
timmar. Det som paverkar hastens attid ar vaxtens utvecklingsstadium och det totala intaget
av torrsubstans (ts) (Ralston, 1984).

Om grovfodret har en hog fiberhalt kan hasten till skillnad fran idisslaren Oka
passagehastigheten genom mag-tarmkanalen och darmed &ta mer. Pa det séttet kan behovet
tillgodoses aven om energiinnehallet ar lagt. Det finns stora individuella skillnader i hur
mycket en hést orkar &ta. Men det ungefarliga maximala ts-intaget per dygn &r 2,5-3,5 % av
kroppsvikten. Konsumtionsformagan per kg kroppsvikt ar ofta strre hos smavuxna raser an
hos storvuxna. Om hasten betar ute eller utfodras med fri tillgang inne pa stall &gnar den lika
manga timmar till att soka foda och &ta (Planck & Rundgren, 2003). Den vanligaste orsaken
till att hastar utvecklar beteendestérningar ar for korta attider, vilket oftast beror pa att de far
for lite grovfoder och for mycket kraftfoder. Kraftfoder &r snabbatet och har en annan
sammansattning jamfort med grovfoder (Johnson et al., 1998; Redbo et al., 1998; Willard et
al., 1977).

Hastar som forbrukar sitt energiintag far inte problem med fetma eller andra
amnesomséttningssjukdomar. Daremot kan ridhastar som inte arbetar hart men utfodras for
det, latt utveckla fetma. Ett naringsrikt grovfoder tacker promenadhdstens naringsbehov med
en mindre méangd. Ofta forsoker hastagare dérefter portionera ut den mindre totalmangden
grovfoder hasten har behov av under fler ganger per dygn med hopp om att forlanga attiden.
Men den totala attiden paverkas inte av antalet utfodringar, utan endast av den totala méangden
grovfoder. Att utfodra en mindre mangd grovfoder, flera ganger per dygn gor att attiden for
varje utfodring blir kort och héstens salivproduktion och tuggbehov stimuleras inte tillrackligt
(Planck & Rundgren, 2003).

Syftet med detta projekt var att undersbka om man kan forlanga &ttiden for grovfoder genom
att gora det svarare for hasten att komma at det. Dessutom gjordes en sorteringsstudie for att
undersoka om hastar sorterar ut vissa bestandsdelar i fodret.



LITTERATUROVERSIKT

Hastens digestion

Hastens grovfoderanpassade digestion boérjar redan i munnen med tdndernas utformning.
Rotterna pa hastens tander véxer ca 2 mm per ar, vilket medfor att tanderna skjuts fram lika
mycket. Med ratt utfodring nots tanderna ungefar lika mycket. Vid ungefar tjugo ars alder har
héstens tander skjutits fram helt och efter det kan hésten leva tills tdnderna helt har nétts ner,
ca tio ar senare. Det &r nétningen som gor att hasten kan skara av de sega vaxtfibrerna som
den konsumerar. N6tningen haller tuggytorna skarpta med vassa asar som kommer till nar de
mjukare partierna runt de hardare nots snabbare (Attrell et al., 1994). Beroende pa strukturen
pa fodret, kan tuggrorelserna skilja sig at. Det ar en lagre frekvens och storre rorelse av
underkaken nar hasten ater hé jamfort med nér den ater kraftfoder. Nar hésten tuggar fodret
blandas det med saliv som gor att fodan gar lattare att svélja. Saliven gor dven att munhalan
skoljs ren och verkar latt skyddande mot frammande bakterier. Den kan dven till viss del
buffra sura @mnen. Da hasten ater mycket grovfoder ar salivproduktionen som storst
(Bj6rnhag, 1990).

Fodret kommer sedan via foderstrupen till magsécken. Hastens magséck utgér endast 12
procent av hela mag-tarmkanalens volym, men innehaller 20 procent av mag-tarminnehallets
torrsubstans, eftersom vattenhalten &r lagre an i tarminnehallet. Trots den mindre volymen i
magsacken, kan hasten behalla fodans fasta bestandsdelar nagra timmar medan vétska snabbt
far rinna igenom. | Ovre delen av magsédcken bildas mjolksyra, da bakterier utfor viss
mikrobiell jasning av fodrets stdrkelse. Mjolksyran omvandlas senare till &ttiksyra och
propionsyra i grovtarmen (Bjornhag, 1990). | magsacken finns magsaft som framst bestar av
saltsyra och proteinspjadlkande enzymer. Saltsyran gor bl.a. att de flesta frammande
bakterierna dor i den sura miljon (Attrell et al., 1994).

| tunntarmen neutraliseras det sura innehallet fran magsdcken med galla, tarmsaft och
bukspott som verkar buffrande. Hasten saknar gallblasa. Den &r anpassad till ett kontinuerligt
foderintag och har darmed en kontinuerlig tillforsel av galla fran levern till tunntarmen.
Innehall av enzymer i bukspott ar lagt. Produktionen av amylas, som spjalkar starkelse, ar inte
sarskilt stor hos hast (Bjornhag, 1990). Det ar darfor viktigt att kraftfoder som generellt har ett
hogt starkelseinnehall ges i mindre mangder at gangen (Planck & Rundgren, 2003). |
tunntarmen bryts lattsmélta kolhydrater och proteiner ner utan fermentationsforluster (Attrell
etal., 1994).

I grovtarmen jases fodret med hjélp av mikroorganismer. Det ar i grovtarmen som fodret
stannar langst i mag-tarmkanalen. | den hér delen av magtarmkanalen produceras de
kortkedjiga fettsyrorna propionsyra, smorsyra och &ttiksyra av mikroorganismerna. Syrorna
buffrar och har effekt pa tarminnehallets pH. En foderstat baserad pa grovfoder ger ett pH pa
ca 6,5. Kraftfoder, som innehaller mycket starkelse, ger ett lagre pH i grovtarmen. Flertalet
bakterier foredrar den lattjasta starkelsen och gor att cellulosaspjalkningen minskar (Bjornhag,
1990). Ett lagt pH som foljd av ett mycket hogt intag av lattjasta kolhydrater kan resultera i att
blindtarmens slemhinna skadas. Det laga pH vérdet gor dven att manga mikroorganismer dor.
Om de gramnegativa bakterierna dor frigors endotoxiner fran deras cellvaggar. Det kan i
varsta fall leda till att hasten dor eftersom endotoxinerna frigdr vasoaktiva prostaglandiner
som ger storningar i blodcirkulationen (Attrell et al., 1994)



Mattnadsreglering

Trots att hastens mattnadsreglering inte dr sd mycket studerad har man funnit att en del sker
fore magsacken. Det har inte visats om magsacken har nagon betydelse, men eftersom hésten
saknar strackreceptorer i magsacken kan den inte kénna fyllnaden (Planck & Rundgren,
2003). Genom att satta en fistel pa hastens foderstrupe, sa fodret gar ut den vagen, har man
kunnat visa att hasten danda slutar ata vid samma tid, som nar fodret gar ratt vag ner till
magsacken (Ralston & Baile, 1983). Paverkande faktorer skulle kunna vara antalet tuggningar
och svaljningar, den totala attiden eller en kombination av dessa. De kortkedjiga fettsyrorna
fran fiberjasningen paverkar ocksa mattnadsregleringen (Planck & Rundgren, 2003). Ralston
(1984) menar att hasten har en kortsiktig mattnadsreglering som sannolikt ar pregastrisk och
antagligen styrs av antalet tuggningar.

Fodosotksbeteende

Hésten &r en utpraglad gréasatare dar tarmkanalen ar anpassad till att beta upp till 18 timmar
per dygn. FOdosoksbeteendet hos hastar & sammankopplat med en hog genomsnittlig
tarmfyllnad. Det observerades att frilevande héstar tillbringar ca 60 % av dygnet till att sdka
foda. | samma studie noterades sésongsvariationer, dar héstarna under host och vinter
tilloringade mer tid att soka foda jamfort med var och sommar. Den viktigaste anledningen
var sannolikt att det finns mindre bete pa vintern och att de betade Gver storre arealer. Att det
var en mindre forflyttning under den varma sasongen berodde sakerligen pa det hoga trycket
av insekter. Hastarna sokte sig till varandra, ofta nara slaktingar, for att tillsammans halla
insekterna borta, genom att vifta svansen och klia varandra (Duncan, 1979).

Fodosok hos hastar ar uppdelat i perioder. Langden pa intervallen kan delas upp pa tva satt.
Perioder kortare an 10 minuter som férekommer inom atperioden (uppmérksam, vandring
etc.) och langre intervall som delar atperioderna ifrdn varandra. Aven om héastarna totalt
betade langre tid per dygn under den kalla arstiden fanns det ingen sésongsvariation i langden
pa atperioderna hos Camargue hastarna, forutom da det var mycket insekter. Trots att det var
stor variation pa fodotillgang mellan olika arstiderna, kunde alltsa inga skillnader i langden pa
de enskilda &tperioderna pavisas (Duncan, 1992). Under dygnets timmar &ar fodointaget
uppdelat i perioder om ca 2-3 timmar och det frivilliga uppehallet varar inte langre an 3-5
timmar (Ralston, 1984). Hastar ror sig standigt framat nar de betar, tar nagra tuggor grés och
tuggar medan de gar nagra steg for att sedan beta igen (Ralston, 1984; Willard et al., 1977). |
slutet av dtperioden minskar athastigheten och hasten blir darmed mer uppmarksam pa ljud
och rorelser fran omgivningen. Tiden i de langre uppehallen agnar hasten ofta at social
aktivitet om det finns andra hastar i narheten. Annars kan hasten vélja att lukta pa marken
eller badden, alternativt sova ortodox- och REM-sémn (Dallaire & Ruckebusch, 1974).

Fodoval

Det har observerats att frilevande hastar med tillgang pa naringsfattigt gras selekterade fodan
kraftigt. Genom att vélja de hogkvalitativa komponenterna och samtidigt uppratthalla en hog
fodointagshastighet kunde de pa sa satt 6verleva pa naringsfattig mark (Duncan, 1992). Om
grovfodret & mycket grovt och svarsmalt kan hasten Oka passagehastigheten genom
magtarmkanalen och darmed &ta mer (Bjornhag, 1990).



Hasten foredrar i forsta hand kort, ungt gras med hogt sockerinnehall (Edouard et al., 2010),
men kan &ven &ta Orter om grastillgangen ar mycket dalig. De orter som den i forsta hand
foredrar att ata ar rolleka, svartkdmpar och maskros (Archer, 1973). Vid brist pa gras och
orter kan den dven é&ta bark, 16v och rétter. Om héasten har mojlighet att selektera mellan olika
arter med olika naringsinnehall gér den det. Den sorterar dven olika delar av véxten om
tillgangen ar god. De vaxter som ratas nar tillgangen ar god, konsumeras oftast senare (Attrell
et al., 1994). Troligen sker sorteringen med hjélp av lukt, smak och eventuellt syn (Attrell et
al., 1994; Ralston, 1984). Hasten har en bra formaga att sortera ut och avsta sadant som inte ar
atbart (t.ex. jord pa rotter). Ofta kan man &aven se att medicin eller mineraler i form av
granulat latt sorteras fran ovrigt foder i krubban (Anderson, 1973; Attrell et al., 1994). Hastar
verkar inte kunna associera illamaende med en viss foda som omnivorer kan. Detta kan leda
till att hasten blir sjuk, eftersom den fortsatter att konsumera smakliga véxter dven om de &r
giftiga (Ralston, 1984).

Muller & Udén (2007) undersokte vilket foder hastar helst foéredrar om de erbjods fyra olika
foder fran samma groda. De olika fodren var ho (88 % ts), torrt hosilage (68 % ts), blGtare
hosilage (58 % ts) och ensilage (31 % ts). Det visade sig att héstarna foredrog ensilaget om de
sjalva fick valja. Ensilaget var forstahandsvalet i 72 av totalt 84 ganger och lamnades aldrig
for ett annat foder. Detta kunde dven Gunnarsson (2009) visa, da hastarna i 70 % av tillfallena
valde ensilage framfor ho.

Attid

Mdller & Udén (2007) studerade fyra héstar som utfodrades med fyra olika typer av
grovfoder samtidigt, ensilage, tva hosilage med olika ts-halt och ho. Samtliga grovfoder var
producerade fran samma odlingsplats med samma skordetidpunkt. Hastarna tilldelades 1 kg ts
av varje sort grovfoder per dag i fem sammanhangande dagar. Forsdket upprepades totalt vid
fyra tillfallen. Under experimentets gang registrerades attid och foderkonsumtion under tva
timmar per dag. Resultatet visade att ensilaget (31 % ts) hade langre attid (28,4 min/dag) och
hogre konsumtion (0,90 kg ts/dag) jamfort med ho (88 % ts) (6,8 min/dag respektive 0,23 kg
ts/dag). De tva hosilagen (68 respektive 58 % ts) lag mellan ensilage och ho i attider (10,5
respektive 20,9 min/dag) och konsumtion (0,34 respektive 0,62 kg ts/dag). Gunnarsson (2009)
jamforde ho och ensilage, med avseende pa &ttid for travhastar i traning. Hastarna utfodrades
med ho respektive ensilage fran samma falt och samma skordetidpunkt. Resultatet blev att det
tog 9 minuter att ata 0,5 kg ts ho (82 % ts) och 12,5 minuter att &ta 0,5 kg ts ensilage (45 %
ts). Enligt Meyer (1995) tog det 40 respektive 80 minuter for en hast respektive en ponny att
ata ett kg ho.

Tuggfrekvensen for lusernhd jamfort med lusernensilage har uppskattats vara 31 respektive
54 tuggningar per minut. Hastarna tuggade farre ganger nar de konsumerade ett kg ts ho
jamfort med ett kg ts ensilage (Hill & Ellis, 2002). Nar Gunnarsson (2009) jamforde
tuggfrekvensen mellan ho och ensilage observerades daremot ingen skillnad i tuggfrekvens
(89,5 respektive 91,6 tuggningar). Duncan (1992) menade att storleken pa tuggan hos betande
hastar beror pa hastens framtandsrad och storleken pa det den konsumerar och att
tuggstorleken pa en viss typ av foda darmed ar konstant.



Variationen i grovfoders naringsvarde

Det ar stor variation i innehdllet av energi, protein, kalcium och fosfor i grovfoder. I drygt
2000 foderprover av ho och hosilage under 2002 och 2003 pavisades stora skillnader (tabell
1) (Jansson et al., 2004). Grovfodrets naringsvérde varierar mycket beroende pa véxternas
utvecklingsstadium, mangden godsling och vallens sammansattning. For att fa en rattvisande
analys pa grovfodret kravs det att foderprover tas ut pa ratt satt och fran flera balar.

Tabell 1. Variationen i innehall av omséttbar energi, smaltbart raprotein, kalcium och fosfor
(per kg ts) i drygt 2000 foderprover av ho och hosilage fran aren 2002 och 2003
(Jansson et al., 2004).

MJ Smb rp (g) Ca (g) P(g)
2002 Ho 6,0-12,0 5-140 1,1-11,1 0,6-4,2
Hosilage 6,0-12,5 10-196 1,6-14,8 0,9-4,8
2003 Ho6 6,4-11,1 2-175
Hosilage 4,3-11,8 6-185

Hastar far grovfoder i form av ho eller hosilage/ensilage. Att torka grovfoder till ho &r en
vélbeprovad metod, som anvants sedan lang tid tillbaka. Vid falttorkning kraver hé en lang
period av torrt vader. Fortorkning kan aven ske pa marken for att sedan torka fardigt med
hjalp av en hotork. Torkningen ar viktig for att uppna en ts-halt pa 84 %, som ar nédvandig
for att forhindra tillvaxt av mikroorganismer och enzymaktivitet. Den hoga ts-halten kan dock
innebéra stora faltforluster, eftersom de torra skora bladen ofta faller av. Detta kan vara
negativt for hastar med hogt naringsbehov eftersom bladen &r rikast pa omsattbar energi och
smaltbart raprotein. Att lagra ho &r inte heller alltid problemfritt, eftersom fukt latt tas upp och
ger en forsamrad hygienisk kvalitet.

Ensilering ar gammal metod, som gar ut pa att framja de mjolksyrajasande bakterierna som
finns naturligt i gréset. Mjolksyrabakterier kraver en anaerob miljo for att kunna véxa, vilket
kannetecknas da fodret kraver inplastning eller lufttat silo for att en ensileringsprocess ska
kunna starta. Mjolksyrabakterierna fermenterar i huvudsak véxternas sockerinnehall till
mjolksyra. Mjolksyran sanker pH-vardet, vilket leder till att andra bakterier inte kan 6verleva
i fodret. Vid ensilering &r forluster i falt oftast mindre &n vid hob&rgning.

Dagens hasthallning

Idag erbjuds den domesticerade hésten ofta en energirik, koncentrerad kraftfoderdiet vid ett
fatal tillfallen per dygn (Normando et al., 2002). Nar en stor del av hastens naringsbehov
tillgodoses med koncentrerat foder forkortas den naturliga attiden avsevért eftersom det
konsumeras fort (Normando et al., 2002; Willard et al., 1977). Willard et al. (1977) jamforde
skillnader i éattider for hastar pa en grovfoderfoderstat med en kraftfoderfoderstat. Pa
grovfoderfoderstaten spenderade hastarna 40 % av sin tid till att 4ta och 45 % till att sta,
medan de pa kraftfoderfoderstaten endast spenderade 3 % till att &ta och 62 % till att sta. Hela
99 % av en grupp privatagda svenska ridhastar utfodrades med kraftfoder (Henricson, 2007).
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Det ar nodvandigt att analysera allt grovfoder for att kunna berdkna en korrekt foderstat som
kan mota upp den enskilde héstens nédringsbehov (Kronfeld et al., 2006). Henricson (2007)
fann att endast 61 % av ridhdstarna i en enkatstudie utfodrades med ett analyserat grovfoder.
Av de hastar som uppgavs sta pa en beraknad foderstat hade 20 % ingen analys pa grovfodret
och 27 % hade tillgang till en grovfoderanalys men utnyttjade den inte. Den minsta
rekommenderade dagliga givan av strafoder ar 1,0 kg torrsubstans per 100 kg kroppsvikt
(Jansson et al., 2004). | enkéatstudien ovan fick 16 % av hastarna en grovfodergiva pa 1,0 kg
torrsubstans eller mindre per 100 kg kroppsvikt. Hélften av dessa hastar hade dessutom ingen
tillgang till halm (Henricson, 2007). Aven Holmquist & Miiller (2002) kunde konstatera att
hastar utfodrades under den minsta rekommenderade dagliga givan av strafoder. De hastar
som utfodrades med ensilage fick dessutom farre kg ts grovfoder &n de som fick ho.

Beteendestdrningar ar ett faktum hos vara ridhastar (Henricson, 2007). Anledningen till att
hastar utvecklar beteendestorningar ar att de inte far mojlighet att utfora sina naturliga
beteenden fullt ut. Vanliga orsakerna kan vara att hasten begransas till att utfora atbeteende i
tillracklig utstrackning och/eller att de &r socialt isolerade (Planck & Rundgren, 2003).

Beteendestérningar

Beteendestorningar &r sjuka beteenden som aldrig forekommer hos frilevande djur. De
vanligaste beteendestérningarna ar vavning och krubbitning. En hést som vaver star och vager
pa frambenen fran den ena sidan till den andra (Planck & Rundgren, 2003). En hast som
krubbiter tar stod med tdnderna mot boxkanten eller annat fast féremal och drar in luft i
svalget for att direkt stéta ut den igen (McGreevy et al., 1995). Normando et al. (2002) visade
att hela 41 % av ridhdstar med beteendestérningar krubbet och luftsnappade. Andra
forekommande beteendestdrningar var vavning (26 %), stereotypt sparkande mot vagg (15 %)
samt diverse andra problem, som boxvandring och traatning (17 %). Redbo et al. (1998)
visade att krubbitning, luftsnappning och boxvandring var de vanligaste beteendestorningarna
hos galopphastar och att varmblodiga travhastar hade mycket laga frekvenser av
beteendestorningar. Det registrerades dven tréatning, vilket ar ett naturligt beteende, som kan
utvecklas till krubbitning i vissa fall. Hos privatdgda svenska ridhastar uppvisade 10 % av
héstarna beteendestorningarna boxvandring (4,0 %), krubbitning (3,6 %), tungrullning (2,2 %)
samt vavning (1,8 %). Majoriteten av hastarna uppvisade en av dessa beteendestorningar, ett
fatal visade aven tva och ibland tre av dessa beteendestérningar samtidigt. Dessutom
koprofagerade 3,2 % hastarna vilket kan bero pa for lite grovfoder och/eller protein
(Henricson, 2007).

Risken for beteendestorningar minskar da hasten far tillrackligt mycket grovfoder och darmed
en lang attid. Hastar som utfodrats med stora mangder kraftfoder har visat sig ha mer
beteendestérningar &n de som utfodrats med en mindre mangd kraftfoder. Stora mangder
kraftfoder i totalfoderstaten forkortar attiden (Johnson et al., 1998; Redbo et al., 1998;
Willard et al., 1977). Man har observerat att det finns ett samband med kort attid och en 6kad
risk att utveckla stereotypier (tabell 2). Om hastens attid minskas rejalt kan den &gna sa
mycket som 14-16 timmar per dygn at att utféra onormala beteenden (Cuddeford, 1996).
Hastar med ett lagt naringsbehov kan ges ett grovfoder med lagt naringsvarde eller halm av
god hygienisk kvalitet (Attrell et al., 1994).
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Tabell 2. Effekten av fodersort och attid vid utvecklande av onormalt beteende (Cuddeford, 1996).

Miljo Foder Fodernivd Attid per dygn%  Tid som dgnats at onormalt beteende per dygn, %
Bete Gras Fri tillgang 58 % 0%
Box Ho6 Fri tillgang 55 % 2%
Spilta Ho6 Fri tillgang 64 % <1%
Spilta Ho Underhall 60 % 2%
Spilta Pelleterat h6 Underhall 10% 58 %
Spilta Lusern, majs Underhall 12% 66 %

Foderrelaterade sjukdomar

Wallin et al. (2000) kunde visa att den fjarde vanligaste orsaken till avlivning hos Svenska
varmblod som deltagit i kvalitetstdvlan var digestionsproblem (6 %). Andra vanliga orsaker
var problem i rorelseapparaten (56 %), olyckor (9,1 %) och luftvagsproblem (8,9 %). Hos
kall- och varmblodiga hastar i ackordstiftelsen var siffran for digestionsproblem 4,8 %
respektive 6,2 %. En foderrelaterad stérning i magtarmkanalen kan ofta ge koliksymtom. |
Henricsons (2007) studie visade det sig att 22 % av hastarna ndgon gang drabbats av kolik
enligt dgaren.

Kolik

Kolik &r ett samlingsnamn for buksmarta. Orsakerna till koliksymtom kan vara manga. Vid
snabba foderbyten, utfodring med mogligt foder eller dalig vattenkvalitet okar frekvensen av
kolik eftersom risken for forstoppning i grovtarmen oOkar (Attrell et al., 1994). En annan
vanlig orsak till forstoppning ar att hasten fatt i sig for lite vatska. Ofta hander detta i samband
vid installningen pa hosten, da det blir en plotslig 6vergang fran det vattenrika betet till det
torra stallfodret. Utfodring med ho sista tiden pa betet eller en gradvis installning &r bra
forebyggande atgarder. En annan vanlig orsak till forstoppning ar for lite grovfoder, dvs.
hasten far i sig for lite fibrer. Det laga intaget av fibrer gor att vattenhalten i tarminnehallet
blir for lagt, vilket leder till stopp i trdnga passager (Planck & Rundgren, 2003).

En annan typ av kolik, s.k. gaskolik, uppstar vid onormal jasning i grovtarmen. | hastens
grovtarm bildas vid jasning gaserna koldioxid och metan. Normalt tas de upp i blodet vartefter
de bildas. Om hé&sten utfodras med stora mangder lattjasta kolhydrater, som starkelse, blir
jasningen héftigare. | tarmen bildas da gas som ger upphov till kolik. For att minska risken for
kolik, som beror pa ett for hogt starkelseintag, ar atgarden att minska kraftfodergivan per
utfodringstillfélle. Detta kan géras genom att byta ut en del av kraftfodret mot grovfoder eller
dela upp det pa flera mal (Planck & Rundgren, 2003).

Magsar

Den exakta orsaken till magsar hos hastar ar inte klarlagd. Men nagra faktorer som anse ha
betydelse ar stress, felaktig utfodring och mikrobiella infektioner (Bezdekova et al., 2008).
For lite grovfoder har kunnat kopplas ihop med magsar hos hastar (Andrews & Nadeau,
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1999). En av orsakerna till det anses vara att hastar som utfodras med en mindre mangd
grovfoder, ofta far stora mangder kraftfoder (Frank et al., 2005; Reese & Andrews, 2009).
Luthersson et al. (2009) menade att magsarsforekomsten skulle minska om den totala
stérkelsegivan per dag reducerades samt om varje giva reducerades. Dock behdver grovfodret
vara av bra ndringsmassig kvalitet. Att byta ut den storsta delen av ho eller ensilage till halm
ar inte en bra 16sning. Halm har lagt innehall av protein och kalcium, vilket ger en minskad
buffrande effekt. Halm har dven ett hogt innehall av lignin och som vid stora intag som inte
tuggas ordentligt, anses kunna ge en irritation pa magslemhinnan. Murray & Eichorn (1996)
kunde pavisa att hastar med en frisk magslemhinna utvecklade magsar nar det gick lang tid
mellan utfodringarna. Det var dock inget som Bezdekova et al. (2008) kunde pavisa nar han
jamforde en grupp om totalt 54 stycken hastar som utfodrades antingen tva eller tre ganger per
dag. Daremot kunde han se att av de hastar som hade dalig aptit (19 stycken) hade hela 95 %
magsar. Den totala forekomsten av magsar i den studien var 63 %. | hastpopulationer dar
magsar var vanligt forekommande menade Luthersson et al. (2009) att det fanns ett
signifikant samband mellan ad libitum utfodring och minskad magsarsférekomst.

Equine metabolic syndrome

Hastar med 6vervikt har konstaterats ligga i riskzonen att utveckla fang. Det finns ett samband
mellan fetma, insulinresistens och fang. Hastar som stimmer in pa denna kliniska bild har fatt
diagnosen Equine metabolic syndrome (EMS) (Treiber et al., 2006a; Geor, 2008; Quinn et al.,
2008).

Kraftfoder bestar av stora andelar icke-strukturella kolhydrater i form av glukos och stérkelse.
Overviktiga hastar som utfodras med mycket kraftfoder har ofta visat sig ha nedsatt
insulinkanslighet eller insulinresistens (Treiber et al., 2006b). | ett normalt tillstand har insulin
till uppgift att stimulera kroppens celler att ta upp glukos fran blodet (Sjaastad et al., 2003).
En hast med nedsatt insulinkanslighet lagrar in glukos som triglycerider i fettcellerna vilket
resulterar i en storre fettansattning (Treiber et al., 2006b). Hastar med fetma och nedsatt
insulinkanslighet drabbas ofta av fang, vilket &r ett smartsamt inflammationstillstand i
hovarna (Magnusson, 1980). En hést som &r insulinresistent bor ha en foderstat dar grunden &r
ett analyserat grovfoder dar innehallet av icke-strukturella kolhydrater ar kant (Kronfeld et al.
2006). Efter analys bor hastens naringsbehov berdknas sa att hasten far den mangd den
behover och darmed inte 6verutfodras (Divers, 2008).
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MATERIAL OCH METODER

Hastar

Nio hastar deltog i studien (tabell 3). Samtliga héstar stod i ett kollektivstall i Mellansverige.
De varierade i storlek, kon och ras. Alla var enligt agarna fullt friska utan tecken pa sjukdom
vid tidpunkten for studien. Samtliga héstar var uppstallade i boxar. VVdggarna mellan boxarna
bestod av traplankor och darovanfor fanns boxgaller eller plankor med mindre mellanrum.
Samtliga hastar kunde sticka ut huvudet éver boxddrren och se ut i stallgangen men inte
komma at hasten i boxen bredvid 6ver mellanvaggen. Golvet var av betong och alla hastar
utom en hade halm som strd. Den hasten som inte stod pa halm stod pa span.

Tabell 3. Hastar som var med i forsoket. Ponny/Hast (ponny <148 cm, hast >148 cm), fodelsear, kon,
ras, latt-/normal-/svarfodd, stromedel och om hasten far kraftfoder

Latt-/Normal-

Hast nr Ponny/Hast Fodd Koén Ras /Svarfodd Strématerial Kraftfoder
1 Hast 1994 Sto Korsning Latt Halm Ja
2 Ponny 2002  Valack Korsning Normal Halm Nej
3 Hast 1999  Valack Sv.varmblod Normal Halm Ja
4 Hast 2005  Sto Korsning Normal Halm Ja
5 Hast 1996  Sto Sv.varmblod Svar Halm Ja
6 Hast 1994  Valack Fullblod Latt Span Nej
7 Hast 1991  Valack Sv.varmblod Latt Halm Ja
8 Ponny 2004  Valack Welsh Normal Halm Ja
9 Hast 1996  Valack Sv.varmblod Normal Halm Ja

Hastarna utfodrades med hosilage (tabell 4). Sju av héstarna utfodrades med kraftfoder (tabell
3), framst havre och betfor. Andra foder/tillskott som utfodrades var korn, Krafft muskel,
Krafft groov, linfropellets, Krafft magtarm, orter, olja, Emin MSM och B-vitamin. Samtliga
nio hastar fick dagligen salt och mineralfoder.
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Tabell 4. Grovfodrets analysvarden

Fodermedlets sammansattning och naringsvarde for hast Per kg foder |Perkgts
Torrsubstans (TS) % 69,8
Omsattningsbar energi NIR for hast MJ 7,4 10,6
Raprotein gram | 74,7 107
Smaltbart raprotein for hast gram |48,2 69
NDF gram | 391,6 561
Aska gram | 40,6 58,2
Kalcium gram |2,2 3,2
Fosfor gram | 1,4 2
Magnesium gram | 0,8 1,2
Kalium gram | 11,8 16,9
Natrium gram |<0,1 <0,1
Kalcium/Fosfor kvot 1,6

Hastarna slapptes ut ungefar kl sju pa morgonen och togs in for dagen ungefar kl sex pa
kvallen. Det utfodrades grovfoder fyra ganger per dag, ca kl 07.00, 13.00, 18.00 och 22.00.
De tva forsta utfodringarna skedde ute i rasthage och de tva sista inne i boxarna. De héstar
som utfodrades med kraftfoder fick det pA morgonen innan utslapp och pa eftermiddagen efter
inslapp. Samtliga hastar vistades ute i rasthagar i kuperad terrang. Pa grund av arstiden fanns
inget bete i hagarna under férsoksperioden (januari).

Héastarna motionsreds, med stor variation mellan hastarna i hur hart och hur ofta, allt fran ett
par dagar i veckan till alla dagar i veckan. En hdst reds inte alls utan gick som sallskapshést
(hast nr 2, tabell 3).

Vikt och hullbedémning

Da det inte fanns tillgang till en vag anvandes ett viktmattband (Easy-Measure) for att
kontrollera hastarnas ungefarliga vikt. Mattbandet anvéandes enligt anvisningar genom att
placera hasten pa ett plant underlag med vikten jamnt fordelad pa de fyra benen. Mattbandet
placerades i sadelgjordslaget och vikten pa mattbandet lastes av.

Héstarnas hull bedémdes genom att anvdnda Henneke Body Condition Scoring System
(Henneke et al., 1983). Med detta system kan mangden fett som lagrats pa synliga omraden
pa hastens kropp uppskattas. Hullet graderas fran 1 (utmérglad) till 9 (extremt fet). Idealet for
en hast, oavsett alder, kon, ras, mankhojd och kroppsvikt, ar en siffra pa 4 eller 5. Hastar som
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har en siffra pa 6 eller hogre ar overviktiga. Redan hastar som har en siffra pa 6 eller 7 loper
en okad risk for fang och andra hélsoproblem (King & Mansmann, 2004).

Héstarnas vikter varierade mellan 260 kg och 750 kg. Hastar som vagde 260-450 kg
definierades som sma hastar och hastar som véagde 540-750 kg definierades som stora héastar.
Skalan pa Henneke Body Condition Scoring System varierade mellan 5 och 7 (tabell 5).

Tabell 5. Hastarnas vikt samt skala pa Henneke Body
Condition Scoring System

Hést nr Vikt (kg) Skala
450
320
750
540
550
450
550
260
600

© 00 N O U B W N B
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Forsoksled

| forsoket ingick tre forsoksled, utfodring pa golvet, i honat samt i hopase (figur 1). Halen pa
honatet var ungefar 6x6 cm. Hopasens hal nertill hade en diameter pa ca 15 c¢cm och var
dessutom Gppen upptill. Honat och hépase hangdes pa en sadan hojd att hastens nosrygg inte
behévde vara hégre an ca 45° frdn horisontalplanet. Bade honat och hopasar koptes in fran
Hooks hastsport i Uppsala den 9 januari 2011. Samtliga hastar utfodrades i vanliga fall med
grovfoder pa golvet. Alla hastar vandes darfor in pa honat och hopase tills de at ifran dem
utan problem. Studierna utférdes ungefar kl. 22 i samband med kvéllsutfodringen. Det senaste
utfodringstillféallet fore studien var ungefar kl 18, nar hastarna togs in for dagen.

Figur 1.  HoOnat,  hopase  (www.hooks.se) och hé i hog pa  golvet
(www3.ridsport.se/Hastkunskap/Foder/Grovfoder)
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Genomfdrande

Studien genomfordes som ett change-over forsok. Varje behandling pagick under tre dagar i
foljd med tre dagars uppehall mellan varje forsoksled. Hastarna delades in i grupper om tre,
hést 1-3, 4-6 och 7-9 (tabell 3) som roterade mellan de tre forsoksleden. | studien anvéndes
det grovfoder som hastarna utfodrades med sedan tidigare (tabell 4). H&starna tilldelades 3 kg
hosilage vid varje tillfalle. Det tilldelades en hést i taget med en minuts mellanrum mellan
varje hast. Nar samtliga hastar fatt sin hosilagegiva startade en beteendestudie. Den
genomfdordes som en intervallstudie med 2 minuters intervall under 30 minuter. Det gav 15
registreringar per hast och observationsdag. Definitioner av de olika beteendena framgar av
etogramet i tabell 6. Efter 30 minuter avlutades beteendestudien, da hastarna haft 40 minuters
attid och kvarblivande méangd hosilage samlades in och vagdes for varje hast.

Tabell 6. Etogram som anvéndes i intervallstudien

1. Tuggar med
kontakt Tuggar och har kontakt med grovfodergivan

2. Tuggar utan

kontakt Tuggar utan kontakt med grovfodergivan
3. Rorelse Forflyttar sig minst tre steg i foljd
4. Star aktivt Star utan tuggrorelser, spetsade 6ron, 6ppna 6gon

Star still, ndgot hangande huvud, 6ronen avslappnade, 6gonlocken mer eller
5. Star passiv mindre slutna, eventuellt vilande ett bakben

6. Kontakt med
vattenhink Nos i vattenhink

7. Ovrigt Andra beteenden som kan vara av intresse (t.ex. vavning, vandring, traatning)

Sorteringsformaga

En sorteringsstudie genomfordes for att undersoka om hé&starna sorterade ut olika
bestandsdelar i fodret nar de utfodrades pa golvet. Hastarna tilldelades "lusern hackad stra”
(tabell 7). Agare till hast nr 1 (tabell 3) ville inte lata hasten delta i sorteringsstudien och hast
nr 6 (tabell 3) hade hunnit flytta fran stallet nar studien genomfordes. Totalt deltog darfor bara
7 hastar i sorteringsstudien. Samtliga hastar fick en mindre méangd av fodret vid tva tillfallen
innan genomforandet for att se att de at fodret. Vid genomforandet tilldelades 1,5 kg ts/100 kg
hast i en plastback, med matten 48 cm x 28 cm x 30 cm. Varje hast fick totalt 20 minuters
attid. Efter 10 och 20 min blandades fodret med handerna och ett prov pa ca 250 g togs ut.
Proverna analyserades sedan for ts, aska och VOS (Vamvatskel6slig Organisk Substans) pa
labboratoriet pa Kungséangens forsoksgard, SLU.
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Tabell 7. Analysgaranti for Krafft lusern hackad stra

Fodermedlets sammansattning | Per kg foder

Energi 8,5 MJ
Vatten 12%
Raprotein 15%
Smaltbart Rp 105¢g
Magnesium 16¢g
Rafett 3%
Vaxttrad 27%
Kalcium 13,0g
Fosfor 2,8¢g
Ravaruinnehall

Lusern

Melass

Kemiska analyser och statistisk bearbetning

Torrsubstans och aska analyserades enligt Jennische & Larsson (1990) och VOS-metoden
enligt Lindgren (1979).

Insamlad data registrerades i Excel. Resultatet analyserades med enkel variansanalys (Proc
GLM) i Statistical Analysis Systems (SAS), version 9.2, SAS Inst., Inc.,, Cary, NC.
Signifikanta skillnader sattes nar p<0,05.

Alla variabler analyserades med en statistisk modell som inkluderade bade en fix (behandling)
och en slumpmassig (hést) effekt.

Yii=H+a+ bj + abi,- + €j

Komponenterna i modellen &r: medelvardet p, effekt av behandling a;, effekt av hast b;,
samspel mellan behandling och hést abj;; och slumpmassiga felet e;;.

Torrsubstans, aska och VOS analyserades med enkel variansanalys med 10 och 20 minuter
som enda variationsfaktor (minuter efter utfodring).
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RESULTAT
Beteende

Det var stora skillnader (p<0,0001) mellan behandlingarna gallande beteendet "Tuggar med
kontakt”, definition se tabell 6. Hastarna &gnade mest tid till "Tuggar med kontakt” nér de
utfodrades grovfoder pa golvet och minst nar de at fran hopasen (tabell 8). Det var dven
signifikanta skillnader (p<0,0001) mellan behandlingarna gallande beteendet “Tuggar utan
kontakt”. De visade beteendet mest nar de at fran hopasen och minst nar de at fran golvet
(tabell 8). Nar beteendena "Tuggar med kontakt” och ”Tuggar utan kontakt” slogs ihop till ett
beteende for att se hur stor del av tiden héasten spenderade at att &ta, minskade skillnaden
mellan behandlingarna, men var fortfarande signifikant (p=0,0141). Hastarna dgnade mest tid
till att ata (tuggar med kontakt + tuggar utan kontakt) nar de at fran honatet och golvet och
minst nar de at fran hopasen (tabell 8).

Tabell 8. Procent av observationerna som hastarna dgnade till beteendena "Tuggar med kontakt” och
“Tuggar utan kontakt” samt summan av dessa beteenden

p-varde
Honat Hopase Golv SEM Beh Hast Beh*Hast
"Tuggar med kontakt" 71° 52° 80° 0,398 <0,0001  0,0385  0,0006
"Tuggar utan kontakt" 27° 43" 18° 0,391 <0,0001  0,0025  0,0083
Summan av ovanstaende 98° 95b 98° 0,125 0,0141 <0,0001 <0,0001

Olika superskript inom samma rad anger signifikant skillnad

Beteendena "Star aktivt” och “Kontakt med vattenhink” registrerades endast vid ett fatal
tillfallen. Beteendena "Rérelse”, Star passiv” och "Ovrigt” registrerades ingen gang.

Det fanns skillnader mellan hastarna bade vad galler tiden de spenderade at “Tuggar med
kontakt” (p=0,0385) och "Tuggar utan kontakt” (p=0,0025). Hastarna rangordnade de tre
behandlingarna olika, dvs. vissa hade mest av ett beteende i en behandling och andra i en
annan.

Grovfoderkonsumtion
Ett medelvarde pa konsumerad méangd for de tre dagarna pa varje behandling och hast
berdknades. Den minsta konsumerade mangden nar hastarna at fran golvet var 0,8 kg och som

mest 1,8 kg. Fran honatet varierade mangden fran 0,8 kg till 1,7 kg och fran hopasen mellan
0,7 kg till 1,8 kg (tabell 9).
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Tabell 9. Medelvérde av konsumerad méangd for varje hast pa respektive behandling (kg foder)

Hast Golvet Hoénat Hépase
1 1,4 1,4 1,3
2 1 1 0,9
3 1,8 1,6 1,8
4 1,8 1,7 1,7
5 1,4 0,8 1
6 1,3 1 1,3
7 1,5 1,5 1,4
8 0,8 0,8 0,7
9 1,7 1,6 1,5

Det fanns signifikanta skillnader (p=0,0065) mellan behandlingarna golv och honat i
konsumtion av grovfoder. Figur 2 visar hur mycket hastarna at under 40 minuter. Det var
stora skillnader mellan héstarna (p<0,0001) och det fanns ett signifikant samband mellan
fodointag och vikt (p<0,0001). Standard error for konsumtion under 40 minuter var 0,034.
Attiden per kg ts var langst med honatet (32 min), intermediart med hopésen (30 min) och
kortast fran golvet (28 min).

1,6
1,4 -
1,2 -

08 -
0,6 -
04 -
02 -

Konsumerad mangd

Honat Hopase Golv

m Konsumerad mangd

Figur 2. Konsumerad mangd grovfoder (kg) efter 40 minuter pa de olika

behandlingarna

Sortering

Det var ingen signifikant skillnad (p>0,05) i ts-halten mellan proven (10 respektive 20
minuter). Det fanns en signifikant skillnad (p<0.05) att hastarna borjade med att ata de delar
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av vaxterna som hade hogst askhalt. Det fanns dven en svag signifikant skillnad (p<0,05) att
de valde de mer lattsmalta delarna (tabell 10). De signifikanta skillnaderna vad géller aska och
VOS var dock mycket sma.

Tabell 10. Innehall av ts, aska och VOS i foderresterna
efter 10 och 20 minuter, procent av ursprungsprovet

Tid fran start, minuter

10 20 p-varde

ts 98,6 98,3 0,2538
b

aska 97,5a 99,6 0,0442
b

VOS 97,9° 99,5 0,0492

Olika superskript inom samma rad anger signifikant skillnad
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DISKUSSION

Hastarna agnade sig huvudsakligen till att ta. De agnade mer tid till att 4ta nar de at fran
honatet och golvet jamfort med nar de at fran hopasen. Trots att de dgnade lika mycket tid at
att ata fran honatet och golvet sa fick de i sig mindre mangd nar de at ur honatet. Genom att
ge grovfoder i honat kan man forlanga &ttiden. En nackdel &r dock att hasten ater i en
onaturlig stallning eftersom den ar en grasatare och huvudsakligen ater fran marken.

Forutsatt att hdstarna hade ett jamnt intag av fodret under 40 minuter visade resultatet att det
tog 26 minuter att dta 0,5 kg ts hosilage for sma hastar respektive 18 minuter for stora hastar,
nar de utfodrades pa golvet. De 26 minuter det tog for en mindre hast att ata % kg, ar nagot
kortare &an de 80 minuter per kg, som Meyer (1995) anger for en ponny. Ponnyer varierar dock
mycket mer i storlek, vilket kan vara en anledning till skillnaderna mellan studierna. De 18
minuterna for en stor hast ar jamforbara med andra studier (Meyer, 1995; Muller & Udén,
2007) dar attiderna varierade mellan 15 och 20 minuter (tabell 11). Dessa tider ar daremot
langre &n i Gunnarssons (2009) forsok dar det tog 12,5 och 9 minuter for en hést att ata 0,5 kg
ensilage respektive ho. Grovfodrets innehall av neutral detergent fibre (NDF), ar ett matt pa
den totala andelen fibrer och var l&gre i de grovfoder som gav en kortare attid och hogre i de
grovfoder som gav en langre éttid (tabell 11). I Gunnarssons studie (2009) var &ttiden 39 %
langre for ensilaget an for hoet. Daremot i Miller & Udén (2007) var attiden endast mellan 4
och 14 % langre for hosilage och ensilage jamfort med ho.

Tabell 11. Antal minuter det tog for en hast att ata 0,5 kg ts grovfoder med
olika torrsubstanshalter (ts) och innehall av neutral detergent fibre (NDF)

Grovfoder,ts  Antal minuter NDF (g/kgts) Kalla

Ensilage 31 % 15,8 585 Miiller & Udén, 2007
Hosilage 58 % 16,9 608 Miiller & Udén, 2007
Hosilage 68 % 15,4 607 Miuiller & Udén, 2007
Ho6 88 % 14,8 605 Miiller & Udén, 2007
Ensilage 45 % 12,5 430 Gunnarsson, 2009
HO6 82 % 9 479 Gunnarsson, 2009
HO6 84 % 20 Meyer, 1995
Hosilage 69 % 18 561 Eget resultat

Det ar svart att jamfora attid for olika grovfoder, eftersom utvecklingsstadiet pa grodan skiljer
sig beroende pa odlingsplats och skordetidpunkt. For att pa bésta satt jamfora skillnader i
attider mellan olika typer av grovfoder géller det att fodret kommer fran samma vall och har
skordats samtidigt. P& sa satt blir det botaniska utvecklingsstadiet lika for de olika
grovfodertyperna och darmed fiberhalten, vilket gér dem jamférbara med varandra.
Gunnarsson (2009) som visade de kortaste attiderna hade dven den lagsta NDF-halten i
grovfodret. De andra studierna visade inga tydliga samband, vilket kan bero pa att variationen
i NDF-varde var forhallandevis liten (figur 3).
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Figur 3. Sambandet mellan grovfodrets NDF-varde och antal minuter det tar for
hésten att dta 0,5 kg ts grovfoder

En annan faktor som skiljer studierna fran varandra ar grovfodrets ts-innehall. Nar olika
studier jamfors kan det inte pavisas att grovfodrets ts-innehall skulle paverka attiden (figur 4).
Inget konserverat grovfoder innehdll mer vatten an hastens naturliga foder, bete som
innehaller ca 80 % vatten (Planck & Rundgren, 2003).
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Figur 4. Sambandet mellan grovfodrets ts-halt och antal minuter det tar for
hésten att dta 0,5 kg ts grovfoder

I denna studie var det valdigt individuellt hur fort en hast at inom varje behandling. Den
konsumerade méngden pa golvet varierade fran 0,8 kg till 1,8 kg, pa honatet 0,8 kg till 1,7 kg
och pa hopasen 0,7 kg till 1,8 kg. Den huvudsakliga anledningen till det &r att hastarna
varierade i storlek. Nagra andra faktorer som kan ha haft betydelse ar tandhélsa, aptit och
alder. Vad galler tandhalsan registrerades ingen information och kan darmed sékerligen skilja
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sig mellan hastarna. Det kan vara stora skillnader i aptit mellan olika hastar. Faktorer som kan
ha paverkat héstarnas aptit ar variationen i temperament, arbetsbelastning och stor méangd de
fatt foregaende utfodring och hur lange de varit utan foder. Hastarna utfodrades fyra ganger
varje dag, vilket &r positivt, men det var stor variation mellan hastarna i hur mycket grovfoder
de fick vid varje utfodringstillfédlle. En hdst som varit utan foder en langre tid och som
dessutom utfodrats med en mindre méngd vid tillfallet borde vara mer glupsk &n en hast som
varit utan foder en kortare tid.

| sorteringsstudien var det lagre ask- och VOS-innehallet i resterna efter 10 minuter vilket
antyder att hastarna borjade ata delar med en hogre ask- och VOS-innehall én totalfodret.
Skillnaderna var dock sma och efter 20 minuter var vardena jamforbara med ursprungsprovet.
Antingen har hastarna valt delar med hogre ask- och VOS-innehall eller sa kan
torrsubstansvardena varierat eftersom héstarna borjat ata och andas pa fodret.

Gidlund (2008) fann att hastarna valde de mer lattsmalta delarna av grovfodret, vilket dven
kunde pavisas i den har studien. Det ar nagot som inte forvanar eftersom man har sett att
hastar, da de sjalva far vélja, véljer de mer lattsmalta delarna (Bjérnhag, 1990; Duncan, 1992),
vilket ar en evolutionar strategi. Flertalet av hastarna at av fodret i ungefar i tio minuter, for
att sedan mellan tio och tjugo minuter nastan helt ignorera det. Vad detta kan bero pa &r svart
att saga. Trots att det kontrollerades att hastarna at fodret fore forsoket genomfordes, var det
ingen av hastarna som hade lusern i sin vanliga foderstat. Kanske hade de &tit fodret battre om
det hade vants in under en langre period, dock &r det en vanlig erfarenhet bland héstégare att
héstarna inte garna &ter ren lusern.

Om hastar skulle ha en formaga att sortera ut de mest naringsrika delarna i fodret skulle de
kunna bli feta fast de lamnar kvar foder. Gidlund (2008) observerade att hastar pa en
grovfoderstat hade ett lagre totalt foderintag jamfort med nar de gick pa en foderstat med
mycket kraftfoder. Trots att ett lagre foderintag, genererar i ett lagre energiintag kunde inga
skillnader i kroppsvikt pavisas mellan de tva foderstaterna, vilket tyder pa att hastarna hade
formagan att sortera sitt foder. Pearson et al. (2001) observerade att ponnyer och asnor hade
en hogre smaltbarhet pa havrehalm nar de utfodrades ad libitum &n nar fodret portionerades
ut. Det visar att hastar har en storre formaga att sortera de mer lattsmalta delarna om det finns
mer foder att valja fran.
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SLUTSATS

e Attiden kan forlangas om grovfodret tilldelas i honat jamfort med pa golvet, vilket kan
vara till fordel for hastar som far en mindre mangd grovfoder.

e Det &r stora individuella skillnader mellan héstarna i atbeteende.

e Ask- och VOS-innehallet i sorteringsstudien sjonk under de forsta 10 minuterna, vilket
tyder pa att hastarna valde delar med hogre ask- och VOS-innehall. Efter 20 minuter
var dock vérdena jamforbara med ursprungsprovet.
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