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Forord

Ett stort tack till min handledare, Elisabeth K&tagn, som hjalpte mig att valja detta
intressanta &mne att skriva mitt kandidatarbete[@mhar varit ett stort stod under hela
arbetets gang. Jag vill aven tacka mina studiek@meogh vanner som hjalpt mig med bade

valbehovliga pauser och med min motivation.

Jag hoppas att detta arbete kan bringa lite menddanom omradet minerarflugor i Sverige.

Elin Bergqvist Bromaeus, Alnarp 2011-06-03.



Sammanfattning

Perenner ar vanliga prydnadsvaxter i vara hemtrddgaVi odlar dem for deras blommor
och/eller bladverks skull och skadegérare som nainpkydnadsvéardet ar darfor inte
uppskattade. Fluglarver som minerar bladen ar ditesvsadana skadegorare som dock inte
ar sarskilt uppmarksammade inom vaxtskyddsomrédes, ett fatal arter beskrivs inom

svensk litteratur.

Denna litteraturstudie beskriver ett urval av 10@nande flugarter férekommande i Sverige
med vardvaxt, utbredning i Sverige och Norra Euydyalogi samt skadebild. De flesta arter
ar ganska monofaga och angriper ett fatal slakbenlan vissa ar valdigt polyfaga med brett
vardvaxtregister. Runt 100 perennslakten som drgtdidrekommande i Sverige ar

registrerade som vardvaxter for minerarflugor oglgtd100 arter av minerande flugarter pa

dessa perennslakten finns i landikampning av skadegorarna tas aven upp.

Summary

Perennials are common ornamentals in our gardeasyrdiv them for their flowers and/or
leaves and pests that decrease their ornamente ae¢ therefore not appreciated. Larvae of
leafmining flies are one of many such pests, bey thaven’t got so much attention within the

area of plant protection, only a few species aseleed in Swedish literature.

This literature study describes a selection ofeEdrhining fly species existing in Sweden
with host plant, geographical distribution in Swe@ad northern Europe, biology and
damages caused. Most species are quite monophagdusly attack a few genuses, while
some are very polyphagous with a broad registéosf plants. About 100 perennial genera
that are common in Sweden are registered as hastisdior leafmining flies and over 100
species of leafmining flies that attack these paigdrgenera occur in the count§ontrolling

measures for the pests are also included.
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Introduktion

Fragestallning
Vilka perenner drabbas av minerarflugor i SverigdkRa minerarflugor ar det som skadar

dessa perenner? Vad kan man gora at dem?

Bakgrund/problembeskrivning

Det finns manga skadegorare som angriper vara perebaribland minerarflugor som kan
forfula vara kara prydnadsvaxter ordentligt. Ofiasiebar angreppen dock bara en kosmetisk
skada, det ar séallan som de ar sa kraftiga atehlassnar (Pettersson & Ramert 1982). Det
ar framst i hemtradgardarna de orsakar irritatiter &edsamhet, inom produktionsledet
(plantskolor och liknande) ar minerarflugor av urtadnad betydelse bland skadegotrare
(Jonsson 2001). En 6verblick 6ver de olika perewcarde olika minerarflugor som angriper
dessa tycks fattas har i Sverige och detta arbetaréor tankt att fylla det tomrummet nagot.
Det kan aven ses som en hjalp att identifiera gmes minerarflugor pa perenner, skador

som annars till exempel kan misstas for torkskador.

Syfte
Syftet med detta arbete &r att sammanstalla infaomam minerarflugor som angriper
perenner i Sverige pa ett lattbegripligt och 6viektlart satt. Skadebild samt eventuell atgard

beskrivs aven.

Material och metoder

Arbetet &r en litteraturstudie med information tagean bocker, Internet och databaser.
Information har inh&mtats, bearbetats och bedoéantatt sedan sammanstéllas. Figurer har

skapats for att ge en tydlig éverblick 6ver @mnet.

Avgransning

Med perenner menas har flerariga ortartade prycsadsr vanliga i Sverige.

Da det visade sig finnas ett oerhort stort antajditer som minerar perenner och som
forekommer i Sverige tvingades jag gora ett urtavuminerarflugarter att beskriva narmare.
For en 6verblick 6ver det stora antalet flugartensninerar perenner, i Sverige och/eller vara

grannlénder i norra Europa, se Bilaga 1. Oftaskedii litteraturen bara angivet slakten som



vardvaxter for minerarflugorna. Detta innebar attkhn rada osékerhet om flugan i fraga
angriper just perenner da det aven kan rora siggnas, ettariga eller vedartade plantor, till
exempel vaxter tillhérande slaktebamiumochPotentilla Flugarternas forekomst pa

ograsslakten ansags vara intressant och har diié tagits upp i arbetet.

Urvalet av minerarflugearter har gjorts efter mhuaskaper och uppfattningar om dels hur
vanliga (omskrivna) arterna ar i Sverige inom ralgvamnesomrade, dels efter hur polyfaga
de ar, samt vilka perenner de angriper. Vanligameer/perennslakten har gjort minerararten
mer intressant aven om den inte ar polyfag, t.dgnasom angriper slakt&eranium De

minerarflugearter som omskrivs mer detaljerat talatbete ar darfor foljande:

Agromyza idaeiana
Agromyza nigrescens
Chromatomyiaorticola
Liriomyza bryoniae
Liriomyza strigata
Phytomyza abdominalis
Phytomyza aconiti
Phytomyza aquilegiae

© © N o g s~ w DdPE

Phytomyza astrantiae

10. Phytomyza minuscula

Resultat

Det ar valdigt manga perennslakten som ar vardvésteninerarflugarter som forekommer i
Sverige. Frachilleatill Viola, runt 100 slakten (som &r nagorlunda vanligt foreknande i
handeln) enligt en snabb 6versikt med hjélp avite(l957) och Fauna Europaea Web
Service 2010. Enligt samma kéllor blir det drygd Tinerarflugarter i Sverige som

forekommer pa perennslakten.

Allmant om minor

Bladminerare ar sma insekter som i larvstadietdt®r bladvavnaden mellan bladytorna som
utgdrs av bladens évre och undre epidermis (Pstirr& Akesson 2011; Schread 1968).

Aggen laggs antingen i bladet eller ovanpa. Om &lgggs ovanpa kan larven sedan ta sig



direkt ned i bladet via dggets botten som ar i &kintned bladytan. Larverna spenderar stérsta
delen av sitt liv i bladen och far dar all narir8chread 1968).

Det finns manga arter av bladminerare och dessaiki@s i fyra stora insektsordningar,
fiarilar (Lepidoptera), skalbaggar (Coleopteragkéir (Hymenoptera) och tvavingar (Diptera)
(Ellis 2007). De flesta minerande larver ar myockitdspecifika och orsakar karaktaristiska
minor (Douwes m.fl. 1998). Fullbildade minor aoir av gangar eller halrum och kan vara
vitaktiga, mer eller mindre runda flackar, sa kadldlasminor, eller morkgra till vita, smala
slingrande gangar, s kallade gangminor (Pettei&sbkesson 2011; Schread 1968).
Minornas utseende, med gangar och exkrementrésteiktiga ur identifieringssynpunkt nar
man vill veta vad for insekt som orsakat dem (El®7). Med de mer polyfaga minerande
flugarterna, som till exempelriomyza strigata bor denna identifiering goras mer forsiktigt
da varje minbildning paverkas av vardvéaxten, deisia och fysiologiska statusen hos bladet
i fraga och utav antalet larver som minerar i sarbtad (European and Mediterranean Plant
Protection Organization 2005).

Minorna minskar bladens fotosyntetiserande foérnamakan darfor negativt paverka vaxtens
tillvaxt (Merrit m.fl. 2003). De férsvagar aven dien och framjar sjukdomsangrepp och
vissning. Stora angrepp kan leda till att bladesswar och faller i fortid (till exempel angrepp

av kastanjemalen) vilket kan vara en stressfalRettérson & Akesson 2011).

Allmé&nt om ordningen Diptera

Flugor hor tillsammans med myggor till ordningeavingar, Diptera. Ordningen tillhor i sin
tur klassen egentliga insekter, Insecta. Det fimmgefar 150 000 kanda arter av tvavingar i
varlden, vilket gor den till en av de fyra storstaektsordningarna (Elmquist 2011). | Sverige

finns cirka 6 700 kdnda arter varav ungefar 4 40§of.

Ordningen brukar delas in i underordningarna Nepwty myggor, och Brachychera, flugor
(Pettersson & Akesson 2011; Douwes m.fl. 1998; Ant& Coulianos 1982). Andra kallor
kan aven dela in flugorna i lagre flugor, Orthopha, och hogre flugor, Cyclorrhapha, eller
anvanda tre underordningar, myggor (Nematocerge llugor (Brachychera) och hogre
flugor (Cyclorrhapha) (Douwes m.fl. 1998; AnthonG®ulianos 1982).



| detta arbete anvands bara indelningen i de td@g&@namdningarna myggor och flugor, se figur

1 nedan.

Figur 1. Systematisk indelning.

Ordning tvavingar, Diptera

Underordning myggor, Nematocera | Underordning flugor, Brachychera

Morfologi

Tvavingarna har oftast ett ratt svagt sklerotisbratskelett, kutikula, vilket gér den ganska
mjuk (Anthon & Coulianos 1982). Undantag ar lusiuga med segt och laderartat
hudskelett. Flugornas farger gar ofta i gratt, beller svart och ar ratt oansenliga men det
finns de, bland annat manga blomflugor, som hakatfirgteckningar, ofta i svart och gult.
Dessa farger kommer av fargpigment i huden. Kugéiktiar hos flera flugarter en mycket fin
fiallik struktur som ger ett skiftande monster @agt eller rutigt) i svart och vitgratt beroende
pa ljusets infallsvinkel. Har och borst bildas iifiéutikulan.

Tvavingarnas huvuden &r fritt rorliga (lusflugonngor dock ett undantag) och férbundna
med ett kort, tunnhudat halsparti till mellankropg@&nthon & Coulianos 1982). Hos de
flesta flugor ar huvudena halvklotformade och &@m myggornas.

Som de flesta insekter har tvavingarna facettoggngammansatta 6gon) som oftast ar
ganska stora (Anthon & Coulianos 1982). De kande8esta flugor och nagra myggor uppta
storre delen av huvudet. Ogonen &r oftast brueam@da men kan dven vara
metallskimrande i purpur, gront eller rétt. De feess/avingar har ocksa tre sma enkla

punktogon, kallade oceller, i en trekant mitt p&unet.

Antennerna skiljer sig at mellan myggor och fluganthon & Coulianos 1982). Myggornas
har fler an 6 leder och ar oftast langa, iblandligillanga.



Figur 2. Antenn hos fluga.
Hos de flesta flugor ar de daremot 3-ledade.

g,
P

Den tredje leden ar valdigt stor och bar ett borst £F
p |

(arista), se figur 2 (Petterson & Akesson 2011;hanté& /ﬂ;‘,;{” \E

Coulianos 1982). /

Mundelarna hos tvavingarna &r alltid sugande mem@nga har de aven en stickande,
skrapande eller rafsande funktion (Anthon & Coul®i982). De vuxna tvavingarna lever av
flytande foda (Pettersson & Akesson 2011). Hosemtyggor och vissa flugor finner man
en stickande-sugande mundel med 6ver- och undetkédkenad som stick- och skarredskap
(Anthon & Coulianos 1982). De 6vriga flugorna ham@ndlade mundelar i form av en kort

eller Iang sugsnabel.

Insekter har i regel tva par vingar men tvavingatéaeemot har bara ett par. Det bakre paret ar
ombildat till korta, klubblika svangkolvar (halteyeSvangkolvarna anses fungera som
stabilisatorer som reglerar flygningen (Petters&dkkesson 2011; Anthon & Coulianos

1982). Om de avlagsnas forsvinner insekternas sfilanaga och i manga fall aven
flygformagan. Bland tvavingarna &r vingarnas forycket lika medan monstret, ribbnatet,
utgor en tydlig skillnad mellan olika familjer inoardningen. Vingarna kan aven vara helt
eller delvis reducerade, speciellt hos parasitiklgor (Anthon & Coulianos 1982Ftt tydligt
kannetecken, framforallt hos vissa flugor, ar desbsom finns pa huvud, kropp och ben. De

ar samlade i speciella grupper pa huvudet och nieti@pen.

Utseendet pa tvavingarnas bakdelar skiljer sigedtam myggor och flugor (Anthon &
Coulianos 1982). Hos myggor ar den typiskt smalléolystrackt medan den hos flugorna ar
kort och bredBakkroppen bestar av flera leder, som i sin tutdsesv en ryggplatta (tergit)
och en bukplatta (sternit). Det mesta utav ledestdveav ryggplattan som ar storst.
Bakkroppslederna och deras delar ar forenade meguwdnoch mycket elastisk ledhud. Det
gor att bakkroppen kan tanjas ut rejBlé sista bakkroppslederna ar ombildade till yttre
kénsorgan. Honornas agglaggare har formen avarigivart, bojligt eller styvt, spetsigt ror.
Bakkroppen hos flera flugor kan vara mer eller ménakfylld av utbuktningar fran deras inre

andningssystem av luftror (trakéer) vilket gor kwep valdigt latt i forhallande till storleken.
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Utvecklingsstadier

Fortplantningen hos tvavingar sker oftast genonligdiefruktning, men det férekommer
aven fortplantning utan befruktning, sa kallad jinafpdsel eller partenogenésnthon &
Coulianos 1982). Aggen ar i allmanhet sm@, avidiiga ovala, och oftast med ett kraftigt
och skulpterat skal.vissa fall kan de vara konstruerade for att kufiyta pa vattenytor eller
klibba fast vid underlageHela aggutvecklingen kan aven ske i aggledarervissa
spyflugor och de klacks da antingen precis fordagmingen eller i samband med denna

vilket gor att dessa flugor foder larver, sa kaladipari.

Larverna skiljer sig mycket at inom ordningen oehfidins i princip i alla miljoer runtom i
varlden, i olika sorters vattenmiljGer, i jord, sanéxtmaterial, kadaver samt levande djur och
manniskor (Anthon & Coulianos 1982). Alla larveksar ben men manga har olika utvaxter
pa kroppen sadsom gangvartor, rader av borst ogatapm tillsammans med den rorliga
huden ger dem stor rorlighet Hos manga fluglarvén@en mycket motstandskraftig mot

yttre paverkan.

Mygglarver har en tydlig huvudkapsel som ofta &dh@ch morkfargad (Anthon & Coulianos
1982). Huvudet kan aven vara delvis dolt i mellapien och till och med dras in i
mellankroppen. De flesta fluglarver daremot salatatydligt markerat huvud, huvudanden ar
istallet avsmalnande med en spetsig framdel (Rstier& Akesson 2011). Fluglarverna &r
oftast maskformiga, vitaktiga i fargen med slat hoch tvart avskuren bakande (Anthon &
Coulianos 1982)Deras mundelar bestar vanligen av ett par kraffigeallellt rorliga

munhakar.

Andningen sker hos de flesta fluglarver genom mdgmdningsoppningar, kallade spirakler
(Anthon & Coulianos 1982). Ett par sitter pa fraggiet och ar svagare (kan saknas helt),
medan det andra som sitter baktill pa& bakkroppémadtigast. En del mygglarver saknar

spirakler och andras direkt genom huden.

Tvavingarnas utvecklingsstadier ar agg, larv, pupgafullbildad insekt (imago), vilket
kallas for fullstdndig (holometabol) férvandlinggbDwes m.fl. 1998). Hos myggorna (och
vissa flugor) sker utvecklingen fran larv till foildad insekt genom bildandet av organ som
sugsnabel, vingar med mera, gradvis inuti larvén frudomsning till hudémsning (Anthon &

Coulianos 1982). De ar darfor i stort sett fardidgde nar forpuppningen sker och den
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slutgiltiga utvecklingen sker i puppstadiet. Depappa, sa kallad mumiepuppa, ar aktivt
rorlig och alla yttre organ som vingar och anterérdiast forenade med kroppen.

Nar de flesta flugorna forpuppas borjar deras Wveg av den vuxna insektens organ i
samband med att larvens inre organ forst brutits barverna d6msar hud i samband med
forpuppningen da den lossnar fran nasta stadiumsrhan forblir intakt (Anthon &

Coulianos 1982). Den hardnar och blir morkfargel fungerar da som en skyddande kapsel
(puparium) runt puppan. Ofta dger &nnu en hudérgsmim inne i pupariet dar huden bildar
en tunn hinna kring sjalva puppan (Anthon & Couisari982). Den tunna hinnan ar inte

forenad med kroppen och kallas darfor for en fppgau

Andningen inuti puppan sker framst genom ett panargsoppningar pa frambrostet, dessa
kan vara formade till korta eller langa ror ellerin (Anthon & Coulianos 1982). Vid
klackning tar sig myggorna ut genom pupphuden sosteln pa 6versidan av huvud och
mellankropp. Flugorna maste aven ta sig igenonhéeta pupariet vilket gors med en
speciell blasa i huvudet som vatskefylls, panniidpélinum), och spranger puparieskalet.

Den efterlamnar sedan en sa kallad pannsprickapelensomm kring antennernas bas.

Levnadssatt

De flesta vuxna tvavingar ar fritt levande och akfiygande (Anthon & Coulianos 1982).
Myggorna ar gangliga och ratt langsamt flygandejaneflugorna ar kraftiga och ofta mycket
snabba flygare Tvavingarna aterfinns fran polaténada till tropikerna och i alla slags
naturtyper fran 6ken till bergstrakter. Bade myggei flugor har en allvarlig roll som
smittospridare av sjukdomar till bade djur och nigkor, framst i tropikerna, genom sina
stickande-sugande mundelar. Bland annat kan malehigula febern namnas. Ett speciellt
beteende hos tvavingarna ar deras tendens attdviéatenar i samband med parning, vilket ar
tydligast hos vissa myggfamiljer. Hos de flestastugar lagger honorna éggen sa néara som

majligt den miljo dar larverna ska leva.

Flugor som skadar véaxter finns inom familjerna bilmgpor, borr- eller fruktflugor, fritflugor,
rotflugor, egentliga flugor och minerarflugor (Redson & Akesson 2011). Hos de arter som
ater utav vaxterna sker hela larvutvecklingen adgripna véaxtdelarna. Larverna gnager sig
in i véxterna med hjalp av ett par spetsiga munhakainhalan. | vuxet tillstand lever
flugorna av nektar, honungsdagg eller vaxtsaft mahh av sina mundelar i form av

sugsnablar (Pettersson & Akesson 2011).
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De flesta flugor med minerande larver tillhér fgem minerarflugor, Agromyzidae, men det
forekommer minerande larver inom andra familjersdgkse figur 3 nedan. De finns bland
annat i familjen Anthomyiidae, vars minerande agi@r stora blasminor pa olika vaxter, samt
i familjen Tephritidae (Alford 2003; Hill 1987). DEO nedan beskrivna arterna tillhér alla

familjen Agromyzidae.

Figur 3. Nagra av flugfamiljerna vars larver minebnéad.

/—/ Underordning flugor, Brachycherak

Familj minerarflugor | | Familj borr- eller fruktflugor Familj blomflugor
Agromyzidae Tephritidae Anthomyiidae

Familjen Agromyzidae — minerarflugor

Familjen innehaller ca 290 arter i Sverige (Douwef. 1998). 385 arter forekommer i
Fennoskandia (Skandinavien, Finland, Kolahalvonkatelen) och Danmark vilket ar 54 %
av alla 715 kanda arter inom denna familj i Eur(@@pencer 1976a). | Sverige finns 141 arter
tillhorande slaktePhytomyzgi Europa 273 st), 49 arter tillhérande slaktetomyza(i

Europa 106) samt 51 arter tillhorande slakigtomyzai Europa 78 st). Familjen innehaller
flera viktiga arter ur vaxtskyddssynpunkt sasomatminerarflugarLiriomyza bryoniag
morotsminerarflugaNapomyza carotaech krysantemumfluga@hromatomyia syngenesiae
(Pettersson & Akesson 2011).

Flugorna ar sma, 1,5 — 4,5 mm, gra, svarta elléecknade (Alford 2003; Douwes m.fl.
1998). Alla vuxna flugor av slaktéiriomyzaar tecknade i svart och gult (Nedstam 2008).

Chromatomyiearterna ar grasvarta med mork beharing.

Arterna ar oftast bladminerare eller gallbildare(@@es m.fl. 1998). De flesta larver &r
mycket vardspecifika (monofaga) och orsakar karattgka, gang- eller blasminor, med
dubbla linjer av exkrementéAlford 2003; Douwes m.fl. 1998). Vuxna honflugapm

familjen kan orsaka sa kallade fodostick med hijdfy sitt agglaggningsror (Malais &
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Ravensberg 2003). Roret borrar genom bladytan idéarkett hal som kan ses som en prick

pa bladet. Flugorna ater sedan av véaxtsaften sckeréit.

10 viktiga minerarflugarter pa perenner

Agromyza idaeianalardy 1853 synA. spiraeageA. potentillae

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning

Arten angriper vaxter ur familjeRosacea®ch vaxter tillhérande perennslaktehlahemilla,
Filipendula, Fragaria, GeunPotentillaochSanguisorbgAlford 2003; Spencer & Steyskal
1986; Spencer 1976a; Hering 1957). Angreppadaeianahar konstaterats pa perennerna
Aruncus dioicugplymspirea) Fragaria vescasmultron),Filipendula ulmaria(alggras)F.
vulgaris (brudbréd),Geum montanurtbergnejlikrot),G. rivale (humleblomster)Potentilla
alba (vit fingerort), P. aurea(gullfingerort),P. crantzii(varfingerort),P. recta(styv

fingerort), Sanquisorba minogpimpinell) ochS. officinalisi Europa (Ellis 2007; Chatgka
m.fl. 2006).

Nar det galler ogras har flugan registrerats pasayter av slaktenlchemilla, Geum,
PotentillaochRubus Europa(Ellis 2007; Chataska m.fl. 2006).

Arten férekommer i Sverige, Danmark, Norge, Finlafgskland, Polen och Storbritannien

med flera lander (Fauna Europaea Web Service 2010).

Biologi

De vuxna flugorna &ar 2,5 mm langa med morkt rddévwért panna (Wahlgren 1927). De har
svarta lar med ett rostgult parti i spetsen ochislebstgula skenben. Ryggskoélden ar matt
svart. Pupariet ar rédbrunt (Spencer & Steyskab18gencer 1976a). Minor upptrader fran
slutet av juni i Europa och arten har dar tva gati@ner per sasong (Ellis 2007). Vuxna

flugor har insamlats i Norge under juni manad (Asda & Jonassen 1994).
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Skadebild

Larven orsakar en gadngmina som

senare breddas till en tydlig,
oregelbunden blasmina i blekt brung _
(Alford 2003; Spencer 1976a). Inuti § TR
minan &r exkrementer oregelbundet®
utspridda i tva rader. Unga plantor
kan paverkas i tillvaxten men
angreppen ar oftast inte allvarliga
(Alford 2003).

s W e T i

Agromyza idaeianaskadebild.

Agromyza nigrescernsendel 1920

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning

Agromyza nigrescertgar sina vardvaxter inom slak@eranium(Spencer 1976a; Hering
1957). Angrepp av flugan har konstateggdsperennern&. sanguineunilodnava)G.
nodosunm(blanknava)G. phaeun{brunnava)G. pratensgangsnava) ocls. sylvaticum
(midsommarblomster) i Europa (Ellis 2007; Chialea m.fl. 2006). Den angriper aven flera
ograsarter av slakt&eranium(Ellis 2007; Masetti m.fl. 2004).

Arten ar vida spridd i Sverige med nordligaste fyd@rne lappmark samt vida spridd genom
Europa och aterfinns i Danmark, Finland, Norgeri8tannien, Tyskland och Polen med
flera lander (Fauna Europaea Web Service 2010;cepd®76a).

Biologi
Pupariet ar rédbrunt (Spencer 1976a). Forpupprkegwanfor minan (Ellis 2007). Larverna
forekommer under sommaren och i Holland har laivemmlats sa sent som under forsta

delen av september.
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Skadebild

Minan &r placerad i den 6vre
delen av bladvavnaden (Ellis
2007). Den borjar som en
gangmina och foljer oftast
bladkanten. Minan utvidgas
sedan till en bladsmina med
oregelbundna sidor. Minorna blir

stora med exkrementer i tydliga

rader i gangdelen av minan,
darefter mer utspridda, mestadels
i stora klumpar (Ellis 2007; . )
Agromyza nigrescenskadebild.

Spencer 1976a).

Minor orsakas sallan p@. robertianumoch ser annorlunda ut &n 6vriga minor (Ellis 2007)
Det har darfor spekulerats i om det kan réra sigeomannan art som minerar den. Att minan
ser annorlunda ut kan dven bero pa en ovanligt ptarerkan hos vardvaxten vilket paverkar

minan och exkrement-monstret.

Chromatomyia horticol&oureau 1851. syhytomyza horticola

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning

Denna art ar mycket polyfag och angriper 34 véxitjam varavCompositagCruciferaeoch
Fabaceadoredras (Alford 2003; Spencer 1976b). Bland désgar manga olika
prydnadsvaxter, bland annat perennsléak#setallea (rollikor), Ajuga(revsuga)Althaea
(lakemalvor) Anchusa(oxtungor),Malva (malvor),Phlox (floxar) ochPapaver(vallmor) i
Europa (Alford 2003; Chateska m.fl. 2006; Spencer 1976b). Flugan har regeisepa
perennarternaAstrantia major(stjarnflocka) Centaurea dealbatéstravklint),C.
macrocephalggulklint), Gypsophila paniculatébrudsléja) Leontopodium nivale ssp.
alpinum(edelweiss)Qriganum vulgargkungsmynta)Rudbeckia laciniatghdstrudbeckia)
ochSalvia nemoroséstappsalvia) (Chatska m.fl. 2006).
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Chromatomyia horticolangriper @aven flera vanliga ogras tillhdérande tdégArtemisia
Centaurea, Cirsium, Galinsoga, PapavB8enecipSonchusTaraxacumochTrifolium i
Europa (Chatéska m.fl. 2006; Ostrauskas m.fl. 2005; Masetti n2l04).

Arten ar vanlig i Europa, framst runt Medelhaveemitrekommer aven hér i Sverige, i
Danmark, Norge, Finland, Tyskland, Polen och Sttabnien, med flera lander (Fauna
Europaea Web Service 2010; Spencer 1976b). | Svhagarten hittats pa sa skilda stallen
som i Skane, Sédermanland och Torne lappmark (8pd8d6b).

Biologi

| England férekommer den férsta generationen vdbugor i maj (Hill 1987).C. horticola&r
inte sa bra flygare. De ar 2-3 mm langa, sma oahtaktiga flugor med ljusare huvud och
gula knan. Vuxna flugor orsakar sma sé kallade $tido i bladens epidermis. Aggen sticks in
i bladen och en hona kan lagga 300-350 agg unddivstid pa ungefar tva veckor (Nedstam
2008; Hill 1987). Det tar 2-6 dagar for aggen &teaklas (Hill 1987). Efter 5-10 dagar ar
larven fullt utvecklad, 3-4 mm lang och gronvit.

Som allaChromatomyiaarter forpuppa€. horticolainuti minan i bladet (Nedstam 2008).
Pupariet ar vitaktigt eller brunt och placerat dén av gangminan dér den buktar ut (Alford
2003; Hill 1987; Spencer 1976b). Efter 7-15 dagaoftast férpuppningen éver, men den kan
ta langre tid vid laga temperaturer (Hill 1987).rM& fullvuxna flugorna klacks parar de sig
och honorna borjar lagga &gg (Nedstam 2008). | fiauh@r denna minerarfluga 2-6
generationer per ar (Ellis 2007). | Norge har _

vuxna flugor insamlats fran maj till augusti .
(Andersen & Jonassen 1994).

Skadebild

Larverna orsakar langa, vitaktiga
oregelbundna gangminor (Alford 2003; Hill
1987; Spencer 1976b). Oftast finns

gangminan i den évre bladvavnaden och

innehaller korn av exkrementer (Ellis 2007). Chromatomyia horticolaskadebild.
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Lirlomyza bryonia&altenbach 1858tomatminerarfluga

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning
Arten forekommer naturligt i Sverige men borjad@tugda som skadegorare i vaxthus pa
gurka och tomat 1976 och ar mest kand i dessa sahang (Nedstam 1980).

Liriomyza bryoniagir mycket polyfag och har registrerats pa mania slakten i manga
familjer (Spencer 1976a). Den angriper perennstédguga(sugor),Gentiana(gentianor),
Gypsophila(slojor), Lamium(plistrar), Linaria (sporrar) Lupinus(lupiner), Physalis
(lyktorter), Polemonium(blagull), Saponaria(sapnejlikor), Sedum(fetknoppar), arteiielekia
speciosgstraloga) samt slaktenerbascunikungsljus) och/erbena(verbenor) i Europa
(Chataiska m.fl. 2006; Ostrauskas m.fl. 2005; Hering 1957)

Utav mer ograsliknande arter angrips slakt€hanopodiumCichorium,Lamium
ScrophulariasamtSonchus Europa (Chataska m.fl. 2006; Ostrauskas m.fl. 2005; Masetti
m.fl. 2004).

L. bryoniaear vida spridd i Europa i botaniska tradgardar wickthusodlingar (Spencer
1976a). Den hittas forutom i Sverige, aven i Darkpiiorge, Finland, Tyskland, Polen och

Storbritannien med flera lander (Fauna Europaea Bézbice 2010; Spencer 1976a).

Biologi

Vuxna flugor ar 2-3 mm langa, grasvarta med gulekfar pa sidorna pa kroppen och pa
huvudet (Karnestam 2011; Nedstam 1994). Sarskilttgdliga, gula flacken pa ryggen
mellan vingarna gor att man latt skiljer dessadiuigan andra smaflugor i vaxthusonan
lagger aggen i bladvavnaden, ofta nara bladkamMedstam 2008). Hon sticker aven hal i
blad med sitt agglaggningsror och suger ut vaxféafidda. Detta orsakar ljusa runda prickar
pa bladovansidan, en stérre mangd prickar vid 8adeafodostick. Aggen ar ovala och vita,
ungefar 0,25 mm langa (Europaean and MediterraR&ant Protection Organization 2005).

Larven ar gravit och gul i framandan och ater noltai den Gvre delen av bladE&uropean

and Mediterranean Plant Protection Organizatiorb28@dstam 1994). Den nyfodda larven
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ar ungefar 0,5 mm lang men efter de tre larvstadiér den tre mm som fullvaxt (European
and Mediterranean Plant Protection Organizatiorb20Qar larverna ar fullvuxna tar de sig
ut ur bladet genom ett hal i form av en smal haketioch forpuppas pa marken eller pa
bladen (Nedstam 2008; European and Mediterranean Ptotection Organization 2005).
Puppan ar innesluten i ett blekt gulbrunt pupar{idedstam 2008; Spencer 1976a). Den ar
oval och ungefar tvd mm lang (European and Mediteran Plant Protection Organization
2005). Puparierna kan aven bli hangande under to{bléelstam 2008).

Vid 20°C tar hela livscykeln fér tomatminerarflug2n dagar (Nedstam 2008). Nar de
fullvuxna flugorna klacks parar de sig och hondmdgar lagga agg. Under sin livstid pa cirka
tva veckor kan en hona lagga éver 200 agg. Latwekbmmer i minst tva generationer, fran
juni till september i Europa (Ellis 2007). | Ned@rtlerna har man dock funnit larver redan i

april. I Norge har vuxna flugor insamlats under juénad (Andersen & Jonassen 1994).

Skadebild

Larverna orsakar korta, oregelbundna
gangminor pa ovansidan av bladen
(European and Mediterranean Plant

Protection Organization 2005; Spencer
1976a). | regel befinner sig den forsta
delen av minan i den nedre delen av
bladvavnaden medan den senare delen |
ar belagen i den 6vre delen (Ellis

2007). Minorna ar oftast gra- eller
gulaktigt vita med svarta exkrementer i
avbrutna smala remsor langs med

minan (European Liriomyza bryoniagskadebild.

and Mediterranean Plant Protection

Organization 2005)Jpprepade rorelser hos larven i en liten del utaddt leder ofta till
missfargning av minan i form av svarta och brunarkade partier till f6ljd av plantans
reaktioner pa detta. Fodostick pa bladovansidaakadde av slaktdtiriomyzaar rundade,

ungefar 0.2 mm i diameter, sma och vita.
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Lirlomyza strigatavieigen 1830syn.L. pumilg L. violae

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning

Liriomyza strigataar en mycket polyfag art som ofta férekommer péfeiniljerna
CompositagCampanulaceaechLamiaceagframstGaleopsis tetrahjtogras) (Spencer
1976a). 187 slakten (inkl. perenner) i 31 fami§eregistrerade som vardvaxter. Arten
angriper manga olika ¢rtartade vaxter inklusivedpgdsvéxter (Alford 2003). Perennslakten
som angrips i Europa &chillea(rollikor), Ajuga(sugor),Althea(lakemalvor) Alyssum
(stendrter) Anaphalis(parleterneller)Anthemigkullor), Artemisia(maldrter), Aster(astrar),
Bellis (tusenskonor)Bupthalmun{ljuségon),Campanulablaklockor),Centaureaklintar),
Cephalaria(jattevadday, Coreopsigdgonblommor) Doronicum(gemsrot) Erigeron
(binkor), Eryngium(martornar) Erysimum(karlar), Eupatorium(flocklar), Euphorbia(torlar),
Geum(nejlikrotten, Helianthus(solrosor) Helichrysum(hedblomster)Hieracium
(hokfibblor), Iberis (iberisar),Inula (krisslor), Jasiong(blamunkar) Kitaibelia
(balkanmalvor)Lamium(plistrar), Lathyrus(vialer), Linaria (sporrar) Linum(lin), Lupinus
(lupiner),Lychnis(gokblomster)Malva (malvor),Meconopsigbergvallmor) Mimulus
(gyckelblomster)Nepeta(nepetor) Papaver(vallmor), Plantago(kampar) Polemonium
(blagull), Primula (vivor), Saponaria(sapnejlikor) Salvia(salvior), Scabiosgfaltvaddar),
Sedum(fetknoppar) Silene(glimmar),Solidago(gullris), Stachygsyskor),Telekia
(stralogon),Teucrium(gamandrar)Yaleriana(vanderotter)yerbascun(kungsljus) Verbena
(verbenor) Veronica(veronikor) ochviola (violer) (Ostrauskas m.fl. 2005; Hering 1957).

L. strigatahar registrerats pa arterAkcea rosegstockros) Artemisia absinthiunfmalort),
Campanula glomerat@&oppklocka),C. trachelium(nésselklocka)zupatorium cannabium
(hampflockel),Lamium maculatunfrosenplister)Rudbeckia laciniatghtdstrudbeckia),
Solidago giganteg&hostgullris) ochvaleriana officinalis(lakevanderot) i Europa (Chakka
m.fl. 2006).

Ogras de angriper i Europa tillhor slaktexratium, Artemisig Bidens Campanula
CentaureaCichorium Cirsium, Crepis Galinsoga GaleopsisLamium Lapsana
LeontodonMycelis PhyteumaScutellarig SisymbriumSolanum SonchusSenecip

TaraxacumTanacetunochViola (Chataiska m.fl. 2006; Ostrauskas m.fl. 2005).

20



Liriomyza strigataér vida spridd i bade Sverige och Danmark ochigafdirekommande i
Europa (Spencer 1976a). Den finns aven i Norgdakih) Tyskland, Polen och Storbritannien

med flera lander (Fauna Europaea Web Service 2010).

Biologi

Forpuppningen sker utanfér bladet (Spencer 19T&ajer juni till oktober kan minorna
hittas i Europa (Ellis 2007). | Norge har vuxnagitwm insamlats under juli-augusti (Andersen
& Jonassen 1994). Flugorna ar tecknade i svargatthrsom allaLiriomyzaarter (Nedstam
2008).

Skadebild
Larverna orsakar oftast bara gangminor hos aldre
vaxter (Alford 2003). De &r vitaktiga och

placerade i 6vre delen av bladet (Ellis 2007).
Minorna borjar oftast som en lang, smal, grund
och vindlande gang i undre delen av bladet och
slutar sen ovanpa mittnerven. Ofta fylls den forsta
delen av gangen med kallus och blir d& annu
mindre framtradande. Gangarna brukar folja
bladens mittnerv men aven forgrena sig utat
sidorna med oregelbundna laterala avstickare
(Alford 2003; Spencer 1976a). Minor i slaktet
Campanulaar mycket mindre férgrenade och
foljer oftast bara mittnerven (Ellis 2007). Inuti
minorna finns exkrementer i ganska langa
strangar. G&ngminorna ar sallan skadliga Liriomyza strigata skadebild.

for plantan men kan vara missprydande (Alford 2003)
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Phytomyza abdominalizetterstedt 1848

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning
Kanda vardvaxter foPhytomyza adominaligr Hepatica transsilvanicaungersk blasippa,
ochH. nobilis blasippa i Europa (Pettersson & Akesson 2011n&gel976b).

Arten ar vida spridd i sodra Sverige med nordligastiuppgift i Uppland. Den &ar aven ar
vida spridd i 6stra och centrala Europa och forekemi Danmark, Norge, Finland, Tyskland
och Polen (Fauna Europaea Web Service 2010; Sp&8acéb). Uppgift saknas for
Storbritannien.

Biologi

De vuxna flugorna ar 2- 3,5 mm langa med svart pauh antenner (Wahlgren 1927).
Mellankroppen ar grapudrad och bakkroppen gul nmedtydlig mork strimma i mitten.
Benen ar svarta med gula skenben.

Arten har bara en generation per ar. | Europa égptrlarverna under vinter och tidig var
men i Fennoscandia och Danmark bara tidig varRIi07; Spencer 1976b). Oftast ater flera
larver i samma mina och de forpuppas i slutet aksmapril i Europa (Ellis 2007).

Larverna tar sig ut ur bladet pa ovansidan ochugpas i marken i blekt vita puparier
(Pakalniskis 2004; Spencer 1976b). Under sommaigysldggen men det &r oklart nar de

klacks (Spencer 1976b). Flugorna 6vervintrar ttelgyi forsta larvstadiet.

Skadebild

Larverna gor gangar i bladen och
till slut bildas stora blasminor som
blir bruna (Pettersson & Akesson
2011; Spencer 1976b).
Blasminorna ar placerade i 6vre
delen av bladet, oftast mot
bladkanten (Ellis 2007).

Phytomyza abdominaliskadebild.
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Phytomyza aconitiiendel 1920

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning

Phytomyza aconitingriper vaxtslaktenaconitum(stormhattar) ocielphinium
(storriddarsporrar), och hittas oftast i tradgamiodlade arter (Alford 2003; Spencer 1976b;
Hering 1957). Arten har registrerats déonitum carmichaelli{oktoberstormhatt).
lycoctonum subsp. neapolitanysydstormhatt)A. napellugakta stormhatt) ocbelphinium
elatum(stor riddarsporre) i Europa (Ellis 2007).

Arten &r vida spridd i s6dra Sverige (nordligagteduppgiften ar Uppland) och i Europa. Den
forekommer bland annat i Danmark, Tyskland, Polgm $torbritannien (Norge och Finland
saknar uppgift) (Fauna Europaea Web Service 20d€n&r 1976b).

Biologi

Larver av denna art ater till skillnad fran de féeBhytomyzaarter tillsammans i grupp
(Alford 2003; Spencer 1976b). | varje mina kan tip®-10 larver hittas (Alford 2003;
Spencer & Steyskal 1986). De forpuppas sedan utaniftan i avianga morkbruna puparier
(Alford 2003; Spencer & Steyskal 1986; Spencer B7Bullbildade insekter ar svarta med
gulaktiga sidor pa mellankroppen och en vingbre@l@ g-2,7 mm (Alford 2003). Larverna

minerar i maj-juni och augusti-oktober i Europali€€2007).

Skadebild

Larverna awhytomyza aconiskapar stora oregelbundna gronbruna-bruna blasmtan
foregdende gangmina (Ellis 2007; Alford 2003; Seeré Steyskal 1986). Minorna ar
skapade i den 6vre delen av bladvavnaden, oftaatht@dspetsen, och priméra atmonster
syns tydligt (Ellis 2007). De stora minorna karstoéra hela blad (Spencer 1976b).
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Phytomyza aquilegiaeardy 1949aklejafluga

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning

Aklejflugan angriper forutom vaxter av slak#equilegiagdven slakteThalictrum(Ellis 2007,
Chataiska m.fl. 2006; Spencer 1976b; Hering 1957). Ahtenregistrerats paquilegia
atrata (sotakleja) A. flabellata (japansk akleja)i. vulgaris(akleja), Thalictrum
aquilegiifolium(aklejruta),T. flavum(&ngsruta)T. lucidum(glansruta) ocff. minus(stor

kustruta) i Europa.

Angrepp ar relativt vanligt forekommande i Svertgg arten ar vitt spridd i séder, med
Jamtland som den nordligaste fyndpunkten (Petters886; Spencer 1976b). Den ar aven
vida spridd i storre delen av Europa, och forekomn&nmark, Norge, Finland, Tyskland,
Polen och Storbritannien med flera lander (Faunaaea Web Service 2010; Spencer
1976b).

Biologi

Nar larverna vuxit klart gnager de sig ut ur blaalasidan och faller ned for att férpuppas i
marken (PakalniSkis 2004; Pettersson )9P@ipariet ar tvA mm langt, matt brunt-rodbrunt
med djupa segment (Alford 2003; Spencer 1976b)bidhde insekter &r mestadels matt
svarta med ett blekare omrade pa huvudet och gvagktig ryggskold (Alford 2003;
Wabhlgren 1927). De ar tvA mm langa med en vingbpgd2,1-2,5 mm. Larverna
forekommer fran juni till oktober i Europa (Elli©Q7).

Skadebild
Larverna orsakar stora, tydliga, gronvita

bldsminor pa bladen och gangminor kan
aven bildas pa vaxtens stipler
(Pettersson & Akesson 2011; Petterssq
1996; Alford 2003). Minorna pa bladen
ar placerade i 6vre delen av
bladvavnaden och har ofta lila-bruna
flackar (Ellis 2007). Blasminan borjar

Phytomyza aquilegiaeskadebild o4



ofta i mitten av bladet och saknar féregaende gamgnen tidigare delen av minan ser
annorlunda ut i farg och struktur, vilket kan f@ids med att den troligtvis gors av larven

innan forsta hudomsningen.

Det rader delade meningar om angreppens skadlipeedir oftast inte allvarliga for
plantorna, men svara attacker kan forekomma, badaeliad och vild akleja, da bladverket
forstors s& pass att véaxterna forsvagas allvaifigttersson & Akesson 2011; Alford 2003;
Pettersson 1996). Ibland ater flera larver ihopléamar da exkrementer i mycket sma korn
oregelbundet spridna i minan (Ellis 2007; Spen&ai6b).

Phytomyza astrantiagendel 1924

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning
Phytomyza astrantia&r monofag och angriper endast slaktet stjarnépaktrantia i Europa
(Pettersson & Akesson 2011; Hering 1957).

Arten férekommer i Sverige, Danmark, Tyskland odfeR (Pettersson & Akesson 2011;
Fauna Europaea Web Service 2010). Uppgift sakmeStéibritannien, Finland och Norge.

Biologi

Agglaggningen sker under hela sdsongen och lasxan Inuti bladet dar den &ter av
véxtvavnaden (Pettersson & Akesson 2011). Larvirekommer i april-juni och augusti i
Europa vilket betyder att den har tva generatigeerar (Ellis 2007). Forpuppning sker

utanfor minan.

Skadebild

Utifran en gangmina bildas
oregelbundna, mycket
missprydande flackar pa bladen
(Pettersson & Akesson 2011).
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Phytomyza minusculaoureau 1851

Fam. Agromyzidae

Vardvaxt & utbredning

Phytomyza minuscukangriper, precis soid. aquilegiae vaxter inom slaktenaquilegiaoch
Thalictrum(Pettersson & Akesson 2011; Alford 2003; Spen&di6b; Hering 1957).
Angrepp har registrerats pdajuilegia alpina(alpakleja) A. chrysanthgguldakleja) A.
vulgaris (akleja), Thalictrum aquilegiifolium(aklejruta),T. flavum(angsruta)T. lucidum
(glansruta);T. minus(stor kustruta) ocii. tubiferumi Europa (Ellis 2007; Chatagka 2006;
Pakalniskis 2004).

Angrepp ar ganska vanligt forekommande i Sverigearten &r vitt spridd i s6der och finns
norrut upp till Narke (Pettersson 1996; Spence6by./Den &r dven vanlig och vida spridd i
stora delar av Europa och forekommer i DanmarkgBoFinland, Tyskland, Polen och
Storbritannien med flera lander (Fauna Europaea ®éshice 2010; Spencer 1976b).

Biologi

Tidigt pa varen omsvarmas bladverk av vuxna fllggm kommit ut ur sina dvervintrade
puparier (Schread 1968). De fullvuxna insekternaméstadels svarta med ett blekt parti pa
huvudet (Alford 2003). De ar mindre &n aquilegiaeoch har 1,7-2,0 mm langa vingar. De ar
gula pa sidorna pa bakkroppen och vid vingrotenéch5-1,75 mm langa (Wahlgren 1927).

De sma vitaktiga larverna forekommer ofta flerlsgitnmans, upp till sju stycken i samma
blad (Spencer 1976b; Schread 1968). Nar larverfidléuxna tar de sig ut ur bladet pa
bladundersidan och forpuppas dar (Schread 196@arket ar ovalt, ljusbrunt, rédbrunt eller
orange och glansande (Alford 2003; Spencer 1976fwe@d 1968). Det sitter latt fastat pa
bladundersidan nara anden pa minan innan den ramlkdr foljd av regn eller vind (Alford
2003; Pettersson 1996; Spencer 1976b; Schread.19é8jnns andra uppgifter om att
larven forpuppas i marken (Pakalniskis 2004). | U&A det vara upp till fem generationer
fran mitten av maj till slutet av september (Scdr&f68). | Europa forekommer larverna i
juli-september (Ellis 2007).
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Skadebild

Larverna orsakar vita till ljust graa
smala, korta, oregelbundna,
slingrande gangar i bladen och de
syns tydligast pa bladovansidan
(Pettersson & Akesson 2011; Alford
2003; Pettersson 1996; Schread
1968). | minan syns ofta tydliga
svarta exkrementer i linjer pa nagon
sida utav gangen (Ellis 2007;
Spencer & Steyskal 1986; Spencer
1976b).

Vuxna insekter kan orsaka tydliga

prickar pa bladen, sa kallade fodostick
(Alford 2003). Arten ar mindre destruktiv pa soligiatser an i skuggiga men skadorna ar
oftast ganska harmldsa (Pettersson & Akesson @dttersson 1996; Schread 1968).

Atgarder

Allmant

Minerarlarver i allmanhet (minerarflugor inraknade)svarbekampade pa grund av att de
lever inuti bladen déar det ar svart att komma &t geudin 2010). Den enklaste atgarden ar
att ta bort angripna blad pa vaxterna ifrdga ocktéia dessa for att pa sa satt minska antalet
larver (Pettersson & Akesson 2011). Detta bor gééafort man upptacker minorna for att
vara saker pa att larverna ar kvar i bladen. | haédgi@rdarna behover det oftast inte atgardas
pa annat satt.

SlaktetLiriomyzainnehaller flera stora och viktiga skadegorar@pd@nadsvaxter, gronsaker

och frilandskulturench kan anses vara bland de viktigaste arterriaatta kontrollera och
bekampa (Liu m.fl. 2009).
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Minerarflugepopulationer halls oftast pa en nagtillhg niva utav parasitsteklar och orsakar
darmed obetydliga skador i vaxtproduktionssammagliisiedstam 1980). Om steklarna av
nagon anledning hindras fran parasitering, tillnegel pa grund av anvandning av
insekticider eller harda klimatférhallanden underas invintring, sa kan flugorna latt féroka
sig sa& snabbt att deras antal gor att den ekonarsiskdetroskeln dverskrids. Daremot kan
prydnadsvardet paverkas aven vid mattliga angrépgkddan framst ar kosmetisk och inte
allvarligt paverkar véxtens tillvaxt (Petterson &edsson, 2011).

| vaxthus bekampas minerarflugor biologiskt mechpasteklar av arterriiglyphus isaea
ochDacnusa sibiricgdNedstam 2008; Biobasiq u.ADessa forekommer aven naturligt i
Sverige (Fauna Europaea Web Service 2010). Artgainasiterar larver av de vanligast
forekommande minerarflugorna i vaxthuigriomyza bryoniaeL. trifolii, L. huidobrensis

Chromatomyia syngenesiaehC. horticola(Biobasiq u.a.).

Utsattning av nyttodjur ar en metod av biologiskdapning som ar mycket mer komplicerad
pa friland an i vaxthus (Jonsson 2001). Nar déeghiologiska preparat i Sverige ar antalet
tillgangliga for anvandning pa friland mycket beggat, till skillnad fran i vaxthusodlingar.
Vid odling av plantskolevéxter i vaxthus kan doekpmteparaten anvandas. | plantskolorna
utfors forsok inom omradet, bade pa eget och pgivaces initiativ. Ibland &ven i samarbete

med foretag som sdljer biologiska preparat.

For att starka populationer av de naturliga fienddean man slappa ut uppfodda insekter (Liu
m.fl. 2009). Man satter ut en inhemsk art tidigtsg&ongen for att forstarka den gradvisa
uppbyggnaden av de naturliga fiendernas populaRarasitoider kan effektivt halla nere
antalet bladminerare i falt n&r man inte anvandsekticider som stor dessa, och har darfor
varit intressanta for utslapp. Metoden har frams@ats i vaxthus, men skulle kunna
anvandas pa grodor odlade i falt under vissa ftahdén. Praktiska hinder for denna metod &r
dock den hoga kostnaden for de naturliga fiendegarahlem med kvalitet och tillganglighet

pa dessa och brist pa information om effektivt bpéaasitoider samt ekonomiska analyser.

Kemiska medel
Syntetiska och naturliga insekticider har anvaatdbtkadmpning av bladminerare tillhérande

familien Agromyzidae i olika odlingssammanhangiil@én och har lett till paverkan utav

deras naturliga fiender samt till resistens motfiesekticider (Liu m.fl. 2009). Att anvanda
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pesticider med minimal paverkan p& minerarnas fiaidsr ar en mycket viktig strategi for

att starka den naturliga bekdmpningen av dessa arte

| hemtradgardar kan vaxterna behandlas med kemiskiel tillhorande klass 3. Det kan vara
pyretroider med de verksamma bestandsdelarna ifojofadk (till exempel Provado
insektssprayeller tiakloprid (till exempel Calypso klar-tillrak), eller preparat innehallandes
pyretriner (till exempel Pyretal emulsion), azaltina (till exempel Bionim K) eller
acetamiprid (till exempel CEL 265 P{Pettersson & Akesson 2011; Kemikalieinspektionen

u.a.).

For yrkesodlare finns ett storre urval kemiska nhedihdrande klass 2L eller 1L. Det kan
vara preparat med de verksamma bestandsdelarn@etiralill exempel Vertimec),
acetamiprid (till exempel Mospilan SG), betacyfinttill exempel Beta-Baythroid SC 025),
tiakloprid (till exempel Exemptor 10 GR), Lambdahajotrin (Karate 2,5 WG) eller
metiokarb (till exempel Mesurol 500 SC) (Rudin 2pk@mikalieinspektionen u.a.).

Naturliga fiender

Som tidigare ndmnts ar det steklar (Hymenoptena) stgor de viktigaste naturliga fienderna
for minerarflugorna. Forutor@acnusa sibiricaochDiglyphus isaeair Opius pallipesn
mycket effektiv parasitstekel pa minerarflugor (Nain 2008). Samtliga forekommer

naturligt i Sverige.

Dacnusasibirica, familj Braconidae och underfamilj Alysiinae, ar endoparasitoid som
lagger agget inuti fluglarven dar den utvecklastsdigt som fluglarven utvecklas fram till
forpuppning, da stekellarven ater upp allt inupatet (Nedstam 2008). Darefter forpuppar

den sig inuti pupariet, ur vilket den vuxna pargsiteln klacks.

Diglyphusisaeg overfamilj Chalcidoidae och familj Eulophidae edr ektoparasitoid som
dodar fluglarven direkt inuti minan (Nedstam 20@B4refter lagger den ett eller flera &gg vid
den paralyserade larven som stekellarverna sedantaty. De forpuppas sedan och nya
steklar klacks. Honorna lever aven av kroppsvéfiskaen del fluglarver, sé kallad "host-

feeding”, och dodar larver pa det séattet ocklglyphus isaedir en primar parasitoid pa
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bladminerare tillhérande familjen Agromyzidae otigbr tillhérande slaktdtiriomyzaar de

viktigaste vardarna (Sha m.fl. 2006).

Stekelarter tillhorande underfamiljen Opiinae i fj@m Braconidae, dit stekelart&pius
pallipeshor, ar alla parasitoider pa tvavingar tillhéramagelningen i hogre flugor,
Cyclorrhapha (Walker & Wharton 2011). Stekelarfemytenes abnormidr angiven som
parasitoid pa flugor inom familjen Agromyzidae, fdleannat minerarflugarteé?hytomyza
abdominalis Det finns dock inte uppgifter pa om denna stakétmekommer i Sverige

(Fauna Europeae Web Service 2010).

Populationer a€hromatomyia horticoldalls nere naturligt av de manga naturliga fiender
som finns bland steklar tillhérande dverfamiljenat@idoidea, glanssteklar, och familjen
Ichneumonidae, brokparasitsteklar (Hill 1987).

Stekelparasitoidern@hrysocharis pentheu€. pubicornis C. viridis, Diglyphus

pachyneurusEpiclerus panyagdNeochrysocharis arvensil. chlorogasterN. formosaoch
Pediobius metallicuangriperChromatomyia horticola Turkiet, framst pa gronsaker och
vaxter som raknas som sommarblommor i vart klirGancer 2009). Samtliga arter finns

aven i Sverige (Fauna Europaea Web Service 2010).

SlaktetLiriomyzahar manga naturliga fiender, speciellt dar desitaursprung (Liu m.fl.
2009). Av rovdjur, predatorer, och parasitoidemiag parasitoiderna som de viktigaste
nyttodjuren. De vanligaste predatorerna ar skingaa¢prdningen Hemiptera) tillhérande
familjen Miridae, till exempeCyrtopeltis modestu@itbredning okénd) ocbicyphus
cerastii, D. tamaniniochMacrolophus caliginosusom dock inte forekommer i Sverige
(Fauna Europaea Web Service 2010; Liu m.fl. 2008désro AB u.a.). Bade vuxna
skinnbaggar och deras nymfer ater larver och pufipom.fl. 2009). Det finns aven
uppgifter pa att flera tvavingar angriper slak. tillhor familjerna Cecidomyiidae (till
exempel gallmyggeartefyphidoletes aphidimyzsom férekommer i Sverige), Empididae,
Muscidae och Dolichopodidae. ParasitoidstekelaPt@igalio soemiusingriperLiriomyza
strigatai Turkiet och férekommer naturligt i Sverige ock&&auna Europaea Web Service
2010; Gencer 2009)Har i Sverige haP. soemisiven, tillsammans med stekéiglyphus
chabrias,patraffats parasiteida bryoniae(Nedstam 1980).
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Nagra nematoder kan dven angiiggomyzaarter:Heterohabditis heliothidisH. megidis H.
sp. (strain UK 211)Steinernema carpocaps@e/eiser) ocls. feltiae(Filipjev) (Liu m.fl.
2009). Nematoderna kan doda larverna och nybilgagarier. De sprayas pa de angripna
plantorna, tar sig ned i minorna via agglaggnintgshaéller fddosticken och vidare in i
fluglarverna via anus eller mun. | hemtradgardem ikedlen Stoppar insektslarver,
innehdllandesSteinernema carpocapsaamt NemaFelt och NemaSys, innehdllargles
feltiae,anvandas (Kemikalieinspektionen u.d).

Diskussion

Fragestallning och resultat

Vilka perenner drabbas av minerarflugor i Sverige?

Vilka minerarflugor &r det som skadar dessa penéndad kan man gora at dem?

Efter att ha sokt fakta om fluglarver som minerargmner sa kan det konstateras att jag
hittade fler arter &n vad jag trodde som férekomn$rerige. Utav den méangd flugarter och
den méngd perennslékten som mineras kan man tyictatair konstigt att minerarflugor inte
ar mer omskrivna i Sverige. Det kan tyda pa atremgen inte ar sa tydliga, allvarliga eller
vanliga. Det som inte framkommit vid min informaigsokning &r hur vanliga dessa arter ar
eller hur stora angreppen ar. Om arterna inte @igaoch angreppen sma ar det inte sa

konstigt om de inte uppmarksammats och studeratsaré.

Det kan aven vara sa att flugorna i valet mellapenenn och ett ogras, foredrar ograsen. Det
skulle ockséa kunna bidra till det faktum att angragte ar sa uppmarksammade, for vem bryr
sig om ograsen ser lite fula ut i bladen? Det kam&vara sa att flugorna foredrar vedartade
eller ettariga vaxter, men angrepp pa sadana vhgteinda fa uppmarksamhet.

Det finns tyvarr inte s& mycket att gora at de minde fluglarverna da de lever skyddat inuti
bladen. Det finns dock nagra kemiska preparatitiltdiga for hemtradgardar men fragan ar
om man tjanar pa att anvanda dessa da skadanaedppkommen. Det kostar pengar och tar
tid, precis som det ar tidsédande att ta bort @mgrblad och férstéra dessa for hand. For
hand kan dock ses som det skonsammaste, och déése] alternativet. Larverna dér och

det kan hindra en uppférokning av flugorna tilltadarpa.
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Flugorna har manga naturliga fiender som forekonir@serige, men biologisk bekampning
med hjalp utav dessa ar an sa lange inget alterfatvare sig hemtradgarden eller
frilandsodlingar da det ar en svarkontrollerad milpet finns sakert manga fler naturliga
fiender har i Sverige (till exempel skinnbaggarynsem inte har dokumenterats. For att
gynna de naturliga fienderna skulle man kunna otfosin tradgard sa att de innehaller en
miljo som framjar de naturliga fiendernas 6verleyoah reproduktion.

For jordbruksgrédor finns inte mycket biologisk Bekpning tillganglig och utvecklingen av
nya bekampningsmedel kan hindras av att jordbrakkgkterna har sa lagt varde (Eilenberg
m.fl. 2000).Fo6r produkter med hogre varde, som smaplantomitgkalor, finns storre
potential enligt Eilenberg m.fl. (2000) vilket jigrker kan ses som en positiv riktning i

utvecklingen av biologisk bekampning for prydnaddeéaven i hemtradgardar.

En fordel med biologisk bekdmpning &ar att det &bed alternativ for att kunna sanka
mangden kemisk bekampning. Allmanhetens och ekskagbdlares asikter om framforallt
bekampningsmedel med mikroorganismer sasom baktmiederas miljopaverkan kan dock
paverka utvecklingen negativt (Eilenberg m.fl. 2D@%t slappa ut en stor mangd nyttodjur,
som kanske inte ens ar naturligt forekommande inomédet, innebar en paverkan pa

ekosystemet som kan vara svar att forutse.

For att minska pa antalet mojliga vardvaxter (gédie mer polyfaga arterna) sa kan man halla
rent vad galler ogras i tradgarden. Det skull®iitekunna minska antalet olika minerande
flugarter och darmed minska risken for att skapared vardvaxtbas som kan uppforoka
antalet flugor. Om flugorna forpuppas i markenrgtié vaxterna sa kanske de inte flyger sa
langt ifran platsen som vuxna individer vilket ledi# en uppforékning inom omradet. Man
kan ocksa experimentera med att tillsatta ograsavtett slakte for att se om de blir angripna

istallet for perennerna.

Nar det galler litteratur finns inte mycket skriv&dverige om minerarflugor som angriper
perenner. Det &r framst fyra arter som omnamns iaomesomradeBhytomyza
abdominalisP. aquilegiae, P. astrantia®@chP. minusculalnformationen om dessa,

framforallt vad galler deras biologi, ar inte saltskittommande heller. De arter som &ven
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upptrader som skadegoérare i vaxthus, &momyza strigataochL. bryoniae finns det

daremot mycket information om (framst férekomst bablogi i vaxthus).

De flesta larver tillhérande familjen Agromyzidaendycket vardspecifika, ofta monofaga
(Douwes m.fl. 1998). Det &r vanligt att insektenslever sa pass tatt inpa en vaxt, som
minerande eller gallbildande insekter gor, ar vaedsfika. Utav mina 10 valda arter ar bade
Chromatomyia horticolaLiriomyza bryoniaeochL. strigatamycket polyfaga. Antingen ar de
valdigt polyfaga och utgor darmed ett undantag fadmilien Agromyzidae eller sa kan det
rora sig om oerhort lika arter eller underartet.eempel pa detta ar den mycket polyfaga
artenPhytomyza atricornisom visade sig vara tva arter som numer gheomatomyia
horticola ochChromatomyia syngenesid@en enda skillnaden for att kunna sarskilja de tv

arterna kraver en narmare undersokning av derasdietar.

Det har inte framkommit nadgon information som s&aeen flugart med utbredning i norra
Europa har olika vardvaxter beroende pa vilket liamthredningsomradetom den
forekommer i. Givetvis kan det vara en skillnatlftljd av de naturliga vaxtarter som finns i
de olika landerna. Den information jag fatt frann heestadels varit jamn vad galler
vardvaxter, medan vissa lander inom norra Eurogeabit med nagra ytterligare
slakten/arter. Detta kan bero pa att det finnsemgrafisk skillnad, men kanske dven pa de
olika kallornas alder, sedan Hering (1957) beskédvaxter kan ju fler ha upptackts. En
skillnad kan kanske aven bero pa vilka andra vadvasom finns tillgangliga och vad

flugarten da foredrar.

Felkallor

Mitt arbete riktade in sig pa perenner som angripsgan flera flugarters forekomst bara var
registrerade pa vaxtslakten. Det innebar att detdnsakert att det ar just perennesliktet

som angrips, det kan rora sig om ogras, ettarigtevach/eller vedartade.

Mitt resultat kan innehalla luckor i informationpé grund av sprakbarriarer. Det fanns en del
litteratur (framst rapporter och liknande) pa spséhn till exempel ryska vilka kunde ha
bidragit med relevant information. Visst materighrm av bade bdcker och rapporter,

verkade intressanta for arbetet men gick intedatad pa.
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Forslag till fortsatta studier

Det rader stor informationsbrist om minerarflug@vierige, speciellt deras biologi. Jag
foreslar darfor faltstudier inom amnet, for att karfa ett grepp om hur vanligt

forekommande en art eller ett angrepp ar, och fealif nar dessa uppkommer, pa vilka
vaxter samt hur det ar kopplat till minerarflugasrmologi och livscykel. Den kunskapen
skulle aven kunna bidra till mer forebyggande atgéwad galler bekampning, till exempel
vaxtval, eventuellt kopplat till var i landet maarbnar det &r dags att vara extra uppmaéarksam

pa agglaggning i blad med mera.

Slutsatser

Det finns valdigt manga minerande flugarter i Syeride flesta ar dock inte omskrivna och
det saknas mycket information om dem pa svenskanAwvformation p& engelska, framst
gallande flugornas biologi, ar knapphandig. Flugoangriper en stor mangd perennslakten,
varav en del perennarter ar registrerade som vateivdAngrepp ar missprydande men oftast

inte allvarliga, vilket kan anses vara tur da dessakter ar svarbekampade.
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Bildregister

Forfattaren ar upphovsman till figur 1-3 i arbetet.
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Publicerad med tillatelse.
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Detta verk &r licensierat under Creative Commonsuinande-Ickekommersiell-Dela Lika
licens. FOr att se vad det innebar, besok http#tovecommons.org/licenses/

Chromatomyia horticolaskadebild.
Upphovsman: Rob Edmunds (British leafminers). Tidhes ofChromatomyia' atricornis’
Publicerad med tillatelse.

Liriomyza bryoniagskadebild.
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Phytomyza abdominaliskadebild.
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Phytomyza astrantiaeskadebild:
Upphovsman: Robert Homan (british leafminers). Rebad med tillatelse.
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Phytomyza minusculakadebild.

Upphovsman: W.N. Ellis, Zodlogisch Museum Amsterd@®07). Titel:Aquilegia vulgaris
Amstelveen, JP Thijssepark. Tillganglig via: httpww.bladmineerders.nl/.
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Bilaga 1

Sammanstéllning av minerarflugarter, deras vardeéxich utbredning i Norra Europa
(Fauna Europaea Web Service 2010; Alford 2003;rdetid57). De arter som behandlas i

texten ar fetmarkerade.

"Land”

forekommer

inte. Sverige forkortas Sv, Danmark D, Norge N & F, Tyskland T, Polen P och

Storbritannien St.

forekomst. "Land ingen data ” = inga upftgr fanns tillgangliga i Fauna Europaea

Web Service 2010. "Land tveksamt” = forekomst taeks”Land finns inte”

Minerarflugart Vardvaxt Utbredning

Agromyza ferruginosa Pulmonaria Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Agromyza flavipennis Lamium Sv, D ingen data, N ingen

data, F ingen data, T, P, St.

Agromyza idaeiana

Rosaceagse texten.

Sv, D,N,F, T, P, St.

Agromyza johannae Lupinus Sv, D, N, Fingendata, T, P
St.
Agromyza lathyri Lathyrus Sv, D, N ingen data, F inger

data, T, P, St.

Agromyza nigrescens

Geranium se texten.

Sv, D,N,F, T, P, St.

Agromyza orobi Lathyrus Sv, D, Ningendata, F, T, P
St ingen data.

Agromyza rufipes Anchusa Svingen data, D, Ningen
data, F ingen data, T, P, St.

Agromyza spiraeoidearum Aruncus Sv, D ingen data, N, F inger

data, T, P, Stingen data.

Agromyza sulfuriceps

Filipendula, Fragaria,
Potentilla, Sanguisorba

Sv, D,N,F, T, P, St.

Agromyza varicornis

Lathyrus

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
ingen data, P, St.

Agromyza woerzi

Knautia

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Amauromyza (Amauromyza
lamii

)Lamium, Scutellaria, Stachy

sSv ingen data, D ingen data|
N ingen data, F ingen data,
T, P, St tveksamt.

Amauromyza (Amauromyza
morionella

)Lamium, Phlomis

Sv,N,D,F, T, P, St.

Amauromyza (Cephalomyza
flavifrons

ADianthus, Gypsophila, Silen

eSv, D, N, F, T, P, St.

Amauromyza (Cephalomyzza

1)Scrophularia, Verbascum

verbasci

Sv, D, N, Fingen data, T, F

St.
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Aulagromyza bubhri

Galium

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F, T, P, St.

Aulagromyza galii

Galium

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.

Aulagromyza lucens

Galium

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F, T, P ingen
data, St.

Aulagromyza orphana

Galium

Sv ingen data, D, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.

Aulagromyza similis

Centaurea, Knautia

Sv,Dingendata,N,F, T, P
St.

Aulagromyza similis

Knautia

Sv,Dingendata, N,F, T, P
St.

Calycomyza artemisiae

Achillea, Artemisia,

Sv, D,N,F, T, P, St.

Eupatorium
Calycomyza humeralis Aster, Bellis, Erigeron, Sv, D, N, Fingen data, T, P
Solidago St.
Cerodontha (Dizygomyza) | Iris Sv, D, Ningendata, F, T, P
iraeos St.
Cerodontha (Dizygomyza) | Iris Sv ingen data, D ingen data
iridis N ingen data, F ingen data,
T, P, St.
Cheilosia semifasciata Sedum Sv, Dfinnsinte, N, F, T, P,

St.

Chirosia grossicauda

Asplenium, Dryopteris

Sv, D,N,F, T, P, St.

Chromatomyia aizoon

Saxifraga

Sv ingen data, D ingen data
N ingen data, F ingen data,
ingen data, P, Stingen data

=

Chromatomyia asteris Aster Sv, D, N ingen data, F inger
data, T, P, St.
Chromatomyia gentianae Gentiana Sv ingen data, D ingen datd

N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Chromatomyia horticola

Mycket polyfag, se texten.

Sy, D,N,F, T, P, St.

Chromatomyia primulae

Primula

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Chromatomyia ramosa

Knautia

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Chromatomyia saxifragae

Saxifraga

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.
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Chromatomyia scabiosae

Scabiosa

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Chromatomyia scabiosarum

Knautia, Scabiosa

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,

T, P, Stingen data.

Chromatomyia scolopendri

Asplenium, Polypodium

Sv ingen data, D, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.

Chromatomyia succisae

Knautia, Scabiosa

Sv ingen data, D, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.

Chromatomyia vernalis

Gentiana

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.

Cryptaciura rotundiventris

Aegopodium, Angelica

Sv, D,N,F, T, P, St.

Delia brunnescens

Dianthus, Lychnis, Silene

Sv, D, Nfinnsinte, F, T, P,
St finns inte.

Delia cardui Dianthus Sv, D, N, Ffinnsinte, T, P,
St.

Delina veratri. Verbascum Sv finns inte, D finns inte, N
finns inte, F finns inte, T, P,
St finns inte.

Euleia heraclei Compositae Sv, D,N,F, T, P, St.

Glyptotendipes Sagittaria Sv finns inte, D, N finns inte

(Caulochironomus) caulicola F finns inte, T, P finns inte,
St.

Glyptotendipes Sagittaria Sv tveksamt, D tveksamt, N

(Caulochironomus) viridis tveksamt, F, T tveksamt, P
finns inte, St tveksamt.

Hydrellia albilabris Stachys Sv, Dfinnsinte, F, N, T, P,

St.

Hydrellia griseola

Bellis, Lamium, Verbena,
Veronica

Sv, D,N,F, T, P, St.

Liriomyza amoena

Salvia

Sv, D, Ningendata, F, T, P
St.

Liriomyza artemisicola

Artemisia

Sv, D, Ningendata, F, T, P
St.

Liriomyza asteris

Aster

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.

Liriomyza balcanica

Euphorbia

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Liriomyza bryoniae

Mycket polyfag, se texten.

Sv,D,N,F, T,P, St
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Liriomyza buhri

Campanula, Jasione

Sv, D, Ningen data, F ,T, P
St ingen data.

Liriomyza centaureae Centaurea Sv, D, N ingen data, F inger|
data, T, P, St.

Liriomyza congesta Centaurea Sv,N,D,F,T,P, St.

Liriomyza demeijerei Artemisia Sv, D, Ningendata, F, T, P
St.

Liriomyza dracunculi Artemisia Sv, D, N, Fingen data, T, P
St ingen data.

Liriomyza eupatoriana Eupatorium Sv ingen data, D ingen datd

N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Liriomyza eupatorii

Aster, Eupatorium,
Helianthus, Solidago

Sv, D,N,F, T, P, St.

Liriomyza flaveola Lathyrus Sv,D,N, F, TP, St.

Liriomyza flavopicta Achillea SV, Dingendata, N, F, T, P
ingen data, St.

Liriomyza gudmanni Artemisia Sv ingen data, D, N ingen
data, F ingen data, T, P, St
ingen data.

Liriomyza lutea Asplenium Sv, D, Ningendata, F, T, P
St.

Liriomyza pascuum Euphorbia Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Liriomyza ptarmicae Achillea Sv,D,N,F, T,P, St.

Liriomyza pusilla Aster, Bellis, Hieracium, Sv, D, Ningendata.F, T, P

Solidago St.
Liriomyza sonchi Hieracium Sv, D,N,F, T, P, St.

Liriomyza strigata

Myck polyfag, se texten.

Sv, D,N,F, T, P, St.

Liriomyza tanaceti

Chrysanthemunklusive
Argyranthemum,
Leucanthemum, Tanacetum

Sv, D,N,F, T, P, St.

Liriomyza thalictri

Thalictrum

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.

Liriomyza trifolii

Lathyrus, Lupinus

Sv, D tveksamt, N, F, T, P,
St.

Liriomyza valerianae

Valeriana

Sv, D,N,F, T, P, St.

Napomyza lateralis

Bellis

Sv, D, Ningendata, F, T, P
St.

Nemorimyza posticata

Aster, Bupthalmum, Solid

ago, D, N, F, T, P, St.

Ophiomyia aquilegiana

Aquilegia

Sv, D ingen data, N ingen

data, St.

data, F ingen data, T, P inge

EN

Ophiomyia beckeri

Euphorbia

Sv ingen data, D, N ingen

data, F, T, P, St.
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Ophiomyia campanularum

Campanula

Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St
ingen data.

Ophiomyia curvipalpis

Achillea, Anthemis, Aster,
Centaurea, Hieracium,

Sv, D, N ingen data, F inger
data, T, P, St.

Stachys
Ophiomyia galii Galium Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.
Ophiomyia heringi Campanula, Hieracium, Sv, D ingen data, N ingen

Jasione

data, F, T, P, St.

Ophiomyia labiatarum

Lamium, Primula, Salvia,
Stachys

Sv ingen data, D ingen datd
N, F, T, P, St

Ophiomyia longilingua

Knautia

Sv ingen data, D ingen datd
N, F, T, P ingen data, St.

Ophiomyia maura

Aster, Erigeron, Solidago

Sv, D, N,F, T, P, St.

Ophiomyia ranunculicaulis

Ranunculus

Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.

Parallelomma medium

Polygonatum

Sv, D finns inte, N finns inte
F, T, P, St finns inte.

Parallelomma vittatum

Cypripedium, Polygonatun

nSv, D,N,F, T, P, St.

Pegomya flavifrons

Cerastium, Lychnis, Sileng

Sy, DN, F, T, P, St.

Pegomya lurida

Centaurea

Sv,Dfinnsinte, N,F, T, P
finns inte, St finns inte.

Pegomya nigrisquama

Aster

Sv finns inte, D finns inte, N
finns inte, F finns inte, T, P,
St.

Phytomyza abdominalis

Hepatica se texten.

Sv,D, N, F, T, P, Stingen
data.

Phytomyza aconitella Aconitum, Delphinium St ingen data, D ingen data
ingen data, T, N ingen data,
P, Sweden ingen data.

Phytomyza aconiti Aconitum, Delphiniumse Sv, D, N ingen data, F inger|

texten. data, T, P, St.

Phytomyza aconitophila Delphinium Sv,D, N, F, T, P, Stingen
data.

Phytomyza actaeae Actaea Sv, D, Ningendata, F, T, R,
St ingen data.

Phytomyza adenostylis Adenostyles Sv ingen data, D ingen data,
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza aegopodii Aegopodium Sv ingen data, D ingen data,
N ingen data, F ingen data, [T
ingen data, P, St ingen datal.

Phytomyza affinis Centaurea Sv, D, N ingen data, F inger

data, T, P, St.
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Phytomyza albiceps Artemisia Sv,D,N,F, T, P, St.

Phytomyza albifrons Thalictrum Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.

Phytomyza albimargo Anemone Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St
ingen data.

Phytomyza anemones Anemone Sv, D, Ningen data, F, T, P
ingen data, St.

Phytomyza angelicae Aegopodium Sv,D,N,F, T, P, St.

Phytomyza angelicastri Angelica Sv,D,N,F, T, P, St

Phytomyza angelicivora Angelica Sv ingen data, D ingen datd

N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.

Phytomyza aquilegiae

Aquilegia, Thalictrumse
texten.

Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza astrantiae

Astrantia se texten.

St ingen data, D, F ingen
data, T, N ingen data, P, Sv
ingen data.

Phytomyza autumnalis Centaurea Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Phytomyza bipunctata Echinops Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.

Phytomyza calthae Caltha Sv ingen data. D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza calthivora Caltha Svingen data, D, N, F inger
data, T, P, St.

Phytomyza calthophila Caltha Sv,D,N,F, T,P, St.

Phytomyza campanulae Campanula St, D, F, T, N ingen data, P,
Sv.

Phytomyza caulinaris Ranunculus St ingen data, D ingen data
ingen data, T, N ingen data,
P, Sv ingen data.

Phytomyza chaerophylli Anthriscus St,D,F, T,N, P, Sv.

Phytomyza cineracea Ranunculus Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St.

Phytomyza cinerea Centaurea Sv ingen data, D ingen datd

N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St.

Phytomyza conyzae

Anaphalis, Bupthalmum,
Inula, Telekia

Sv, D, N ingen data, F inger
data, T, P, St.

Phytomyza corvimontana

Achillea

Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.
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Phytomyza crassiseta Veronica Sv,D,N,F, T,P, St.

Phytomyza digitalis Digitalis Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza doronici Doronicum, Sv ingen data., D ingen data

N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

p==4

Phytomyza erigerophila

Aster, Erigeron, Hieracium

1 Sv ingen data, D, N

tveksamt, F, T, P, St.

Phytomyza erigerophila

Erigeron, Hieracium, Aste

r Svingen data, D, N

tveksamt, F, T, P, St.

Phytomyza eupatorii Eupatorium Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Phytomyza fallaciosa Ranunculus Sv,D,N,F, TP, St

Phytomyza farfarae Adenostyles Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza fulgens Clematis Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St.

Phytomyza glabra Anthriscus Sv ingen data. D ingen datd
N ingen data, F, T, P ingen
data, St ingen data.

Phytomyza hellebore Helleborus Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F, T, P ingen
data, St.

Phytomyza hendeli Anemone Sv,D,F, T,N, P, St.

Phytomyza heracleana Angelica Sv.D, N, Fingen data, T, P
St.

Phytomyza hoppi Aster Sv ingen data, D ingen datd

N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza kaltenbachi

Acteae, Clematis

Sv ingen data, D, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.

Phytomyza kyffhusana

Bupthalmum, Inula,

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza lappae

Cynoglossum

Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza leucanthemi

Chrysantheminklusive
Argyranthemum,
Leucanthemum, Tanacetum

Sv, D, N, Fingen data, T, P
St.

Phytomyza linguae

Ranunculus

Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T
tveksamt, P, St ingen data.

Phytomyza marginella

Hieracium

Sv, D,N,F, T, P, St.

a7



Phytomyza minuscula

Aquilegiae, Thalictrumse
texten.

Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza Montana

Centaurea

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza myosotica

Myosotis, Pulmonaria

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Phytomyza narcissiflorae Anemone Sv ingen data. D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
ingen data, P, St ingen datal.

Phytomyza nilssoni Angelica Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St
tveksamt.

Phytomyza notata Ranunculus Sv, D, Ningen data, F T, P,
St.

Phytomyza obscurella Aegopodium Sv,D,N,F,T,P, St.

Phytomyza podagrariae Aegopodium Sv ingen data, D ingen datd
F ingen data, N ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza ptarmicae Achillea Sv, D ingen data, N ingen
data, F, T, P, St ingen data.

Phytomyza pubicornis Aegopodium Sv, D, N, Fingen data, T, P

St.

Phytomyza pullula

Achillea, Anthemis

Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza ranunculi

Anemone, Ranunculus

Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza ranunculicola

Ranunculus

Sv ingen data, D, N ingen
data, F ingen data, T, P, St
ingen data.

Phytomyza ranunculivora

Ranunculus

Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza rapunculi

Campanula

Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St.

Phytomyza rectae

Clematis

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen
data.

Phytomyza rufescens

Hieracium

Sv, Dingen data, N, F, T,P,
St.

Phytomyza salviae

Salvia

Sv ingen data D ingen data,
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza scotina

Salvia

Sv ingen data. D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza sedi

Sedum

Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St ingen

data.
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Phytomyza sedicola Sedum Sv,D,N,F, T,P, St.

Phytomyza social Anemone Sv, D ingen data, N ingen
data, F ingen data, T, P, St
ingen data.

Phytomyza solidaginis Solidago Sv, Dingendata, N,F, T, P
St.

Phytomyza spoliata Centaurea Sv, D, Ningendata, F, T, P
ingen data, St.

Phytomyza spondylii Compositae Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza stolonigena Ranunculus Sv ingen data, D ingen datd

N ingen data, F ingen data,
T, P, St.

Phytomyza tanaceti

Chrysanthemunnklusive
Argyranthemum
LeucanthemupTanacetum

Sv, D,N,F, T, P, St.

Phytomyza thalictricola

Thalictrum

Sv, D, N ingen data, F inger
data, T, P, Stingen data.

Phytomyza thymi Thymus Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P, Stingen data.

Phytomyza trollii Trollius Sv, D, N, F, T, P ingen data
St.

Phytomyza trolliivora Trollius Sv, D, N, Fingen data, T, P
ingen data, St.

Phytomyza trolliophila Trollius Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P ingen data, St.

Phytomyza tussilaginis Adenostyles Svingendata, D,N,F, T, P
St.

Phytomyza veronicicola Veronica Sv ingen data, D ingen datd
N ingen data, F ingen data,
T, P tveksamt, St ingen data

Phytomyza virgaureae Solidago Sv,D,N,F, T, P, St

Phytomyza vitalbae Clematis Sv, D, N ingen data, F inger

data, T, P, St.

Phytosciara (Phytosciara)
halterata

Caltha, Myosaotis,
Ranunculus

Sv ingen data, D, N ingen
dataF, T, P, St.

Phytosciara (Phytosciara)
macrotricha

Doronicum, Eupatorium,
Myosotis, Pulmonaria,
Ranunculus

Sv ingen data, D, N ingen
data, F ingen data, T, P inge
data, St ingen data.

2N

Scaptomyza (Scaptomyza)
flava

Brassicaceae, Aethionema,
Alyssum, Arabis, Aubretia,
Cardamine, Draba,
Erysimum, Iberis, Lunaria

Sv, D,N,F, T, P, St.
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Scaptomyza (Scaptomyza)
graminum

Arenaria, Cerastium,
Dianthus, Gypsophila,
Lupinus, Lychnis, Silene

Sv, D,N,F, T, P, St.

Trypeta artemisiae

Achillea, Artemisia
Chrysanthemurnmklusive
Argyranthemum
LeucanthemupTanacetum

Sv, D,N,F, T, P, St.

Trypeta immaculata

Hieracium

Trypeta zoe

Compositae
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