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Sammanfattning

Snytbagge (Hylobius abietis L.) och svart granbastborre (Hylastes cunicularius L.) ar tva
allvarliga skadegorare i skogsplanteringar. Det har berdknats att om inte nysatta plantor kan
skyddas mot snytbagge skulle angreppen arligen kosta skogsbruket i Sverige mellan 0,5 och 1
miljard kronor som en f6ljd av dyrare foryngringar och minskad skogsproduktion. Tills
nyligen visar den praktiska erfarenheten att skadetrycket fran snytbagge i Norrland avtar
norréver och med ékande avstand till kusten. Under de senaste aren har dock SCA’s
skogspersonal tyckt sig se allvarligare angrepp i Norrlands inland av snytbaggen. SCA vill
darfor veta hur skadetrycket ser ut och var det kan bli aktuellt att gora ytterligare
inventeringar. Syftet med foreliggande arbete var att kartlagga férekomsten av angrepp for de
tva insekterna pa arsfarska barrtradsplanteringar i norra Sverige, samt bedoma angreppens
betydelse i forhallande till andra skadeorsaker. Avsikten var ocksa att spara eventuella
samband mellan hyggesvilans langd, planteringspunkt, hyggesareal, temperatursumma,
standortsindex, hyggets geografiska lage och angreppens omfattning.

Totalt inventerades 30 hyggen utspridda Gver norra Sverige. Pa varje hygge lades 20 provytor
ut med en areal pa 20 m2. For varje hygge beréknades procentuell fordelning av oskadade och
angripna plantor samt dodsorsak. For att uppna syftet att studera eventuella samband gjordes
en multipel linjar regression.

Pa 3 av 11 granplanteringar patraffades plantor som var dodade av svarta granbastborren.
Insekten hade dédat mellan 1,8 och 4,8 % av plantorna pa dessa hyggen. For snytbaggen
konstaterades att 26 av 30 inventerade hyggen hade snytbaggeangrepp. Variationen i
angreppsnivaer var 0-24,7 %. | genomsnitt for alla hyggen var plantavgangen 9,2 % och pa
17 av de 27 hyggen déar doda plantor patraffades var torka den vanligaste avgangsorsaken. 4
av 10 variabler som testades genom multipel linjar regression visades vara gangbara for att
beskriva ett tankbart samband med forekomst av snytbaggeangrepp. Dessa var andel plantor i
ren mineraljord, hyggesvilans langd, hyggets X-koordinat och hyggets areal. Den enda
variabeln som var signifikant var andel plantor i ren mineraljord.

Resultaten gav visst stod for den radande uppfattningen att angreppen minskar med avstand
till kusten. Daremot framkom inga tendenser till minskade angrepp norréver. Slutsatsen av
studien &r dock att snytbaggen verkar finnas i hela norra Sverige men att den i de flesta fall
inte utgor nagot storre problem. Svarta granbastborren utgjorde inte nagra problem alls pa
arsfarska granplanteringar.



Abstract

The pine weevil (Hylobius abietis L.) and the black spruce beetle (Hylastes cunicularius L.)
are two serious pests in forest plantations. It has been calculated that if newly planted
seedlings can’t be protected against the pine weevil, the cost for the forestry sector in Sweden
would be between 0.5 and 1 billion crowns each year as a result of more expensive
regeneration and reduced produktion. So far the common notion among Swedish foresters has
been that in northern Sweden pine weevil damages decrease when moving from the east coast
to the inland and from south to north. In recent years, however, SCA forestry staff has
reported observations of serious weevil attacks from inland sites in northern

Sweden. Therefore, SCA wants an update on the current rates of injury and if there are areas
where further inventories are needed. The purpose of this work was to map the presence of the
attacks for the two insects in conifer plantations which were planted this year, in northern
Sweden, and to evaluate the severity of insect attacks compared to other causes of loss. The
intention was also to detect possible correlations between the time lag since clear cut, planting
point, clear-cut area, temperature sum, site index, the clear-cut area location and the rate of
injury.

Totally, 30 clear-cut areas spread across northern Sweden were inventoried. At each clear-cut,
20 circle plots were laid out, with an area of 20 m. For each clear-cut, the percentage
distribution of uninjured, attacked plants and cause of death were estimated. A multiple linear
regression was done to trace correlation with the mentioned site properties.

Seedlings killed by the black spruce beetle were found in 3 of 11 spruce plantations. The
insect had killed between 1.8 and 4.8 % of the plants in these plantations. It was found that
26 of 30 inventoried clear-cuts had seedlings which were attacked by the pine weevil. The
attack levels varied between 0 and 24.7 %. On average, for all clear-cuts, the seedling
mortality was 9.2 % and in 17 of the 27 plantations where dead plants were found, drought
was the most common cause of death. 10 variables were tested by linear multiple regression
and 4 of them could be correlated with the rate of pine weevil attack. These variables were the
proportion plants in pure mineral soil, time lag since clear cut, the X-coordinate and the clear-
cut area. The only variable that was significant was the proportion of plants in pure mineral
soil.

The results gave some support to the prevailing view that the attacks decreases with distance
from the coast, but no trend of decreased attacks way down north was identified. However, it
was clear that pine weevil occurs throughout the whole of northern Sweden but had not
caused severe damage in the current study. The black spruce beetle constitutes only a minor
problem in the one year old spruce plantations.
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Bakgrund

Det &r i foryngringsfasen skogsagaren har stérst mojlighet att forma sin skog till att i
framtiden ge sa stora varden som mojligt. For att uppna hog produktion och kvalité ar det
viktigt att motverka skadegdrare. Skadeinsekter kan ta dod pa plantor och orsaka glesa
bestand med nedsatt kvalité. Detta kan medfdra stora kostnader pa grund av underkanda
foryngringar med hjalpplanteringar och nedsatt skogsproduktion till féljd. Bland
skadeinsekterna ar snytbaggen (Hylobius abietis) den som vallar mest skada. En annan
skadeinsekt med liknande livsmonster &r svarta granbastborren (Hylastes cunicularius) (Stahl
2009).

| sodra Sverige ar cirka 90 % av plantorna som sétts ut behandlade mot snytbagge men anda
dodar snytbaggen minst 20 % av dem (Nordlander 2009a). Utan fungerande plantskydd har
det beraknats att skogsbruket far betala mellan 0,5 till 1 miljard kronor per ar for de skador
snytbaggen orsakar, kostnader som uppstar i form av dyrare foryngringar och minskad
skogsproduktion (Samuelsson & Orlander 2001).

Bade snytbaggen och svarta granbastborren forekommer i hela landet och lockas till
nyavverkade barrtradshyggen for att dé&r utnyttja stubbar och rotter som yngelmaterial. Svarta
granbastborren har patraffats pa storre djup i marken an snytbaggen(Eidmann 1977;
Nordenhem & Eidmann 1991). Skador av svarta granbastborren har nastan uteslutande
patraffats pa gran medan snytbaggen kan gora sitt naringsgnag pa flera arter av bade barr- och
l6vtradslag. Snytbaggen gor sitt barkgnag pa plantornas stam, medan svarta granbastborren
gor sitt gnag pa plantornas rotter (Skogsstyrelsen 1995; Ekol 2009e).

Svart granbastborre

Den svarta granbastborren svarmar i slutet av maj och in i juni da lufttemperaturen éverstiger
18°C, men enstaka individer svdrmar &ven i borjan av juli (Eidmann et al.1977; Lindeléw
1992). Lampligt yngelmaterial hittas med hjélp av dess goda luktsinne (Lindelow 1992).
Rétterna hos ett avverkat trad kan tjana som yngelmaterial at flera generationer skalbaggar
beroende pa hur snabb nedbrytningen av rétterna ar. Agglaggnlngen borjar i slutet av maj och
pagar in i borjan av juli. Larverna 6vervintrar och forpuppas pa sensommaren nastkommande
ar (Lindelow 1992). Generationstiden ar i regel tva ar, men vid kallare klimat kan
generationstiden bli tre ar (Eidmann et al.1977). Vissa individer ar langlivade och kan
dvervintra en andra gang och darmed ldgga dgg dven nastkommande sasong (Lindelow 1992).

Né&r den nya generationen svarta granbastborrar klacks i slutet av sommaren ar de inte
konsmogna och utfor da ett naringsgnag som sker pa stubbar och rotter eller pa rétter och
stam av barrtradsplantor som ar mellan 2 och 10 ar gamla (Eidmann et al.1977; Lindelow
1992).

Lindelow (1992) havdar att den 6kade arealen granplantering pa tallmark i Jamtland och
Medelpad pa 1970-talet foljdes av omfattade plantddd orsakad av svarta granbastborren. | en
studie dar 59 planteringar runt om i Norrland undersoktes visade det sig att plantor angreps sa
sent som 7-8 ar efter avverkning och att angreppen var mest frekventa 4-6 ar efter avverkning.
Den ackumulerade dodligheten orsakad av svarta granbastborren éversteg 20 % i 11 av de 59
undersokta planteringarna.



For att skydda plantor mot svart granbastborre har rekommendationerna varit stubbrytning,
hyggesvila, livskraftiga plantor m.m. (Eidmann et al. 1977; Lindeléw 1992). Barriarskydd
mot snytbagge hjélper inte da de inte skyddar dar svarta granbastborren angriper utan endast
systemiskt verkande substanser har effekt, d.v.s. den aktiva kemiska substansen tas upp av
vaxten (Skogstrom, personligt meddelande).

Snytbagge

Da temperaturen dverstiger 8-9 °C kryper snytbaggen fram efter sin dvervintring och i slutet
av maj, borjan av juni da temperaturen ligger kring 18-19 °C och vindarna ar svaga svarmar
snytbaggen (Solbreck & Gyldberg 1979). Vid gynnsam vind kan snytbaggen flyga flera mil,
men oftast behdver den bara flyga en kortare stracka for att finna lampliga
agglaggningsplatser (Solbreck 1980). Efter ett tag tillbakabildas flygmuskulaturen hos
snytbaggarna och de blir kvar pa marken resten av sasongen (Nordenhem 1989).

Agglaggningen paborjas direkt efter svarmningen och pagar fram till augusti (Ekol 2009a).
Det har uppskattats att en snytbaggehona under sitt forsta ar kan lagga upp emot 70 dgg,
vilket beror pa snytbaggens aktivitet och naringsstatus som hanger ihop med vader och
hyggets standortsfaktorer (Bylund et al. 2004). Nordlander et al. (1997) har kommit fram till
att 4gglaggning direkt under barken pa rétter framst sker i de fall da det finns risk for att den
omgivande jorden ska torka ut, och att &gglaggningen i de flesta fall sker genom att dggen
laggs direkt i jorden och att larverna sedan far soka sig till lampligt substrat pa egen hand. Da
aggen ar nagra veckor gamla klacks de och larverna lever sedan pa innerbarken av doda
rétter. Larverna forpuppas den andra sommaren och har da gatt igenom 5 larvstadier (Ekol
2009d). Den nya generationen snytbaggar kryper efter avslutad pupptid upp till markytan
under hdsten, medan vissa individer stannar kvar i sina puppkammare och kommer upp forst
efter vintern (Nordenhem 1989). Vid karvare klimat, t.ex. som i norra Sverige, kan
generationstiden vara dnda upp till 4 ar (Ekol 2009c). Oftast ar dock generationstiden i
Sverige 2 ar (Bejer-Petersen et al. 1962). Eftersom vissa individer av foraldragenerationen
overvintrar, kan dessa lagga &gg dven varen darpa, vilket gor att samma individer kan fa fram
en generation snytbaggar tva sasonger i rad pa samma hygge (Nordenhem1989).

Hos snytbaggen gar det att identifiera tre olika gnagperioder. VVar- och sommargnaget som
sker direkt efter svarmningen brukar vara varst. Nasta tydliga gnagperiod sker hosten déarpa av
nyklackta snytbaggar. Den sista tydliga gnagperioden sker varen efter detta och gors av
ungskalbaggarna och deras foréldrar innan de lamnar hygget fér svarmning (Ekol 2009b). |
genomsnitt ater en snytbagge 0,2 cm? bark per dygn (Bylund et al. 2004).

Skogsskotselns roll

Det har lange varit kant att snytbaggeproblemet hénger ihop med trakthyggesbruket
(Langstrém 1998; Langstrom, B. & Day, K. R. 2004). Vid en kalavverkning skapas stora
volymer yngelmaterial som &r samlade pa ett stélle, vilket gor att detta ar latt att hitta da
doften fran de avverkade stubbarna blir stark (Langstrom 1998; Nordlander 1998). Antalet
farska stubbar ar en faktor som paverkar antalet snytbaggar som kan fodas upp pa ett hygge,
samtidigt gynnas larvernas utveckling av den hogre temperaturen som rader pa ett hygge
jamfért med exempelvis temperaturen under en skarm (Nordlander 1998). Sett Over ett
landskapsperspektiv finns det ofta gott om nyavverkade farska hyggen inom snytbaggens
spridningsomrade. Detta skapar goda forutsattningar for snytbaggens fortplantning
(Nordlander et al. 2006). Utplantering av plantor sker ofta under tiden da snytbaggarna ar som



flest och Thorsén et al. (2001) har visat att plantor som har en stambasdiameter pa 3-8 mm,
inom vars intervall de svenska tackrotsplantorna ligger, ar den grovlek pa plantorna som
snytbaggen foredrar.

Markberedning & planteringspunkt

Vid en jamforelse mellan olika markberedningstyper har det visat sig att hoglaggning med
sina hoga planteringspunkter generellt ger battre skyddseffekt an laga planteringspunkter
(Orlander & Nordlander 1998). Indirekt skyddar markberedningen genom att
plantetableringen gar snabbare och diarmed skapar mer motstandskraftiga plantor (Orlander &
Nordlander 1998).

Materialet i markberedningsflacken har stor betydelse for hur omfattande skadorna blir. En
planteringspunkt bestaende av ren mineraljord ger ett betydligt battre skydd &n da plantering
sker i humus (Petersson et al. 2005). Skyddseffekten blir nagot battre ju mer humusen
finfordelas, och i planteringspunkter med humusblandad mineraljord astadkoms en skadeniva
som ligger mellan den som rader i ren mineraljord och ren humus (Petersson et al. 2005).
Orsaken till detta tycks vara att snytbaggen har storre mojligheter att soka skydd vid plantor
som ar planterade i humus (Petersson et al. 2005). Forsok har visat att snytbaggen inte
reagerar pa nagot avvikande satt da de kommer fram till en mineraljordsyta, men att de okar
farten och gar mer ratlinjigt, vilket borde medfora att chansen att stéta pa en planta minskar
(Kindvall et al. 2000).

Omges plantan av ren mineraljord racker det med att plantan star 10 cm fran opaverkad
humuskant for att erhalla ett bra snytbaggeskydd. Skyddseffekten 6kar nagot upp till ett
avstand pa 20 cm till opaverkad humuskant (Orlander & Nordlander 1998). Efter en
vegetationsperiod avtar skyddseffekten, detta gar emellertid langsammare pa en hdg an i en
flack (Orlander & Nordlander 1998).

Hyggesvila

Tiden mellan avverkning och plantering har stor betydelse for hur allvarliga skadorna blir i en
foryngring. Risken for snytbaggeskador blir lagre ju langre hyggesvilan ar. De tva forsta aren
efter avverkning ar risken for skador allra storst. For att plantera utan nagon stérre risk for
snytbaggeskador kravs det i regel langre hyggesvila i norra Sverige &n i S6dra Sverige, dar
den bor vara 4-5 ar (Orlander & Nilsson 1999; Nordlander et al. 2006).

Plantstorlek

Det finns ett klart samband mellan rothalsdiametern pa plantor och dodligheten efter
snytbaggeskador. Thorsén et al. (2001) har visat att en rothalsdiameter pa minst 8 mm i
kombination med markberedning behdvs for att fa en 6verlevnad som dverstiger 80 %.
Plantor med en rothalsdiameter mindre &n 2 mm har visat sig bli angripna i mindre omfattning
an grovre plantor, och da de kommit upp i attraktiv diameter for snytbaggen ar de béttre
etablerade &n en nyplanterad planta av samma diameter (Lindstrom & Hellqvist 2001).



Risk for angrepp

Geografiska skillnader

Planteringar I6per olika risk att drabbas av snytbaggeangrepp beroende pa vart i landet i
planteringen &r. Den generella bilden &r att skadorna minskar ju langre norrut hyggena ar
belagna och i Svealand och Norrland minskar de aven ju langre hyggena ar fran kusten, men
variationen tycks vara stor och omfattande angrepp har patraffats aven i Norrland (Nordlander
1998; Nordlander et al. 2006). | Hellgvist och Nordlanders (2008) inventering av
skadeforekomst pa 84 norrlandska, i huvudsak kustnara, planteringar med obehandlade
plantor patraffades hyggen med upp till 70 % plantddd p.g.a. snytbagge. | samma
undersokning konstaterades att 70 % av planteringarna under ett “normalar” hade en plantdod
orsakad av snytbaggen som understeg 20 %.

Fa hyggen ligger sa isolerat att de ligger utanfor snytbaggarnas spridningsomrade. Daremot
kan hyggets lage i landskapet ha betydelse. Snytbaggen verkar ha svarare att hitta hyggen som
inte omges av skogsmark. Orlander et al. (1997) kunde i ett forsok se hur antalet inflygande
snytbaggar till en lokal var lagre pa grund av att hygget gransade till jordbruksmark i vaster,
detta pa grund av att den dominerande vindriktningen i omradet var fran vast till syd vast.
Samma effekt boér angransning till stora sjoar ha pa antalet inflygande snytbaggar (Nordlander
et al. 2006).

Studier pa huruvida topografin paverkar snytbaggeskador saknas nastan helt, men enligt
erfarenhet brukar sydsluttningar i kuperad terrdng vara mer drabbade, medan hojder i regel &r
mer angripna &n séankor (Nordlander et al. 2006).

Da ett stort dataset fran sodra Sverige plottats med avseende pa snytbaggedodade plantor mot
temperatursumma, med ett intervall mellan cirka 1100 och 1500 dygnsgrader, har inga tydliga
samband gatt att urskilja (Nordlander et al. 2006). Det ar mojligt att temperaturen &r mer
utslagsgivande i norra Sverige da skillnaden i temperatursumma skiljer sig mycket mot de
forhallanden som rader i soder.

Hyggesegenskaper

Ett hygges markfukt har betydelse for snytbaggeskador. Ett torrt hygge far i regel mer skador
an ett hygge som &r fuktigare (Langstroms 1982).

Vegetationen pa hygget spelar en viktig roll. Plantor omgivna med vegetation blir i regel mer
utsatta da snytbaggen foredrar att ata i skydd (Petersson et al. 2006). Barris och annan
vegetation kan fungera som alternativ foda (ej gras) men frdmst ar det gnag i aldre trads
kronor och rotter som utgdr snytbaggens foda tillsammans med plantorna och under en
begréansad tid hyggesrester (Day et al. 2004; Nordlander et al. 2006).

En annan hyggesegenskap som har stor betydelse fér snytbaggeangrepp ar om hygget ar
kalhugget, eller om det finns en skarm. Det ar sedan en tid tillbaka kant att en sk&rm reducerar
skadorna jamfort med om det ar kalhugget (Orlander & Nordlander 1998). Foérsok har visat att
skyddseffekten mot snytbaggeskador ar proportionellt mot skarmtétheten och att det krévs
minst 100-150 stammar per hektar for att uppna ett bra skydd (von Sydow & Orlander 1994).



Effekter av klimatférandringar

Klimatférandringar, och framforallt en eventuell temperaturhéjning ar aktuella @mnen bade
for samhallet i stort men aven for skogsbruket. Forandringar i klimatet andrar pa
forutsattningarna i skogsbruket och forskning bedrivs for att 6ka kunskapen om hur olika
scenarios kommer att paverka var natur och oss manniskor.

Régniere (2009) har med hjélp av modeller forsokt forutse hur den geografiska fordelningen
av skogliga skadeinsekter i Nordamerika paverkas av klimatférandringar. Modellerna bygger
pa tanken att insekternas mest grundlaggande krav ar att kunna fullfélja sin livscykel i ett
vélanpassat sasongsmonster, generation for generation. Vid ett varmare klimat forutspas att
fordelningen av arter forskjuts i riktning mot polerna och till hogre héjder. Den stérsta bordan
av forandringarna forvantas de tempererade omradena fa. Da bade snytbaggen och svarta
granbastborren redan finns i hela Sverige skulle en temperaturhéjning i vart fall innebéra att
livsbetingelserna forbattrades dar det idag ar karva forhallanden for dessa insekter, som langst
i norr och i det norrlandska inlandet.

En 6kande temperatur skulle antagligen bidra till att fler snytbaggar klacks redan under
sensommaren i stallet for att Overvintra i sina puppkammare, samt bidra till att hostarna blev
langre och dérmed &ven snytbaggarnas aktivitetsperiod (Eriksson 2007). Eriksson (2007)
namner ocksa att en populationsokning av snytbaggen i norr ar méjlig till foljd av en kortare
generationstid.

Da resultaten fran snytbaggeinventeringar i Norrland visat stora variationer mellan olika
lokaler ligger forskningens fokus nu pa att hitta monster mellan skadegrad, geografiska
omraden, klimat och hyggesegenskaper. Orsaken till detta &r forhoppningen om att pa ett
béattre satt kunna differentiera insatserna mot skador till de objekt déar det beddms som
nddvéndigt (Nordlander 2009b).

Pa norrlandska marker i inlandet har plantavgang orsakad av snytbagge och svart
granbastborre tidigare inte setts som nagot stérre problem av SCA, men da en dkning har
uppmarksammats av féltpersonal och de senaste undersékningarna visat pd motsatsen &r detta
nagot som maste tas pa allvar. For att fa en bra bild av det aktuella laget ar det darfor i SCA’s
intresse att en inventering av hela Norrland gors av en och samma person. Detta arbete
kommer att anvandas som en forstudie till vidare snytbaggeinventeringar ute pa SCA Skogs
distrikt. Resultaten fran arbetet kommer att anvandas som underlag for att se ifall inventering
av snytbaggeskador behdver goras pa alla distrikt eller inte. Finns det omraden som helt
saknar snytbaggeskador behover det inte gras snytbaggeinventeringar pa alla distrikt
(Skogstrom, personligt meddelande).

Syfte

Syftet med detta examensarbete var att kartlagga forekomsten av angrepp fran snytbagge och
svart granbastborre pa arsfarska barrtradsplanteringar i norra Sverige, samt bedoma
angreppens betydelse i forhallande till andra skadeorsaker. Avsikten var ocksa att spara
eventuella samband mellan hyggesvilans langd, planteringspunkt, hyggesareal,
temperatursumma, standortsindex, hyggets geografiska lage och angreppens omfattning.
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Metod
Omradesindelning och utlottning av hyggen

Geografisk spridning av de hyggen som skulle inventeras astadkoms genom att SCA’s
markinnehav, vilket &r utspritt 6ver hela norra Sverige, delades in i tio stycken omraden déar
befintliga granser for SCA’s distrikt utnyttjades (figur 1).

o

U
>

Figur 1. Omradesindelning och utlottade hyggen. Férgerna representerar olika
forvaltningar (Skogstrom, personligt meddelande).

Underlaget for utlottning av inventeringsobjekt var SCA Norrplants leveransplan 2009. Bland
de 575 hyggen som mottagit ej insekticidbehandlade plantor fér plantering innan midsommar
och som inte var hjalpplanteringar utlottades 30 hyggen fordelade pa de tio omradena (figur 1,
tabell 1). De fa restriktioner som anvéandes gjorde att de flesta typer av hyggen hade mojlighet
att komma med i utlottningen, t.ex. hyggen med sk&rm.
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Tabell 1. Utlottade hyggen med tillhdrande information. Omrade, hyggesvila,
markberedning, tradslag, standortsindex, hojd 6ver havet, areal och temperatursumma

|\—/Il)lla Mark- Tréad- HOH Areal Temp-
Lokal Omr. (&) berdn slag SI  (m) (ha) summa
Riskolen 1 3 hogl C Ti7 70 43 940
Suobbattrasket 1 3 harv T T17 364 264 710
Odlingstrask 1 1 hogl T T18 210 4,2 860
Paltraskberget 2 2 hogl T T20 148 19,5 930
Idbéckstrask 2 2 harv C T20 139 2.2 900
Stockfors 2 2 hogl T G14 114 157 960
Skickesjovagen 3 2 hogl G Ti7 512 7,0 640
Myrbéacken 3 3 hogl G Gl14 475 7,1 670
Bjérnberget 3 1 hogl G G14 630 21,3 510
Reutotréask 4 3 harv C/G T18 408 35,0 740
Nabben 4 2 harv T T20 225 106 930
Atjarn 4 2 hégl T/IG T19 265 6,0 900
Tamerutan 5 5 harv c T19 17 2,0 1080
S Degerberget 5 2 hogl T T16 206 15,0 920
Tame 5 3 hogl T T21 14 3,5 1080
Samsjonas 6 3 harv C T16 370 6,9 800
Vimmervattnet 6 2 hogl T T20 293 24,2 910
Vastansjovagen 6 2 hogl G T20 366 3,9 870
Forsbacksmyran 7 3 hogl T/IG Ti6 307 8,7 890
Rodsta 7 3 hogl T G118 290 1,9 940
Kettlaberget 7 4 hogl TIG T23 243 7,0 950
Brannasen 8 2 harv G G20 170 9,0 1030
Stenbittjarn 8 3 harv T T17 316 21,7 940
Stor-Kérekallsjon 8 2 harv T T21 200 2,7 990
NV Soénnerbodarna 9 3 hogl T T18 300 5,7 940
Manavagen 9 3 hogl G G116 391 28 880
Hackren 9 2 harv G T20 523 6,5 760
Storgrund 10 2 harv T G21 7 54 1220
Tallsdddsvagen 10 2 harv T T22 383 329 880
Naverdsvagen 10 2 harv T G20 329 93 920

Utlaggning av ytor

Pa varje hygge lades 20 stycken cirkelprovytor, med arean 20 m2 (figur 2), ut. Forbandet
mellan ytorna réknades ut med hjélp av denna formel:

F = V((Ax10000)/20)

dar F var forbandet i meter och A var lika med hyggets area i hektar. Vid utlaggningen
stegades forbanden mellan ytorna och riktningen togs ut med hjalp av kompass. Riktningen
var i vinkel mot markberedningsstraken. Da inte en till yta rymdes inom forbandet F innan
bestandskanten, hamnade nasta yta pa nasta linje pa avstandet F subtraherat med det avstand
som var mellan féregaende yta och bestandskanten.
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Nar ratt avstand stegats fram sattes en mittstolpe ned i marken. Ett snére med en langd pa
2,52 meter fastes pa mittstolpen och inom den cirkelyta som bildades samlades de for studien
intressanta variablerna in.

Figur 2. Utlaggning av provytor.

Datainsamling

Pa varje provyta noterades, for planterade plantor, antal déda och levande plantor, samt
planteringspunkt.

Graden av snytbaggeskada bedémdes pa levande plantor enligt en tregradig skala:

1. oskadd (inga tecken pa snytbaggegnag)
2. nagot skadad (snytbaggegnag men ej livshotande)
3. livshotande (ringbarkad men fortfarande gréna barr)

Avgangsorsak
Ddda plantor rycktes upp och studerades noggrant for att bedéma avgangsorsak enligt

foljande fyra kategorier:

snytbagge (tydligt barkgnag pa stammen)

svart granbastborre (barkgnag pa rothals och rotter)

torka (saknar annan skada, har torr torvpropp och ser vissen” ut)
ovrig (eller okéand)

N S

Planteringspunkten for varje planta beskrevs med tva olika metoder.

Metod 1 anvéande fyra klasser (Hellgvist & Nordlander 2008):

omarkberett

humus

humusblandad mineraljord
mineraljord

el NS>
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Metod 2, SCA’s ordinarie klassning av planteringspunkter anvande fem klasser (SCA 2009):

ej godkéand

hogt i humuspunkt, normalplanterad

hogt i mineraljord, normalplanterad

pa omvand torva i humus, djupplanterad (torvproppen tacks av minst 3 cm humus)
pa omvand torva i mineraljord, djupplanterad (torvproppen técks av minst 3 cm
mineraljord)

agrwpnE

Dataanalys

Pa insamlade data beréknades for varje hygge procentuell fordelning av oskadade och
angripna plantor samt dodsorsak. Med angripna plantor menades i detta sammanhang de
plantor som i ndgon grad utsatts for snytbaggegnag, det vill sdga en summering av
kategorierna nagot skadad, livshotad och dodad av snytbagge.

En multipel linjar regression togs fram genom att successivt bygga pa funktionen med
variabler (forward selection) tills funktionen inte kunde bli battre. Detta gjordes pa insamlade
data och registerdata (totalt tio variabler) for att studera samband mellan

hyggesvilans langd (antal ar)

andel plantor i ren mineraljord (%)
hyggesareal (ha)

temperatursumma (dygnxC°)
standortsindex (H100, m)

hyggets X- & Y-koordinater (RT90)
hyggets transformerade X & Y-koordinater
hoéjd dver havet (m)

och patraffade snytbaggeskadors omfattning (% snytbaggeangripna plantor). Fa observerade
angrepp av svart granbastborre gjorde att ingen regressionsanalys gjordes for denne insekt
utan endast en kartlaggning av dessa skador.

Avstand till kusten togs fram genom att vrida det ordinarie koordinatsystemet och lagga Y-
axeln parallell med Gstkusten. Variabeln avstand till kusten utgjordes av transformerade X-
och Y-koordinater. Temperatursumman togs fram med ett verktyg pa Skogforsks hemsida dar
breddgrad (°N) och hojd 6ver havet (m) anvandes som indata (Skogforsk 2009). For hyggen
vars standortsindex (Sl) registrerats med gran som bonitetsvisande tradslag konverterades
vardet till ett SI med tall med hjélp av Skogshdgskolans boniteringssystem (Hagglund &
Lundmark 1982).
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Resultat

Andel insektsskadade plantor

Pa 26 av 30 arsfarska barrtradsplanteringar patraffades snytbaggeangrepp (sammanslagning
av kategorierna nagot skadad, livshotande och snytbaggedddad) och pa 3 av 11 arsfarska
granplanteringar patraffades plantor dodade av svarta granbastborren (figur 3).

| genomsnitt lag andelen snytbaggeangrepp pa 6,6 % per hygge, med en variation mellan 0 %
och 24,7 % (tabell 3). Pa fem av de inventerade hyggena 6versteg andelen angripna plantor
15 % och tre av dessa hyggen lag nara kusten (figur 3).

Pa 22 av 30 hyggen observerades plantor dodade av snytbagge och pa tre av dessa Gversteg
dodligheten 10 % (tabell 3).

Pa de tre hyggen déar plantor dodats av svart granbastborre stod den for mellan 1,8 och 4,8 %
plantavgang (tabell 3).

Pa 20 av 21 hyggen déar plantor dodats av snytbagge fanns dven levande plantor som angripits
av snytbagge vilket kan bidra till en framtida 6kning av doda plantor (tabell 2 & 3) .

Figur 3. Till vanster, samtliga inventerade hyggen med andel snytbaggeangripna plantor. Till hoger,
hyggen med granplantor och andelen plantor dodade av svart granbastborre.
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Tabell 2. Férekomst av ej snytbaggeangripna och snytbaggeangripna plantor totalt
fordelat pa angreppsgrad. Resultat fran en inventering av 30 arsfarska hyggen i
mellersta och norra Norrland

Antal %
Ej snytbaggeangripna 2212 93,3
Snytbaggeangripna (totalt) 159 6,7
Nagot 70 3,0
Livshotande 23 1,0
Dod 66 2,7
Summa inventerat 2371 100,0

Tabell 3. Inventerade hyggen sorterade efter total andel plantdéd, med medfédljande
information om omrade, hyggesvila, tradslag och andel snytbaggeangrepp samt fyra
olika kategorier plantdod

Snytb. Plantdod (%)
Hygges- Trad- ang. Snyt- Bast- )
Lokal Omr. vila (&r) slag (%) bagge borre Torka Ovrigt Totalt
Tamerutan 5 5 Cc 12 0,0 00 329 00 341
Reutotrask 4 3 Cc/G 232 101 OO 116 58 275
Paltraskberget 2 2 T 156 100 00 11,1 11 222
Brannasen 8 2 G 247 13,7 27 2,7 14 205
S Degerberget 5 2 T 18,8 7,1 0,0 8,2 4,7 20,0
Nabben 4 2 T 20,8 7.8 0,0 7.8 0,0 15,6
Forsbacksmyran 7 3 T/G 59 0,0 0,0 7,1 3,5 10,6
NV Sénnerbodarna 9 3 T 35 2,3 0,0 2,3 4,7 9,3
Riskdlen 1 3 C 57 2,3 0,0 57 11 9,1
Manavagen 9 3 G 4,8 1,6 4,8 1,6 0,0 8,1
Storgrund 10 2 T 6,6 3,3 0,0 3,3 11 7,7
Stenbittjarn 8 3 T 0,0 0,0 0,0 55 1,8 7,3
Skickesjovagen 3 2 G 35 1,8 1.8 35 0,0 7,0
Idbackstrask 2 C 6,9 3,9 0,0 1,0 2,0 6,9
Samsjonas 6 3 Cc 4,6 34 0,0 11 2,3 6,9
Tallsadddsvagen 10 2 T 4,1 1.4 0,0 54 0,0 6,8
Rodsta 7 3 T 3,9 2,6 0,0 3,9 0,0 6,5
Suobbattrésket 1 3 T 1,3 0,0 0,0 2,6 3,8 6,4
Kettlaberget 7 4 T/IG 0,0 0,0 0,0 6,4 0,0 6,4
Naverasvagen 10 2 T 6,3 1,3 0,0 3.8 1,3 6,3
Vimmervattnet 6 2 T 2,5 1,3 0,0 3,8 1,3 6,3
Vastansjovagen 6 2 G 1,5 1,5 0,0 4,6 0,0 6,2
Myrbécken 3 3 G 2,3 11 0,0 2,3 11 4,6
Atjarn 4 2 T/IG 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 4,4
Stockfors 2 2 T 4,8 1,2 0,0 2,4 0,0 3,6
Tame 5 3 T 4,5 2,2 0,0 11 0,0 34
Stor-Kérekallsjon 8 2 T 8,0 1,3 0,0 1,3 0,0 2,7
Odlingstrask 1 1 T 8,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bjornberget 3 1 G 4,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hackren 9 2 G 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Medel 6,6 2,7 0,3 4,8 14 9,2
SE 1,3 0,6 0,2 1,1 0,3 1,5

16



Jamforelse med andra avgangsorsaker

| genomesnitt for alla hyggen var den totala plantavgangen 9,2 %. Pa sju hyggen dversteg
plantdddligheten 10 %, medan 15 hyggen lag mellan 10 % och 5 % plantdédlighet. Pa 5
hyggen understeg avgangarna 5 % och tre hyggen saknade doda plantor (tabell 3).

Den vanligaste dodsorsaken var torka. Nast vanligast var snytbaggeangrepp foljt av 6vrig
avgang och avgang orsakad av svart granbastborre (tabell 3).

Pa 17 av de 27 hyggen dar doda plantor patraffades var torka den vanligaste avgangsorsaken
medan snytbaggen dddat fler plantor pa fyra. Pa 6vriga sex hyggen dar plantor dott var torka
och snytbagge lika vanliga avgangsorsaker och pa drygt tva tredjedelar av de inventerade
hyggena forekom bade snytbagge och torka som avgangsorsak (tabell 3).

Foryngringsatgardernas, standortsfaktorernas och det geografiska lagets
samband med skadornas omfattning

4 av 10 variabler som testades genom multipel linjar regression visades vara gangbara for att
beskriva ett tankbart samband med forekomst av snytbaggeangrepp:

andel plantor i ren mineraljord (%)
hyggesvilans langd (antal ar)
hyggets X-koordinat (RT90)
hyggets areal (ha)

Andelen angripna plantor minskade da andelen plantor planterade i ren mineraljord steg och
hyggesvilan blev langre. En 6kande X-koordinat (forflyttning 6sterut) samt hyggesareal hade
en positiv inverkan pa andelen angripna plantor (tabell 4). Detta da 6vriga variabler var
konstanta och bara den berdrda variabeln dndrades.

S-vérdet innebadr att de fyra variabler som inkluderades i funktionen skattade andelen angripna
plantor med en standardavvikelse pa ca 5,6 procentenheter. Med en signifikansniva pa 0,05
var enbart variabeln "andel plantor i ren mineralgjord”, som hade ett p-varde pa 0,006,
signifikant. Det justerade R*-vardet innebar att variablerna i ekvationen till 33,5 % forklarade
andelen angripna plantor, medan 66,5 % av variationen inte kunde forklaras av de inkluderade
variablerna (tabell 4).

Tabell 4. Konstant och ingdende variabler fran regressionsanalysen med tillhérande koefficient,
koefficientens medelfel, T-varde och P-vérde, samt regressionsfunktionens standardavvikelse, R
virde och justerat R*-vérde

Koef SE Koef T P

Konstant -12,56 15,8 -0,79 0,434
Andel plantor i ren mineraljord  -0,12676  0,04231 -3 0,006
Hyggesvila -2,253 1,297 -1,74 0,095
X-koordinat 1,752E-05 9,42E-06 1,86 0,075
Areal 0,1567 0,1129 1,39 0,177
S =5,63577

R®= 42,7%

R?(justerad) = 33,5%
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Utforda foryngringsatgarder

Hyggesvila

Majoriteten av de inventerade hyggena hade en hyggesvila pa 2 eller 3 ar (tabell 5).
Hyggesvilan var 4 och 5 ar pa ett hygge vardera, medan tva hyggen hade en hyggesvila pa 1
ar (tabell 3).

Pa hyggen med tre ars hyggesvila var andelen snytbaggeangrepp lagre an pa hyggen med tva
ars hyggesvila (tabell 5).

Tabell 5. Snytbaggeangripna, respektive ej snythaggeangripna plantor med olika lang hyggesvila (ar)

Snytbaggeangripna 1 2 3 4 5
plantor antal % antal % antal % antal % antal %

Ej snytbaggeangripna 168 93,3 1069 914 817 94,7 78 100,0 81 98,8
Snytbaggeangripna 12 6,7 100 8,6 46 5,3 0 0,0 1 1,2

Totalt 180 100,0 1169 100,0 863 1000 78 1000 82 100,0

Planteringspunkt

De plantor som var planterade i humus hade en hogre andel snytbaggeangrepp i jamforelse
med plantor planterade i mineraljord (tabell 6-7). Plantor i omarkberedda planteringspunkter
|6pte storst risk for angrepp (tabell 6).

SCA’s metod att klassificera sina planteringspunkter (tabell 7) visade inte ett lika tydligt
samband mellan bésta och samsta planteringspunkt sett till risken for snytbaggeangrepp som
planteringspunkterna klassade efter Hellgvist och Nordlander (2008) gjorde (tabell 6).

Tabell 6. Antal och andel snytbaggeangripna plantor respektive ej snytbaggeangripna plantor i olika
planteringspunkter enligt metod 1 (Hellgvist & Nordlander 2008)

Snytbaggeangripna Omarkberett Humus Humusblandad Mineraljord
plantor mineraljord

antal % antal % antal % antal %
Ej snytbaggeangripna 109 74,1 764 89,8 341 94,5 999 98,7
Snytbaggeangripna 38 25,9 87 10,2 20 55 13 1,3
Totalt 147 100 851 100 361 100 1012 100

Tabell 7. Antal och andel snytbaggeangripna plantor respektive ej snytbaggeangripna plantor i olika
planteringspunkter enligt metod 2 (SCA 2009)

Snytbaggeangpripna Ej godkéand Hogt i Hogt i Pa omvand Pa omvand

plantor humspunkt,  mineraljord, torva i torva i
normalt normalt humus, mineraljord,
plantdjup plantdjup djupplanterad djupplanterad

antal % antal % antal % antal % antal %

Ej snytbaggeangripna 189 80,4 406 91,2 570 97,6 406 89,2 642 985
Snytbaggeangripna 46 19,6 39 8,8 14 2,4 49 10,8 10 1,5

Totalt 235 100 445 100 584 100 455 100 652 100
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Diskussion
Andel insektsskadade plantor

| samband med kartlaggningen av snytbaggeangrepp visade det sig att angrepp patraffades pa
alla hyggen utom fyra. Da den geografiska spridningen pa de inventerade hyggena var god
kan detta tolkas som att angrepp av snytbagge knappast kan uteslutas i nagon del av Norrland.
Tre av de fyra hyggen som saknade angrepp kan ha sin forklaring i att det fanns starkt
angreppsdampande faktorer kopplade till dessa. Det ena hygget var det hygge som lag langst
vasterut av alla inventerade hyggen, vilket enligt tidigare erfarenheter generellt minskar
angreppen (Nordlander 1998). Det andra hygget hade en skarmstallning, som enligt Orlander
och Nordlander (1998) verkar angreppsdampande. Sista hygget hade haft en hyggesvila pa 4
ar, vars langd borde dampa angreppen avsevart (Orlander & Nilsson 1999). | likhet med
Hellgvist och Nordlander (2008) var variationen i angrepp mellan olika hyggen stor.

En stor skillnad mellan denna undersékning och den som gjordes av Hellgvist och Nordlander
(2008) var andelen plantor som détt till foljd av snytbaggegnag. | denna studie hade 2,7 %
(tabell 3) av plantorna blivit snytbaggedddade medan motsvarande siffra for Hellqvist och
Nordlander (2008) lag mellan 10,4 och 16,2 %. Enligt Claes Hellgvist (personligt
meddelande) &r uppfattningen att skadenivaerna varit nagot lagre 2009. Detta skulle kunna
vara en del av forklaringen, men inte hela sanningen bakom den stora skillnaden. En viktig
detalj ar att de inventerade hyggena i denna studie varit véldigt utspridda och med manga
lokaler langt norrut och &ven langt in i inlandet medan Hellgvist och Nordlander hade
betydligt fler kustnara och sydliga lokaler. Det bor aven noteras att studierna inte ar utférda
samma ar, vilket gor att resultaten inte gar att jamfora rakt av.

Kartlaggningen av svarta granbastborren blev aningen bristfallig da endast elva av de
inventerade hyggena var delvis, eller enbart planterade med gran. Hyggena var utspridda
inom ett ganska begransat omrade i norra Sverige och pa 3 av dessa 11 granplanteringar
patraffades plantor som var dédade av svarta granbastborren (tabell 3). Plantdddligheten var
mellan 1,8 och 4,8 % pa dessa hyggen. Detta tyder pa att svarta granbastborren inte verkar
vara nagot problem i detta omrade da det géller nyplanterade granplantor. Forskning har
emellertid visat att svarta granbastborren kan vara aktiv sa sent som 8 ar efter avverkning
vilket gor att den ackumulerade dodligheten kan bli kdannbar (Lindeléw 1992). For att kunna
kontrollera hur stora skador svarta granbastborren verkligen gor kréavs det aterkommande
inventeringar.

Jamforelse med andra avgangsorsaker

Totalt 9,2 % av plantorna var ddda varav 2,7 % dddats av snytbagge, 0,3 % av svart
granbastborre, 4,8 % av torka och 1,4 % 6vrigt (tabell 3). Pa 17 av de 27 hyggen dar doda
plantor patraffades var torka den vanligaste avgangsorsaken medan snytbaggen dodat fler
plantor pa fyra. Pa 6vriga sex hyggen dar plantor dott var torka och snytbagge lika vanliga
avgangsorsaker och pa drygt tva tredjedelar av de inventerade hyggena forekom bade
snytbagge och torka som avgangsorsak (tabell 3). Den totala andelen torkdddade plantor
drogs upp av ett enskilt hygge (Tamerutan) dar en tredjedel av alla plantor dott av torka
(tabell 3). Hygget var planterat med contorta och hade haft fem ars hyggesvila. Trots den
langa hyggesvilan var konkurrensen fran annan vaxtlighet 1ag och det fanns gatt om
gynnsamma planteringspunkter. Anledningen till att en sa stor del av plantorna torkade bort
borde i detta fall ha berott pa att de inte var i god kondition da de planterades.
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I min studie var som ndmnts torka den vanligaste dddsorsaken. | Hellgvist och Nordlanders
studie utgjorde emellertid snytbaggen den vanligaste dodsorsaken, i genomsnitt éver 50 %.
Aven detta bor till stor del bero pa olikheterna i hyggenas geografiska spridning som skiljer
sig mellan studierna och att studierna inte ar utférda samma ar.

Foryngringsatgardernas, standortsfaktorernas och det geografiska lagets
samband med skadornas omfattning

Regressionsanalysens syfte var att urskilja vilka variabler som tillsammans uppvisat starkast
samband med férekomst av snytbaggeangrepp. Vid framtagandet av funktionen fanns ett
urval pa tio variabler (se dataanalys), men da basta mojliga funktion tagits fram aterstod
endast fyra. Dessa var andel plantor i ren mineraljord, hyggesvilans langd, hyggets X-
koordinat och hyggets areal. Tidigare forskning (Petersson et al. 2005; Orlander & Nilsson
1999; Nordlander et al. 2006) ger stod for att de tre forstnamnda variablerna ar betydelsefulla.
Hyggesarealens betydelse for snytbaggeangrepp &r inte utredd pa samma sétt som de tre
dvriga variablerna.

Ingen tydlig trend kunde urskiljas. Enbart variabeln ”andel plantor i ren mineraljord ” hade ett
p-varde lagre an 0,05, vilket brukar anvandas som grans om nagot samband ska anses vara
signifikant. Standardavvikelsen blev ca 5,6 procentenheter och da lag anda angreppsnivan pa
under 5 % p& 18 av 30 hyggen. Dessutom visade det justerade R*-vérdet att 66,5 % av
variationen forklaras av annat an de fyra variablerna. Detta gor att ekvationen blev véldigt
trubbig, men visade i vart fall vilka faktorer som hade mest betydelse for omfattningen av
angrepp hos de hyggen som blev inventerade i denna studie.

Linjar multipel regression anvandes da det ar en bra metod nar eventuella samband mellan
olika forklarande variabler och andelen angripna plantor skulle undersokas.

Utforda foryngringsatgarder

Kunskapen om att hyggesvilans l1angd har betydelse fér snytbaggeskadorna har funnits sedan
1930-talet (Langstrom 1998). De flesta hyggen som inventerats hade en hyggesvila pa tva till
tre ar, men sett till bara dessa observationer var andelen angripna plantor hogre pa de hyggen
som hade en hyggesvila pa tva ar jamfort med de pa tre ar (tabell 5).

Tva olika metoder anvéandes vid registrering av planteringspunkt. Den forsta metoden var
efter Hellgvist och Nordlander (2008), en tidigare anvand klassningsmetod av
planteringspunkter vid snytbaggestudier. Andra metoden innebar att planteringspunkterna
klassificerades efter SCA’s modell (SCA 2009) som inte specifikt &r anpassad efter
snytbaggen.

Resultaten fran metod 1 blev som tidigare forskning (Petersson et al. 2005) redan visat att
skadorna var hdgst i omarkberedda punkter och lagst i planteringspunkterna med mineraljord
(tabell 6). Enligt min mening bor det finnas ett morkertal da det galler doda plantor i
omarkberedda punkter. Denna siffra ar sannolikt hogre eftersom plantor enligt Petersson et al.
(2005) har svarare att klara sig utanfor markberedningen, samtidigt som det &r just dessa
plantor som &r svarast att hitta vid inventeringen.
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Sett ur snytbaggesynpunkt med metod 2 fanns ingen tydlig nedatgaende trend i skador mellan
sdmsta och bésta planteringspunkt (tabell 7). Detta satt att klassificera planteringspunkter ar
istallet en sammanvagning mellan att undvika avgangar och att tillata en god tillvéxt for
plantan. Finns misstanke om hogt snytbaggetryck forordar SCA att plantering i forsta hand
bor ske i mineraljord (SCA 2009), oavsett om det ar en omvand torva eller ej, vilket dven far
stdd av resultaten i denna studie. Problemet i detta fall ar att identifiera dessa hyggen. |
dagslaget finns inget bra hjalpmedel for detta. Det innebar att den som ar ansvarig for
planteringen sjalv maste géra bedomningen ifall risken for snytbaggeangrepp &r hog eller inte.

Standortsfaktorer

Inget signifikant samband fanns mellan hyggesareal och andel snytbaggeangrepp. Trots detta
fanns svaga tendenser till att sma hyggen hade lagre andel angrepp &n stora. Ifall slumpen inte
varit framme borde forklaringen kunna ligga i att hyggen med en stor andel hyggeskant far
mindre skador pa grund av mer alternativ foda, ungefar som i fallet med en skarm (Orlander
& Nordlander 1998), till snytbaggarna. Ifall mindre hyggen ger mindre snytbaggeangrepp
skulle en rekommendation kunna vara att inte ta upp for stora hyggen i omraden dar hogt
snytbaggetryck kan forvantas.

Inget samband gick att finna mellan snytbaggeangrepp och temperatursumma. Nordlander et
al.(2006) drog samma slutsats da de anvande ett material med temperatursummor fran sédra
Sverige. Inte heller olika varden pa standortsindex hade i denna studie nagon inverkan pa
snytbaggeangreppen.

Geografiskt lage

Nordlander et al. (2006) anger att tidigare praktiska erfarenheter och experiment stodjer
uppfattningen att angreppen minskar langre norrut och i Norrland dven da hyggen ligger
langre fran kusten. | min studie finns ingen tendens till att angreppen skulle minska vid en
nordforflyttning, snarare tvartom. Studeras fordelningen av de inventerade hyggena (figur 3)
tycks de nordligaste hyggena vara belagna relativt nara kusten, medan manga av de sydligare
hyggena ar belagna langt in i landet. Detta kan ha bidragit till att sambandet mellan Y-
koordinaterna (beskriver hyggets lage i syd-nordlig riktning) och snytbaggeangreppen
saknade signifikans i denna studie.

Mellan hyggenas X-koordinat (beskriver hyggets lage i vast-0stlig riktning) och
snytbaggeangreppen fanns déremot svaga tendenser till samband. Skadorna tycktes 6ka ju
langre osterut hygget var belédget, i enlighet med vad som ndmns av Nordlander et al. (2006).
Signifikans for detta saknades dock.

Nordlander et al.(2006) namner att skadorna minskar med avstandet fran kusten och inte just i
vast-0stlig riktning. Darfor gjordes aven tester dar hela koordinatsystemet vreds, for att fa Y-
axeln parallell med 6stkusten, och transformerade X- och Y-koordinater skapades. Ingen dkad
signifikans i jamforelse med det vanliga koordinatsystemet blev det dock.

Resultatet i denna studie uppvisade inga samband mellan snytbaggeangrepp och hojd 6ver
havet.
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Metod

Da tiden for faltarbetet var tidsbegransat blev antalet hyggen som skulle hinna inventeras
begransat. For att lyckas med en vettig kartlaggning utav férekomsten av angrepp fran
snytbaggen och svarta granbastborren i norra Sverige behdvdes spridningen av hyggena som
skulle inventeras sakras. Detta gjordes genom att norra Sverige delades in i tio omraden och
darefter lottades tre hyggen ut fran varje omrade ur SCA Norrplants leveransplan. Eftersom
omfattningen pa snytbaggeangrepp inte gar att harleda till nagon enskild faktor utan beror pa
ett komplext samspel mellan olika omstandigheter gjordes inga forsok att isolera nagon
speciell variabel. For att samplet skulle vara representativt for populationen och undvika ett
stort bortfall stalldes fa restriktioner pa hyggena for att si manga hyggen som mojlighet skulle
ha chans att lottas ut. De krav som stalldes var att plantorna inte skulle vara
insekticidbehandlade och planterade innan midsommar. Dessutom valdes hyggen som
hjalpplanterades bort. For kartldggningen av snytbaggeangrepp hade besprutade plantor inte
varit intressanta och pa de hyggen som planterats efter midsommar hade angreppen kanske
inte hunnit komma igang pa samma satt som de som planterats tidigt pa varen.
Hjélpplanterade hyggen var inte intressanta da dessa hyggen i regel avverkats for sa lange
sedan att snytbaggen i regel inte langre var ett problem. Bortfallet i form av de hyggen som
planterats efter midsommar ar ganska stort, men de varsta snytbaggeangreppen sker pa varen
och da inventeringen enligt tidsschema inte kunde utforas for sent pa sasongen var detta
bortfallet ett nédvandigt ont.

Samplet representerade inte populationen fullt ut eftersom en utlottning av hyggen skedde
fran varje omrade. Effekten av detta blev att i omraden med farre hyggen hade "ovanliga”
hyggen en stérre sannolikhet att komma med i samplet &n om 30 hyggen lottats direkt ur hela
populationen. Eftersom hela populationen nu delats in i tio omraden kan varje omrade ses
som en egen population och de sampel som drogs kan anses vara representativa for respektive
omrade. D4 syftet var att gora en kartlaggning i norra Sverige var spridningen viktig och
dessutom representativa hyggen fran varje omrade och detta uppnaddes genom denna metod.
Nagot som daremot hade kunnat goras béattre hade varit att vikta varje hygge efter dess area.
Vid utlottningen av hyggena hade stérre hyggen da haft stérre chans att komma med. Som nu
var fallet hade ett litet hygge lika stor chans att komma med i urvalet som ett stort. Resultaten
fran denna studie visade dessutom det fanns tendenser till att hyggets areal hade betydelse for
skadenivan och da manga sma hyggen utgjorde det urval som inventerades kan dessa ha
dragit ned andelen angripna plantor.

Anvandandet av 20 cirkelprovytor, med en area pd 20 m?, och sattet de lades ut pa fangade pa
ett bra satt upp alla delar av hygget och gav ett representativt sampel av plantor fran varje
hygge. Da avstandet och riktningen mellan ytorna togs ut med hjalp av stegning och
kompassriktning kan givetvis den manskliga faktorn gjort att ytcentra pa provytorna inte
hamnat exakt dér de borde. Trots kompassriktning finns hinder pa hyggen som ibland maste
rundas. Exaktheten i stegningen kan ocksa ifragasattas, speciellt da det galler ytorna som
hamnar narmast bestandskanten. Ytor som egentligen kanske borde ha hamnat precis pa
kanten och speglats kan eventuellt ha dragits in for att rymmas. Har detta skett, om an
omedvetet, har dessa plantor inte haft samma sannolikhet att hamna i en provyta som de ute
pa hygget. Trots dessa eventuella felkallor tror jag inte att resultatet kan ha paverkats i nagon
storre utstrackning. For att studera svarta granbastborrens betydelse dr dock denna
inventeringsform inte tillracklig. Som namnts tidigare gor den skada under s manga ar och
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da behovs aterkommande inventeringar pa samma hygge for att kunna avgora hur stor del av
den eventuella plantdéden den orsakat.

Det som registrerades pa varje provyta var variabler som enkelt och snabbt kunde bestammas
och som hade relevans for studien. Eftersom syftet dven var att spara eventuella samband
mellan angreppens omfattning och utférda féryngringsatgarder samt standortsfaktorer och
hyggets geografiska lage anvéandes aven tillgangligt registerdata.

Vid sammanstallandet av den aktuella kunskapen inom d&mnet kunde det konstateras att det
skrivits enormt mycket om snytbaggen, medan det néstan helt saknades forskning runt svarta
granbastborren. Det speglar givetvis de bada insekternas skogliga betydelse och dven
innehallet i det har arbetet.

Vidare studier

| ett forsta skede behdvs fler inventeringar av det slag som utforts i denna studie. Resultaten
borde samlas i en gemensam databas for att skapa ett stort datamaterial, bade for battre
kartlaggning, men ocksa for att kunna ta fram en snytbaggemodell anpassad for norrlandska
forhallanden. Eftersom nivan pa angreppen kan variera kraftigt mellan olika hyggen skulle
stora vinster kunna goras genom att ratt skotselalternativ satts in pa ratt stalle. Med réatt
skotselalternativ menas det alternativ som till lagsta kostnad ger ett tillrackligt skydd mot
snythaggeskador for att fa en lyckad foryngring. Med gemensamma riktlinjer for hur sadana
inventeringar skulle ga till skulle snytbaggeforskare tillsammans med andra skogsaktorer
snabbt kunna bygga upp en sadan databas. Med arligt aterkommande inventeringar skulle
arsvisa prognoser kunna bildas, och kanske skulle omraden som tillfalligt har hogre eller lagre
tryck &n vanligt kunna identifieras.

Intressant vore ocksa att gora en studie dar tradslagsvalet utreds. Kanske skulle det komma
fram att det fanns skillnader mellan tradslagen, och kanske &ven att det skiljde sig mellan
olika omraden. I ett sddant scenario skulle det kunna bli aktuellt att inte anvanda ett visst
tradslag i vissa omraden 0.s.v.

En ordentlig kartlaggning av svarta granbastborren vore ocksa pa sin plats. Kartlaggningen i
detta arbete &r bristfallig da stora delar av norra Sverige inte har tackts och antalet inventerade
hyggen var fa. Detta borde goras genom att enbart studera hyggen planterade med gran
fordelade dver norra Sverige och lagga allt fokus pa svarta granbastborren utan att blanda in
andra insekter i undersokningen. Detta skulle ge en bild 6ver vart de finns. Ska deras
betydelse for skogsbruket studeras krévs det dock mer avancerade undersdkningar dar samma
planteringar undersoks ar efter ar. Skulle en sadan undersokning visa att svarta granbastborren
utgjorde ett stort problem skulle nésta steg bli att hitta metoder att motverka svarta
granbastborren.

Slutsatser

- Helhetsbilden av undersékningen ger for narvarande inte stod for uppfattningen att
snytbaggeangrepp generellt &r ett allvarligt problem.

- I den aktuella undersokningen bland arsfarska planteringar var andelen

snytbaggeskadade plantor mindre an 10 % pa drygt 80 % av lokalerna. | genomsnitt
var torka en vanligare avgangsorsak an snytbaggeskador.
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Resultaten galler bara skadeldget efter en vegetationsperiod och eftersom snytbaggens
livscykel pa kyliga lokaler kan vara fyra ar eller mer kan ytterligare skador forvantas
atminstone pa de 16 lokaler som haft mindre &n tva ars hyggesvila.

Eftersom skador av snytbagge patraffades pa 26 av 30 lokaler som ligger val spridda
over norra Sverige och det radande trakthyggesbruket underhaller livskraftiga
populationer av snytbagge ar det viktigt att skogsbruket har beredskap for att mota
mer omfattande angrepp.

Inga eller endast svaga samband kunde pavisas mellan foryngringsatgarder,
standortsfaktorer samt geografiskt lage och angreppsfrekvens. Det ar mojligt att
ytterligare undersokningar under flera ar skulle forbattra mojligheterna att forutspa var
allvarliga skador kan vantas.

Plantavgangen orsakad av svarta granbastborren &r forsumbar i drsfarska

granplanteringar i norra Sverige enligt resultaten i denna studie. Overvakning av
insekten kan dock vara aktuellt da de ackumulerade skadorna kan bli stora 6ver tiden.
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Bilaga 1

Bilaga 1. Inventerade hyggen med tilthdrande information. - och V-koordinater, omréde, forvaltning, distrilt, hyggesvila, markberedning,
tradslag, antal inventerade plantor, 31, héjd dver havet, areal, temperatursummma, snytbaggeangrepp, olika typer av plantdad och
plantdiad totalt. Medelvarden och medelfel for snythbaggeangrepp och plantdid
e Lokl % v o oy oi _._t...c__m Mark- Trad- 4ntalinv . HOH Areal Temp- Snytb. Plantdid (%) ..
(ar} berdn =lag plantor m} (ha} summa ang. (%) Snytbagge S.GB.B  Torka Owrigt Totakt
1 Témerutan 1759100 7221800 5 163 27 5 harv C g2 T19 17 20 1080 1,2 0.0 0.0 325 0,0 341
2 Reutotrisk 1601200 7253200 4 148 22 3 hare C/IG 63  TI8 408 350 740 3332 10,1 0,0 116 58 275
3 Péttrdskberget 1748800 7284500 z 183 21 2 hagl T 80 T20 148 185 830 15,6 10,0 0.0 1M1 11 222
4 Brannasen 1671100 7059400 8 148 27 2 hare G 73 G20 170 9,0 1030 247 137 27 27 14 205
S S Degerberget 1739400 7227000 5 163 271 2 hégl T 8 TIE 206 150 920 18,8 7,1 0,0 82 47 200
&  Nabben 1656000 7157000 4 148 2 2 hare T 77T T20 225 108 830 20,3 7.8 0.0 78 00 158
T Forsbdcksmyran 1574800 7114700 7 148 26/ 3 hégl TG 8  TIE 307 87 890 5 0.0 0.0 7.1 5 108
8 NV Sonnerbodarna 1464200 7007000 3 123 25 3 hégl T 8  TI18 300 57 940 35 23 0,0 23 47 983
9  Riskdlen 1813800 7383400 1 163 2/ 3 hégl C 88 TI7 70 43 840 5, 23 0.0 57 1,1 8,1
10 Manavigen 1493000 6975700 g 123 23 3 hégl G 82 G168 39 22 830 43 16 48 16 00 81
11 Storgrund 1592200 6859700 10 120 27 2 hare T 1 62 7 54 1220 66 33 0,0 33 11 7.7
12 Stenbittigrn 1583200 7021000 8 140 28 3 hare T 55 TIT 318 217 840 0,0 0.0 0.0 55 18 73
13 Skickesjpvigen 1530600 7220000 3 148 24 2 hégl G 5 ™7 512 7.0 540 5 18 18 5 00 7.0
14 idbackstrisk 1803600 7342600 2 183 22 2 hare C 102 T20 138 22 900 69 39 0,0 1.0 20 63
15 Samsjinds 1545200 7118500 6 148 25 3 hare  C g7 T 370 LX:] 300 48 34 0.0 1,1 23 69
16 Tallsdddsvigen 1555300 6923000 10 120 2/ 2 hare T 74 Tz2 333 329 830 41 1,4 0,0 5 00 &2
17 Radsta 1568500 7003100 7 140 28 3 héal T 71 G618 290 19 940 39 26 0,0 8 00 65
18  Suobbattrisket 1768100 7386600 1 163 26 3 hare T 78 T17 384 264 710 13 0.0 0.0 26 38 64
18 Kettlaberget 1547800 7075600 7140 22 4 hégl TG 78  T23 243 7.0 950 0,0 0,0 0,0 64 00 64
20 naverdsvdgen 1547000 6920300 10 120 25 2 hare T 80 G20 329 9.3 920 63 13 0.0 38 13 63
21 vimmervattnet 1508900 7057400 6 140 2 2 hégl T 79 T20 203 242 910 5 13 0.0 38 13 63
22 wistansjovigen 1494800 7045100 § 123 168 2 hégl G 85 T20 386 3.8 870 5 5 0,0 46 00 82
23 Myrbécken 1554500 7185700 3 148 24 3 hidgl G a7 G14 475 7.1 570 2,2 1.1 0.0 2,3 1.1 45
24 Afjarn 1624600 7187300 4 148 22 2 hégl TG &8 TI9 285 60 900 0.0 0.0 0.0 00 44 44
25 stockfors 1734700 7306900 z 183 21 2 hégl T B4 G14 114 15 950 43 12 0,0 24 00 36
28 Tame 1759200 7220100 5 163 27 3 hidgl T &9 T21 14 5] 1080 5] 2,2 0.0 11 0,0 34
27 stor-Kérekalsjon 1661900 7072000 8 148 21 2 hare T 75 T2 200 27 990 8,0 13 0,0 13 00 27
28 Qdlingstrask 1721800 7374300 1183 2/ 1 hégl T 84 T3 210 42 880 5 0.0 0.0 00 00 0,0
29 Bjsrnberget 1538100 7193100 3 148 24 1 hégl G 8  G14 830 213 510 47 0.0 0.0 00 00 0,0
30 Héckren 1374800 7015900 3 123 15 2 hare G 69 T20 523 5 760 0,0 0,0 0,0 00w 0,0
Medel 66 27 03 48 14 92
SE 1.3 0.6 0.2 1,1 03 5
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