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Sammanfattning

Syftet med denna kandidatuppsats ar att beskriva anvandning av artificiell insemination (Al) hos
far och diskutera mojligheterna for Al i Sverige. Hanlig och honlig fertilitet, brunstkontroll,
spermahantering och inseminationstekniker hos far beskrivs. For- och nackdelar med Al
diskuteras. For att uppna genetiska framsteg i avelsarbetet ar det viktigt med vl planerade och
genomforda avelsprogram. | avelsarbetet med far i Sverige utnyttjas registreringar i
Farkontrollen och dataprogram fran Elitlamm. Naturlig betackning av tackorna med bagge &r det
vanliga och anvandning av artificiell insemination (Al) férekommer i begransad omfattning.
Intresse finns dock for anvandning av Al for import av avelsmaterial och lagring av sperma fran
utrotningshotade raser. | Norge har anvandningen av Al Okat under senare ar. Vid
semineringarna i Norge anvands tva olika metoder, cervikal respektive vaginal insemination. Vid
anvandning av semin &r det en fordel om alla tackor i besattningen kommer i brunst samtidigt.
Brunstsynkronisering kan genomféras med hjalp av syntetiska hormoner eller en sa kallad
teaserbagge. Den seminteknik som fungerar béast och rekommenderas i Norge &r vaginal
insemination. Denna teknik tillsammans med brunstsynkronisering med hjalp av en bagge &r bra
metoder dven i svenskt avelsarbete.

Abstract

The purpose of this bachelor thesis is to describe the use of artificial insemination (Al) in sheep
and discuss the possibilities for Al in Sweden. Male and female fertility, heat detection, semen
handling and insemination techniques in sheep are described. Advantages and disadvantages of
Al are discussed. In order to achieve genetic progress it is important with well planned and
implemented breeding programs. The Swedish Sheep Recording Scheme and computer software
from Elitlamm are the basis for sheep breeding in Sweden. Natural mating of ewes are most
common and the use of Al is limited. However, there is an increasing interest for use of Al for
importation of genetic material and for storage of semen from endangered breeds. In Norway the
use of Al has increased in recent years. Two different methods, cervical and vaginal
insemination, are used. When using Al it is advantageous if all ewes in the herd are in heat at the
same time. Oestrus synchronization can be implemented by means of synthetic hormones or with
use of so-called teaser rams. The technique that works best and is recommended in Norway is
vaginal insemination. This technique, together with ram synchronized heat is good practice also
in Swedish sheep breeding.

Introduktion

Artificiell insemination (Al) pa far i Sverige startades under 1960-talet, detta som ett resultat av
kontakter med Norge dar Al pa far utvecklades under 1950-talet (Séderquist, 2007b). Under
1970-talet anvéndes semin till ca 1 % av de svenska tackorna (Engstrom, 2005).
Seminverksamheten pa far minskade under 1990-talet och ar 2000 upphorde den. Under
perioden 1998-2006 samlades dock sperma fran 38 baggar tillhdrande olika utrotningshotade
raser. Ar 2007 fanns 4500 doser nedfrysta och lagrade for framtida behov i en genbank pa
Svensk Avel (Soderquist, 2007b). Inseminationerna utfordes, under de forsta artiondena, av
husdjursféreningarnas husdjurstekniker men kom senare att utforas av djurédgarna sjélva.



I Norge fick Al ett stort uppsving pa 1990-talet, som en foljd av att flera besattningar drabbades
av den allvarliga prionsjukdomen scrapie (S6derquist, 2007b). I Norge finns dven ett system med
sa kallade baggringar dar avelsbaggarna flyttas mellan besattningarna. Med en relativt liten
genomsnittlig flockstorlek ar baggringarna ett bra satt for faragarna att halla kostnaderna for
betackningen av tackorna nere (Gjerdrem, 1969; Andersen Berg, 1999). For att kunna kontrollera
sjukdomsspridning av bland annat scrapie utformade djurhélsovarden i Norge i mitten pa 1990-
talet restriktioner gallande forflyttningar av far mellan olika besattningar (Paulenz et al., 2007).
Som ett resultat av detta insemineras idag ca 4 % av tackorna i Norge (Nordstoga et al., 2009).

Genom omfattande norsk-svensk forskning har kunskapen inom Al-omradet utvecklats, vilket
har lett till att goda resultat kan uppnas med forenklade Al-tekniker. Idag finns, av
smittskyddsmaéssiga skél och for méjligheten att bredda avelsbasen genom import av sperma,
intresse for att ateruppta seminanvandningen pa svenska far.

Syftet med detta kandidatarbete &r att beskriva anvandning av Al hos far samt diskutera
mojligheterna for Al hos far i Sverige. Som bakgrund ges en beskrivning av avelsarbetet med far
I Sverige. Hanlig och honlig fertilitet, brunstkontroll, spermahantering och inseminationstekniker
beskrivs. For- och nackdelar med Al diskuteras.

Avelsarbete med far i Sverige
Avelsarbetets organisation

| Sverige ar ca 500 av landets 8000 farforetag med i det officiella avelsarbetet med far (Nasholm,
2005). Ar 2008 fanns det ca 251 000 tackor varav ca 39 390 fanns med i avelskontrollen.
Avelsarbetet sker i Farkontrollen, som ar uppbyggd kring uppgifter om harstamning och resultat
fran monstring och riksbedomning. Nar medelaldern for lammen i besattningen ar ca 110 dagar
maonstras och vags lammen. Aven kroppsbedémning och pals/ullbedomning kan genomforas.
Farkontrollen ger djuragaren en resultatredovisning som enligt Nasholm (2005) & Danell
(2007b) bland annat innehaller information om:

e Korrigerad vikt, som ar lammens monstringsvikt korrigerad med hénsyn till kon, ras,
moderns alder samt kullstorlek vid fodelsen.

e Relativ vikt, som &r skillnaden mellan den genomsnittliga korrigerade vikten i
beséattningen och den enskilda individens korrigerade vikt. Skillnaden uttrycks i procent
av en standardvikt pa 30 kg.

e Palspoangsumma ar summan av delpoangen for farg, lock, palshar samt palsmassans
tackning av hud. Varje delegenskap kan tilldelas mellan 1 och 6 po&ng och den maximala
pélspoangsumman ar 24.

e Relativ pélspodngssumma, som &r skillnaden mellan lammets pélspodngsumma och
medeltalet for monstrade lamm i besattningen av samma kon. Skillnaden uttrycks i
procent av en standardpoangsumma pa 13.

e Helhetspodng, som &r en podng mellan 1 och 6 och ger en totalbeddmning av pélsens
farg, lock, harkvalité, och tackning.

e Lammindex anvands som underlag for att valja ut tackor och baggar till liv inom
besattningen. Lammindexet bygger pa lammets och kullsyskonens relativa vikt, moderns
fruktsamhet och for gotlandsfaren &aven lammets och kullsyskonens relativa
pélspodngsumma.



Med hjélp av resultatredovisningen kan urvalet av livlamm goras. Riksbedémningen genomfors i
varje lan for att fa en enhetlig bedomning av bra baggar och ar dven d@mnad att vara ett riktmarke
for monstrare i alla delar av landet. Bedomningen gors av en riksdomare med avseende pa
baggens kroppsform samt péls- och ullkvalité. De resultatredovisningar som fas genom
Farkontrollen kan antingen registreras manuellt eller i dataprogram. Pa Elitlamms hemsida
(Elitlamm, 2010) finns dataprogram med funktioner for registrering av djur, lamning, vagning,
monstring och slakt tillgangliga. Dataprogrammen finns i olika versioner vilket ger faragaren
mojlighet att vélja program efter intresse och farverksamhet. Elitlamm Avel & Produktion &r det
mest omfattande programmet. Dar ingar det officiella harstamningsregistret for far. Till detta
register kopplas avelsvarderingen och djuren maste vara registrerade i harstamningsregister for
att fa harstamningsbevis. Elitlamm AvelMini & anpassad for dem som vill rapportera
harstamning och monstring, men inte har behov av ett komplett fardataprogram. Elitlamm
Produktion ar ett komplett fardataprogram utan det officiella harstamningsregistret. De generella
avelsmalen for de svenska farraserna ar storre kullstorlekar, okad lammtillvaxt, béttre
slaktkroppskvalité, battre modersegenskaper, latta lamningar, motstandskraft mot sjukdomar
samt bra pals- och ullkvalité. Dessutom finns det ytterligare andra avelsmal, som kan vara olika
for de olika farraserna. For en del raser tas till exempel behorning med som en egenskap i
avelsmalen. Hur val dessa egenskaper utvecklas genom avel styrs av ekonomiska, etiska och
andra samhalleliga aspekter (N&sholm, 2005).

Svenska farraser

| Sverige finns ett relativt stort antal farraser med forhallandevis fa individer (Nasholm, 2007a)
och de flesta besattningarna ar sma. Nedan foljer nagra exempel pa farraser i Sverige:

e Texelfaret kommer fran Holland fran bérjan men har under aren korsats med olika
engelska raser. Rasen har ett hogt slaktutbyte och en god kottanséttning. | avelskontrollen
2008 registrerades 2258 tackor av rasen.

e Gotlandsfaret ar den ras i Sverige som har flest registrerade tackor i farkontrollen med
16468 tackor. Rasen har sitt ursprung i det gotlandska utegangsfaret som genom urval for
storlek och pélskvalitet blivit en effektiv ras for produktion av kott och palsskinn.

e Det svenska finullsfaret har sitt ursprung i det nordeuropeiska, kortsvansade lantrasfaret
och dar numera en utrotningshotad ras. Tackorna har hdg mjolkavkastning, goda
modersegenskaper samt en mycket hdg fruktsamhet. Trots rasens eftertraktade ull fanns
det bara 4573 tackor registrerade 2008.

e Dorset dr en gammal engelsk kottras som oftast korsas in i andra raser eftersom de kan
bli brunstiga aret om. | Sverige korsar man dorset med bland annat finull eller gotlandsfar
for att fa bra moderdjur i systermatiska korsningsprogram. | avelskontrollen 2008
registrerades 382 tackor av rasen i Sverige.

Inavel

Av de 25 storsta raserna i Sverige ar det 14 raser som har farre dn 300 tackor registrerade i
avelskontrollen. Aven négra av de viktigare raserna som till exempel dorset och finull bestar av
ett litet antal individer (Nasholm, 2007a). Sma beséttningar och fa individer inom en ras okar
risken for hojd inavelsgrad. Inavel uppstar nar nara slaktingar paras (Danell, 2007a). De faktorer
som paverkar inavelsgraden mest &r antalet avelsdjur och hur de anvands. | Sverige dar det finns



manga sma farpopulationer ar risken for en forhojd grad av inavel relativt stor. Detta géller dock
framst om faragarna valjer att inte arbeta mot denna risk. Ett exempel dar inavelsgraden kan cka
snabbt ar nar faragaren anvander samma avelsbagge varje ar. En mattlig 6kning av inavelsgraden
kan motverkas av ett naturligt urval for okad overlevnad och fortplantningsférmaga (Nasholm,
2005). Om inavelsgraden daremot okar snabbt finns det en risk for inavelsdepression.
Inavelsdepression kan innebara att egenskaper som overlevnad, fruktsamhet och hallbarhet
forséamras hos individerna (Danell, 2007a). | ett examensarbete om inavelsgrad hos svenska
texelfar av Mansson (1999) konstaterades att varken antalet inavlade individer eller
inavelsgraden i populationen var alarmerande. Men forfattaren menade anda att ett fatal
besattningar riskerade ett lagt produktionsresultat pa grund av inavel.

Honlig och hanlig reproduktion
Tackan

| lander med tempererat klimat, som till exempel i Sverige, &r faren sdsongsmassigt polydstrala
(Hafez & Hafez, 2000; Soderquist 2007a). Detta innebar att tackorna visar brunst vid upprepade
tillfallen under en arstidsbunden period varje ar. Nar sommaren gar mot host och dagarna blir
kortare 6kar mangden melatonin i blodet. Melatonin ar ett hormon som bildas i Corpus pineale
(tallkottkorteln eller epifysen) och som Okar i takt med kortare dagsljuslangd. Vid ratt mangd
melatonin triggas brunsten igang hos tackorna. Tidpunkten for brunstens borjan varierar fran ar
till ar och regleras, forutom av mangden dagsljus dven av faktorer som klimat, tackans alder och
ras. | lander dar dagslangden inte dndras sa markant kommer faren i brunst aret om, forutsatt att
det finns tillrackligt med néring (Hafez och Hafez, 2000). | Sverige korsas raser in som inte ar
sasongsmassigt polydstrala for att korsningstackorna ska kunna fa lamningar aret om. Ett
exempel &r dorset som &r en viktig ras for produktion av slaktlamm aret runt. En del dorsettackor
kan lamma tre ganger pa tva ar (Faravelsférbundet, 2008).

Forsta brunsten sker vid 5-7 manaders alder och langden pa brunstcykeln varierar mellan 14-19
dagar. Sjalva brunsten, som ar nar den naturliga parningen sker, varar ca tva dygn men tenderar
att bli kortare nar en bagge ar narvarande. Agglossningen sker ca 30-36 timmar efter brunstens
borjan. Mangden &gg vid agglossningen (dgglossningsgraden) varierar stort mellan ras och alder.
Tackan gar draktig ca 150 dagar (Hafez och Hafez, 2000; Soderquist 2007a).

Baggen

En bagge blir kénsmogen vid 4-6 manaders alder. Baggarna har ingen strikt parningssasong men
spermakvalitén tenderar att vara battre under den period nér tackorna normalt visar brunst (Hafez
och Hafez, 2000; Soderquist 2007a). Mattet pa baggens pungomkrets ger en bra uppfattning om
baggens potentiella spermaproduktionsférmaga. Baggar med stora testiklar tenderar att fa dottrar
som blir konsmogna forhallandevis tidigt. Aven antalet 4gg per agglossning ar hogre for dessa
tackor &n dottrar till baggar med mindre testiklar (Braun et al., 1995). | en undersékning gjord av
Sdderquist och Hultén (2006) tog de fram rekommendationer for storleken av pungen for
avelsbaggar inom rasen gotlandsfar. Pungomkretsen hos ungbaggar yngre dn 5,5 manader med
en kroppsvikt under 50 kg bor vara minst 26 cm. For mogna baggar oberoende av alder och vikt
bor omkretsen pa pungen vara minst 28 cm for att de ska anvandas i avel.



Flushing

En strategi som anvands for att 6ka antalet dgg vid &gglossningen &r att stodutfodra tackorna
under betackningsperioden. Detta kallas for flushing (Eggertsen, 2007). Henderson (1990) menar
dock att de béasta resultaten fas om tackorna halls med den méangd naring de behover for att halla
medelgott hull. Bra hullbeskrivningar gar att fa tag pa i de flesta farbockerna. Vid svalt av
tackorna innan eller under draktighetsperioden blir oftast antalet lamm per tacka lagre &n
normalt. Samma sak géller om tackorna utfodras sa att de blir feta. Hafez och Hafez (2000)
skriver att stodutfodring med lupiner kan ¢ka agglossningsgraden hos merinofar. En annan viktig
sak att tanka pa under tackornas draktighet ar att de inte ska stressas i onddan (Soderquist,
2007b). Darfor bor klippning av faren ske innan befruktning. Aven ett tillskott av vitaminer och
mineraler kan ges.

Brunstkontroll

Enligt Henderson (1990) ar det svart att upptacka om en tacka ar i brunst. For att lattare se brunst
hos tackor anvands en bagge. Evans och Maxwell (1987) menar pa att det kan vare en fertil
bagge eller en sa kallad teaserbagge. En teaserbagge anvéands oftast for brunstkontroll, till
exempel vid inseminering men dven for brunstsynkronisering. En teaserbagge ar steriliserad och
kan saledes inte befrukta tackan. Han har kvar sina testiklar samt utsondrar feromoner (Evans
och Maxwell, 1987). Om tackan &r i brunst gar hon fram till baggen for att bli betackt. Ibland
viftar tackan dven energiskt pa svansen. Unga tackor visar dock sallan nagra av dessa tecken och
kan till och med ga ur brunst utan att de blivit betdckta. Att de unga tackorna inte blir betackta,
nar naturlig betackning med en bagge anvands, ar ofta pa grund av konkurrens med &ldre tackor
(Henderson, 1990).

Brunstsynkronisering

| manga beséattningar brunstsynkroniseras tackorna for att lamningarna ska sammanfalla for hela
flocken. Nar alla tackorna lammar mer eller mindre samtidigt minskas risken for att lamningar
sker oovervakade. Om det finns nagon narvarande vid lamningarna kan skador och dodlighet pa
lamm och tacka forhindras i hogre grad. Brunstsynkronisering kan dven anvandas for att styra
lamningarna till vissa tider pa aret sa att slakten kan ske nar det ar extra lonsamt att sélja kottet.
Henderson (1990) forklarar i sin bok tva alternativ for brunstsynkronisering, anvandning av
teaserbaggar respektive anvéndning av hormonbehandlade vaginaltamponger.

Hos en steriliserad bagge ar en del fran varje sadesledare borttagen sa att inte spermierna kan
blanda sig med sédesvétskan. Om testiklarna ar intakta produceras fortfarande de hanliga
kdnshormonerna, vilket betyder att baggen &r lika villig att betdcka som innan ingreppet (Evans
och Maxwell, 1987). Ej kastrerade baggar utsondrar feromoner fran sitt ullvax. Feromoner far
tackor att komma i brunst. Inom en halvtimme efter att baggen har introducerats till tackorna
borjar de att producera de hormoner som aktiverar dgglossningen. Dock kravs det att tackorna
inte hort, sett eller framfor allt kant doften av en bagge pa minst 4-6 veckor. Det ar dessutom
viktigt att baggen inte introduceras allt for tidigt innan brunstsdsongen utan ca 3-4 veckor innan.
Avsikten med denna introduktion ar att si manga tackor som majligt ska ha dgglossning inom ett
par dagar. Vid denna &gglossning visar dock tackorna inga tecken pa att de &r i brunst, vilket gor
att de oftast inte blir betdckta av baggen vid denna tidpunkt. Sjutton dagar efter denna “tysta
brunst” eller ca 3 veckor efter introduktionen av baggen kommer de flesta av tackorna i brunst



igen och de visar da de vanliga brunsttecknen for baggen. Ett fatal tackor far “tyst brunst” tva
ganger. Den andra "tysta brunsten” sker en vecka efter den forsta. Detta leder till att dessa tackor
visar de vanliga brunsttecknen for baggen forst fyra veckor efter introduktionen av baggen.
Istallet for att anvdnda sig av en vanlig bagge eller en teaserbagge kan en kastrerad bagge
behandlad med testosteron anvandas (Henderson, 1990).

Anvandning av hormonbehandlade vaginaltamponger i samband med Al ger sémre resultat &n
brunstsynkronisering med teaserbagge. Dessutom rekommenderar Svenska Faravelsforbundet att
hormoner for brunstsynkronisering inte bor anvéndas (Séderquist, 2007b). Vaginaltampongerna
ar impregnerade med syntetiskt progesteron. Nar tampongen applicerats i vaginan pa tackan
utsondras progesteronpreparatet genom vaginans véggar ut till blodomloppet. Detta medfor att
tackan inte kan komma i brunst forrdn tampongen tagits ut. Eftersom tampongerna tas ut
samtidigt pa alla tackor fas en synkroniserad brunst. Tampongerna fungerar sa lange de anvénds
pa tackor som &r i sin normala brunstperiod. Utanfor brunstsisong maste aven ett
follikelstimulerande hormon ges till tackorna. Detta hormon, som finns tillganglig i produkten
”pregnant mare serum gonadotropin” eller PMSG, ges i samband med att tampongen tas ut. Med
denna metod kan synkroniserad lamning erhallas dven under tider pa aret nar tackorna normalt
inte lammar (Henderson, 1990).

Tsiligianni et al. (2007) menar att en synkronisering av farflockens lamningar ger en forkortad
lamningsperiod, viket kan 6ka valfarden i flocken och dessutom ge en ¢kad vinst. Experiment
gjorda i Ungern visade att synkroniserade lamningar hos chiostackor kan erhallas genom
anvandning av 1,5 mg dexamethasone 21-isonicotinate (DEX) pa dag 146 efter insemination.
Detta ger lamningar inom tre dagar. Eftersom alla tackor, genom denna synkronisering, lammar
mer eller mindre samtidigt ges enligt forfattarna mojlighet till béattre omvardnad av nyfodda
lamm och deras mddrar. For att en synkronisering av lamningarna i en flock ska kunna ske kravs
att tackorna &r brunstsynkroniserade och att semin anvands.

Semin
For- och nackdelar

For att seminverksamheten ska aterupptas i Sverige kréavs enligt Danell (2007¢c) en samordnad
ledning pa nationell niva som till exempel en seminorganisation. Férutom en organisation kravs
det att seminstationer och distributionskanaler med mera etableras. Da det finns en organisation
mojliggors semin i Sverige med inhemska doser, vilket kan halla kostnaderna nere. Kostnaderna
for Al och naturlig betackning paverkas av till exempel priset pa spermadoser, priset for baggen
samt antalet tackor i besattningen. Kostnaderna spelar en stor roll vid jamférelser mellan Al och
naturlig betackning men det finns dven andra saker som maste tas i beaktande. Foérdelar med
insemination ar bland annat (Evans och Maxwell, 1987; Foulley et al., 1990; Olesen, 1993):
e Okat genetiskt framsteg eftersom de béasta baggarnas sperma kan spridas till fler
beséattningar
o Sdakrare avelsvarderingar eftersom referensbaggar kan skapa kopplingar mellan
beséattningar och genom fler avkommor per bagge
e Mojlighet till intensivare selektion
e Bra mdjligheter for transport och langtidsforvaring av genetiskt material tack vare
utvecklingen av bra medium och frysmetoder
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e Smittskyddskontroll tack vare franvaron av narkontakt mellan tackorna och baggen

e Anvandning av bra genetiskt material fran baggar som inte kan betacka naturligt pa grund
av t.ex. alder eller sjukdom

e Minskade foderkostnader samt tkade stallplatser da farre baggar behdvs

Nagra nackdelar med insemination pa far som tas upp av samma kallor &r bland annat:
e Okad grad av inavel nir de bista baggarna anvands i allt for hog grad
e Arbetskravande och forhallandevis kostsamt
e Fel information pa semindoserna, pa grund av manskliga faktorer, vilket bland annat kan
leda till en forhojd inavelsgrad och svara forlossningar

Varje farproducent maste sjalv stalla sig frdgan om det extra vardet pa produkten motsvarar
kostnaden for Al. Farproducenter som valjer att anvanda ett avelsprogram dar Al ingar kan enligt
Evans och Maxwell (1987) mata den avelsmassiga vinsten i ett kortsiktigt eller langsiktigt
perspektiv. En kortsiktig forbattring kan ge en snabb vinst men ofta kan den monetéra vinsten
upptéckas forst i ett langsiktigt perspektiv. Exempel pa langsiktiga forbattringar ar bland annat
okad ullmangd, hogre mjolkproduktion och battre slaktkroppskvalitet. Dock maste
farproducenten se till att deras forbattringsprogram foljs upp och att nya atgarder tas for att
kontinuerligt forbattra farens egenskaper. Om en farproducent inte utvecklar sitt avelsprogram i
takt med nya forandringar halkar besattningen snart efter. Detta leder ofta till att farproducenten
hamnar i ett underlage i forhallande till sina konkurrenter oavsett om Al eller naturlig betackning
anvands (Evans och Maxwell, 1987). Farproducenter maste &ven undersoka om Al-
anvandningen ar I6nsam for deras respektive marknader. Ett exempel pa detta ar enligt David
(2008) anvéndningen av Al tillsammans med hormonell behandling i Frankrike. Genom dessa
tvd metoder kan tackornas lamningstillfalle anpassas till perioder nar det ar ekonomiskt
gynnsamt med produktion av farmjolk (David, 2008).

Brunstkontroll och brunstsynkronisering vid anvandning av semin

Det 4r manga olika faktorer som paverkar draktighetsresultaten vid Al. Vidare finns dven manga
tekniker for att forbattra resultaten vid inseminering. Eftersom det kan vara valdigt svart att se
om en tacka &r i brunst &r det av hogsta vikt att ha en bra brunstkontroll vid seminering av
tackor. Vid brunstsynkronisering har semin en stor fordel eftersom befruktningen av alla tackor
kan ske mer eller mindre samtidigt. Vid naturlig betackning kan problem uppsta med att halla det
antal baggar som kravs. Mojligheten att anvanda bra fryst sperma ar en fordel speciellt vid
seminering utanfor normal parningssasong eftersom spermakvaliteten ofta &r sémre under denna
tidsperiod (Evans och Maxwell, 1987).

Insamling av sperma

Evans och Maxwell (1987) beskriver tva olika metoder som anvands for att samla in sperma fran
baggar. En av dessa metoder &r elektroejakulation. Elektroejakulation innebér att baggen utsatts
for korta intervall av elektrisk spanning rektalt. Denna metod &ar forbjuden i Sverige om baggen
ej ar under narkos och behandlingen utfors av en veterinar. Aven ejakulatet ar av samre kvalitet
an vid anvandning av en sa kallad artificiell vagina. Om en artificiell vagina anvéands vid
uppsamling av spermia krévs nérvara av tackor och traning av baggarna. Det senare tar tid och &r
en anledning till varfor elektroejakulation ibland maste anvéandas. For att baggen ska ejakulera i



den artificiella vaginan maste den halla ratt temperatur samt ratt storlek. Det &r dven viktigt med
ratt temperatur pa glasbehallaren langs ut pa attrappen eftersom det ar i denna som ejakulatet
kommer att samlas och forvaras. Temperaturen i attrappen bor vara ca 42-45°C och temperaturen
i glasbehallaren ca 30-37°C. Vid insamling av ejakulatet tillats baggen bestiga en tacka utan att
befrukta henne. Istéllet styrs baggens penis in i den artificiella vaginan sa att spermierna hamnar
dar. Efter detta laggs den tackta glasbehallaren med ejakulatet i ett vattenbad som har
temperaturen 30°C tills ejakulatet kan testas.

Beddmning av sperma

Det utfors olika tester pa baggarnas ejakulat for att se om kvalitén ar tillracklig. Nedan féljer de
kriterier som enligt Paulenz et al. (2005) maste uppfyllas for att en bagge ska bli godkand som
spermadonator.

Volymen pa ejakulatet ska vara minst 0,5 ml

Makroskopiskt synlig aktivitet i ejakulatet

Spermiekoncentration p& minst 3x10%/ml. Mats med hjalp av en fotometer

Progressiv spermamotilitet pa minst 75 %. Kontrolleras i ett mikroskop med 200 gangers
forstoring

Awven en kontroll av spermiernas morfologi gérs ibland och dd i ett mikroskop med 400 géngers
forstoring. Hygien vid hantering av spermadoser ar viktigt att tanka pa eftersom ejakulaten latt
kan bli kontaminerade. Reglerna &ndras ofta tack vare nya forskningsresultat och kan variera
stort mellan olika lander. En anledning till forsiktighet vid inkop av spermadoser fran andra
lander &r bland annat variationen av insemineringsmetoder. Det ar mojligt att den
insemineringsmetod som anvands i det land dar sperman kommer fran kraver mindre
koncentration an den insemineringsmetod som anvénds i mottagarlandet (Séderquist, 2007c).

Spadning av sperma

| Sverige och Norge anvands ofta spadningsvatskor baserade pa mjolk och aggula. Enligt Gil et
al. (2003) vill man idag komma bort fran spadningsvatskor innehallande animaliska produkter
eftersom de produkterna utgér en viss risk for smittspridning. Dessa forfattare visade i ett
experiment att spadningsvatskan Bioexel som inte innehaller nagon animalisk inblandning kan,
nar den spads pa ratt satt, anvandas som ett alternativ till vanlig mj6lkbaserad spadningsvatska.
Dock &r det den mjélkbaserade spadningsvatskan, med en spermiekoncentration pd 150x10°,
inseminerad vaginalt vid hogbrunst som ar den rekommenderade insemineringsmetoden i Norge
(Paulenz et al., 2003).

Frysning och kylning av sperma

Farsk sperma ar enligt Soderquist (2010) enklare att hantera och ger béattre dréktighetsresultat &n
fryst sperma. Nackdelar med farsk sperma &r att spermakvalitén sjunker efter ca 12 timmar.
Detta leder till att sperman bor insemineras inom 12 timmar for bra resultat. Aven transport och
distribution forsvaras pa grund av denna tidsram. Det positiva med fryst sperma ar mojligheten
till enklare planering och att inseminering kan ske vid optimal tidpunkt for tackan. Aven
mojligheten till langtidsforvaring av sperma ar en stor fordel. Det negativa med fryst sperma,
forutom samre draktighetsresultat, & den hoga kostnaden for all utrustning. Det dar dessutom
svart att saga vilka utspadningsmedier och nedfrysningsmetoder som ger bést resultat. For att
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inseminering med fryst sperma ska ge ett bra resultat maste aven upptiningsmetoden vara sa bra
som mojligt (S6derquist, 2010).

Forutom att de olika spadningsvatskorna kraver olika tider for att frysas ned, pa sadant stt att sa
manga spermier som mojligt éverlever, anvands aven olika ror eller tuber for spermadoserna.
Enligt Nordstoga et al. (2008) kan man anvénda sig av franska mediumstran pa 0,5 ml och
darmed hoppa Over att koncentrera spermadoserna med hjélp av centrifugering. Det andra
alternativet som beskrivs ar ett sa kallat ministra som innehaller en dos pa 0,25 ml som ar mer
koncentrerad. Dessa tva stran ar i stort likvardiga enligt de experiment som hittills utforts.
Forutom dessa aspekter maste daven spermadoserna tinas upp pa ett, for spermierna, skonsamt
satt. Detta ar dock nagot som kan vara ett problem eftersom temperaturen dar semineringen sker
ar narmare 0°C. Det &r svart att ha vattenbad som haller den temperatur som behovs for att
doserna ska tina effektivt. Tidigare anvéndes en tiningsprocedur, som innebar att doserna fick
ligga i 70°C vatten i 8 sekunder. P& grund av problemet med att hélla denna temperatur pa
vattnet samt risken att spermierna tar skada om temperaturen éverstiger 70°C har forskning visat
att bra resultat kan fas genom att tina doserna i 35°C i 15-20 sekunder (Nordstoga et al., 2008).

Enligt Olesen (1993) definieras den procent av tackor inom en besattning som inte kommer i
brunst inom 25 dagar efter insemination som ”non-return rate”. ”Non-return rate” kan anvandas
som ett matt pa hur effektiva olika seminmetoder ar. Efter en undersdkning av Wallin (2006)
baserat pa semineringar i hela Norge 2005 var “non-return rate” 74 % for farska spermadoser
och 63 % for frysta spermadoser. Den farska sperman har en begransad lagringstid vilket, pa
grund av den geografiska spridningen av de manga sma farbeséttningrna i Norge, gor
anvandningen av fryst sperma till en mer praktisk metod (Paulenz et al., 2005).

Olika inseminationstekniker och deras for- respektive nackdelar

Vid laparoskopisk insemination deponeras spermadosen i livmodern (uterus). Detta kallas for en
blodig insemination eller inlaggning eftersom en operation maste genomforas. Denna form av
insemination ger bra lamningsresultat men dr dyr och tidskrdvande. | Sverige och Norge ar av
djurskyddsmassiga skal blodiga inldggningar och darmed laparoskopisk insemination och dven
inldggning av embryon i tackor forbjudna (Paulenz et al., 2002). En icke blodig deposition av
sperma i livmodern utvecklades i Norge men tekniken var komplicerad och tidskrédvande att
anvanda ute i falt (Andersen et al., 1973).

I Sverige och Norge anvands cervikal och vaginal insemination (Paulentz et al., 2002). Cervikal
insemination (deposition i livmoderhalsen) utvecklades for bade farsk och fryst sperma pa 60-
talet i Norge och forbattrades under 70-talet. Inseminationen sker med hjélp av en relativt
komplicerad teknik dar ett spekulum forsett med en lampa anvdnds simultant med en
inseminationspipett. Spermadosen laggs med hjalp av denna utrustning en liten bit in i
livmoderhalsen. Anledning till att sperman inte kan laggas langre in i tackan ar enligt Séderquist
(2007a) att cervikalkanalen &r starkt veckad. Denna teknik utfors av veterinarer, Al-tekniker eller
speciellt tranade faragare och ar ofta dyr pa grund av langa resor for semindren.

Vaginal insemination &r billigare och dessutom lattare att anvanda. For denna metod krévs det

enbart en inseminationspipett och att utdvaren har ett godkant intyg fran Jordbruksverket.
Inseminationstekniken brukar kallas for ”a shot in the dark” eftersom spermadosen deponeras
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blint i framre delen av tackans vagina. Spermadosen maste enligt Nordstoga et al. (2008) ha en
sadan sammansattning att spermadosen halls kvar vid inseminationspunkten. Om dosen inte halls
kvar sker ett sa kallat aterflode. Om det blir ett aterflode finns risken att den mangd spermier
som kommer igenom livmoderhalsen ar for liten for att befruktning ska kunna ske. Paulentz et al.
(2002) visade att denna metod ger ett tillfredstallande resultat i forhallande till cervikal
inseminering pa norska tackor. | Norge foredras denna metod. Det &r inte bara fordelaktigt for
faragaren med vaginal insemination utan djuren gynnas ocksa eftersom metoden é&r
forhallandevis snabb och stressnivan kan hallas lag (Soderquist, 2007b).

For att en djurhallare, eller en av denne anstalld person, som endast seminerar i djurhallarens
besattning, ska fa ett intyg fran Jordbruksverket kravs en kurs i seminteknik anordnad i enlighet
med en av Jordbruksverket godkand kursplan. Semindren ska &ven ha god kunskap om hygien
och smittskydd sa att spridning av smitta i verksamheten forhindras. En ansvarig veterinar maste
finnas anknuten till seminverksamheten och en noggrann journalféring och rapportering ska
uppehallas (Jordbruksverket, 2002). Enlig Soderquist (2007b) &r journalféring och rapportering
aven viktig for faragaren eftersom denne far mojlighet att folja upp och analysera sitt
seminresultat. En val genomténkt plan ar ocksa ett bra verktyg for att underlatta seminarbetet.

Faktorer som paverkar draktighetsresultatet vid Al

Dréaktighetsresultaten hos tackor efter inseminering varierar mycket mellan olika fargardar. En
av de storsta anledningarna till denna variation ar otillracklig brunstkontroll, viket kan leda till
att insemineringen sker vid ett suboptimalt tillfalle. Detta kan dock till viss del avhjélpas genom
att insemineringen gors tva ganger under hégbrunst (Paulenz et al., 2003). Andra faktorer som
paverkar draktighetsresultaten vid Al &r (Nordstoga et al., 2008, Paulenz et al., 2005, Soderquist,
2007¢ & Soderquist, 2008):

e Att inseminationen utfors av personer med olika erfarenheter av semin

e Tackans hull och utfodring

e Baggens spermakvalitet och antal spermier/Al-dos

e Hanteringen av sperman samt hygien vid hanteringen

e Spermadosens depositionsplats

e Uppfdljning, rapportering samt planeringen av inseminationen
Kostnader

Det ar svart att gora ekonomiska jamforelser mellan olika semineringstekniker och naturlig
betackning eftersom information om kostnader och statistik med lamningsresultat vid olika
tekniker ar svar att hitta for svenska forhallanden. Nedan ges nagra exempel pa kostnader vid
naturlig betdckning och vid anvandande av semin.

Det l&gsta inkdpspriset for en avelsbagge ar enligt Jansson (2010) 2 000 kronor, dock kan en bra
avelshbagge kosta mellan 30 000-40 000 kronor pa en baggauktion. Antalet tackor som ett
valutvecklat bagglamm kan betjana vid fri betdckning ar enligt Nasholm (2007b) upp till 30
stycken medan en vuxen bagge kan betjana upp till 100 tackor. Utdver detta tillkommer
kostnader for att halla baggarna pa garden.
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Spermadoser fran engelska suffolkbaggar anpassade for vaginal insemination kostade 500
kronor. | en svensk besattning, som anvande denna sperma till sina tackor lag andelen dréktiga
tackor pa 60 %. For att insemineringen skulle ske vid optimalt tillfalle anvandes en teaserbagge
(Carlsson, 2010).

Avgifter for semin i Sverige ar 2000 redovisas i tabell 1 (Jansson, 2010). Lagsta debiteringen var
for 5 doser och insemineringarna gjordes cervikalt av faragarna.

Tabell 1. Lista 6ver avgifter for semindoser 2000 (Jansson, 2010)

Avgifter for ar 2000 (exkl. moms) brutto netto
Avgift per seminerad tacka med farsk sperma 120:- 80:-*
Avgift per omseminerad tacka med farsk sperma 100:- 60:-*
Avgift per dos djupfryst sperma fran arets infrysning 130:- 90:-*
Avgift per dos djupfryst sperma fran lager 85:- 45:-*
Frakt och expeditionsavgift for farsk sperma per sdndningstillfalle 430:-

Fraktavgift fryst sperma per sdndningstillfalle ca 1000:-
* Samtliga slakteriforeningar subventionerar semineringar med 40:- per dos.

Diskussion

Det finns manga for- och nackdelar med semin. Ett exempel pa en nackdel &r risken for en 6kad
grad av inavel och ett exempel pa en fordel ar mojligheten till ett okat genetiskt framsteg (Evans
och Maxwell, 1987; Foulley et al., 1990; Olesen, 1993). Resultatet vid anvandning av semin ar i
hog grad beroende av faragaren och dennes avelsmal samt avelsarbete. Faragare som ser till att
deras forbattringsprogram foljs upp och att nya atgarder tas for att kontinuerligt forbattra farens
egenskaper gynnas ofta positivt av semin (Evans och Maxwell, 1987). For en god lénsamhet ar
hog avkastning fordelaktigt och bra samt billiga metoder for att kunna 6ka avkastningen ar
viktigt for faragarna. Nya kunskaper om faravel och semin ar viktiga eftersom sma forandringar
kan bidra till en O6kad inkomst och lyfta farnaringen aven pa andra plan. Ett exempel é&r
bevarandet av gamla raser. Genom semin kan genetiskt material flyttas mellan besattningarna sa
att inavelsgraden inom dessa raser kan hallas nere.

Genom vaginal semination har det nu blivit forhallandevis billigt och enkelt att seminera. Denna
metod bidrar aven till att tackorna kan semineras snabbare och saledes utsatts tackorna for
mindre stress. Detta &r en viktig punkt, inte bara etiskt utan &ven ekonomiskt eftersom stress vid
seminering i sig kan leda till lagre lamningsfrekvens (Soderquist, 2007b). Vaginal insemination
ger samre lamningsfrekvens an bade cervikal och laparoskopisk insemination men ar anda den
mest fordelaktiga metoden tack vara att den &r enkel, snall mot tackorna samt ekonomiskt
fordelaktig. Idag finns manga olika metoder for att tackorna ska lamma samtidigt. Nagra av
dessa inriktar sig pa att rubba tackornas hormonbalans genom anvéandandet av syntetiska
hormoner. Svenska Faravelsforbundet avrader fran anvandningen av hormoner for
brunstsynkronisering. Dessutom ger dessa metoder sdmre resultat &n brunstsynkronisering med
teaserbagge dér tackornas hormonbalans rubbas naturligt (Séderquist, 2007b)
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Norge har liknande struktur pa sina farbesattningar som Sverige. Besattningarna karaktariseras
av att vara sma, med stora geografiska avstand mellan (Nasholm, 2005; Paulenz et al., 2005).
Aven tillhandahallandet av spermadoser och semineringsmetoder ar av samma typ i bada lander
(Soderquist, 2007b). Eftersom resultaten av vaginal seminering varit tillfredsstallande i Norge
talar mycket for att bra resultat kan férvantas &ven i Sverige, om seminanvandningen o6kar. For
att kunna genomfora en 6kad anvandning av semin i Sverige maste en organisation med bland
annat seminstationer och distributionskanaler etableras. Okad kunskap hos djurdgare, radgivare
och veterindrer om hantering av sperma, inseminationsteknik, brunstsynkronisering, val av
djurmaterial och utveckling av avelsprogram for olika farraser ar ocksa viktigt for ett val
fungerande avelsarbete med utnyttjande av Al.

Slutsats

For att semin ska kunna véxa i Sverige behovs enligt Danell (2007¢) en samordnad ledning pa
nationell niva samt en seminstation. Genom detta kan semin ge ett 6kat genetiskt framsteg och
forbattra farstammen. Genom en bra genbank ges dven mojlighet att bevara raser som i dagslaget
bestar av fa individer. Brunstsynkronisering med hjalp av en teaserbagge i kombination med
vaginal seminering med fryst eller farsk sperma ger bra resultat och ar fordelaktig metodik bade
ur etisk samt ekonomisk synvinkel. | slutdndan &r det den ekonomiska situationen tillsammans
med vad som &r bast for individerna i populationen som framst maste tas hansyn till vid avel.
Trots alla bra tekniker, metoder, avelsprogram med mera ar det framforallt faragaren sjalv som
kan forandra resultaten mest. Eftersom en framgangsrik avel bestar av manga sma men viktiga
moment ar en bra planering faragarens basta van (Soderquist, 2007b).
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